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هاي  هاي كربن غير ساختماني در گونه اثر تنش كمبود آب بر هيدرات

Onobrychis viciifolia و Onobrychis radiata 

 
 4 و مسعود رفيعي3آباد شريف ، حسين حيدري2نژاد ، رمضانعلي خاوري1پروين رامك

 
 چكيده

صورت فاكتوريل  هاي كربن غير ساختماني با استفاده از طرح كاملاً تصادفي به تغييرات هيدرات

شامل تيمار تنش كمبود آب از طريق آبياري براساس كسري از درصد رطوبت ظرفيت مزرعه 

 هاي هاي رويشي و زايشي در گونه طي دوره)  ظرفيت مزرعه100 و75 ،50(درسه سطح 

 O. viciifolia  وO. radiataحداكثر دماي گلخانه .  در شرايط گلخانه بررسي و مقايسه شد

 روز پس از 40تيمارهاي تنش .  درجه سانتيگراد بود14نتيگراد و دماي حداقل  درجه سا38

 .كاشت اعمال شد

كه   در حالي،نبود% FC 50 قادر به تحمل سطح تن  O. viciifoliaبراساس نتايج گونه

بررسيهاي بيوشيميايي نشان داد . به راحتي اين سطح از تنش را تحمل كردO. radiata  گونه

ريشه و اندام هوايي در هر دو گونه با افزايش شدت تنش، نسبت در اي محلول كه ميزان قنده

كه ميزان نشاسته با افزايش شدت تنش نسبت به شاهد كاهش   در حالي،به شاهد افزايش داشت

به  O. radiataنشان داد كه گونهO. radiata و O. viciifolia مقايسه دو گونة. نشان داد

تفاوت  O. viciifolia با گونه نظرري داشت و از اين يشت بهنگام تنش ميزان قند محلول

توان در مطالعات اصلاحي و گزينش  ، نتايج اين بررسي را ميبنابراين ،داري را نشان داد معني

 .در جهت افزايش مقاومت به خشكي در گياهان بكار گرفت

  و، رطوبت مزرعههاي كربن غير ساختماني، قندهاي محلول، نشاسته هيدرات :هاي كليدي واژه

 تنش كمبود آب
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 مقدمه

  اين جنس به دو زير جنس.باشد  ميFabaceae از خانواده Onobrychisجنس اسپرس 

Onobrychis و Sisyrosema29 در فلات ايران زير جنس اولي داراي .شود  تقسيم مي 

ه گياه به عنوان علوف  اين.)Davis، 1970 ( گونه است48گونه و زير جنس دومي داراي 

و از قرن ) Hoveland، 1995 و Miller(خشك غرب آمريكا و كانادا  دائمي در مناطق

ب و هواي آ در مناطق جنوبي ايتاليا با  و)Robinson، 1937( تا كنون در انگلستان 17

 ،Koivisto و Lan(شود  اي براي توليد علوفه خشك و چراي مستقيم كشت مي مديترانه

 اردبيل، كردستان، شهركرد، آذربايجان شرقي و غربي، در ايران در استانهاي). 2000

دري، آباد و   شريفحيدري( دشو لرستان، اصفهان، تهران، قزوين و زنجان كشت مي

1380(. 

هاي متراكم موجود در برگ اسپرس باعث جلوگيري از نفخ دام به هنگام  اننت

اهش تخمير نمايند و ضمن ك و از پروتئين در شكمبه محافظت مي شوند تعليف مي

ها منبع خوبي از آمينواسيدها براي جذب در روده  اي نسبت به ساير لگوم شكمبه

 تثبيت نيتروژن و قابليت هضم ).1990  و همكاران،Waghorn( نمايد كوچك فراهم مي

 ).Ditteiline، 1996 و Casch (اي اسپرس است بالا از ويژگيهاي بارز گياه علوفه

 ميليمتر در سال و به دليل پراكنش نامناسب 248ندگي كشور ما ايران با متوسط بار

 آباد، حيدري شريف( شود زماني، از جمله سرزمينهاي خشك دنيا محسوب مي و متغير

 تنش كمبود آب در گياهان و شناخت ژنوتيپهاي كيبررسي فيزيولوژي ،بنابراين ).1379

زارهاي  يجاد علفا مقاوم به كمبود آب، جهت انتخاب و پيشنهاد در واكاري مراتع،

 .مصنوعي و يا زراعت ديم از اهميت فراواني برخوردار است
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 قندهاي  واشدب مي) OA (1تنظيم اسمزي يك مكانيسم مهم براي سازش با خشكي

 و همكاران، Subbaro(محلول اهميت فراواني در تنظيم اسمزي به هنگام خشكي دارند 

 غيرسمي هستند كه در هايتركيب ) TNSC ( 2ساختمانيهاي غير  كربوهيدارت).2000

 نمايند  سيتوپلاسم از دهيدراسيون غشاءها و در نهايت دناتوراسيون جلوگيري مي

)Muchow و Sinclair، 1990 ،Munns و Weir ،1992( مقدار ،TNSC ساقه در 

ژنوتيپهاي مختلف تحت رژيمهاي آبدهي متفاوت است و گسترش تحرك سوكروز در 

 ).2000 و همكاران، Subbaro( كند  يك ژنوتيپ را تعيين ميساقه توان تنظيم اسمزي

هايي هستند كه به هنگام  آمينه از جمله متابوليت قندها، نيتراتها و برخي اسيدهاي

، Hitz، 1982 و Hanson(د نباش مي يابند و در تنظيم اسمزي مؤثر تنش آب تجمع مي

Rhode ،و  قندها به هنگام خشكي نيتروژني وهاي تغييرات تركيب).1986 و همكاران 

 مهم به هنگام تنش كمبود آب است كه در عواملاز جمله .  استN و Cحفظ تعادل 

 ).1995 و همكاران، Schubert(باشد  بقاء و تعيين سرنوشت گياه مؤثر مي

 

 مواد و روشها

 دو برروي هاي كربن غير ساختماني، هيدراتثير تنش كمبود آب بر أاين آزمايش تدر

مورد  فاكتوريل هايدر قالب آزمايش تصادفي لاًرس با استفاده از طرح كامگونه اسپ

 درصد 100 و75، 50 تيمار تنش كمبود آب براساس آبياري در .بررسي قرار گرفت

 Onobrychis و  Onobrychis radiataة روي دوگون(FC)3 رطوبت ظرفيت مزرعه

viciifolia در دو مرحله رويشي و زايشي انجام شد. 

                                                           
1- Osmotic adjustment 
2- Total non-stractural carbohydrate 
3- Field capacity 
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 تجزيه و تحليلپس از ( كيلوگرم خاك 5 گلدان تهيه و در هر كدام 48 تعداد

 از مؤسسه تحقيقات جنگلها و O. radiata بذر .ريخته شد )FC(شناسي و تعيين  خاك

 بذر و نهال وزارت جهاد كشاورزي تهيه  تحقيقات از مؤسسهO. viciifoliaمراتع و بذر 

 به مدت يك دقيقه %8ت يهيپوكلر مربوطه درمحلول رهايقبل از كاشت بذ. گرديد

 گلدانهامحل نگهداري .  چند بار با آب مقطر شستشو داده شدندبعدضدعفوني و 

 درجه 38 و حداكثر 14گلخانه مركز تحقيقات منابع طبيعي لرستان با دماي حداقل 

 .سانتيگراد بود

پس از . شدند آبياري مي% FC 100 روز در سطح 40گياهان كاشته شده به مدت 

 روز گلدانهاي مربوط به هر گونه به سه سطح تقسيم شدند و اعمال تنشها آغاز 40ي ط

 به اين صورت بود كه وزن هر گلدان هر روز كنترل ها اعمال تنشةنحو. گرديد

شد كه در هر تيمار رطوبت به حد مورد نظر  مي آبياري تا حدي انجام  وگرديد مي

 .برسد

نشاسته و قندهاي (قندهاي غير ساختماني ) Kochert) 1987با استفاده از روش 

موجود درمادة خشك اندام هوايي و ريشه هر دو گونه استخراج و جذب  )محلول

 و با استفاده از منحني گيري گرديد اندازه نانومتر 485محلولهاي حاصل در طول موج 

. ي شدگرم بر گرم وزن خشك ارزياب ها براساس ميلي مقادير قند نمونه استاندارد گلوكز،

و انجام   MSTATCافزار ها با استفاده از نرم  واريانس دادهتجزيه و تحليلسپس 

 . مقايسه شدند%5سطح احتمال ها به روش دانكن در  ميانگين

 

 نتايج

 قند محلول اندام هوايي
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در هر دو گونه شد و  محلول اندام هوايي هاي قندميزان  موجب افزايشافزايش تنش

ندهاي محلول اندام هوايي در سطوح متفاوت تنش داراي تفاوت در هر دو گونه ميزان ق

 O. viciifolia كه برخلاف گونة O. radiata گونة .)1شكل شمارة (داري بودند  معني

را تحمل نمايد و بيشترين ميزان قندهاي محلول را % 50توانست به خوبي سطح تنش 

به طور كلي  .شك داشتگرم بر گرم وزن خ  ميلي725/46به ميزان % 50در سطح تنش 

 ة در هر دو دورO. viciifolia ة در مقايسه با گونO. radiata ةگوناندام هوايي در 

 .بودتري برخوردار يش محلول بهاي قندميزانرويشي و زايشي از 

 

 قندهاي محلول ريشه

 ).2شكل شمارة (شد  ميزان قندهاي محلول ريشه رطوبت مزرعه سبب افزايشكاهش 

. اشتندداري د  نسبت به هم و در مقايسه با شاهد تفاوت معني%75و % 50تنشهاي 

 O. radiata ةگونريشة . بود %50ه سطح تنش ببيشترين مقدار قند محلول ريشه مربوط 

 و اين دو گونه داشتتري يشبهاي محلول  قندميزان O. viciifolia ةدر مقايسه با گون

 در مرحله زايشي .دادنداري را نشان د  محلول ريشه تفاوت معنيهايبه لحاظ ميزان قند

داري بين اين   اما تفاوت معني، قندهاي محلول ريشه اندكي افزايش يافتهميزانبا اينكه 

 .نداشتدو مرحله وجود 

 

 نشاسته اندام هوايي

شكل  ( نشاسته اندام هوايي در هر دو گونه شدميزان موجب كاهش FCكاهش ميزان 

 ميزانكمترين . بوددار   و شاهد معني%75، %50ايهتفاوت بين سطوح تنش. )3شمارة 

گرم بر گرم وزن خشك در   ميلي575/14به ميزان  O. radiata گونه نشاسته مربوط به

 رويشي و زايشي تفاوت ةدو مرحل گياهان در .بود %50سطح تنش  دورة زايشي و
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 ا گونه در مقايسه بO. radiataگونه . دداشتن نشاسته نميزانداري به لحاظ  معني

 O. viciifolia اين تفاوت كه بود نشاسته كمتري به هنگام تنش برخوردار ميزان از 

 .گرديددار  معني

 نشاسته ريشه

. )4شكل شمارة (شد  نشاسته در ريشه ميزانافزايش تنش كمبود آب سبب كاهش 

. دادندداري را نشان    با يكديگر و با شاهد تفاوت معني%75و % 50 هايسطوح تنش

 ، گونهبودمشهود  O. radiata و در گونة %50 نشاسته در سطح ميزانقل حدا

 O. viciifolia در مقايسه با O. radiata و تفاوت اين دو داشتتري يش نشاسته بميزان 

 .بوددار   نشاسته در ريشـه معنيميزانگونه به لحاظ 

 
 بحث

وايي و ريشة هر دو نتايج اين تجربه حاكي از افزايش غلظت قندهاي محلول در اندام ه

 در گياه و خشكي مبود آب كر شرايط دمحلول هاي قندتجمع. باشد گونه مي

Pigeonpeaهاي توسط گزارشSubbaro شود تأييد مي) 2000(  و همكارانش. 

افزايش قندهاي محلول در گياهان تحت تنش در برقراري آماس و جلوگيري از 

هم بين تحرك قند در ساقه و تنظيم  م و مثبتاي  رابطهباشد و پلاسموليز مؤثر مي

 قندها به لحاظ تأمين متابوليت). 1992  و همكاران،Munns(د اسمزي وجود دار

 α - باشند  امينه ضد تنش پرولين داراي اهميت مي  و تشديد بيوسنتز اسيدكتوگلوتارات

)Irigoyen ،هاي  اين امر به تنظيم اسمزي و حفاظت از پروتئين و) 1992 و همكاران

 و Lahrer( نمايد هاي سيتوزولي در گياه تحت تنش كمك مي غشاء و برخي آنزيم

دار در   نيتروژنهايهاي تركيب همچنين به لحاظ تأمين بخشي از هزينه ).1993همكاران، 

 ).Pat ،1990(باشد  بالا بردن آستانه تحمل گياه تحت تنش مؤثر مي
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كه بوده  بيشتر از اندام هوايي دهد كه تجمع قندهاي محلول در ريشه نتايج نشان مي

در اندام هايي چون پرولين   قندها در سنتز متابوليتمصرفتواند به دليل  اين امر مي

تر شدن   تجمع قندها در ريشه سبب منفي).1992 و همكاران، Irigoyen( هوايي باشد

ها منتهي   آبي در ريشه شده و اين امر به جذب بيشتر آب توسط ريشهتوان بالقوه

 رشد و سببكننده منبع كربن  عنوان تأمين ه حضور قندها در ريشه ب از طرفيشود، يم

كه اين موضوع از جمله مهمترين ) 1990 و همكاران، Sharp( شود ميها  توسعه ريشه

در تأمين آب و مقاومت به خشكي است كه تغييرات بيوفيزيكي در گياه تحت تنش 

 ).1990  و همكاران،Saab(باشد  حائز اهميت مي

افزايش شدت تنش موجب كاهش ميزان نشاسته در ريشه و اندام هوايي هر دو 

افزايش فعاليت آنزيم آميلاز به هنگام تنش كمبود آب تواند به علت  گونه شد كه اين مي

تر  به واحدهاي كوچك درشت مولكول كه موجب تجزيه نشاسته و تبديل اينباشد 

 باشد   سلولوز به هنگام تنش كمبود آبكولدرشت مول شكسته شدن  يامانند گلوكز و

)Castrillo ،1992(. توسط  1كاهش سطوح نشاسته تحت تأثير تنش خشكي در سويا

Muchow  تأييد شده است) 1990(و همكارانش. 

زمان گلدهي در گياهان تحت تنش ) O. viciifoliaوO. radiata (در هر دو گونه 

هاي غير  زايش سطوح كلي كربوهيدراتاف .نسبت به گياهان شاهد زودتر آغاز شد

 به هنگام كاهش رطوبت در مراحل گلدهي توسط Pigeonpeaساختماني در ساقه گياه 

 .تأييد شده است) 1995( و همكاران Subbaroهاي گزارش

دهد كه ميزان قندهاي محلول  نشان مي O. viciifolia و O. radiataمقايسه دو گونه 

باشد كه   ميO. viciifolia  گونه بيشتر ازO. radiataونه به هنگام تنش كمبود آب در گ

                                                           
1- Glycine max L 
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  آب شده و به اين گونه با شرايط كمبودO. radiata بيشتر گونه  موجب سازشاين امر

 .نمايد تا در مقابل كمبود آب مقاومت بيشتري داشته باشد كمك مي

 
 
 
 
 

 

ختلف تنش كمبود آب  ميزان قندهاي محلول اندام هوايي در تيمارهاي م-1ة  شمارشكل

 .هاي رويشي و زايشي  طي دورهO. viciifolia وO. radiata  هاي در گونه
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 ميزان قندهاي محلول ريشه در تيمارهاي مختلف تنش كمبود آب در -2ة  شمارشكل

 .هاي رويشي و زايشي  طي دورهO. viciifolia وO. radiata هاي  گونه
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 ...هاي  هاي كربن غير ساختماني در گونه تاثر تنش كمبود آب بر هيدرا
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ايي در تيمارهاي مختلف تنش كمبود آب در  ميزان نشاسته اندام هو-3ة شمارشكل 
 .هاي رويشي و زايشي  طي دورهO. viciifolia وO. radiata  هاي گونه

 هاي  ميزان نشاسته ريشه در تيمارهاي مختلف تنش كمبود آب در گونه- 4ة  شمارشكل

O. radiata و O. viciifoliaهاي رويشي و زايشي  طي دوره. 
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