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 هاي جنسي از طريق كشت جنين) Taxus baccata (اي سرخدار تكثير درون شيشه

 
طيبه سهيلا نراقي
1

 

 
 چكيده

. آيند ترين جنگلهاي سرخدار جهان بشمار مي ترين و قديمي هاي سرخدار ايران انبوه      توده

تحقيق حاضر جهت كاهش خفتگي و سرعت بخشيدن به سبز شدن بذرهاي سرخدار صورت 

 .استگرفته 

هاي برگزيده در رويشگاههاي طبيعي گياه، واقع در جنگلهاي آستارا در فصل  بذرها از پايه

آوري شده و تحت تيمارهاي مختلف با اسيد كلريدريك غليظ و شستشوي مداوم  پاييز جمع

 روز در جريان آب مداوم قرار گرفتند، با 15بذرها پس از آنكه به مدت . با آب قرار گرفتند

 درصد به 1/0 دقيقه و كلرور مركوريك 15به مدت % 3از محلولهاي هيپوكلريت سديم استفاده 

هاي  جهت كشت پوسته بذرها با اسكالپل شكافته شده و جنين  دقيقه سترون شدند،2مدت 

 هفته جوانه 6ها پس از  جنين% 65.  تغيير يافته انتقال يافتندMSداخل آنها به محيط كشت 

دانه رستها طي مراحل مختلف سازگاري به خاك گلدان . ل شدندزدند و دانه رستها تشكي

 .منتقل گشتند

 
 هاي جنسي  جنين واي ، كشت درون شيشهTaxus baccata سرخدار :هاي كليدي واژه

                                                           
 E-mail:tnaraghi@rifr-ac.ir. 13185 – 116مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع، تهران، صندوق پستي  -1
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336 هاي جنسي از طريق كشت جنين) Taxus baccata (اي سرخدار تكثير درون شيشه

 مقدمه

 900تقريباً در تمام نواحي جنگلي شمال ايران بين ارتفاعات  Taxus baccataسرخدار 

به استثناي منطقه گرگان در بقيه نواحي . رد متري از سطح دريا رويش دا1800تا 

ندرت گروههاي بزرگ در ه صورت تك درخت و گاهي در گروههاي كوچك و ب به

هاي سرخدار زادآوري  در توده). 1378لساني، ( الذكر مشاهده شده است ارتفاعات فوق

آوري مشاهده  ي هم كه زاديشود و در جاها ندرت ديده ميه طبيعي ضعيف بوده و ب

آبي در خاك، وضعيت نامناسب  شود اغلب نهالها به دلايلي نظير پايين افتادن سفره مي

 30اين گياه در . روند  خاك، سايه شديد و يا چراي دام، از بين مييميكروبيولوژيك

چنانچه متوسط رشد .  استn2=24رسد و تعداد كروموزمهاي آن  سالگي به بلوغ مي

 سال 20توان گفت كه در  با اطمينان مي . فته شود ميليمتر در سال در نظر گر5/0قطري 

 سانتيمتر 15 زيرا درختان با قطر كمتر از ،اخير سرخدار تجديد حيات نداشته است

توان گفت كه جنگلهاي سرخدار ايران همسال بوده و به  بنابراين مي. بسيار نادر است

بيني كرد  توان پيش ا ميبا در نظر گرفتن روند تكاملي اين جنگله. اند  رسيده1اوج تعادل

هاي سرخدار  كه در آينده طي يك مرحله زماني كوتاه كاهش فراواني در تعداد پايه

 به نظر دشواراتفاق خواهد افتاد كه استقرار مجدد آن با توجه با شرايط موجود بسيار 

هاي نابالغ بذرهاي خواب  گزارش داد كه جنين) Lepage-Degivery) 1973. رسد مي

يبرليك و خيسانيدن در آب جهت سبز شدن به تيمارهاي سرمادهي، اسيد سرخدار ج

هاي برگرفته از  اند كه جنين عنوان كرده) Sgrignoli) 1991 و Flores. احتياج دارند

. اند را داشته% 70 سبز رنگ حداكثر ميزان رشد حدود 2بذرهاي نارس سرخدار با آريل

Zhiri ب بذر با شكستن دوره خوا) 1994( و همكارانTaxus baccata  در شرايط

  Chee. اين گونه شد ماهه 2هاي   از گياهچهTaxolبه استخراج مؤفق درون شيشه 

                                                           
1- Climax 
2- Aril 
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337 4 شمارة 12فصلنامة پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد 

در شرايط  T. brevifoliaهاي جنسي  هاي سرخدار را با كشت جنين  گياهچه)1994(

ي از يزا در ادامه تحقيقاتش موفق به اندام )Chee) 1995. درون شيشه بدست آورد

 زايي رويشي   از طريق رويان و همچنين شدT. brevifoliaنسي هاي ج جنين

 T. brevifoliaبه توليد گياه دست يافت  )Chee، 1996 .(Majada و همكاران )2000 (

هاي جنسي به توليد بيشتري از  هاي آزمايشگاهي سرخدار از جنين با تكثير انبوه گياهچه

 و استقرار جنين 1واب بذرهدف از اين بررسي شكستن دوره خ. تاكسول رسيدند

اي جهت افزايش بازده تكثير اين گونه  حاصل از بذرهاي كامل در شرايط درون شيشه

 .باشد مي

 

 مواد و روشها

 .آوري شد  مرحله رسيدگي متفاوت از درختان بالغ جمع3بذرها در 

 ميليمتر، رنگ آريل سبز و 2 مرحله اول بذرهاي نارس روشن به طول تقريبي -1

  سفتكاملاً

  ميليمتر و رنگ آريل نارنجي4 مرحله دوم بذرهاي به طول تقريبي -2

اي و آريل نرم و   ميليمتر به رنگ قهوه6 مرحله سوم بذرهاي رسيده به طول -3

 قرمز رنگ

جهت كاهش مقاومت پوسته بذر، پس از حذف آريل، بذرها تحت تيمارهاي 

 .مختلف به شرح زير قرار گرفت

 دقيقه در اسيد كلريدريك غليظ قرار داده شد، بعد جهت 10 بذرها به مدت -الف

 24 بار با آب مقطر استريل شسته و به مدت 5زدودن اسيد از روي پوسته بذر آنها را 

 .ساعت در آب گذاشته شدند

                                                           
1- Dormancy 
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338 هاي جنسي از طريق كشت جنين) Taxus baccata (اي سرخدار تكثير درون شيشه

 . روز در معرض آب جاري قرار گرفتند15 بذرها به مدت -ب

شستشو داده شدند % 70ول  دقيقه با محلول اتان15پس از اين مرحله بذرها به مدت 

حجمي حاوي % 60سفيد كننده تجارتي ( %3و بعد با استفاده از هيپوكلريت سديم 

 1/0 دقيقه و در انتها محلول كلرور مركوريك 15به مدت ) ي مايع ظرفشوييا قطره

 . دقيقه سترون گشتند2درصد به مدت 

پ با بكارگيري در پايان اين مرحله در زير هود مخصوص كشت بافت و در زير لو

 دو پنس ظريف و اسكالپل تيز، پوسته بذرها را شكافته و در صورت مشاهده جنين 

 تغيير يافته و 1MS ها را با احتياط خارج و روي محيطهاي در بافت مگاگامتوفيت جنين
2B5فاقد هورمون گياهي كشت شدند . 

ك به و اسيد اسكوربيك از هر يشده  حاوي كازئين هيدروليز MSمحيط كشت 

 گرم در ليتر ذغال فعال 5 گرم در ليتر عصاره مخمر و 1 گرم در ليتر،  ميلي100 ميزان

 . بود

و دو تيمار ) اسيد كلريدريك و آب جاري( آزمايش فاكتوريل با دو تيمار پيش تيمار

 تصادفي در  بر پايه طرح كاملاB5ً و محيط كشت MSمحيط كشت شامل محيط كشت 

 قبل از انجام تجزيه واريانس جهت دستيابي به پراكنش ،آمد تكرار به اجرا در3سطح 

 تبديل و مورد MSTATCافزار   نرم  در√)x+ 5/0(به صورت ) x(ها  نرمال، كليه داده

مقايسه ميانگين اثرات تيمارهاي مختلف به روش دانكن . تجزيه واريانس قرار گرفتند

 .زني انجام شد جهت معرفي بهترين تيمار در جوانه

 

 

 

                                                           
1- Murashige & Skoog medium (1962) 
2- Gamborg,s B5 medium (1968) 
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339 4 شمارة 12فصلنامة پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد 

 

 

 

 نتايج

زني و  فراواني جوانه ثير قابل توجهي درأهاي مشتق شده ت مراحل رشد و نموي جنين

يا جنين منتقل شده به  بذرهاي نارس با آريل سبز يا فاقد جنين بوده و. رشد آنها دارد

شكل ( هاي كشت شده از بذرها اما جنين. نمو نبودند محيط كشت قادر به ادامه رشد و

دو هفته ) بذرهاي با آريل نارنجي و قرمز(  دوم و سوم رسيدگيدر مراحل) 1 ةشمار

  فاقد هورمونهاي رشد، شروعB5 و MSپس از كشت روي محيطهاي تغيير يافته 

 .  هفته پس از كشت رويت شد3ها  چه ظهور اولين ريشه.  به متورم شدن كردند

 ژي و ولها همزمان صورت نگرفته و تغييرات زيادي از نظر مورفو چه رشد ريشه

  ها تشكيل و اولين برگها ظاهر شدند چه در اواخر هفته چهارم ساقه. اندازه داشتند

 ).2ة شكل شمار(

  كشتهاي جديد، رشد و نمو نهالها صورت گرفت  پس از انتقال آنها به محيط

 .هاي ثانويه بودند رستها داراي يك ريشه اوليه همراه ريشه  اكثر دانه.)3 ةشكل شمار(

ها و تعداد دانه رستها نشان داد كه اختلاف  چه  و تحليل آماري، تعداد ريشهدر تجزيه

ليكن بين پيش تيمارهاي كشت، براي . داري بين محيطهاي كشت وجود ندارد معني

 .مشاهده شده است% 1داري در سطح  رستها اختلاف معني ها و تعداد دانه چه تعداد ريشه

چه و   روز سبب افزايش تعداد ريشه15 تيمار شستشوي با آب جاري بذرها به مدت

 لازم به ذكر است كه جهت .)2 و 1 ةجدولهاي شمار(طور تشكيل دانه رستها بود  همان

چه تشكيل نشده   ريشه تجزيه و تحليل آماري صفات، به دليل آنكه در بعضي از تيمارها،

 جهت دستيابي ها  منجر به توليد دانه رست نگرديد، تبديل داده.و يا اگر هم تشكيل شد

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

340 هاي جنسي از طريق كشت جنين) Taxus baccata (اي سرخدار تكثير درون شيشه

تأثير متقابل محيط كشت و پيش تيمار كشت نيز در . باشد    به پراكنش نرمال ضروري مي

عنوان تيمار ه دار است و تيمار شستشوي با آب جاري ب  كاملاً معني1 ةجدول شمار

 .گردد بهينه معرفي مي

چه و دانه رست، تيمار آب جاري و محيط  هاي تعداد ريشه در مقايسه ميانگين

 حاوي كازئين MSدار است، محيط كشت   معني كاملا0ً/ 01  در سطح MSكشت 

 گرم در ليتر 1گرم در ليتر،   ميلي100 هيدروليز و اسيد اسكوربيك از هر يك به ميزان

عنوان ه  گرم در ليتر ذغال فعال از نظر تعداد دانه رست تشكيل شده ب5عصاره مخمر و 

 .گردد محيط بهينه جهت كشت جنين توصيه مي

دانه رستهاي رشد يافته پس از دو ماه جهت انجام سازگاري به گلدانهاي حاوي 

.  پرليت سترون شده انتقال يافتند و خاك برگ ورميكولايت،) 1:1:1(مقادير مساوي 

 ).4 ةشكل شمار ( هاي سازگار پس از يكماه به محيط گلخانه منتقل گشتند گياهچه

 

 بحث

 خواب بذر ةم بذرها با آب جاري در شكستن دوراعمال پيش تيمار شستشوي مداو

از اثرات قرارگيري . خفتگي دو ساله دارد، بسيار مؤثر بوده است  سرخدار كه معمولاً

بذرها در معرض آب جاري سرد، غلطيدن بذرها بر روي هم و كاهش مقاومت 

علاوه بر آن، اين تيمار به تغيير نسبت هورمون اسيد . مكانيكي پوشش بذر است

به نفع جيبرلين منجر خواهد شد كه خود پس ) عامل خواب بذر( بسيزيك دروني بذرآ

كننده ذخيره غذايي بذر، موجبات  از انتقال به لايه الورن با فعال سازي آنزيمهاي تجزيه

فعال شدن سازوكار فرايندهاي . كند زني بذر را فراهم مي تغذيه جنين و در نهايت جوانه

 1ثير عملكرد آب سرد تا حدودي به مثابه تيمار چينه سرماييأفيزيولوژيكي بذر تحت ت

                                                           
1- Stratification 
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341 4 شمارة 12فصلنامة پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد 

به اين مطلب اشاره نموده است كه با افزايش دوره ) Qrunfleh) 1991. بوده است

بسيزيك هم به صورت آزاد و هم به صورت مولكول پيوند شده با آسرما، درصد اسيد 

به موفق به توليد نهال نيز در تحقيقي مشا) Zhiri) 1994. يابد سلولهاي بذر كاهش مي

البته عامل مربوط به مرحله رسيدگي بذرها نيز در . در نتيجه اعمال تيمار آب جاري شد

عنوان كردند كه ) Sgrignoli) 1991 و Flores.  كاملاً مؤثر استهازني آن جوانه

اين محققان گزارش . زني بذرها ارتباط مستقيمي به مرحله رسيدگي بذر ندارد جوانه

در تناقص اين گزارش و . اند زني شده بذرهاي رسيده، موفق به جوانه% 10كه نمودند 

تيمار انجام شده   عامل محيط كشت و همچنين پيش كهتوان گفت تحقيق حاضر مي

 .رستها باشد چه و تشكيل دانه ايجاد ريشه تواند عامل مؤثر در مي

اين . مخمر بودعصاره  شده و  تغيير يافته حاوي كازئين هيدروليزMSمحيط كشت 

شود كه در واقع  ها جهت رسانيدن نيتروژن آلي به محيط كشت استفاده مي فرآورده

 در 1990 و همكاران در سال Aderkas. كند نقشي مشابه اسيدهاي آمينه را بازي مي

از اين مواد استفاده نمودند و  Larix leptolepis و Larix deciduaزايي  كشتهاي رويان

 .زايي كشتهاي مزبور بدست آوردند ر افزايش درصد رويانهمين نتيجه را ب
 

 هاي جنسي سرخدار  نتايج تجزيه واريانس كشت جنين-1 ةجدول شمار
 √)X+5/0( با تبديل 

MS 
 منبع تغييرات

درجه 
 دانه رست چه ريشه آزادي

A 1 ns 203/0 ns       806/0 
B 1 ** 424/83 **921/85 

 B*A 1  ** 920/11 **221/11ير متقابل تأث
 7114/0 664/0 8 خطا

A :محيط كشت، B :01/0دار در سطح   معني: **،پيش تيمار كشت، ns :دار معني عدم وجود اختلاف 
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342 هاي جنسي از طريق كشت جنين) Taxus baccata (اي سرخدار تكثير درون شيشه

چه و دانه رست تشكيل شده در سطح  هاي تعداد ريشه  مقايسه ميانگين-2 ةجدول شمار
 √)X+5/0(تيمار كشت و محيط با تبديل   تحت تأثير پيش01/0

 رستدانه  چه ريشه تيمار رديف
 B5 b 503/6 b533/5تيمار آب جاري و كشت در محيط  1
 B5 d 52/1 c700/0تيمار اسيد كلريدريك غليظ و كشت در محيط  2
 MS a 787/8 a070/8تيمار آب جاري و كشت در محيط  3
 MS c253/3 c2/2تيمار اسيد كلريدريك و كشت در محيط  4

 .باشد دار مي يانگر عدم وجود اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون ب

 

  كاشت جنين در محيط كشت-1 ةشكل شمار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رشد و نمو دانه رستها  -3 ةشكل شمار

 در محيط كشت

 انتقال دانه رستها به -4 ةشكل شمارچه و ظهور   تشكيل ساقه-2 ةشكل شمار
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 گلدان )دانه رست سرخدار(اولين برگها 

 

 سپاسگزاري

آقاي مهندس و  ، مهندس شكوفه شهرزادامامميترا  مهندس هاكاران گرامي خانماز هم

بابا خانجاني شيراز كه از راهنماييهاي علمي و عملي آنها در طول اجراي تحقيق 

 .كنم ام تشكر و قدرداني مي شدهمند  بهره
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