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 اثر دور آبياري بر عملكرد كمي و كيفي ژنوتيپهايي از

 Festuca arundinaceaدر چين تابستانه  

 
 1اشرف جعفري عليو  1دقيق  ، علي قاسم زاده1زارع عباس قمري

 

 چكيده

به منظور مطالعه و ارزيابي تأثير تنش خشكي بر عملكرد كمي و كيفي و صفات وابسته به 

 آزمايشي در قالب كرتهاي خرد شده با سه Festuca arundinaceaعملكرد، ده ژنوتيپ از 

 در مزرعه پژوهشي مؤسسه 1381- 82در سه تكرار در سال ) روز 21 و 14 ،7(تيمار آبياري 

در چين تابستانه، عملكرد ماده خشك، عملكرد . تحقيقات جنگلها و مراتع كشور اجراء شد

اي روي برگ، وزن هزاردانه، طول خوشه و ه پروتئين خام، قندكل، قابليت هضم، تعداد روزنه

 .ميزان آب نسبي هر ژنوتيپ تعيين گرديد

گيري شده بين تيمارهاي آبياري و همچنين ژنوتيپها   در صفات اندازه كهنتايج نشان داد

آبياري براي صفات طول خوشه و  × علاوه بر اين اثر متقابل ژنوتيپ. اختلاف وجود دارد

 75/0 و 9/0، 8/5 به ترتيب با Barraccoژنوتيپ . دار بود  نيز معنيهاي روي برگ تعداد روزنه

همچنين ژنوتيپ . خام و قند كل را داشت تن در هكتار بيشترين عملكرد علوفه خشك، پروتئين

 با افزايش  كهنتايج نشان داد.  درصد بيشترين درصد قابليت هضم را داشت57 با ميانگين 627

ها   ولي در تعداد كل روزنه،د سطح مورد مطالعه افزايش يافتهتنش خشكي تعداد روزنه در واح

ها، وزن هزاردانه و طول خوشه در اثر تنش لهمچنين ميزان آب نسبي سلو. تغييري بوجود نيامد

 كه ژنوتيپ خارجي بود نسبت به ساير ژنوتيپها در صفات Barracco. خشكي كاهش يافت

 .ق دهديرا با شرايط محيطي جديد تطبمطالعه شده برتري داشت و توانسته بود خود 

 
، چين تابستانه، عملكرد Festuca arundinaceaدور آبياري، ژنوتيپ، :  كليديهاي واژه

 . روزنه وخام، عملكرد قند علوفه خشك، قابليت هضم، عملكرد پروتئين
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 مقدمه

Festuca arundinaceaجزء گراسهاي مهم مرتعي در بسياري از كشورهاي جهان از  

باشد كه نقش مهمي در دامداريها جهت  له آمريكا، كانادا، استراليا، نيوزلند و غيره ميجم

 اما متأسفانه در ايران .)Buckner، 1998( افزايش كمي و كيفي محصولات دامي دارد

ي  اطلاعات علمي ناچيزي در مورد خصوصيات زراعي و مورفولوژيكي ژنوتيپها

. ر مورد آن كمتر مورد توجه قرار گرفته است وجود دارد و پژوهش دFestucaمختلف 

تواند در افزايش توليد علوفه مورد نياز دام تأثير به سزايي  كشت و توسعه اين گونه مي

داشته باشد و با توجه به بررسيهاي بسيار محدودي كه در اين مورد در ايران صورت 

قليمي مناطق مختلف آوري و انتخاب ژنوتيپهاي مناسب و مقاوم با شرايط ا گرفته، جمع

 .كشور از اولين گامهايي است كه بايد در اين راه برداشته شود

تحقيقات . شود با مسن شدن گياه از قابليت هضم و خوشخوراكي علوفه كاسته مي

Smithنشان داد كه شرايط آب و هوايي گرم با دماي) 1975(  و همكارانºc 32-24 

 اما ،يبر و ذخيره پروتئين را افزايش دادهعملكرد علوفه خشك و تر و همچنين مقدار ف

درجه  10-18(ذخيره عناصر پر مصرف و كم مصرف را در مقايسه با شرايط سردتر 

طي تحقيقاتي نشان ) 1964 (Tomeو ) 1956 (Swanson. كاهش داده است) سانتيگراد

و  درجه سانتيگراد مقدار درصد مواد قابل هضم را افزايش 24-32دادند كه دماي بين 

 ولي در شرايط سردتر ذخيره اين مواد ،دهد مقدار قندهاي غير ساختماني را كاهش مي

) مرداد(آنها كاهش مجموع هيدراتهاي كربن قابل دسترس در ماه اوت . يابد افزايش مي

 چهار انيمبا بررسيهايي كه ) 1990( و همكاران Volence. را نتيجه تشكيل بذر دانستند

 نشان دادند كه درصد قابليت هضم ،انجام دادندFestuca arundinacea  ژنوتيپ از

باشد و علت آن را وجود فيبر و ليگنين  ژنوتيپها در چين تابستانه كمتر از چين بهاره مي

با توجه به اينكه تاكنون در ايران تحقيقاتي در . بيشتر نسبت به چين بهاره عنوان كردند
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رت نگرفته است هدف از اين اي صو خصوص صفات كمي و كيفي اين گياه علوفه

 يپژوهش، ارزيابي و مقايسه عملكرد كمي و كيفي برخي از صفات فيزيولوژيك

كه شرايط تنش خشكي به لحاظ است ژنوتيپهاي خارجي و ايراني در چين تابستانه 

 و معرفي ژنوتيپ برتر جهت زراعت و انجام شود افزايش دماي هوا بيشتر فراهم مي

 .باشد هاي اصلاحي مي برنامه

 
 مواد و روشها

 در مزرعه پژوهشي مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع 1381-82اين آزمايش در سال 

 10º 51 '55"مختصات اين منطقه شامل.  اتوبان تهران كرج انجام شد5واقع در كيلومتر 

 متر از سطح دريا، 1290 ارتفاع منطقه.  عرض شمالي است44º 35 '26 "طول شرقي و

اين آزمايش در قالب طرح كرتهاي .  بودpH=7/7 رسي با -ه لوميبافت خاك مزرع

چهار ژنوتيپ (و ده ژنوتيپ ) روز يكبار21  و14، 7(خرد شده با سه تيمار آبياري 

 در سه F. arundinaceaاز گياه ) 5شمارة  خارجي و شش ژنوتيپ ايراني، جدول

 F. arundinaceaتيپهاي  اصلي و ژنوعاملتيمارهاي آبياري به عنوان . تكرار انجام شد

 به صورت 6/5/80بذرها در تاريخ .  فرعي مورد بررسي قرار گرفتند عاملبه عنوان

سيستم . نواري پس از آماده كردن زمين كشت شدند و مزرعه بلافاصله آبياري شد

عمليات داشت و .  رديفها پهن شدندميانهاي آبياري در   بود و لوله1آبياري نشتي

 پس از سبز شدن و استقرار كامل گياه انجام شد و در سال 81 اعيبرداشت در سال زر

 كرتهاي آزمايشي شامل. هاي چين تابستانه تجزيه واريانس انجام شد  بر روي داده82

ن تكرارها ايم سانتيمتر از يكديگر بود و در 50 متر و به فاصله 5 خط كاشت به طول 5 

در اين آزمايش هيچ ). Reed ،1996( متري جهت تردد در نظر گرفته شد 2يك فاصله 

در چين تابستانه عملكرد علوفه خشك، عملكرد پروتئين . نوع كودي به مزرعه داده نشد

                                                           
1- Super drop 
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هاي روي برگ، وزن هزاردانه، طول  خام، عملكرد قند كل، قابليت هضم، تعداد روزنه

 .گيري شد  اندازهF. arundinaceaخوشه و ميزان آب نسبي علوفه ژنوتيپهاي مختلف 

هاي هر كرت به گل نشسته   درصد از بوته10برداشت علوفه زماني انجام گرفت كه 

 متر مربع 2اي، در سطح  تر در هر كرت پس از حذف اثر حاشيه عملكرد علوفه. بودند

تر در كرت  علوفه برداشت شده بلافاصله توزين و مبناي عملكرد علوفه. برداشت شد

ر كرت يك نمونه يك كيلوگرمي به طور از علوفه تر برداشت شده ه. تعيين شد

. تصادفي انتخاب شده و براي تعيين عملكرد ماده خشك به آزمايشگاه منتقل گرديد

 ساعت در اون 48 درجه سانتيگراد به مدت 75ها پس از توزين دقيق، در دماي  نمونه

سپس مقدار . خشك گرديدند و عملكرد علوفه خشك در سطح يك هكتار محاسبه شد

 گرم آن 100لوگرم علوفه خشك از هر تيمار انتخاب و پس از آسيا نمودن، مقدار كي5/0

  اينفراماتيك كه از قبل براي تعيين صفات كيفي علوفهNIRرا در محفظه دستگاه 

 F. arundinacea  كاليبره شده بود ريخته، درصد قابليت هضم، ميزان پروتئين خام و

گيري تعداد  جهت اندازه). Volence ،1990( گيري شد قند كل موجود در علوفه اندازه

به اين صورت كه ابتدا روي . هاي روي برگ از روش لاك شفاف استفاده شد روزنه

سپس با چسب نواري . ماليده شد) بي رنگ(سطح برگ پرچم لايه نازكي از لاك سفيد 

شفاف اين لايه از روي برگ جدا شد و روي لام ثابت شد و سپس توسط 

ها شمارش   تعداد روزنهX 20كترونيكي در پنجره ديد با عدسي چشميميكروسكوپ ال

ها، كوبيدن و  جهت تعيين وزن هزار دانه پس از قطع بوته). 1996، قمري زارع( شد

جداكردن بذرها توسط دستگاه بذر شمار اقدام به شمارش شد و تعداد هزار دانه 

جهت . گيري شد ازه اند0001/0شمارش و وزن آنها به گرم توسط ترازوي حساس 

گيري طول خوشه از هر بوته ده ساقه انتخاب و طول خوشه هر يك از آنها با  اندازه

طور  همين. گيري شد گيري و براي هر كرت ميانگين خط كش بر حسب سانتيمتر اندازه

از هر بوته برگهايي با عمر يكسان و ) RWC(گيري ميزان آب نسبي  براي اندازه
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سپس آنها به قطعات نيم سانتيمتري بريده و به مدت .  وزن شدموقعيت مشابه چيده و

 وزن دوباره ساعت 6پس از گذشت . ساعت در آب مقطر در تاريكي قرار داده شدند 6

در انتها ميزان آب نسبي .  وزن شدنددوبارهها در داخل آون خشك شده و  نمونه. شدند

 ):Volence، 1990( از طريق معادله زير محاسبه شد

 
 ميزان آب نسبي= ن خشك برگ در آون ـ وزن تر برگ در مزرعه وز
 وزن خشك برگ در آون ـ وزن آماس برگ              

 
 تجزيه شدند و نمودارهاي SASافزار آماري  تمامي اطلاعات بدست آمده توسط نرم

 . رسم شدندExcelمربوطه توسط برنامه 

 

 نتايج و بحث

شود، بين تيمارهاي آبياري از نظر عملكرد  ظه مي ملاح1ة طور كه در جدول شمار همان

 در تيمار Barracco ژنوتيپ.  اختلاف وجود داردF. arundinacea ژنوتيپهاي مختلف

 روز يكبار عملكرد 14  تن درهكتار، درتيمار آبياري11روز يكبار عملكرد  7 آبياري

ار عملكرد علوفه  تن در هكت5/2 روز يكبار 21 تن در هكتار و در تيمار آبياري 8/3 

ژنوتيپ كه مقايسه ميانگين عملكرد علوفه خشك ژنوتيپها نشان داد . خشك داشت

Barracco تن در هكتار بيشترين عملكرد علوفه خشك را در سه تيمار 8/5 با ميانگين 

داري  همچنين مقايسه ميانگين سه تيمار آبياري نشان داد اختلاف معني. آبياري داشت

 روز يكبار با ميانگين 7 ارهاي آبياري وجود دارد و تيمار آبياريبين تيم% 1در سطح 

 21 و 14اما بين تيمارهاي آبياري . تن در هكتار بيشترين عملكرد علوفه را داشت 7 

به عبارتي اگر در مناطقي با كمبود آب مواجه باشيم .  وجود نداشتيروز يكبار اختلاف

نتايج نشان ). 4 ة شمارجدول( بياري كنيم روز يكبار آ21 روز هر 14بهتر است به جاي 
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 ژنوتيپها تفاوتهايي نسبت به واكنش به تيمارهاي مختلف آبياري وجود مياندر كه داد 

اول آنهايي كه در همه : توان به سه قسمت تقسيم نمود دارد و از اين نظر آنها را مي

ب تا حدودي بهتر هاي نامناس ها برتري يكنواختي دارند، دوم آنهايي كه در محيط محيط

هاي مطلوب قادر به ارائه عملكرد  كنند و دسته سوم آنهايي كه در محيط عمل مي

كه اثر تنش خشكي را بر ) 1996(اين نتايج با تحقيقات قمري زارع . مناسب هستند

 معتقدند Morti و Rayگرچه . گياهان آندروژنيك فستولوليوم مطالعه نمود مطابقت دارد

قام برخوردار از عملكرد زياد و اجزاي مرتبط با عملكرد تحت كه انتخاب براي ار

در شرايط تنش (شرايط بهينه بسيار مؤثرتر از انتخاب در شرايط تنش است 

ولي به دليل فقدان ارتباط ) تر و پاسخ به گزينش كمتر است پذيري صفات پايين وراثت

شكي اين روش در بين ويژگيهاي مورفولوژيكي در شرايط بهينه و مقاومت به تنش خ

كه رسد  بنابراين به نظر مي. گيرد هاي اصلاحي كمتر مورد استفاده قرار مي برنامه

ترين روش، انتخاب ارقام مقاوم به خشكي بر اساس مقدار عملكرد آنها در شرايط  ساده

 ).Sing ،2000( تنش است

در  F. arundinaceaنتايج تجزيه واريانس درصد قابليت هضم ژنوتيپهاي مختلف 

 × دهد كه بين تيمارهاي مختلف آبياري و همچنين ژنوتيپ  نشان مي1 ةجدول شمار

در مقايسه ميانگين تيمارهاي مختلف آبياري . وجود دارد% 5 آبياري اختلاف در سطح

 روز يكبار درصد قابليت هضم بيشتر از ساير 7مشاهده گرديد كه در تيمار آبياري 

 ليگنين و سلولز هايتوان مربوط به تشكيل تركيب يعلت آنرا م. تيمارهاي آبياري بود

همچنين مقايسه ميانگين ژنوتيپها نشان داد كه . تر دانست كمتر نسبت به شرايط خشك

اما از سوي ديگر .  درصد بيشترين ميزان قابليت هضم را دارد8/56 با 627ژنوتيپ 

اين .  سردسير بودميزان درصد قابليت هضم در ژنوتيپهاي گرمسير بيشتر از ژنوتيپهاي

 سردسيري نسبت ي ظاهر به دليل شرايط اقليمي سرد كرج است، زيرا ژنوتيپهابه تفاوت 

هستند، ) شوند  زايشي ميمرحلهديرتر وارد (تر  به گرمسيري داراي رشد رويشي طولاني
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با مسن شدن گياه، مقادير پروتئين خام .  از عملكرد علوفه بالاتري برخوردارندبراينابن

. يابد يابد، حال آنكه درصد الياف خام هم در ساقه و هم در برگ افزايش مي  ميكاهش

 هعمد طور به حاصل توسعه مواد هيدرات كربني ساختماني است كه اين تغييرات اصولاً

شود و با افزايش حجم گياه براي دوام آن  از سلولز، همي سلولز و ليگنين تشكيل مي

يش و توسعه اين مواد درصد قابليت هضم در از طرفي ديگر با افزا. ضروري است

 روز يكبار به دليل رشد 7در تيمار آبياري ). Volence ،1990( يابد علوفه كاهش مي

 روز يكبار، 21رويشي زياد و تشكيل ليگنين و سلولز بيشتر نسبت به تيمار آبياري 

 .درصد قابليت هضم آن كاهش يافت

دهد   نشان مي1 ةروي برگ در جدول شمارهاي  نتايج تجزيه واريانس تعداد روزنه

آبياري اختلاف در  × ن تيمارهاي مختلف آبياري، ژنوتيپها و همچنين ژنوتيپايمكه 

ها   روز يكبار تعداد روزنه21در تيمار آبياري كه نتايج نشان داد . وجود دارد% 1سطح 

ها  عداد روزنه روز يكبار ت7بيشتر از ساير تيمارهاي آبياري بود و در تيمار آبياري 

علت كمبود آب،  هبه عبارت ديگر با افزايش تنش خشكي ب. كمترين ميزان را داشت

ها در كنار هم و در نزديكي  سلولها رشد كمتري خواهند داشت و به همين دليل روزنه

 كه در تيمار آبياري  در صورتي،شوند يكديگر در پنجره ديد ميكروسكوپ مشاهده مي

فراهم بودن آب كافي سلولها به راحتي رشد كرده و اندازه آنها  روز يكبار به علت 7 

شود و به همين علت تعداد  ها به اطراف مي يابد و باعث رانده شدن روزنه افزايش مي

البته در تعداد . هاي مشاهده شده در پنجره ديد ميكروسكوپ كاهش خواهد يافت روزنه

و اين تغييرات تنها در واحد هاي سطح برگ تغييري بوجود نخواهد آمد  كل روزنه

  Singگيري با نتايج بدست آمده توسط  كند كه اين نتيجه سطح مورد مطالعه تغيير مي

او در تحقيقات خود متوجه شد هنگامي كه تنش خشكي به حد . مطابقت دارد )2000(

شود تا گياه  رغم ادامه فتوسنتز، گسترش سطح برگ متوقف مي بهرسد،  متوسطي مي

در كه رسد  از اين رو به نظر مي. ز گسترش تنش آبي در درون خود بكاهدبتواند ا
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هاي سطح  شود، ليكن تعداد روزنه كه بر اثر تنش خشكي برگ پرچم كوچكتر مي حالي

ها به هم نزديكتر شده و تراكم  آن تمايل نسبي به ثابت ماندن دارند و در نتيجه روزنه

 و همكاران Kastori. ها همراه است شدن روزنهاين امر با كوچكتر . شود آنها زيادتر مي

همين . يابد اي افزايش مي اند كه بر اثر خشكي تراكم روزنه نيز گزارش كرده) 1995(

اي  ، اثر تنش خشكي را بر تراكم روزنهDenchikمحققان در مطالعه ديگري به رهبري 

نشان ) RWC(سلول نتايج بدست آمده از ميزان آب نسبي . اند تأثير دانسته در گندم بي

 جدول( بين تيمارهاي مختلف آبياري وجود دارد% 1داد كه اختلاف در سطح 

 روز يكبار رشد كرده 7اين ميزان در سلول گياهاني كه در تيمار آبياري ) 1 ة شمار

بودند به علت افزايش رشد سلول و افزايش حجم آن و توانايي جاي دادن آب بيشتر 

 جدول( نتايج بدست آمده از همبستگي بين صفات .اشتدر خود بيشترين ميزان را د

بين ميزان آب نسبي و % 1داري در سطح  نشان داد كه همبستگي معني) 2 ةشمار

به عبارت ديگر با افزايش ميزان آب حجم سلولها . عملكرد علوفه خشك وجود دارد

 .اهد شدنمايند كه خود باعث افزايش عملكرد كمي خو افزايش يافته و رشد بيشتري مي

ن تيمارهاي مختلف ايمنتايج تجزيه واريانس وزن هزار دانه ژنوتيپها نشان داد كه 

 جدول(وجود دارد % 1آبياري اختلاف در سطح  × آبياري، ژنوتيپها و همچنين ژنوتيپ

روز  7مقايسه ميانگين تيمارهاي مختلف آبياري نشان داد كه تيمار آبياري ). 1 ةشمار

همچنين مقايسه ميانگين ژنوتيپها نشان .  گرم بيشترين ميزان را دارد5/2يكبار با ميانگين 

 جدول( گرم بيشترين وزن هزار دانه را داشت 4/2 با ميانگين 1602 ژنوتيپ  كهداد

اثر خشكي را در كاهش وزن هزار دانه و ) 1376( عبدميشاني و شبستري). 3 ةشمار

رسد   چنين به نظر مي.اند گزارش كردهدار   درصد معني5تعداد دانه در سنبله را در سطح 

كه در اثر تنش خشكي به علت كمبود آب مورد نياز جهت فعاليتهاي فيزيولوژيكي گياه 

يابد كه با كاهش سطح فتوسنتز  ميزان رشد گياه و همچنين ميزان رشد برگ كاهش مي

نيمه يابد و گياه جهت حفظ حيات خود به حالت  ميزان فتوسنتز كاهش مي) برگ(كننده 
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ها   و خوشههافعال درآمده و انتقال مواد فتوسنتزي به اندامهاي ديگر از جمله بذر

دانه و  نتيجه تجمع مواد فتوسنتزي در بذرها كم و ميزان وزن هزار كاهش يافته و در

 .ها كاهش خواهد يافت همچنين طول خوشه

بياري ن تيمارهاي مختلف آايمنتايج تجزيه واريانس طول خوشه نشان داد كه 

 روز يكبار 7 و تيمار آبياري) 1 ة شمارجدول( درصد وجود دارد 1اختلاف در سطح 

مقايسه ميانگين ژنوتيپهاي .  سانتيمتر بيشترين طول خوشه را داشت19با ميانگين 

 سانتيمتر بيشترين طول خوشه در بين 5/18 با Barracco ژنوتيپ  كهمختلف نشان داد

تفاوت بين تيمارهاي مختلف آبياري در طول ). 3 ة شمارجدول( ژنوتيپها را داشت

به خشكي ) يا حساسيت(خوشه بيانگر اين واقعيت است كه ژنوتيپها از نظر مقاومت 

ظرفيتهاي متفاوتي دارند و اين تفاوتها را به صورت تغيير غير همسان صفات خود در 

 .سازند هاي مختلف آبياري آشكار مي محيط

ن تيمارهاي آبياري و ايكه مد پروتئين نشان داد نتايج تجزيه واريانس عملكر

و اين ) 1ة  شمارجدول(درصد وجود دارد  5 همچنين ژنوتيپها اختلاف در سطح

  ولي تيمارهاي آبياري، روز يكبار بيشترين ميزان را داشت7عملكرد در تيمار آبياري 

ت آب داشته هم اختلافي نداشتند و اگر ما در مناطقي محدودي روز يكبار با 14 و 7 

همچنين ژنوتيپ .  روز يكبار آبياري كنيم14 روز هر 7 به جاي  كهباشيم بهتر است

Barraccoتن در 9/0ژنوتيپها بيشترين ميزان عملكرد پروتئين را با ميانگين  ميان  در 

البته در اثر تنش خشكي ميزان درصد پروتئين تك . هكتار در سه تيمار آبياري داشت

 ولي به دليل اينكه عملكرد علوفه ،تي است كه آب به وفور باشدبوته بيشتر از حال

يابد و عملكرد پروتئين حاصلضرب عملكرد  خشك در حالت تنش خشكي كاهش مي

باشد عملكرد پروتئين در حالت تنش خشكي  علوفه خشك در ميزان درصد پروتئين مي

در خصوص عملكرد ) 1376(گيري با نتايجي كه عبد ميشاني  اين نتيجه. يابد كاهش مي

نتايج تجزيه واريانس عملكرد . پروتئين در ارقام گندم بدست آورده بود مطابقت دارد
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 جدول( درصد وجود دارد 1 ن تيمارهاي آبياري اختلاف در سطحايكه مقند نشان داد 

 ولي ، روز يكبار بيشترين ميزان را داشت7و اين عملكرد در تيمار آبياري ) 1 ةشمار

روز يكبار باهم اختلافي نداشتند و اگر ما در مناطقي  14 و 7ري تيمارهاي آبيا

.  روز يكبار آبياري كنيم14روز هر  7محدوديت آب داشته باشيم بهتر است به جاي 

ن ژنوتيپها بيشترين ميزان عملكرد قند را با ميانگين ايم در Barraccoهمچنين ژنوتيپ 

 3 ةطور كه در جدول شمار مانه.  تن در هكتار در سه تيمار آبياري داشت75/0

درصد بين عملكرد پروتئين و درصد  5داري در سطح  شود همبستگي معني مشاهده مي

 .قابليت هضم وجود دارد

رغم آنكه يك ژنوتيپ خارجي است به دليل سازگاري آن با به  Barraccoژنوتيپ 

تواند در  يشرايط منطقه و دارا بودن عملكرد كمي و كيفي همانند ژنوتيپهاي بومي م

 خارجي  به طور كلي ژنوتيپ. منطقه كرج كشت و محصول علوفه خوبي توليد نمايد

Barraccoبه لحاظ خصوصيات فنولوژيكي و مورفولوژيكي بهتر و استفاده بهينه  

 ي ايراني داشته و   از عوامل اكولوژيكي، عملكرد كمي و كيفي بهتري از ژنوتيپها

 نتيجه . ي ايراني در منطقه باشد سبي براي ژنوتيپهاتواند جايگزين منا يبنابراين م

  عملكرد كمي و كيفي علوفه ژنوتيپهايواكنشكلي اين پژوهش نشان داد كه 

 Festuca arundinacea در تيمارهاي مختلف آبياري متفاوت است و عملكرد ماده 

 برتري ها روز يكبار نسبت به بقيه تيمار 7خشك و اكثر صفات كيفي در تيمار آبياري 

 پر محصول   جزء ژنوتيپBarracco  ن ژنوتيپهاي مورد بررسي، ژنوتيپايمداشتند و از 

هاي مختلف فستوكاي موجود در كشور، ذخاير غني از  واريته. در منطقه كرج بود

تواند به يافتن ژنوتيپهاي ارزشمندي از  ژنوتيپهاي با ارزش هستند كه ارزيابي آنها مي

ي كه بايد بررسي شوند يزياد بودن تعداد ژنوتيپها.  شودر منجنظر صفات مورد نظر

شود كه استفاده از عملكرد به عنوان شاخص گزينش ارقام از كارايي كمتري  باعث مي

. باشد  زيرا ارزيابي آن در مراحل نهايي رشد گياه بوده و نيز هزينه بر مي،برخوردار شود
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ي كه به آساني و ارزاني قابل ها و يا صفات از اين جهت جستجو براي يافتن شاخص

دهي باشند و بتوان از آنها به عنوان نشانگرهايي براي گزينش ژنوتيپهاي  ارزيابي و نمره

بنابراين انجام آزمايشهايي در سطوح . رسد مقاوم استفاده كرد، بسيار مفيد به نظر مي

ي مقاوم و  وسيعتر و با تعداد سالهاي ارزيابي بيشتر با هدف يافتن ژنوتيپهانسبتاَ

 .خصوصيات و صفات مرتبط با مقاومت در نيل به اين هدف مؤثر خواهد بود
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ير تيمارهاي مختلف آبياري بر روي صفات كمي و كيفي ژنوتيپهاي مختلف أثخلاصه نتايج تجزيه واريانس ت -1 ة شمارجدول

Festuca arundinacea كه در آن ميانگين مربعات نشان داده شده است. 

ميزان آب 

 سبين

تعداد 

هاي  روزنه

 روي برگ

 عملكرد قند وزن هزاردانه طول خوشه
عملكرد 

 پروتئين

درصد قابليت 

 هضم

عملكرد علوفه 

 خشك

درجه 

 آزادي

صفت منابع 

 تغيير

n.s 36/20 n.s 2/1 n.s 57/11 n.s 00016/0 n.s 189/0 n.s 268/0 n.s 508/0 n.s 63/8 2 تكرار 
 آبياري 2 72/202** 02/54* 11/3* 38/6** 38/1** 61/126** 22/798** 96/3459**

 1خطاي 4 71/6 85/5 24/0 43/0 048/0 77/1 8/1 19/14
n.s 2/6 **17/63 *9/8 n.s 077/0 n.s 67/0 *163/0 *98/6 *36/5 9 ژنوتيپ 

n.s 33/27 **97/22 *64/3 n.s 037/0 n.s 07/1 n.s 086/0 n.s 69/4 n.s 22/3 18 آبياري*ژنوتيپ 

 2خطاي 52 55/2 78/2 071/0 13/3 012/0 4/6 83/1 09/37

52/11 13/4 54/15 88/4 59/43 68/42 03/3 78/18  CV% 
 .باشد دار مي  درصد و غير معني1، 5دار در سطح احتمال   به ترتيب معني n.s و **و*
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 Festuca arundinaceaضريب همبستگي بين صفات اندازه گيري شده در ده ژنوتيپ از گياه  -2 ة شمارجدول

عملكرد قند
عملكرد 

 پروتئين

درصد قابليت 

 هضم
 طول خوشه دانه وزن هزار

هاي  تعداد روزنه

 روي برگ

ميزان آب 

 نسبي

 عملكرد علوفه

 خشك
 صفت

 عملكرد علوفه خشك 1       

 ميزان آب نسبي 86/0** 1      

 تعداد روزنه هاي روي برگ -59/0** -69/0** 1     

 طول خوشه 54/0** 61/0** -6/0* 1    

 وزن هزاردانه 62/0** 69/0** -61/0** 58/0** 1   

  هضمدرصد قابليت 28/0 42/0* -36/0* 45/0* 52/0** 1  

 ملكرد پروتئينع 96/0** 76/0** -53/0** 54/0** 6/0** 27/0 1 

 لكرد قندعم 95/0** 87/0** -55/0** 55/0** 56/0** 41/0* 88/0** 1

 .باشد  درصد مي1، 5دار در سطح احتمال  تيب معني به تر**و*
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در سه تيمار آبياري  Festuca arundinaceaگيري شده در ده ژنوتيپ از گياه   مقايسه ميانگين صفات اندازه-3 ة شمارجدول
 α %1=به روش آزمون دانكن مختلف

ميزان آب 
 (%)نسبي

 طول خوشه
تعداد روزنه هاي 

 روي برگ
وزن 

 )گرم(هزاردانه
ملكرد قند ع
 )تن/هكتار(

عملكرد 
 )تن/هكتار(پروتئين

 (%)قابليت هضم
عملكرد علوفه 

 )هكتار/تن(خشك
 ژنوتيپ

a8/52 a 5/18 c34 abc 3/2 a 75/0 a 9/0 abc 4/55 a 8/5 Barracco 
a 53 b15 ab 36 cde25/2 ab 55/0 bc59/0 c54 ab 2/4 Dovy 
a 53 ab16 d33 bcde23/2 b48/0 c48/0 abc 5/55 b 3 A2210 
a 3/53 ab 17 d32 e13/2 ab 54/0 c48/0 abc 5/55 b 6/3 310 

a 52 ab 17 a 37 ab 37/2 ab 55/0 ab 8/0 a 8/56 ab 3/4 627 
a54 ab 5/17 bc35 a4/2 ab 64/0 abc 61/0 ab 56 b4 1602 
a 5/51 ab 5/17 d32 bcd28/2 ab 67/0 abc 68/0 bc55 ab 6/4 600-57 
a 5/53 b 16 c34 de15/2 ab 54/0 bc60/0 c 5/53 b3/4 600-77 
a 7/51 ab 8/17 d32 cde2/2 ab 54/0 bc 58/0 bc7/54 b4/3 600-79 
a 5/54 ab 8/17 e27 a4/2 ab 65/0 abc 61/0 abc 2/55 ab 4/4 Karaj 

 گيري شده در ده ژنوتيپ از گياه  مقايسه ميانگين تيمارهاي مختلف آبياري در صفات اندازه-4 ة شمارجدول
  Festuca arundinacea 1=به روش آزمون دانكن% α 

ميزان آب 
 (%)نسبي

 طول خوشه
تعداد روزنه هاي 

 روي برگ
وزن 

 )گرم(هزاردانه
عملكرد قند 

 )تن/هكتار(
عملكرد 

 )تن/هكتار(پروتئين
قابليت 

 (%)هضم
عملكرد علوفه 

 )هكتار/تن(خشك
صفت تيمار 

 آبياري

a 65 a 5/18 c27 a 5/2 a 1 a 1 a 56 a7 7 روز يكبار 

b 50 b 5/16 b 33 b 43/0 b 42/0 b 51/0 a 56 b3 14 روز يكبار 
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c48 c5/15 a 39 c37/2 b 41/0 b 48/0 b 5/53 b 3 21 روز يكبار 
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 يپهاي مورد مطالعه و محل تهيه بذر آنها مبداء ژنوت-5 ةشمارجدول 

 محل تهيه بذر مبداء ژنوتيپ رديف

1 Barracco Irland كشت و صنعت مغان 

2 A2210 Irland بانك ژن مجتمع تحقيقاتي البرز 

3 Dovy Irland بانك ژن مجتمع تحقيقاتي البرز 

4 310 Irland بانك ژن مجتمع تحقيقاتي البرز 

 ي اصفهانمركز تحقيقات كشاورز سميرم 79-6000 5

 بانك ژن مجتمع تحقيقاتي البرز سنندج 627 6

 بانك ژن مجتمع تحقيقاتي البرز كرج كرج 7

 مركز تحقيقات كشاورزي اصفهان فريدان 57-600 8

 مركز تحقيقات كشاورزي اصفهان سميرم 77-600 9

 بانك ژن مجتمع تحقيقاتي البرز گرگان 1602 10

 

  ميزان درصد قابليت هضم ده ژنوتيپ از گياه-1 ة شمارنمودار

 Festuca arundinacea تيمار آبياري مختلف در سه 
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  ميزان عملكرد علوفه خشك ده ژنوتيپ از گياه-2 ة شمارنمودار

 Festuca arundinacea سه تيمار آبياري مختلف در 

 

 در Festuca arundinacea گياه  ميزان وزن هزار دانه ده ژنوتيپ از-3 ة شمارنمودار
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 هاي سطح برگ ده ژنوتيپ از گياه  تعداد روزنه-4 ة شمارنمودار

 Festuca arundinacea سه تيمار آبياري مختلف در 

 

  Festuca arundinacea ميزان طول خوشه ده ژنوتيپ از گياه -5 ة شمارنمودار

 لفسه تيمار آبياري مخت در
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 Festuca arundinacea ميزان عملكرد پروتئين ده ژنوتيپ از گياه -6 ة شمارنمودار

 سه تيمار آبياري مختلفدر 

 
  Festuca arundinacea ميزان عملكرد قند ده ژنوتيپ از گياه -7 ة شمارنمودار
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