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 چكيده

 Artemisiaآوري شـده از منطقـه كاشـان شـامل      جـنس درمنـه جمـع     پـنج گونـه   درباره سيتوژنتيكيهاييبررس

scoparia، A. biennis،A. aucheri ،A. oliveriana و  A. persica   سـلولهاي  كاريوتيـپ   .صـورت گرفـت

متفـاوت  ها    اين گونه سطوح پلوئيدي   . مطالعه شد  دار شده    جوانه هايبذر  ريشه   يمريستم انتها متافاز  ي در مرحله    ميتوز

 .A  تتراپلوئيـد و گونـه   A. aucheri  گونه،ديپلوئيد A. persica و scoparia .A،  biennis.A هاي گونه .بودند

oliveriana  هـاي   جهت مقايسه كاريوتيـپ گونـه     .  بود 9 و   8ها    ن گونه پايه كروموزومي در اي    عدد .هگزاپلوئيد بودند

هـاي    گونـه . وگرام كاريوتيپي آنها نيز رسم گرديد     ئشد و ايد  هاي تقارن كاريوتيپي محاسبه      لفهؤمورد مطالعه تعدادي از م    

 تقـارن   هـاي ديپلوئيـد   نسـبت بـه گونـه    ،پلوئيـد  هـاي پلـي   گونه. مورد مطالعه به طور تقريبي كاريوتيپ متقارني داشتند       

هـاي ديپلوئيـد در حاشـيه جويبارهـاي            گونـه  وپلوئيـد     هاي پلي   گونهطور معمول    بههمچنين   .كاريوتيپي كمتري داشتند  

   .مشاهده گرديد در مناطق خشك و شور A. oliverianaگونه ، در حالي كه  حضور داشتندمناطق مورد مطالعه

 

 . درمنهو ايدئوگرام ،يدپلوئ  پلي، سطح پلوئيدي،سيتوژنتيك:  كليديهاي واژه

 

 مقدمه

و قبيله  Asteraceaeمتعلق به خانواده Artemisia جنس 

Anthemideae است  گونه 400كه داراي حدود  باشد مي

)Wright, 2002.(  باشد   گونه مي34درمنه در ايران داراي

 تاج پوشش و وسعت مهمترين جنس ،كه از نظر تراكم

ياه درمنه نيز در گ .)1378 ،اصغري(پس از گون است 

 ، دنيا داراي پراكنش وسيعي استايران همانند ساير نقاط

كه در كليه مناطق رويشي كشور از هيركانين  طوري به

توان  ميسندي و نواحي ايران و توراني -گرفته تا صحاري

  ناحيه درمنه عنصر اصلي.هايي از آن را مشاهده نمود گونه

  ). ,Zohary 1961 (باشد  ميايران و توراني

مطالعــات كــاريوتيپي نقــش مهمــي در تعيــين قرابــت 

  ،Mathew, & Mathew 1982 (كنــد هــا ايفــا مــي گونــه

Sharma, 1987&Mykhopadhyay (عنـوان   هتواند ب  و مي

ــوژني و   ــه فيل ــدم در تجزي ــين ق ــاي   اول ــاملي گروهه تك

همه گياهان از جمله گياهان      خويشاوند مطرح باشد كه در    

 ـ ،زراعي مانند گندم   گياهـان مرتعـي اهميـت        پنبـه و   ،رنج ب

ــادي ــي( دارد زي ــور گرج ــا .)1377 ،پ ــدازه اختلافه  در ان

ــي ــوزوم م ــده  كروم ــد نشــان دهن ــاتوان ــواع اختلافه  در ان

 در نهانـدانگان علفـي      .محصولات ژني يا پروتئينـي باشـد      

 جنسهاي مختلف يك تيره تفاوتهاي زيادي در انـدازه          ميان

 ســطح .)Stebbins, 1971 (شــود كروموزومهــا ديــده مــي

اي  گروهه ـ ميـان پلوئيدي نيز در تشخيص روابط تكـاملي        

هاي فيلـوژنتيكي   يبنـد  مختلف گياهي و روشن كردن دسـته      

سـطوح  ). 1381 ،همكاران  و ندوشن  ميرزايي( اهميت دارد 

ــاوت   ــدي متفـ ــنسدرپلوئيـ ــه جـ ــود دارد   درمنـ وجـ

)Ehrendorfer, 1980 Jackson, 1976;(. پلوئيدي بـه   پلي

 ـ         زوكارسا عنوان  ويـژه در   ه تكـاملي اصـلي در گياهـان و ب
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 ايـن جـنس     هـاي    گونه در. جنس درمنه شناخته شده است    

 ,Estes(شـود   پلوئيد ديده مـي  ليپي ديپلوئيد و ها جمعيت

1969 McArthur,1981; .( 

ها و رويشگاههاي مختلـف در نقـاط      درمنه داراي گونه  

تـا  هاي اين جنس از منـاطق آلپـي           گونه. مختلف دنيا است  

 تـنش حتي در رويشـگاههاي پـر       . دنباش  استپ گسترده مي  

در واحــدهاي . شــوند ماننــد منــاطق شــور نيــز يافــت مــي

ناخته ايــن جــنس  تاكســونومي شــناخته شــده و ناشـ ـ  

دهـد و     طـور مـداوم رخ مـي       هپلوئيدي ب  آنيوپلوئيدي و پلي  

علاوه . ودش  تغييرات كروموزومي در اين واحدها ايجاد مي      

گيـرد    طور مكرر در آنها صورت مي       به بر اين هيبريداسيون  

)Valant-Vetschera et al., 2003 (   كه اين مـوارد درجـه

مورفيزم فيتوشيميايي و مورفولوژي را در اين         بالايي از پلي  

مهمتـرين  ). Torrel et al., 1999(كنـد   جـنس ايجـاد مـي   

پلوئيدي از طريـق خـود لقـاحي ايجـاد            توليد پلي  سازوكار

كاهش كرومـوزومي در     تقسيم ميوز  يي است كه طي   گامتها

پلوئيـدي   ايجاد پلي). Lewis, 1980(گيرد  آنها صورت نمي

از طريق گامتهاي كـاهش نيافتـه از خصوصـيات مشـترك            

 از جملــه  Anthemideaeجنســهاي نزديــك در قبيلــه  

ــهاي  ــي Artemisia وAchilleaجنســـ ــد  مـــ  باشـــ

)  vetter et al., 1996 Tyrl, 1975(.  

 Anthemideae زومي در گياهان قبيلـه  عدد پايه كرومو

 نيـز بـراي     17 و   13 ،10 ،8اما اعـداد    . باشد   مي x=9 غلبا

در ايـن قبيلـه همچنـين       . اين گياهان گزارش شـده اسـت      

 جنسهايي با عدد پايه كروموزومي متفاوت مانند جنسهاي 

pentzia)6   8 وx=(   وArtemisia) 9   8 وx=(  وجود دارند .

 Pentziaگونــه ماننــد ي داخــل يــك هــا جمعيــتحتــي 

globifera     8 كاهش عدد پايـه كرومـوزومي از=x  6 بـه=x 

نتـايج حاصـل از     ). ,2002Wright (گزارش گرديده است    

هاي تكاملي و سيستماتيكي      كاريولوژي در تعيين وابستگي   

 تحقيقـات در زمينـه       و در اين جـنس بسـيار مفيـد اسـت         

ار سـزايي برخـورد    هسيتوتاكسونومي اين جنس از اهميت ب     

هـدف  ). Torell,  &Valles ; Valles, 1986 1995(است 

هاي درمنـه موجـود در        اين تحقيق بررسي كاريوتيپي گونه    

ــوژيكي     ــرايط اكول ــا ش ــا ب ــاط آنه ــان و ارتب ــه كاش منطق

 .رويشگاههاي آنها است
 

 مواد و روشها

منطقـه    Artemisia پنج گونه موجود جـنس هايربذ

 A. scoparia،  biennis.A،A. aucheri كاشان شامل

، A. oliveriana و  A. persica از 1381در پاييز سال 

 ).1جـدول   (آوري شـد   جمـع عرصه مراتع منطقه مذكور 

گيري كروموزومها از سلولهاي مريسـتمي        شمارش و اندازه  

بـدين  . هاي مذكور انجام شـد       سالم گونه  هاير بذ چه هريش

 در ، سـاعت روشـنايي  12 و C ˚25 در دمـاي بذرهامنظور 

 روز بـه دليـل      3 الي   2پس از   . ديش كشت شد    داخل پتري 

 2هـاي كامـل بـه مـدت            گياهچـه  ،هـا   كوچك بودن ريشه  

عنوان پيش تيمار    به% 1 آلفابرومونفتالين   تأثيرحت  ساعت ت 

 سـاعت در  24 و حـداكثر   12سـپس حـداقل     . گرفتند قرار

 اسيد استيك گلاسـيال و      3به   1 (كارنويمحلول فيكساتيو   

پـس از شستشـو بـا آب         قرار داده شدند و   ) اتانول خالص 

ــل    ــكوپي در الك ــه  ميكروس ــان مطالع ــا زم ــر ت % 70مقط

هـا داخـل اسـيدكلريدريك        آنگاه ريشه . نگهداري گرديدند 

) هـا   حسب نياز گونـه   ( دقيقه   10 الي   5يك نرمال به مدت     

ــدروليز شــدندC˚60در حمــام آب گــرم  ــه منظــور .  هي ب

گرم  4شامل  (سيلينها از محلول هماتوك آميزي نمونه رنگ

 100گــرم آمونيــوم ســولفات آهــن در  1هماتوكســيلين و 

صـاف   كـه حـرارت داده شـد و       % 45سي اسيداستيك     سي

بـا اسـتفاده از ميكروسـكوپ نـوري         . شـد استفاده  ) گرديد

حداقل تعداد پنج سلول متافازي از هر گونه مورد شمارش          

طـول  . هاي سيتوژنتيكي قرار گرفتنـد    ي و بررس  كروموزومي

گيـري    روموزمها و بازوهاي آن بر حسب ميكرون انـدازه        ك
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 ترسـيم   Excelافـزار     ها با استفاده از نـرم       ايدئوگرام. گرديد

شدند و در نهايت صفات كاريوتيپي بـا منـاطق رويشـگاه            

 . تطبيق قرار گرفت مورد مقايسه و

 
  نتايج

ــه   ــان شـــروع مطالعـ ــرين زمـ جهـــت بررســـي بهتـ
بــرداري در ســاعات  كروموزومهــاي انتهــاي ريشــه نمونــه

. صـورت گرفـت    عصـر 14 صـبح الـي   8مختلـف روز از  
بيشترين تعداد سلولهاي داراي كروموزوم در مرحله متافاز        

 .بود)  صبح9 الي 8(در ساعات اوليه روز 
 نشان داد كه عدد پايـه كرومـوزمي         كاريوتيپيمطالعات  

همچنـين سـطوح   . است 9 و 8نيز هاي منطقه كاشان      درمنه
ــن ــدي اي ــهپلويي ــد   گون ــامل ديپلوئي ــا ش ــد و ،ه  تتراپلوئي

نتــايج مطالعــات شــامل ). 1جــدول  (هگزاپلوئيــد بودنــد 
مريستم انتهـاي   وز  تمتافاز مي تصوير كروموزومها در مرحله     

و ) 2شـكل     (هـا     كـاريوگرام ايـن گونـه      ،)1 شكل  ( ريشه
 ،TF%، DRL ،يسنجش تقارن كـاريوتيپ   هاي   مؤلفهبعضي  

S% و TL)   شده استارائه ) 2جدول . 
دهـد كـه حـداكثر        نشان مي  %TF)(در صد شكل كلي     

 و A. persica 47/44%ايــن مقــدار مربــوط بــه گونــه 
ــه  %96/37 حــداقل آن ــه گون ــوط ب ــه مرب  .A اســت ك

scoparia  در نتيجه گونه. بودA. biennis  ترين  متقارن
  راتـرين كاريوتيـپ   نامتقـارن   A. scopariaكاريوتيپ و

ف دامنـه طـول نسـبي كروموزومهـا         حداكثر اختلا . داشتند
)DRL( 99/4 مربوط به گونهA. biennis  و حداقل ميزان �

هـايي   ونه گبود A. oliveriana مربوط به گونه 47/1آن 

كه اين معيـار در آنهـا كمتـر اسـت داراي تقـارن كمتـري                
 ميزان طول نسبي كوتـاهترين كرومـوزوم    حداكثر.هستند

(S%) مربوط به گونه A. scoparia    است كـه مقـدار آن
 .A مربـوط بـه گونـه    01/3 ايـن مقـدار   و حداقل 67/10

oliveriana هايي كه طـول نسـبي كوتـاهترين         گونه. بود
ــپ     ــت كاريوتي ــدار اس ــترين مق ــا بيش ــوزوم در آنه كروم

 )TL( كامل كروموزومي     رشته ك ي  طول .تري دارند  متقارن
ــوط  61/14 ــر مرب ــه   ميكرومت ــه گون و  A. scopariaب

 A. oliveriana�، 81/89ن مقـدار مربـوط بـه   حداكثر اي ـ
 .بودميكرومتر 

A. biennis فرمول كاريوتيپي كروموزومها در گونـه   � 

در .  بودنـد طـور يكدسـت متاسـانتريك    ه بA. persica و
A. aucheri،  A. scoparia گونـه   A. oliveriana و�

وع متاسانتريك و تعداد كمتـري      هم اغلب كروموزومها از ن    
 . بودنديك متاسانتر ساب

ــا اسـ ـ ــدازه  ب ــل از ان ــات حاص ــري تفاده از اطلاع  گي
ــكوپي ــد و،ميكروس ــاي بلن ــاي  بازوه ــاه كروموزومه  كوت

هـاي مـورد مطالعـه و بـا محاسـبه ميـانگين              متافازي گونه 
 Excel كروموزومها در هر گونه و با استفاده از نرم افـزار          

 ـ      ايدئوگرام  ايـدئوگرام د در    مربوط به هرگونه ترسـيم گردي
هاي مـورد مطالعـه تصـوير كروموزومهـا بـر اسـاس              ونهگ

ها در راسـتاي    كاهش طول مرتب شده است و سانترومر آن       
دار   همچنــين كرومــوزوم مــاهواره.يكــديگر قــرار گرفتنــد

 .مشخص گرديد

 منطقه كاشان )Artemisia(  درمنههاي مشخصات كروموزومي گونه و آوري جمعمحل  -1جدول  
 نام گونه د پايه كروموزوميعد سطح پلوئيدي رويشگاه

 x2n=2 8=x A. scoparia=16 سلخك
     x2n=2 9=x A. biennis=18 قزاآن

     x2n=2 8=x A. persica=18 جوره

    x4n=2 9=x A. aucheri=36 قزاآن
   x6n=2 9=x A. oliveriana=54 آذران
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 ، منطقه كاشانArtemisia)(هاي درمنه  هاي سنجش تقارن كاريوتيپي گونه مؤلفه -2 جدول 

 )ميكرون: گيري طول واحد اندازه(
 گونه    

 

Sat TL S/L 
 

%S M DRL %TF 2n فرمول كاريوتيپي 

A. biennis  _ 44/35 63/0 83/8 93/3 99/4 41/44 18 9m 

A. persica       _ 88/31 68/0 50/8 54/3 92/3 47/44 18 9m 

A. scoparia _ 61/14 68/0 67/10 82/1 98/4 96/37 16 7m+sm 

    A. aucheri  _ 50/56 74/0 79/4 13/3 61/1 48/41 36 14m+4sm 

 A. oliveriana + 81/89 65/0 01/3 33/3 47/1 3/40 54 21m+6sm 

sat: دار تعدادكرموزومهاي ماهواره، TL  :كامل كرومـوزوم  رشته طول، S/L:       نسـبت كوتـاهترين كرومـوزوم بـه بلنـدترين كرومـوزوم، S% :   طـول نسـبي
عدم  و  : – تعداد كل كروموزومها و 2n: ،درصد شكل كل: %TF ، طول نسبي كروموزوممياناختلاف : DRL،ميانگين كل:  M=TL/n ،كوتاهترين كروموزوم

 .وجود ماهواره در بعضي كروموزومها است+: 

 

 

 

 ،B:  A. scoparia، C :A. biennis، D و A ،هاي درمنه در منطقه كاشان  تصوير كروموزومهاي سلولهاي متافازي گونه-1شكل

E، F :A. aucheri، G و H :A. oliveriana، I :A. persica 
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 ��� �� ���	
�����
	   ����� ����- A. persica، 2-A. scoparia،3- A. biennis، 4- A. aucheri 5 و-  A. oliveriana 

 بحث

 كروموزومهـاي مريسـتم     بهترين زمان جهـت بررسـي      
 9-8سـاعت   هـاي مـورد مطالعـه          براي گونـه   انتهاي ريشه 

ن علت باشـد كـه پـس از دوره          تواند بدا   اين مي . صبح بود 
 روشنايي روز تقسيمات سلولي افزايش      بعدتاريكي شب و    

هـا    اما موضوعي كه بيش از زمان برداشـت ريشـه         . يابد  مي
تجربه نشان داد كـه     .  تازه بودن بذر است    ،قابل اهميت بود  

گذرد روند تقسيمات كندتر    بهر قدر از زمان برداشت بذر       
 ـ      احتمالا شود كه   تر مي  منظمو نا  دليـل كـم     ه ايـن موضـوع ب

 .ناميه بذر است شدن قوه

سـاعتهاي مختلـف     نيز گزارش كرد كـه    ) 1380(ربيعي
 و سـاعات    دارد متفـاوت    تـأثير  سـلولها    اتروز در تقسيم  

كروموزومهـاي  اوليه صبح مناسبترين زمان جهـت مطالعـه         
 .درمنه اعلام نمود

 =A. scoparia 8x  عدد پايه كروموزومي در گونـه  
 و 8داشتن دو عدد پايـه  . بود =x 9ر گونه ديگر و در چها

 Oliva , 1977(باشـد    از مشخصات جـنس درمنـه مـي   9

&Valles .(  هاي ديپلوئيد جـنس      تعداد كروموزومهاي گونه
ــه از  ــا 14درمنــ ــت  110 تــ ــده اســ ــزارش شــ    گــ

), 1977 Heywood & Humphriys .( 
 A. scoparia  16x=2= n2 عدد كروموزومي گونـه 

 Kuzmanov et  مشابه نظر وموزومي اين گونهعدد كر. بود

al, 1986،1990  , Krasnikov & Lomonosova،, 1993 

 &Tavassoli Derakhshandeh peikar 16x=2= n2 

و  Schweizer& Mendelak  ) (1986كـه   در حـالي ،بـود 
Qiao et al. 199018  عدد كروموزومي=x2n=2و Ohno  

& Kawatani) 1964 ( ــوزومي  را 36x=4n=2عــدد كروم
 A. biennisعـدد كرومـوزومي گونـه    . ندا هگزارش نمود

18x=2n=2 بـود . et al. (2001)   Torrel  و& Love 
Love) 1982 (  ــوزومي ــدد كروم ــز ع  را در 18x=2n=2ني
عـدد كرومـوزومي   .  مشـاهده نمودنـد  A. biennisگونه 
 & Schweizer . بـود A. persica ، 18x=2= n2گونـه 

Mendelak  )1986(، 18 =x2n=2 وet al. (1994)  
Razaq 9 x=گونه   را درA. persica  گـزارش نمودنـد . 

 .A هـاي  منطقه مورد مطالعه عـدد كرومـوزومي گونـه    در

aucheri  36x=4n=2  وA. oliveriana،54x=6n=2 
 ،)Tavassoli & Derakhshandeh peikar ) 1993 . بـود 
18x=2n=2   در گونـهA. aucheri   1382(و آذرنيونـد(، 
36x=4n=2 ــابع . گــزارش كردنــد ــاكنون در بررســي من ت

گونـه گزارشـي درمـورد عـدد كرومـوزومي و سـطح              هيچ
 . مشاهده نشده استA. oliverianaپلوئيدي گونه 

هاي درمنه منطقه كاشان داراي سـطوح پلوئيـدي           گونه 
ــف  ــد(مختل ــد ،ديپلوئي ــد و هگزاپلوئي ــدبود)  تتراپلوئي . ن

ويژه درمنه   هامل در گياهان ب    اصلي تك  سازوكارپلوئيدي   پلي
نتيجـه  ). Jackson, 1976 و Ehrendorfer, 1980(باشد  مي

 نشــان داد كــه ســطح ديگــرانمطالعــات  ايــن پــژوهش و
  A. persica  وگونـه A. biennisهاي  پلوئيدي در گونه

 .A و A. scopariaهــاي  گونــه  امــا،باشــد ثابــت مــي
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aucheri      ئيـدي   در شرايط مختلف جغرافيايي سطوح پلو
مختلفي را نشان دادند كـه در مـورد علـت آن بـه تحقيـق                

 .A و A. biennis ، A. persicaباشـد  مـي نياز بيشتري 

scopariaْ هايي ديپلوئيد هسـتند و در منـاطقي كـه             گونه
 خشكي كمتر بود مانند حاشيه جويبارها يـا در باغهـا            تنش

 A. aucheriهـاي   كه گونه  درحالي،بيشتر حضور داشتند

پلوئيد بودند در شرايط محيطي   كه پليA. oliverianaو 
دو گونه اخير نسبت بـه سـه گونـه          . خشك حضور داشتند  

.  خشـكي قـرار داشـتند      تـنش ديپلوئيد بيشـتر در معـرض       
 كـه  مشـاهده شـد  ) 1383 ،قاسمي(شناسي  درمطالعه خاك

 تـنش  علاوه برخشكي در معـرض  A. oliverianaگونه 
عنصر سديم در خاك رويشگاه گونه  .شوري نيز قرار دارد
A. oliveriana طــور قابــل تــوجهي بــيش از خــاك  هبــ

افزايش سطح پلوئيدي   . رويشگاههاي چهار گونه ديگر بود    
شايد بـه   A. oliveriana و A. aucheri هاي  در گونه

احتمـالا   زيـرا  .باشـد  لحاظ زيستن در اين شرايط پر تنش
مت و سازگاري   افزايش سطح پلوئيدي موجب ازدياد مقاو     

 حال عدد  هتا ب . باشد   مي تنشگياه در شرايط اكولوژيكي پر      
 از A. oliveriana كروموزومي و سطح پلوئيـدي گونـه  

بـراي  بنـابراين    ،هيچ نوع رويشگاهي گزارش نشده اسـت      
 ايط محيطي رويشگاه و سطح پلوئيدي      شر ميانفهم ارتباط   

 Stebbins. اسـت تـري   گستردهنياز اين گونه به تحقيقات 

پلوئيـدي را مـرتبط بـا عـواملي ماننـد             تشكيل پلي  (1971)
وي . اي در دمـا دانسـت       طبيعت خاك و اختلافهاي ناحيـه     

پلوئيدي باعث افزايش در انـدازه        پلي  كه همچنين بيان كرد  
ــدازه واك  ــزايش ان ــاي ســلول وســلول و در نتيجــه اف ئوله

 موجب بالا رفتن ظرفيـت آب در        تواند  مياين نيز   . شود  مي
در رونـد تكـاملي ايـن       . باشـد ه و مقاومت به كم آبـي        گيا

پلوئيـدها و تنهـا ديپلوئيـدهاي سـازگار در            جنس ابتدا پلي  
پلوئيدها به دليل سـازگاري        پلي بعد .عرصه حضور داشتند  

بيشتر باعث شدند بعضي ديپلوئيدها منقرض و يا محـدود          
ترتيــب  بــدين.  شــوندبــوميبــه مكانهــاي محلــي و   

شماره كروموزومي متفاوت پا به عرصـه       پلوئيدهايي با     پلي

پلوئيـدها بـا اعـداد كرومـوزومي          سرانجام پلـي   گذاشتند و 
 ,Clausen & Hiesey( تكامل حاصـل كردنـد   زيادخيلي 

1940.( 

 .A(پلوئيد مـورد بحـث    هاي پلي نكته جالب در گونه

aucheri وA. oliveriana(،    بزرگتر بـودن اجـزاء ايـن 

 ،قاسـمي ( بـود     بـذرها   زاردانـه  مانند ابعاد و وزن ه     انگياه

انـدامهاي داراي   پلوئيدها رشد بيشـتري در       در پلي ). 1383

 . ) (Stebbins, 1971شود رشد مشخص ديده مي

ــا روش    ــابق ب ــه مط ــن مطالع ) Stebbins) 1950در اي

. هاي مورد مطالعه تقريبا متقارن بودنـد        هاي گونه  كاريوتيپ

 Schweizer & Ehrendorfer ) 1983(اين موضوع با نظـر 

 كاريوتيـپ متقـارن     Anthemideaeمبني بر اين كه قبيله      

بـا   Levan et al. 1964 طبـق نظـر  .  مطـابق اسـت  ،دارد

افزايش تعداد كروموزومهاي متاسانتريك تقارن كاريوتيـپ       

 افزايش تقـارن كاريوتيـپ      در اين پژوهش  . يابد  افزايش مي 

 ، A. persica ،A. scopariaها به ترتيب شامل گونه در

A. aucheri، A. oliveriana،A. biennis در .  بـود

 .Levan et al  نظـر اسـاس  بررسي فرمول كـاريوتيپي بـر  

از نـوع  ي مورد مطالعه ها كروموزومهاي همه گونه (1964)

بـا در نظرگـرفتن     . متاسـانتريك بودنـد     سانتريك و ساب    متا

ميزان  ،تعداد كروموزومهاي متاسانتريك به كل كروموزومها   

ــارن كار ــه تق ــپ گون  A. biennis و A. persicaيوتي

در ايـن مطالعـه   . بود% A. oliveriana 75و گونه % 100

 .Levan et al و Stebbins (1971) طبـق هـر دو روش  

(1964) ، A. aucheri)  و ) تتراپلوئيـدA. oliveriana 

 .  را داشتندها پترين كاريوتي نامتقارن) هگزاپلوئيد(

ش سطح پلوئيدي و عـدم       افزاي ميانرسد كه     به نظر مي  

 مؤلفـه طبـق    .تقارن كاريوتيپ ارتباط مسـتقيم وجـود دارد       

 .Aنيـز گونـه   ) %S( طول نسـبي كوتـاهترين كرومـوزوم   

scoparia گونــه  تــرين و  متقــارنA. oliveriana  
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 تـــــــرين كاريوتيـــــــپ را داشـــــــتند  نامتقـــــــارن

)Gennur& Kadapa, 1988a & 1988b (. 

Valles Oliva & )1994 (دو زيرگونهميانسه در مقاي  

A. umbelliformis spp eriantha و A. umbelliformis 

spp. umbelliformis    كـه  از ايـن جـنس گـزارش كردنـد  

تقارني كاريوتيپ بـا يكـديگر     بي  افزايش سطح پلوئيدي و     

 و A. persicaهاي   گونه،%TF طبق كميت .همسويي دارد

A. biennis    متقـارنترين كاريوتيـپ و گونـه A. scoparia 

 تـرين كاريوتيـپ را داشـتند و بـر اسـاس كميـت              نامتقارن

DRL،هاي   گونهA. aucheriو  A. oliveriana  كاريوتيـپ 

 .A و A. scoparia،A. persicaهـاي   تري از گونـه  متقارن

oliverianaداشتند . 

 

 سپاسگزاري

اين پژوهش در گروه تحقيقات زيست فنـاوري منـابع          

از . و مراتع انجـام يافـت     سسه تحقيقات جنگلها    ؤطبيعي م 

شريعت كـه در طـول      مهندس   مهندس حمزه و خانم      يآقا

اجراي اين پژوهش از مشاورتهايشان سود برديم صميمانه        

 .تشكر و قدرداني مي نماييم

 

  مورد استفادهمنابع

ــد ــي و  . 1382 ،. ح،آذرنيونـ ــاي گياهشناسـ ــي ويژگيهـ بررسـ

 sieberi  وA. Aucheri Boissاكولوژيـك دو گونـه   
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 دانشـگاه   ،نامـه كارشناسـي ارشـد       پايان. در شهرستان كاشان  
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 . كرجكشاورزي
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Karyotypic investigation of Artemisia spp. from Kashan, Iran region 
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Abstract: 
Five Artemisia species, including Artemisia scoparia, A. oliveriana, A. persica, A. aucheri and 

A.biennis were collected from Kashan, Iran. Apical meristem of seed radicles were prepared and mitotic 
cells for the karyotypic attributes at metaphase stage were measured. Different ploidy leveles were 
observed; the species. Artemisia scoparia, A. persica, A. biennis were diploid, while A. aucheri was 
tetraploid and A. oliveriana was hexaploid. The base chromosome number was x=8 or x=9. Several 
karyotypic symmetric parameters were estimated and Karyotipic idiograms of the species were also 
presented. The species showed nearly symmetric karyotypes. Polyploidy species had less karyotipic 
symmetry than diploids. Polyploid species belonged were collected from drought area, but diploid species 
were collected from marginal brooklets of studied Areas, while A. oliveriana was collected from dried 
and brackish habitats.  

 
Key words: Cytogenetic, Ploidy level, Polyploid, Idiogram and Artemisia.  
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