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 شهيط درون شيدر شرا) .Simmondsia chinensis (LINK) SCH( اه جوجوباياد گيب ازدي و ضريوني تعادل يبررس

 

 3يرنصي و محسن 1حميد فهيمي ،2يحسن حاج نجار ،1طاهره حسنلو
 com.thasanloo@yahoo:mail- E دانشگاه تهران ،نشكده علوما د-1

 ه نهال و بذريقات اصلاح و تهي، مؤسسه تحقي بخش باغبان-2

  مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع -3

 

 دهيچك

 ، انتقال،جذبنحوه  و مراحل مختلف از دوره رشددر  ياديازدزيك ريتكنزنمونه در ي و ر كشتطي مح شرايطبينارتباط 
 مختلف كه تحت ياهي گيها گونه.  شناخته نشده استينمونه به خوبزي مختلف ريها در قسمت ييع مواد غذايتجمع و توز

دن ي و مرحله نمو جهت رسياهي به گونه گبا توجه. اشندب مي متفاوت ي معدنيكنند در استفاده از نمكها ي رشد ميكسانيط يشرا
اهان يگ. هندد ميح يمنبع ازت را ترج از ي خاصشكل ي به طور الزامها ه از گونيبعض. از استي ازت مورد نينه مقداريبه رشد به

ن ي ا.هندد ميز انجام ي نيوني به آنيوني به منظور ثبات تعادل كاتNش سطح يا افزاي جذب ازت را جهت كاهش شكلن ييتع
حضور منابع مختلف  در يوني تعادل يو به منظور بررس اه جوجوباي گي و اقتصاديشي خاص رويهايگژي با توجه به وپژوهش

به  MSط كشت ي روز درمح30 به مدت ها هز نموني ر.انجام شدشه يدرون شط ي در شراادي ازدبيش ضريهت افزاجو در يازت
 ي حاويها طي به محبعدو  ندكشت شد) تريگرم بر ل يلي م01/0 و 5/0ب يبه ترت ( IAA و BA يهان  هورمويحاوعنوان شاهد 

 و سانتيگراد درجه 25±1 ي در دماها هنمون. افتنديانتقال ) MSط ي متفاوت ازت نسبت به محيغلظتهامنابع و ( ي ازتيمارهايت
 تعداد ،Ca و Na ,K ,P ,N يمقدار عناصر درون بافت روز پس از كشت 45 و 30.  شدندي نگهدار ساعت روشنايي18ود يپرفتو

 ياراد هدشا  ازبيشترغلظت  با NH4NO3 يحاوماري تكهج نشان دادينتا. ن شدنديي تعها هد و وزن خشك نموني جديها هشاخ
+NH4NO3  و NH4NO3 يمارهايت حاصل از يها هنمون در ي مقدار تجمع عناصر درون بافتينبيشتر .بوداد يب ازدين ضريبيشتر

 

KNO3 مقدار عناصر . ندمشاهده شدK  وNaبه صورت ياستفاده از منبع ازت . نداشتيدار ي مختلف تفاوت معنيها ه در نمون 
NH4NO3  

و
 

اهي و مقدار ماده خشك گيونيره يذخ زديادا روزه باعث 45 يدوره رشد
 

 افزايشجه موجب يدر نت  ور شدمزبو
 .اه جوجوبا شديشه گيط درون شيدر شرااد يب ازديضر

 
 . ازتاد ويب ازدي، ضريوني جوجوبا، تعادل :يدي كلهاي واژه

 

 مقدمه

 طور  ه است كه بهي دو پايا جوجوبا درختچه

 ،كاي امريب سونوران در جنوب غري در صحرايخودرو

 رويد ميك ي مكزيا و شمال غربيفرنيباهاما در كال

)Allawzi et al., 1992،Flo et al., 1997  ،Rost et ;al., 

1980 Cantrel et al., 1991(، دزفولي و عالمي سعيد 

باعث جلب اه ين گي منحصر به فرد اويژگيهاي. ))1376(

ه  شديوداگران اقتصاد سي از محققان و حتياريتوجه بس

 از ياري در بسيعيشگاه طبيكه علاوه بر رو يطور  به،است

 ي از رشد مطلوبكهنقاط خارج از قلمرو خود كاشته شده 

وه ي م.Shluk, 1970) & (Gamborgاست ز برخوردار ين

ك ي ي بلند است كه حاويضويك كپسول سبز بيجوجوبا 

از  % 50حدود . )1370 ،ناصري( اشدب مي بذر  عددتا سه

 يا ژهي ويبو يرنگ و ب يب) موم( را روغن ها هوزن دان

 اهان منحصر به فرد استيهد كه در سلسله گد ميل يتشك

)1989Robbelene et al.,( .يعيباران سالانه در موطن طب 

نگر اي است كه نماميليمتر 75-750اه حدود ين گيا

 1370، ناصري( اشدب مي ياد آن در برابر خشكيمقاومت ز

ط شور ياز نظر مقاومت به شرا. )Rost et al., 1980و 

ك رقم جوجوبا با آب و ي يشگاهيدر كشت آزما ،يطيمح
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 بررسي تعادل يوني و ضريب ازدياد گياه جوجوبا 
)Simmondsia chinensis (LINK) SCH. (106 در شرايط درون شيشه

د گل مشاهده ي در توليچ كاهشيهبالا ي شوريخاك دارا

اه محدوده ين گيا .)Cokelaere et al., 1992(نشده است 

 تحمل ي را به خوبسانتيگراد درجه 50 تا -8ن ي بيدما

ت ي و قابلي كم توقع.)1377 ،نصيري و همكاران(ند ك مي

 كه يري بايها نياد جوجوبا جهت استقرار در زميز

اه به ين گيتا ا ندارند باعث شده است ياستعداد كشاورز

ش ي از فرسايريت كننده خاك به منظور جلوگيعنوان تثب

 يها سبز در اطراف شهري به صورت كمربندي و باديآب

ابراهيم ( ردي مورد استفاده قرار گها ه و كنار جاديريكو

 ينواح. )(Yermanos et al.,1979 و )1373 ،زاده

ا ي در مناطق خشك و كم آب در سراسر دنيزيحاصلخريغ

ران وجود دارند كه كشت ي اياز جمله در مناطق جنوب

ن و يتر  سادهي و شوريمقاوم به خشك ياهي گيها هگون

شمار ها بن گونه خاكي استفاده از اهن رايتر نهيكم هز

 قلمه و كشت بافت ق بذر،ياه از طرين گياد ايازد .ديآ يم

 به عنوان ي و جانبييجوانه انتهاكشت . رديگ يصورت م

 ير جنسير غين روش تكثيتر ي اصولياتوريني ميها هساق

 و همكاران Lemoyn.  استيشگاهيط آزمايدر شرا

ا دو برگ از جوجوبا را يك ي حامل يها هز نموني ر)1976(

  Aragoa. ندكشت داد MSه يط پايدر مح

)1977(،Mandai و همكاران ) و) 1978Birnbaum  

 ياديز ازدي به منظور رتط كشي محينه سازي به به)1978(

) 1979( و همكاران در Wochok .پرداختنداه جوجوبا يگ

ق ي جوجوبا را از طريها هاهچي گزيت آمياد موفقيازد

 تا كنون. )Rost et al.,1980(  گزارش كردندييجوانه انتها

ط ي به مطالعه اثرات عوامل مختلف محياديمحققان ز

اه ين گي اياديز ازديط ري شراينه سازيكشت به منظور به

ط كشت ي محي و معدنيآل تركيبهاي انتخاب .اند پرداخته

ت ي فوق اهميت در روشهاين موفقيم جهت تضاصولا

 يها هگون. )Mezzetti et al., 1991( ندك ميدا ي پياريبس

ز ينند نك مي رشد يكسانيط يكه تحت شرا مختلف ياهيگ

 Sutcliffe( اشندب مي متفاوت ي معدنيدر استفاده از نمكها

et al., 1974( .ه به ي پايها طياثر سطح ازت كل در مح

ن به آ از ها  از مقالهيت است كه در بعضي حائز اهميقدر

 يها ه گونيها پيش ژنوتيل اختلاف روي از دلايكيعنوان 

 رندب مي مختلف نام يونهايفرمولاس يمختلف بر رو

)Debegh et al., 1994( .نه ازت يدن به رشد بهيجهت رس

 درصد از وزن 5 و 2 حدود كه يطور ، بهاز استيمورد ن

ر ي كه اندازه آن زيهد و وقتد ميل ي را تشكياهيخشك گ

 هدد مي قرار تأثيرنه باشد رشد را تحت يمقدار به

)Mengle et al., 1992  وAvila et al., 1998( .شكل 

ت ي و قابلN يله فراوانيازت جذب شده اصولا به وس

NH4 و NO3- كه يطور  بهود،ش مين يين تعآ به يدسترس
+ 

 Wiren( اشندب مي ياهيه گي تغذي مهم براي ازتيها شكل

et al., 1997( .به طور  ها ه گونيبعضكه رسد  يبه نظر م

 Wiren et( هندد ميح ي را ترجN از ي خاصشكل يالزام

al., 1997( .د ياه صنوبر سفيبه عنوان مثال گ)White 

Spruce ( جذب+NH4 را بر جذب -NO3هدد ميح ي ترج 

)Wiren et al., 1997( .اهي گي رويج پژوهشينتا 

Populus tritchocarpa نشان داد كه گونه مزبور به +NH4 

ا با ي NH4+ط بدون ياهان در محيحساس است و گ

 ,.Peuke et al( نندك مي بهتر رشد NH4+ نييپا يغلظتها

ا ي را جهت كاهش N جذب شكلن يياهان تعيگ. )1990

 يوني به آنيوني به منظور ثبات تعادل كات Nش سطحيافزا

و  Wiren et al., 1997(. Kirkby( هندد ميز انجام ين

ترات، اوره و ي منابع مختلف نتأثير )1967(همكاران 

اه گوجه يتلف گخ ميفتها بايوني تعادل يرو  راميآمون

 تأثير حتتاهان يگرفتند و اعلام كردند كه گ اندازه يفرنگ

 يغلظتهام ي آمونتأثير تحت يسه با بافتهايترات در مقاين

مار اوره حد يت تحت يهافتاب و داشتند ي بالاتريونيكات
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 فصلنامة پژوهشي 
107 2 شمارة 14تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد 

. )Kayani et al., 1990( ندبودمار ين دو تيواسط ا

Mengel اثرات) 1989( و همكاران pH ط رشد يحم

 يونهايم و يم، كلسي جذب پتاسي را روN+NH4– يحاو

م يم و كلسيپتاسمقدار .  كردنديقند بررسندرغگر در چيد

جاد شده بود ي اNH4+ كه در اثر جذب pHبا كاهش 

¯NO3 يط داراي كه در محياهاني گيافت و برايكاهش 
_N 

م، يزان جذب كلسيكسان، مي pHردند در ك مي يزندگ

اج ي و احتpHبا توجه به اثرات  .تر بوديشم بي پتاسم ويزيمن

 ي در طيكي بودن بار الكتري خنثياهان به نگهداريگ

ط كاربرد ي ازت شرايوني و آنيوني كاتيهاشكلجذب 

 ابدي ي مييت به سزاياهان اهمي گيم برايترات و آمونين

(Mengel & Pilbeam, 1999). كه منابع  ييجا  از آن

 KNO3 منبع دو MSهيط پاي ازت در محكننده نيمم تأيمستق

 اثرات ين طرح ضمن بررسيدر ا دناشب مي NH4NO3 و 

 ثرات  ا،)ي كميمارهايت (Nرات غلظت يي از تغيناش

  مختلف ين كننده ازت و نسبتهايملف تأمنابع مخت

 NO3
-/NH4

 يغلظت درون بافت و قرار گرفتيمورد بررس+

اه جوجوبا ياد گيب ازدي ضرو Caو  Na ,K ,P ,Nعناصر

 . گرفتقرار يشه مورد بررسيط درون شيدر شرا

 

 و روشهامواد 

 In vitroي موجود در شرايط ها ه كه گياهچها هنمونزير

ها و قات جنگليسسه تحقؤبخش كشت بافت ماز  بودند

 روز در 30 به مدت ها هنمونزين ريا. ه شدنديتهمراتع 

 01/0و BA   بر ليترگرم ميلي 5/0حاوي  MSط كشت يمح

 كشت هايف به ظربعدو  كشت شدند IAA  بر ليترگرم ميلي

 يمارهاي تيداراMS  طيتر محيل يلي م40 ي حاويا شهيش

 در ها هنمون. منتقل شدند) 1 جدول ( بوديمختلف ازت

 لوكس 1500و شدت نور  گرادي درجه سانت25±1 يدما

 يكي ساعت تار6 و يي ساعت روشنا18د يويبا فتوپر

 و 30 يبردار و نمونه  زمان مشاهدهمدت.  شدندينگهدار

عناصر  يمقدار درون بافت. بود روز پس از كشت 45

  شديريگ ندازها با استفاده از روش هضم مرطوب يمعدن

)Girma et al., 1997 داخل  ها هنمون ).1369، و آشتياني

 ساعت در 48 و به مدت ندده شديچي پيومينيآلومل يفو

 . خشك شدنددر آونگراد ي درجه سانت70 يدما
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 به ارلن منتقل ها ه نمون، وزن خشكگيري اندازهپس از 

د يتر اسيل يلي م100( ديشده و با اضافه شدن اس

) كيليسيد سالياس گرم 6 درصد به همراه 96ك يسولفور

هضم گراد ي درجه سانت180 حرارت در ساعت 10به مدت 

ژنه قطره قطره ي آب اكس،ها ه نمونپس از خنك شدن. شدند

رنگ  يمحلول ب . ظاهر شوديد رنگيشد تا بخار سفاضافه 

 . تر رسانده شديل يلي م50حاصل با آب مقطر به حجم 

ن دو ي اگيري اندازه يبرا : فسفر و ازتگيري اندازه

 ياسپكتروفوتومتر به كمك يعنصر از روش رنگ سنج

 Podwyszynska و Hill brand et al., 1953( ستفاده شدا

et al., 1995(يغلظت هر نمونه بر اساس منحن  و آنگاه 

 .استاندارد محاسبه شد

تر از عصاره هضم شده يل يلي م5/2 : فسفرگيري اندازه

بدات يم مولي گرم آمون5/22( تر معرفيل يلي م5/2به همراه 

م وانادات در ي گرم آمون25/1تر آب مقطر و يل يلي م400در 

ند و به تر آب مقطر در حال جوش حل شديل يلي م300
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 بررسي تعادل يوني و ضريب ازدياد گياه جوجوبا 
)Simmondsia chinensis (LINK) SCH. (108 در شرايط درون شيشه

 25در بالن  )ديتر رسيك ليبه حجم  دي اسكيترينله يوس

قه جذب ي دق10 به حجم رسانده شد و پس از يتريل يليم

 .ند نانومتر خوانده شد450 در طول موج ها ه نمونينور

تر از محلول هضم شده در يل يلي م2 : ازتگيري اندازه

م يتر سديل يلي م5 ،بعد . شدختهي ريتريل يلي م25بالن 

تر يل يلي م200ترات در يم سي گرم سد15( ترات سوديس

تر افزوده ي گرم بر ل200تر سود يل يلي م5آب حل شده و 

 ي گرم فنل بلور25( تر محلول فنل در الكليل يلي م2 ،)شد

م يتر سديل يلي م4و )  درصد96تر الكل يل يلي م100در 

به حجم  و محلول با آب مقطر اضافه شدت يپوكلريه

 در طول موج ها ه نمونيه جذب نورقي دق10پس از . ديرس

  نانومتر توسط دستگاه اسپكتروفوتومتر خوانده شد625

)Podwyszynska et al., Weatherburn et al., 1967; 

1995(. 

جهت  :ميم و سدي كلس،مي پتاسگيري اندازه

 ي عناصر ذكر شده از دستگاه جذب اتمگيري اندازه

 استاندارد يو غلظت هر عنصر بر اساس منحن استفاده شد

 .گرديدن ييرسم شده تع

 گيري اندازه تكرار جهت 3 يان هر مرحله زمانيدر پا

 Na يد، وزن خشك و مقدار عناصر معدنيتعداد شاخه جد

K ,P ,N  و Ca له برنامه يج به وسينتا.  شدداده اختصاص

ن طرح از آزمون يدر ا.  شدتجزيه MSTATC يوتريكامپ

استفاده  ي كامل تصادفيها  بلوك پايهو طرحل يفاكتور

ها با استفاده از آزمون دانكن و  نيانگيسه مي و مقاگرديد

 . انجام شد01/0 يسطح خطا

 

 جنتاي

مقدار ماده خشك كه  نشان داد ي آماريهايبررس

 مختلف يمارهايالعه از تط مورد ميها هموجود در نمون

ان ها نش نيانگيسه مياشد و مقاب مير دا ي اختلاف معنيدارا

 مربوط يها ه روز از كشت نمون30پس از گذشت كه داد 

با  3و 1مار يت. حداقل وزن خشك را دارا بودند 2مار يبه ت

ن مقدار وزن بيشتري )MS)A8/0 ط يبرابرمح8/0غلظت 

 A2/1  روز پس از كشت غلظت45و  خشك را دارا بود

 مقدار ماده خشك نبيشتري 3 ماري تزاA 6/ 0 و 1 مارياز ت

 مقدار ماده خشك A2/1مار يكه ت يطور  به،را دارا بودند

 ).3 و 2 جداول( داشت 3 مار ي نسبت به تيشتريب

زان ازت جذب شده اختلاف يمارها بر ميسه اثر تيقا م

 روز از 30 در مدت زمان ).2جدول (  نشان داديدار يمعن

 نبيشتريترات يم ني به شكل آمونيكشت و كاربرد منبع ازت

 بود و پس از گذشت A2/1  يمار غلظتيمقدار ازت در ت

 نبيشتري مار با غلظت برابر شاهديت روز از كشت 45

 2ماري در بافتها در تNمقدار تجمع . مقدار ازت را دارا بود

تا سطح ط كشت يدر محنشان داد كه كاهش غلظت ازت 

A6/0با ي ول،ش مقدار ازت در بافتها شدهي موجب افزا 

مار با غلظت يدر ت موجود در بافتها Nمقدار گذشت زمان 

 در هر دو دوره كشت Nمقدار . تر بوديش برابر شاهد بيازت

ل يه و تحليتجز. بودكم  2ماري حاصل از تيها هدر نمون

در مقدار فسفر دار  ي از وجود اختلاف معني حاكيآمار

ترات يم نيآمون يريگ كارج حاصل از بينتا.  بوديدرون بافت

 1:1 ينسبت مولن كننده ازت با يمأبه عنوان منبع ت

)NH4
+:NO3( نشان داد كه 2:1 ي با نسبت مول3مار يو ت 

مارها ين تي اميان در ين فسفر درون بافتيانگين ميشتريب

 بيشترين روز پس از كشت 30كه  ي به طور،دش ميده يد

. ده شدي دA6/0و  A 2/1ي غلظتيمارهاين در تيانگيم

ر  همراه با كاهش در مقداA 4/1ش غلظت ازت تايافزا

 روز 45 با گذشت ).1 و 2 جداول(  بوديفسفر درون بافت

.  بوديشتريمقدار فسفر ب يدارا 4/1 يرغلظتماياز كشت ت

 0:1يترات و نسبت موليم نيمار پتاسيج استفاده از تينتا

 ي غلظتيمارهاين تي روز پس از كشت ب30نشان داد كه 

 45و   بوديبيشتر فسفر يدارا A2/1ماري ت، از شاهدبيشتر

 با 3 ماري و تA4/0  با غلظت1 ماريوز پس از كشت تر
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 مقدار فسفر را دارا بودند بيشترين A8/0  و2/1 يغلظتها

مقدار . ند قرار داشتيتر ني در سطح پاي1 ماريكه نسبت به ت

 حاصل از يها هن نمونيدر ب يم درون بافتيم و سديپتاس

ا  ب3 و 1 يمارهايت.  نشان نداديدار يمارها اختلاف معنيت

 روز از كشت 30 و با گذشت A6/0  و2/1 يغلظتها

مارها ير تيم نسبت به ساياز كلسزيادي ر ي مقاديدارا

ن يمقدار تجمع ا روز پس از كشت 45كه  ي در حال،بودند

 با غلظت برابر شاهد و 1ماريافت و در تيعنصر كاهش 

 بافتها در يشتريم بيمقدار كلس A4/1  با غلظت3مار يت

 ).2ول جد( افته بوديتجمع 

 و A2/1 با غلظت 1 مارياد در تيب ازدي ضربيشترين

 ين در حاليا. )1 شكل ( روز پس از كشت مشاهده شد45

ر ي ذخايمار داراين تي ا  روزه30ان دوره يكه در پا است

 بيشترينن يم بود و همچني فسفر و كلس،ازت از زيادي

مار مشاهده ين تيدر ا)  روز45پس از (خشك مقدار ماده 

 .دش
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غلظت ازت .  روز پس از كشت45 و 30 منابع و غلظتهاي مختلف ازتي بر ضريب ازدياد گياه جوجوبا در شرايط درون شيشه تأثير: 1 شكل

 ).KNO3 + NH4 NO3(3و ) NH4 NO3 ( ،2)KNO3(1هاي ابع ازتي در محيط كشت شامل تيمارمن و) A( در محيط پايه
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 ي گياهي جوجوبا در شرايط درون شيشه بافتها و ماده خشك در P,N Ca,مقدار تجمع عناصر  : 2جدول 

 ) در تيمارهاي مختلف ازتي روز كشت30(
 N(%)  P(%)  Ca(%)  ��� ���� )(mg 
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 در تيمارهاي  روز كشت45( و ماده خشك در بافتهاي گياهي جوجوبا در شرايط درون شيشه  P،N ،Ca مقدار تجمع عناصر -3جدول 

 )مختلف ازتي
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��� ���� 

)(mg  

 � �����

��	
 ������
N1 N2 N3  N1 N2 N3  N1 N2 N3  N1 N2 N3 

�/�A - e 0/12 a
 3/04 b

  53/41 a63/70 d31/570c 638/5 b
 -3/24 a

 516/40 a
  0/43 c

 0/07 b
 0/037 e

 

�/� A 4/22 d
 0/73 b

 6/35 e
  3-/65 cd25/33 c82/44 a 664/3- bc-0/0- b

 306/6- b
  0/34 a

 0/02 c
 0/-- d

 

A 5/72 a
 0/38 c

 5/35 a
  14/24 b38/02 b37/63 cd 327 a

 5/04 c
 687 cd

  0/-6 d
 0/06 d

 0/62 b
 

�/� A 2/18 b
 0/22 e

 2/63 c
  32/73 c25/54 c84/66 ab 626 bc

 7/66 d
 651/0- c

  0/-6 d
 0/02 c

 0/4- c
 

7/0  A 6/-0 c
 0/34 cd

 2/-4 cd 20/71 e71/34 a61/24 e 608/50 cd3/12 e
 3--/6- b

  0/24 b
 0/01 a

 0/2- a
 

�! ���"��� ����
 ���� ��� ������ ��� �	
 �
.    $��� &'* �+�,- �� ��/�. 

 

 بحث

 مورد ي پر مصرف اساسيي از عناصر غذايكيازت 

كه  ي به طور،اشدب ميشه يط درون شياهان در شراياز گين

 رشد و يكار رفته نه تنها روزت بمقدار و شكل ا

 يژ مورفولوياهان بلكه روي گيسمي متابوليهاتيلفعا

 .)et al., 1994 Hdider(  داردتأثير هم بافتهاسلولها و نمو 

 جذب شده ضرورتا يسم ازت معدنيمصرف و متابول

م است ين مرحله خود تنظين مرحله قرار دارد كه ايدر اول

ت يتريترات و نياء ني احيله مراحل بعدين به وسيو همچن

دها ياسنوي به آمميسم آمونيله مصرف و متابوليو به وس

ستم يجه سي در نت.)Mengle et al., 1992( ودش ميم يتنظ

ت ي وابسته به قابلتيان و فعاليتقال ازت از نظر بمسئول ان

كه در  اشدب مياج به آن يزان احتي به منبع ازت و ميدسترس

 ,.Wiren et al( داج داري احت هميم خوبيجه به تنظينت

1997.( 

م حاضر ي كه آمونيترات زمانياهان ذرت ورود نيگدر 

به كاهش  قرار داشت كه ممكن است يترنيبود در حد پائ

ن شركت كننده در جذب يناقلا سنتز ي يدر فعال بودگ

ش يافزا .)Mengle et al., 1992( ترات مربوط باشدين

ش ي از كربن را افزام استفادهيغلظت ازت و نسبت آمون

كه اثرات آن در تجمع ماده خشك در  يطور  به،هدد مي

 در .)Mature et al., 1995( ودش مي منعكس ها هاهچيگ

م ي آموني دارايها طي حاصل از محيها ه نمونپژوهشن يا

ز ي نيشتري ماده خشك بي از شاهد دارابيشتربا غلظت 
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 اثرات )يوابسته به منبع ازت( ير آليازت غ .اشدب مي

 يبع ازتامنن يبنسبت و  اهان داردي كشت گي رويمتفاوت

) وماسيب(توده ي زيم بندي را در تقسينقش مهمكار رفته ب

 (Mezzetti et al., 1991)  داردشهيو نسبت شاخه به ر

 ي توسعه كشت بافت ضروريم برايشتر موارد آمونيدر بو

 .)Laukanen et al., 1997 (اشدب مي

 نشان دادند Jujubeاه ي گياديازدزي ري روپژوهشبا 

ترات در يم نيترات به پتاسيم نيش غلظت آمونيكه افزا

ط موجب بالا رفتن تعداد شاخه و برگ در زمان يمح

 .)Mature et al., 1995( ودش مي يكوتاهتر

 تنها ي كه منبع ازتييمارهايز در تي نپژوهشن يدر ا 

 ي غلظتهابه خصوص با كاربرد ترات بودنديم ني پتاسيدارا

پهنك .  مشاهده شدين عوارض برگيشتريتر از شاهد بنييپا

ر شروع به ت ميي قديد شده و برگهايسف برگها زرد و

 .زش كردندير

 ياهي گيها هه كه توسط گوني پايها طي مح pHراتييتغ

 واندت مين تفاوت يود متفاوت است و اش ميجاد يمختلف ا

  شودترات حاصليم و ني جذب آمونبيناز اختلاف 

)Marschner, 1995; Mercier et al.,1997( . در حضور

 م را جذب كندي آمونيها ونياه ي چنانچه گيميمنبع آمون

pH اه كاهش يم در گيجه جذب آمونيو در نتافته ي كاهش

دا يت پي ارجحيتراتي نشكلابد و جذب ازت در ي يم

هد د ميز نشان ي نپژوهشن يج ايكند و همانطور كه نتا يم

ا يواند از كاهش ت مير كمتر يترات با مقادي نميتاسحضور پ

 et al., 1992(  كنديري جلوگpHش از حد يش بيافزا

;Leifert Gamborg et al., 1970( .جاد ين جهت ايبنابرا

 يآل بررس دهياهان و رشد اياد بالا در گيب ازديضر

دست شه و بيط درون شي در محي معدنيرات نمكهاييتغ

 به نظر يم ضروريترات به آمونيح نيآوردن توازن صح

 .رسد يم

 يه ازتينوع تغذ) Terry )1995و   Raabجينتامطابق 

ونها ير ي ازت و جذب و انتقال سا،سم كربنيبر متابول

ه يز نشان داد كه نوع تغذي نپژوهشن يج اينتا .ثراستؤم

ن ماده يشتريبثر بود و ؤ مي بر مقدار عناصر درون بافتيازت

تر از شاهد ني پائيور غلظتها با حضروز اول 30خشك در 

ن مقدار يشتري با گذشت زمان كشت بي ول،دست آمدب

م يترات و آموني از ن1:1 يماده خشك با حضور نسبت مول

 در غلظت 1:2 ي از شاهد و با نسبت مولبيشتر يبا غلظتها

تر و با  زمان كوتاهيبا ط .تر از شاهد حاصل شدنيپاي

م ماده خشك ي آمونترات ويكسان از ني ينسبت مول

اشد ب ميم حاضر ي كه آمونييمارهايتدر . جاد شدي ايشتريب

ش ازت در يود و افزاش ميت دو برابر اندازه كلروپلاس

ن ي در پروتئNم مربوط به تجمع ياهان تحت آمونيگ

 .)Raab et al., 1995( اشدب مي يكلروپلاست

 ي تعداديساختمان  و جزءاه متحرك بودهيفسفر در گ

 يژدهنده انر  انتقاليل مولكولهاي از قبياتي حيهابياز ترك

بالا .  به عهده دارد غشاءير سلامتد مياشد و نقش مهب مي

 روز 30 يمارها درطي از تيرفتن مقدار فسفر در تعداد

د ي و تولييزا ش توان شاخهيپس از كشت موجبات افزا

 . جاد كردي روزه كشت ا45ماده خشك را در دوره 

ر ي مقاديترات داراي نبيشترار با نسبت مياهان تحت تيگ

ترات يم بودند كه احتمالا به نحوه انتقال ني از كلسيبيشتر

 يمارهايم و ازت در تيسه مقدار كلسي مقا.اشدب ميمربوط 

م ي مقدار كلسNزان جذب يش مي نشان داد كه با افزا3و1

مار ي نسبت به ت3مار يافته و در تيش يز افزاي نيدرون بافت

 بيشترشد كه احتمالا مربوط به اب مي بيشترم ي كلس مقدار1

 Kirkby( اشدب مي 3ماريم در تيترات به آمونيبودن نسبت ن

et al., 1967( . 

ش يم در اواسط دوره رشد افزايم و سديمقدار پتاس

 در ميپتاس. ان دوره رو به كاهش گذاشتي در پايافت ولي

 عمدتا هد ود ميل نيده تشكيچي پي عالياهان مولكولهايگ

 .كند يها عمل مميا كوآنزيها ميبه صورت فعال كننده آنز

شده جهت كشت بافت  كشت شناخته يها طيدر مح
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 پر مصرف از غلظت يير عناصر غذاياهان نسبت به سايگ

 .ي برخوردار است كمتريبحران

 يمارهاي در تياهين گونه گي اي براين نسبت مولبهتري

NH4 ،1:1 با نسبت يتاز
+:-NO3 

ه با استفاده از منبع ك بود

ج يمطابق نتا. قابل حصول بود NH4NO3 به شكل يازت

جذب  دوره كاشت ي در ابتداياهين گونه گيدست آمده اب

ح داد ي ترجيتراتي را بر جذب منبع نيميازت از منبع آمون

 ي رشديها ابع ازت، شاخصر غلظت و منييو به دنبال تغ

مارها بر ين تياثرات اابد كه احتمالا مربوط به ي ير مييز تغين

 .اشدب ميونها ير ي ازت و جذب سايمقدار درون بافت

 

 سپاسگزاري

قات جنگلها و ي مؤسسه تحقدر محلن پژوهش يا

له از يوس ني بد.دي انجام گردك طرحي در قالب مراتع

 دكتر عادل ي جناب آقا،مؤسسهوقت است محترم ير

ت شان كه امكانات لازم جهي و همكاران محترم ايليجل

 يتشكر م ،نجانب قرار دادنديار ايانجام طرح را در اخت

 .مينما
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Abstract 
Correlation between media and explants in micropropagation method in different stages of growth and 

absorption, transport and collection of materials are unknown. Different species of plants that grown in 
the same conditions differ in use of salts. The form of N uptake is also determined by plant preferences 
for certain N forms. The form of N uptake is also subject to plant preferences by which plants maintain 
their cation/anion balance during uptake. Ion equilibrium and propagation coefficient of jojoba were 
analyzed on the treatment media (different sources and concentrations of N compared to MS medium). 
The explants grown in MS medium containing 0.5 mgl-1 BA and 0.01 mg l-1 IAA for 30 days. The 
explants were transferred to treatment media (NH4NO3 ¸ KNO3 and KNO3 + NH4NO3). They were left 
under controlled environment with temperature of 25 °C and day length of 18 hours. We analyzed content 
of N, P, K, Na, Ca, propagation coefficient and dry weight of samples. The highest content of mineral 
elements was in samples from media including NH4NO3 or KNO3 + NH4NO3. Contents of K and Na in 
samples showed no significant difference. An increase in ion content, dry weight and propagation 
coefficient was observed after 45 days of transplanting to the treatment media including NH4NO3. 
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