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  پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران -علمي فصلنامة 
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 Leyss. Bromus inermis  

 
  2 و خورشيد رزمجو2، آقافخر ميرلوحي1، مجتبي خيام نكويي1رضا محمدي

   منطقه مركزي كشور،پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزيآباد، بلوار پژوهش،   جاده نجف17اصفهان، كيلومتر  - 1

     E-mail: m_riza51@yahoo.com  
   دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان-2 

 
  چكيده

 تكرار 3كهاي كامل تصادفي با  طرح آزمايشي بلودر Bromus inermisاي  مرتعي و علوفه  گونهازجمعيت  20تنوع ژنتيكي 
  تجزيه واريانس اختلافنتايج بر اساس.  گرفتمورد بررسي قرارپژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي منطقه مركزي كشور  در

براي   ضريب تنوع ژنتيكي و فنوتيپي.مشاهده گرديدهاي مورد مطالعه براي همه صفات  نمونهميان ) >01/0P(داري  بسيار معني
مقادير . باشد حاكي از تنوع خوب براي اين صفات ميچم و روز تا ظهور خوشه  طول برگ پر،تعداد ساقه ،فه خشكوعملكرد عل

، روز تا ظهور خوشه و ارتفاع افشاني گردهروز تا . دهد ضريب تنوع ژنتيكي براي ساير صفات تنوع ژنتيكي متوسطي را نشان مي
قابليت توارث .  برخوردار بودند98تا  90 و از قابليت توارث عمومي بالايي بين  داشتندنسبتاً بالاييبوته جزء واريانس ژنتيكي 

 بود كه وجود  درصد67 و قطر يقه 74، عملكرد علوفه خشك 75، طول خوشه 86، طول برگ پرچم 87عمومي براي تعداد ساقه 
 روز تا  تعدادتا ظهور خوشه و روز  تعدادعملكرد علوفه با صفات .دهند نشان ميخوبي براي اين صفات  پذيري وراثت
، عرض برگ پرچم، تعداد ساقه و قطر  افشاني داراي همبستگي منفي و با صفات ارتفاع بوته، طول خوشه، طول برگ پرچم گرده

انس ي درصد از كل وار90 اول در مجموع  مؤلفهي اصلي سه ها مؤلفهه به يتجز نتايج. داري داشت  همبستگي مثبت و معنييقه
افشاني، ارتفاع بوته، طول خوشه، طول برگ پرچم، عملكرد  روز تا ظهور خوشه، روز تا گردهصفات . را توجيه كردندمتغيرها 

قه و  دوم صفات قطر ي مؤلفهدر . داشتنداول   مؤلفه تبيين  درن نقش راتري  عمدهعلوفه تر، عملكرد علوفه خشك و تعداد ساقه
 و  مختلف قرار گرفتنددسته در سه تيجمع 20 اي خوشهه تجزيبر اساس .  بيشتري بودندتيعرض برگ پرچم داراي اهم

 از طريق توان بنابراين مي. ويژه براي ميزان عملكرد، زودرسي و ارتفاع گياه در بين گروهها وجود داشت اختلافهاي چشمگيري به
به نژادي و انتخاب نسبت به توليد ارقام با هاي   از طريق برنامههاي مختلف و آزمون نتاج آنها خوشهي برتر ها تلاقي بين ژنوتيپ

  .خصوصيات زراعي مطلوب اقدام نمود
  

  .اي خوشهتجزيه ي اصلي و ها مؤلفهه به يتجز يب همبستگي، ضر،وراثت پذيري ،Bromus inermis :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

اي  اهان علوفه گيايران يكي از مهمترين مراكز تنوع
اي براي توسعه اين محصولات  ه پتانسيل بالقو و ازباشد مي

ر از اين پتانسيل نياز برداري بهت براي بهره. استدار برخور
به نحو مطلوبي  باشد تا ريزي دقيق و مناسبي مي به برنامه

 برداري  حفظ كرده و از آن بهرهنظير را كمبتوان اين تنوع 
 اصلاح گياهان به توليد، مديريت و در كشور ما ولي. نمود

ر مقايسه با ساير محصولات زراعي كمتر توجه اي د علوفه

اي  هاي بالقوه ي متنوع گياهي گنجينهمواد ژنتيك. شده است
 اصلاح هاي برنامهاي ارزشمند براي  هستند كه پشتوانه

گردند، زيرا اساس تحقيقات به نژادي  نباتات محسوب مي
توليد . گياهان بر پايه تنوع ژنتيكي وسيع استوار است

 كه علاوه بر عملكرد خوب داراي مواد اي فهنژادهاي علو
ها هستند يكي از  غذايي مناسب براي انواع متفاوت دام

ن و توليد كنندگان محصولات اهداف مهم به نژادگرا
  .باشد اي مي علوفه
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در دو خانواده بزرگ ه عمدطور  بهاي  گياهان علوفه
) ها ها و لگوم گراس(ت هاي چمني و بقولا گياهي علف

ا ي و اين گياهان به صورت مخلوط باهم. گيرند قرار مي
 ها گراس .گيرند  كشت شده و مورد استفاده قرار ميمنفرد

از مهمترين گياهان مرتعي هستند كه به لحاظ توليد علوفه، 
حفاظت و جلوگيري از فرسايش خاك اهميت زيادي 

سازگاري خوبي به چرا و  ها گراس .)1377 مقدم، ( دارند
 زيرا تا قبل از مرحله گلدهي، تشكيل برگ ، برداشت دارند

 اين امر .يابد در ضمن هر برداشت يا پس از آن ادامه مي
بدان علت است كه در خلال دوره رويشي، نواحي 

هاي گيك سطح خاك قرار گرفته و توسط برمريستمي نزد
شوند و دور از دسترس دام و  دار محافظت مي غلاف

 به همين دليل. ندگير  مي قرارماشين آلات برداشت
اي  عنوان گياهان علوفه يت ممتازي بهها از موقع گراس

  .  )1371 چي،  شانهمدير (باشند برخوردار مي
باشد كه  ها مي  گروه مجزايي از گراسBromusجنس 

از لحاظ جغرافيايي گسترش وسيعي دارد و شامل گياهان 
ساله، دو ساله و چند ساله با سطوح پلوئيدي مختلف  يك

گياهان اين جنس به . باشد هاي گوناگون رشدي مي و تيپ
آب و هواي سرد و يا مناطقي كه در آنها فصل سرد در 

 خلال قسمتي از فصل رشد گياه حاكم است، سازگارند

)Sanderson, et al. 2002(. و همكارانزبرجدي  )1380 (
 12تنوع ژنتيكي ، هاي آماري چند متغيرهشبا استفاده از رو

را بررسي كردند  Bromus tomentellus گونهجمعيت از 
ي داراي ها ژنوتيپآنها . ي را مشاهده نمودندو تنوع خوب

يي  را شناسايين فاصله از نظر صفات مورفولوژيكبيشتر
هاي اصلاحي معرفي  كرده و جهت استفاده در برنامه

  .كردند
گونه  Bromus  جنساي از مهمترين گياهان علوفهيكي 

B. inermis اين گونه چند ساله با طول عمر زياد  .باشد مي
ين با ي به نواحي با بارندگي متوسط و پااي سازگاري ويژه

 مقاومت به خشكي بالايي  وماهاي معتدل تابستانه داردد
اين . باشد هاي زراعي را دارا مي در مقايسه با بيشتر گراس

رماي زياد زنده هاي خشك و گ گونه در خلال دوره
 تابستان تا زماني كه روزهاي كوتاه و هايماند و در ماه مي

 .)McKone, 1985( رود مرطوب فرا رسد به خواب مي
، احداث بنابراين اين گونه به منظور احياء مراتع كشور

. )1368سندگل،  (باشد  و توليد علوفه مناسب ميچراگاه
و  پذيري وراثت، اين تحقيق به منظور بررسي تنوع ژنتيكي

مرتعي و   گونه ازمعيت ج20  درروابط بين صفات
پژوهشكده بيوتكنولوژي در  Bromus inermisاي  علوفه

  .منطقه مركزي كشور انجام گرفتكشاورزي 

  

  هاشمواد و رو

 . است آمده1فهرست گياهان مورد مطالعه در جدول 
هاي مورد   مورد از نمونه11 شود به طوري كه ملاحظه مي

 ع آوريز نقاط مختلف كشور جممطالعه در اين گونه ا
 .دوب رد مربوط به كشور مجارستان  مو9ند و  بودشده

 در گلدانهاي پلاستيكي در  ابتداها  اين نمونهبذرهاي
 پژوهشكده بيوتكنولوژي منطقه مركزي كشورگلخانه 

زني گلدانها براي  جوانه  بعد از وكشت گرديدند
گياهان تا . ندداده شدسازي به بيرون گلخانه انتقال  بهاره
 فصل كشت به طور مرتب بازديد و ارسيدن فرموقع

براساس طرح  1381در اواخر اسفند و آبياري شدند 
 مزرعه درسه تكرار در ي كامل تصادفي بلوكهاآزمايشي 

 بوته از هر اكسشن در 10در هر تكرار . كشت گرديدند
ها در روي رديف و بين  فاصله بوته. يك رديف كشت شد

پس از كاشت . ته شدنظر گرف سانتيمتر در 40ها  رديف
عمليات داشت . صورت گرفتگياهان بلافاصله آبياري 

شامل آبياري، كوددهي و وجين در طي فصل رشد به طور 
  .مرتب انجام گرفت
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  هاي مختلف  بررسي تنوع ژنتيكي در جمعيت
Leyss. Bromus inermis 140 مرتعي -اي گونه علوفه

   Bromus inermis  از گونه مورد مطالعههاي نمونهآوري   محل جمعكد و -1جدول 
  منشاء و محل جمع آوري  كد گياه  رديف
1  ��/����  �����  
2  	
/����  ������ ��� ���� ���� ����� ����� �!�"��� �#�$��%&�'� (�%��")*  
3  ��/����  ������ ��� ���� ���� ����� ����� �!�"��� �#�$��%&�'� (�%��")*  
4  +�/����  ������,�'�- �.��0��'1 23.�"   
5  +4/����  ������ ��� ���� ����� ����� �!�"��� �#�$��%&�'� (�%��")*����   
6  +/����  ������ ��� ���� ���� ����� ����� �!�"��� �#�$��%&�'� (�%��")*  
7  ��	
/����  ������ ��� ���� ���� ����� ����� �!�"��� �#�$��%&�'� (�%��")*  
8  5� T/����  �����  
9  6�/����  ����-���3 7���   
10  	�/����  ��8-.��  
11  �+/����  ������ ��� ���� %��")*���� ����� ����� �!�"��� �#�$��%&�'� (�  
12  RCAT040601  

9:��;���8-��<�   
13  RCAT041016  

9:��;���8-��<�   
14  RCAT041861  

9:��;���8-��<�   
15  RCAT042133  

9:��;���8-��<�   
16  RCAT042134  

9:��;���8-��<�   
17  RCAT064831  

9:��;���8-��<�   
18  RCAT064835 9:��;���8-��<�   
19  RCAT064837  

9:��;���8-��<�   
20  RCAT064839  

9:��;���8-��<�   
  

 از استقرار گياهان پس  دومگيري صفات در سال اندازه
 . شروع شد2 بر اساس جدول 1383اوايل فروردين  از

 ارتفاع ،افشاني گرده ظهور خوشه، روز تا  روز تاصفات
بوته، طول خوشه، طول برگ پرچم، عرض برگ پرچم، 

 قطر يقه و تعداد كرد علوفه تر، عملكرد علوفه خشك،ملع
گيري   حاصل از اندازههاي داده .دگيري شدن زهانداساقه 

هاي كامل  صفات بر اساس مدل آماري طرح بلوك
گرفتند و جهت تجزيه  تصادفي مورد تجزيه واريانس قرار

اجزاي .  استفاده شدSASها از نرم افزار آماري  آماري داده

محيطي و ژنتيكي بر اساس اميد رياضي ميانگين واريانس 
 ).Torrie, 1980 & Steel (رديدندمربعات برآورد گ

 ذيل پذيري صفات نيز از طريق فرمول ثتبرآورد ورا
در اين ). Halluer & Mirranda, 1998(صورت گرفت 

2فرمول 
gσ

 

2برآوردي از واريانس ژنتيكي و 
eσ  برآورد

پذيري   وراثتh2واريانس خطا در جدول تجزيه واريانس و

      .باشد عمومي صفت مي
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g

2
2

2
2

σσ

σ

+
=  

   صفات مورد بررسي و نحوه اندازه گيري آنها-2جدول 
  گيري صفات نحوه اندازه  *صفات مورد بررسي   رديف
1   .��=&�3�; �& !"� 9�.  �=& >�-� �� �3�; ���? @A��&�&�� �� �. �3�; �- ���? �& BA.�"�C D"� !� !"� .�  
2   .��=&(.�E �& !"� 9���C�  F�* ��3 ���? �& BA.�"�C D"� !� !"�G �&�� �� !� �3�; �- �. ��  
3  �&�� H�&��) �8�'8��-(   ���! �. �K�- BA�&��L� H�&��(.�E 9���C�  
4  �K�- .��=&   ���! �. �K�- .��=& M���3(.�E 9���C�  
5  GF�* N�� O�P) �8�'L'�(   ���! �. GF�* N�� �- O�P B'Q��'�(.�E 9���C�  
6  GF�* N�� D�R) �8�'8��-(   ���! �. GF�* N�� �- D�R B'Q��'�(.�E 9���C�  
7  �3�; D�R) �8�'8��-(  �&�� �� !� �3�; �- D�R B'Q��'�  
8  �& �C�LP .�SL�P) ,�E(  . 23�.�� !� T* �L��CU� �C�LP �& �!"�P��� �  

9  ��; �C�LP .�SL�P) ,�E(   ����(!���� ����� V�C�LP ��; �!" 7�'E 2W�* �. ��  XK��1 Y�� �� 7�Z�W 7��+
 7��. �. 2P�- 6� 
���A.�E BA!�& " ���3 ��; .��Q'8��- �:�..  

10  23�.�� !� T* ��A ��K) �8�'8��-(  23�.�� !� T* �K�R ��K 7�'E (!����  

 *� \�* ���S& �� �.�3 �]-�^� �0 B'Q��'� " �A.�E 7�'E (!���� 2� �� 7��� �&� .  
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   و بحثايج نت

آمار توصيفي مربوط به صفات مورد مطالعه در جدول 
همه صفات مورد نتايج نشان داد كه براي .  آمده است3

. شتن گياهان اين گونه وجود داايمدر مطالعه تنوع زيادي 

ك از صفات عدد يتفاوت بين مقدار حداقل و حداكثر هر 
ها   نمونهدهد كه حاكي از اختلاف زياد بزرگي را نشان مي

  .باشد از نظر صفات مختلف مي

  
  B. inermis آمار توصيفي صفات مورد مطالعه در گونه -3 جدول

  دامنه تغييرات  حداكثر  حداقل  ميانگين  صفت
6/4  �
/�  4+/6  +4/6_  روز تا ظهور خوشه
  

5/�  �_/�  �
/__  افشاني روز تا گرده
  
/��  
/�
  )سانتيمتر(ارتفاع بوته 	/6  5_/�  +�	6+/+  ��  
/4
  )سانتيمتر( طول خوشه	5  +/	�  +/	
  �/_  


	/+  _/5  �	/+4  )سانتيمتر( طول برگ پرچم  +/	�  

/_  4/�  �/�5  )ميليمتر(عرض برگ پرچم   �/�  

�  )گرم در بوته(عملكرد علوفه تر /4+	  +/			  �/
56  
/_
+  


5  )گرم در بوته(فه خشك عملكرد علو/	�_  �/+_  �/4/�  �_4�
  

  �	/�  +�/44  )سانتيمتر(قطر يقه /6  �4/	�  

�4/�  4
�/�  	�/�  5		/�5  تعداد ساقه�  

  

كه اختلاف  نشان داد )4 جدول ( تجزيه واريانسنتايج
 احتمالدر سطح هاي مورد مطالعه براي همه صفات  نمونه

 در ميانگين صفاته نتايج مقايس .دودار ب  درصد معنييك
  كهنشان داد اين جدول نتايج.  است شدهدهور آ5 جدول

هاي مورد مطالعه اختلاف  ميانگين بيشتر صفات در نمونه
روز تا ظهور خوشه و روز تا . داري با هم دارند معني
 روز و 96 و 80رس به ترتيب   دير افشاني براي نمونه گرده

بيشترين ارتفاع . دوب  روز 73 و 46براي نمونه زودرس 
 به ترتيب با 7 و 3، 5، 9، 1، 10هاي  نهبوته مربوط به نمو

سانتيمتر و كمترين ارتفاع مربوط به  111 تا 119
ساير . دوب  سانتيمتر 90 با حدود 14 و 16هاي  نمونه
.  سانتيمتر بودند95-108ها داراي ارتفاعي بين  نمونه

 سانتيمتر 8/16 با 18ترين طول خوشه مربوط به نمونه بيش
 7/12 با 14نمونه و كمترين طول خوشه مربوط به 

از نظر طول برگ پرچم بيشترين مقدار . دوب سانتيمتر 
 سانتيمتر و كمترين مقدار طول 2/16 با 9  متعلق به نمونه

د و بقيه وب سانتيمتر 6/8 با 16  برگ پرچم متعلق به نمونه
 تا 5/9ها از نظر طول برگ پرچم در محدوده بين  نمونه

 داراي  ي نمونهعرض برگ پرچم برا.  سانتيمتر بودند9/14
هاي       و براي نمونه) 7نمونه ( ميليمتر 7/7عرض برگ بالا 

.  ميليمتر بود4/4) 16نمونه ( داراي عرض برگ كم 
 گرم 200 با داشتن بيش از 11 و 18، 9، 7، 1، 4هاي  نمونه

م وزن  گر71با 16  وزن خشك داراي بيشترين و نمونه
بقيه . خشك داراي كمترين مقدار عملكرد علوفه بودند

داراي گرم  188 تا 83  وزني در محدودهها با داشتن نمونه
بيشترين قطر يقه . عملكرد علوفه كم تا متوسط بودند

 6 و 12، 20، 13، 9، 7، 2، 4، 17، 8هاي  مربوط به نمونه
و كمترين آن مربوط به سانتيمتر  25 - 28 در حدود

 19 - 22 با حدود 10و  18، 19، 11، 5هاي  ونهنم
 داراي قطر 16 و 1، 14، 3، 15هاي  د و نمونهو ب سانتيمتر

بيشترين تعداد ساقه .  سانتيمتر بودند23طوقه متوسط با 
 و 9هاي  د و نمونهو ب1 و مربوط به نمونه شماره  عدد231
ساقه تعداد  عدد ساقه داراي 180 و 187 به ترتيب با 11
ربوط  عدد و م66 و 64كمترين تعداد ساقه . ندودب  تريبيش

ها داراي تعداد   بقيه نمونه ودوب  15 و 18هاي  به نمونه
  . ساقه متوسط بودند
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 B. inermis ميانگين مربعات منابع تغيير در تجزيه واريانس و ضريب تغييرات در گونه -4 جدول

    ميانگين مربعات

  صفات
  بلوك

2 df =  
  تيمار

19 df =  
  خطا

38 df = 
ضريب تغييرات 

)CV%(  
�3�; ���? �& !"�  ns +6/�4  ** +_/44�  ��/	�  +6/�  

(.�E �& !"� 9���C�  ns 54/6  **+
/	_	  4�/4  	�/�  
 �&�� H�&��)�8�'8��-(  **�5/�45  **+
/�4
  ��/��  __/+  
�3�; D�R)�8�'8��-(  ns +�/	  **�+/6  ��/	  44/
  

GF�* N�� D�R)�8�'8��-(  ns +�/�  **

/	�  	5/�  5
/		  
 GF�* N�� O�P)�8�'L'�(  ns 	�/�  **
�/	  ��/�  6�/	�  
 �& �C�LP .�SL�P)�&�� �. ,�E(  ns ��/	6	_5  **66/�5�6	  �4/	445+  5	/44  

 ��; �C�LP .�SL�P)�&�� �. ,�E(  ns 4�/45�6  **4+/		+6�  	
/�5�4  	�/4+  
 ��A ��K)�8�'8��-(  ns �6/4  **��/��  65/6  64/	�  

�K�- .��=&  ns +_/	�+  **6_/��46  6
/6��  �5/�	  

*   V** " ns 9�=� `'&�& ��  D��81� a�- �. ��.����. V 	���. "  ��. 9�=� �'Z.  

  

  B. inermis نمونه از گونه 20مقايسه ميانگين صفات در  -5 جدول
صفات

   نمونه
روز تا ظهور 

  خوشه
روز تا 

  افشاني گرده
ارتفاع بوته 

  )سانتيمتر(
ل خوشه طو
  )سانتيمتر(

طول برگ پرچم 
  )سانتيمتر(

عرض برگ 
 )ميليمتر(پرچم 

عملكرد علوفه 
  تر

  )گرم در بوته(

عملكرد علوفه 
گرم در  ( خشك

  )بوته

قطر يقه 
  )سانتيمتر(

  تعداد ساقه

1  i ��/��  ��/��  a ��/���  ab ��/��  abcd ��/��  ef ��/	  a ��/���  a ��/���  cdef �/��  a 
�/���  

2  defg ��/��  ��/��  efgh ��/���  bcdefgh ��/�� defg ��/��  bcd ��/�  bcde ��/���  abcde ��/���  abc �/��  defg ��/���  

3  i ��/	�  ��/��  abcd ��/���  abcd 	�/�	  ab ��/��  cdef 	�/	  ef ��/�
�  bcdef ��/���  cde �/��  def ��/���  

4  g ��/�	  ��/��  bcdefg ��/��� ab ��/��  abcd 	�/��  ab 	�/�  ab 	�/	�	  a ��/���  ab �/��  cde ��/���  

5  h ��/	�  ��/��  abc ��/��	  ab ��/��  bcde ��/��  cdef ��/	  ef 	�/���  defg ��/���  g �/�
  def ��/���  

6  bc ��/��  bc ��/
�  ij ��/
	  fgh ��/��  hi 	�/
  def �
/	  f ��/���  fg ��/��  abcde �/�	  fgh ��/
�  

7  fg ��/�	  f ��/��  abcde 
�/���  abcde ��/�	  ab 
�/��  a ��/�  abc ��/	��  ab 	�/���  abcd �/��  defg ��/���  

8  efg �	/��  def ��/��  hij 
�/

  abcdefg �
/��  efgh ��/��  cdef 	�/	  def ��/���  bcdefg ��/�	�  a �/��  defg ��/���  

9  i ��/��  h ��/�	  ab ��/��	  abc ��/��  a ��/��  cde ��/	  abc ��/	��  abc ��/���  abcd �/��  b 	�/���  

10  i ��/�
  gh 	�/�	   a��/��
  abc �	/�	  abcd 	�/��  cde ��/�  bcde ��/���  abcde ��/���  cdefg �/��  bcd ��/�	�  

11  i ��/	�  h ��/��  cdefg ��/���  ab ��/��  abc ��/��  cdef 	�/	  abcd 	�/��	  abcde ��/���  fg �/�
  bc ��/���  

12  bcde ��/��  f ��/��  hij ��/
�  cdefgh �	/��  cdef �	/��  bcde ��/�  ef 	�/��
  efg ��/���  abcde �/�	  efgh ��/

  

13  cdefg 	�/��  def ��/��  efgh ��/���  abcde �	/�	  efgh ��/��  def ��/	  cdef ��/���  bcdefg ��/�	�  abcde �/�	  defg ��/���  

14   ab
�/��  ab ��/
�  j 	�/
�  h ��/��  hi ��/
  cde ��/	  f ��/���  fg ��/
�  cde �/��  fgh ��/
�  

15  bcde ��/��  cd 
�/
�  hij ��/
�  gh ��/��  fghi 		/��  cde ��/	  f ��/�
�  fg ��/
�  bcde �/��  h ��/��  

16  a ��/��  a ��/
�  j ��/�
  gh ��/��  i �	/�  f ��/�  f ��/���  g ��/��  cdefg �/��  gh ��/��  

17  bcdef ��/��  cde 	�/
�  fghi ��/���  defgh ��/��  ghi ��/
  cde ��/	  ef ��/���  defg ��/���  ab �/��  efgh ��/���  

18  gh 	�/��  bcdef 
�/��  bcdef 	�/���  a ��/��  bcde �	/��  abc �	/�  bcde �
/��
  abcd ��/��	  defg �/��  h 
�/��  

19  bcd ��/��  bc ��/
�  defg ��/���  efgh ��/��  ghi ��/
  cdef 	�/	  ef ��/���  cdefg ��/��
  efg �/��  fgh ��/
�  

20  bcd �	/��  bc ��/
�  hij ��/
�  gh 
�/��  fghi ��/��  bcde ��/�  f ��/�
�  fg ��/��  abcde �/�	  fgh ��/
�  

) 5٪ (
LSD  

��/	  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�
�  ��/�
  �/�  ��/��  

  

  .باشند  درصد نمي5در سطح احتمال  دار  داراي تفاوت معنيLSDي كه داراي حداقل يك حرف مشابه هستند براساس آزمون هاي در هر رديف ميانگين 
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آورد اجزاي واريانس، ضريب تنوع و قابليت نتايج بر
  شدهدهور آ6 گيري شده در جدول ازهتوارث صفات اند

ضريب تنوع ژنتيكي و فنوتيپي براي صفات مهمي . است
  و13/39 و 81/33ه ترتيب ملكرد علوفه خشك بمانند ع

 بود كه 83/34 و 58/32براي تعداد ساقه به ترتيب 
هاي  ن نمونهايم بالا در  ژنتيكيدهنده وجود تنوع نشان

ضريب تنوع . باشد مورد مطالعه براي اين صفات مي
تا ظهور ژنتيكي براي صفات طول برگ پرچم و روز 

  تنوع وجودي از كه حاكدست آمدب  16 و 17خوشه 
ضريب تنوع . اشدب  براي اين صفات ميي خوبژنتيكي

 بود كه تنوع ژنتيكي 10 تا 8صفات بين  ژنتيكي براي ساير
افشاني، روز تا  روز تا گرده. دهد سطي را نشان ميمتو

 جزء واريانس ژنتيكي مطلوبي ،ظهور خوشه و ارتفاع بوته
 98 تا 90وارث عمومي بالايي بين داشتند و از قابليت ت

در نتيجه بازده ناشي از انتخاب براي اين . برخوردار بودند
قابليت . هاي اصلاحي بالا خواهد بود صفات در برنامه

، 86، طول برگ پرچم 87توارث عمومي براي تعداد ساقه 
 67  و قطر يقه74، عملكرد علوفه خشك 75طول خوشه 

خوبي براي اين  پذيري وراثتكه مبين وجود   بوددرصد
  . باشد صفات مي

  

   Bromus inermis صفات برآورد اجزاي واريانس، ضريب تنوع و قابليت توارث -6 جدول

  )%CV(ضريب تنوع     برآورد اجزاي واريانس

  فنوتيپي  ژنتيكي    محيطي  ژنتيكي  فنوتيپي  صفات

قابليت توارث 

  %عمومي 

/�
  روز تا ظهور خوشهتعداد 			/�6 	_� 	6/+  ��/	6  44/	6  �_/56  

	/_�	 �6/�� _�/6	  افشاني گردهروز تا تعداد   _4/
  
	�/
  �6/5
  


/+4 	_/�	 5_/5+  )سانتيمتر(ارتفاع بوته   �+_/
  �/
  �/
5  


�  )سانتيمتر( طول خوشه/� �_/	 ��5/�  +�/
  _�/5  �+/_�  

�/4_ +/�6 �/�5  )سانتيمتر( طول برگ پرچم  �5/	_  64/	
  �/
6  


	 �/�+ �/_�6  )ميليمتر(عرض برگ پرچم +/�  ��_/		  �	/	4  6�/65  

/5
  )گرم در بوته(عملكرد علوفه تر 	5
�4 �	/	�4
5 6_/++6+  4�/46  �
/+	  �	/__  


_  )گرم در بوته(عملكرد علوفه خشك /4
�	 ��/�
�+ _�/56_  
	/44  	4/45  6_/_+  

6 6/�
  )سانتيمتر(قطر يقه 	�4 +//�  
4/
  _�/	�  +�/6_  

_	�/�6 _��	/55 �+_	/��  تعداد ساقه در بوته  �
/4�  
4/4+  �4/
_  

  

 7  صفات در جدول فنوتيپيهمبستگيضرايب  آوردبر
ور خوشه و عملكرد علوفه با صفات روز تا ظه. آمده است

در سطح داري   همبستگي منفي و معنيافشاني روز تا گرده
هر گياهي كه  شود  استنباط ميبنابراين .اشتد ٪1 احتمال

از . باشد رود داراي عملكرد بهتري مي كه زودتر به گل مي
طرف ديگر عملكرد علوفه با صفات ارتفاع بوته، طول 

، عرض برگ پرچم، تعداد ساقه و  خوشه، طول برگ پرچم
  در سطح احتمالداري  همبستگي مثبت و معنيقطر يقه

باشد كه با افزايش اين   كه مبين اين امر مي داشت1٪
صفات . كند يدا ميصفات، عملكرد علوفه نيز بهبود پ

ارتفاع بوته، طول خوشه، طول برگ پرچم و تعداد ساقه 
افشاني  با صفات روز تا ظهور خوشه و روز تا گرده

. داشتند ٪1 در سطح احتمالداري  همبستگي منفي و معني
ه زودتر به گل دهد كه هر قدر گيا اين موضوع نشان مي

 خير در گلدهي باعث كاهش صفاتأبرود بهتر است و ت
  .گردد مختلف و در نتيجه كاهش عملكرد مي
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  )=n 60( ضرايب همبستگي فنوتيپي صفات در سال دوم -7 جدول
  	  �  �  �  �  �  �  �  �  صفات

��  ����� �	
� �
� �� ���  �                  

��  ����� �� ������� ������  ** 
��/�  �                

����
� ������   **�
�/�  **�	�/�  �              

��	
� �
! �  **�

/�  **���/�  **���/�  �            

"�#$�% &�� �
!   **���/�  **���/�  **���/�  **�	�/�  �          

'�#$�% &�� (�)   ns �	�/�  
ns

 ��
/�  
ns

 ���/�  
ns

 ���/�  **�
�/�  �        

*��� ��
+) ��,+-)   **��	/�  **	��/�  **	

/�  **�	�/�  **�
�/�  **�	�/�  �      

.�/�� ��
+) ��,+-)   **���/�  **	��/�  **���/�  **�

/�  **���/�  **���/�  **
��/�  �    

0��12 �34   ns �	�/�  
ns

 ���/�  
ns

 ����/�  
ns

 ���/�  
ns

 ���/�  * ���/�  *�
�/�  *�
�/�  �  

�5�   �4�6 �����   ** ���/�  ** ���/�  ** 	�	/�  ** 		�/�  ** 	��/�  
ns

 ��	/�  ** ���/�  ** �	�/�  
ns

 ��	/�  

*V**  " ns9�=� `'&�& ��   D��81� a�- �. ��.����. V 	���. "  9�=� �'Z ��..  
 

 
ي مورد ها جمعيتان ي با توجه به وجود تنوع م

ك از صفات در تنوع ي نقش هر ينيبررسي، براي تع
هاي  از تجزيه. ي اصلي انجام شدها مؤلفهه به يموجود تجز

هاي بعضي  بندي اكوتيپ آماري چند متغيره در گروه
جعفري، (استفاده شده است قبلا نيز ها  هاي گراس گونه

 صفت 10اصلي در ي ها مؤلفهه به يج تجزينتا ).1380
 ژهيور يمقاد.  آمده است8 ري شده در جدوليگ اندازه

)Eigen values( 65ب ي به ترت3 تا 1ي ها مؤلفه حاصل ،
انس يواراز كل درصد  90 و در مجموع  درصد7  و18

 Eigen (ژهيب بردارهاي وي ضرا.دنن كرديي را تبمتغيرها

vectors( روز تا ظهور  كه صفات  نشان داد اول مؤلفه در
، ارتفاع بوته، طول خوشه، طول افشاني گردهخوشه، روز تا 

برگ پرچم، عملكرد علوفه تر، عملكرد علوفه خشك و 
  مؤلفهن يل اين نقش را در تشكيتر  عمدهتعداد ساقه

قه و عرض برگ پرچم ي قطر  دوم صفات مؤلفهدر . داشتند
ز ي سوم ن مؤلفهدر . شتري بودنديژه بيب بردار ويداراي ضرا

قه و عرض برگ پرچم يل تعداد ساقه، قطر يصفاتي از قب
  . دارا بودند مؤلفهن ين اييت را در تبين اهميشتريب

  

  

  

  

  

  

 بردارهاي ويژه، واريانس هاي نسبي و تجمعي - 8 جدول

   صفاتهاي اصلي براي كليه مؤلفه
  مؤلفه سوم  مؤلفه دوم  مؤلفه اول  صفات

 .��=&�3�; ���? �& !"�  46/��  �	/�  �+/��  

 .��=& �& !"�(.�E 9���C�  4�/��  �6/�  �4/��  

 �&�� H�&��)�8�'8��-(  4�/�  �6/��  	�/��  

�3�; D�R )�8�'8��-(  4�/�  ��/�  ��/��  

GF�* N�� D�R )�8�'8��-( 46/�  �6/�  �	/��  

F�* N�� O�P G)�8�'L'�( 		/�  6	/�  +
/��  

 �& �C�LP .�SL�P) �. ,�E
�&��(  

4+/�  �4/�  ��/�  

 ��; �C�LP .�SL�P) ,�E
�&�� �.(  

4+/�  �
/�  ��/�  

 ��A ��K)�8�'8��-(  ��/�  �
/�  �_/�  

�&�� �. �K�- .��=&  4�/�  	+/��  �4/�  

()A" �A.���  �6/6  
�/	  __/�  

 (�3 �':�& T��A��"  6/6�  b/bc  d/d  

" (�3 �':�& T��A��
9=�<&  

6/6�  d/ce  f/gb  

  

 به اي خوشهه ي، تجزها جمعيتبندي  براي گروه
انجام شد و  صفت مورد مطالعه 10 بر روي  Wardروش

 سه در ها جمعيت 15كي يبا برش دندروگرام در فاصله ژنت
  ). 1كل ش(  مختلف قرار گرفتنددسته
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 Wardروش اي به  ه خوشهي دندروگرام حاصل از تجز-1كل ش

 صفت مورد 10بر مبناي  Bromus inermis اكسشن 20روي 

 مطالعه

  

 نشان داد كه ها خوشهواريانس  هيحاصل از تجزج ينتا
صفات ر ها به جز قطر يقه از لحاظ ساي خوشهميان 

  خوشهدر . )9جدول  (داري وجود دارد اختلاف معني
قرار   نمونه داخلي3 و  خارجي نمونه8 ،يكشماره 
عملكرد علوفه و ارتفاع كمتري ديررس بوده و   كهگرفتند
 نمونه 2 نمونه خارجي و 1 ،دو شماره  خوشهدر . داشتند

 عملكرد علوفه قرار گرفتند كه متوسط رس بوده وداخلي 
 6، سه شماره  خوشه در .بالا و ارتفاع متوسطي داشتند

نمونه داخلي قرار گرفتند كه زودرس بوده و عملكرد 
ا  ب. داشتندبالايي  و تعداد ساقه ارتفاععلوفه متوسط و

هاي حاصل از تجزيه توجه به اينكه هر كدام از گروه
 از نظر برخي صفات در حد مطلوب قرار دارند  اي خوشه

هاي  خوشههاي برتر  از طريق تلاقي بين ژتوتيپبنابراين 
توان رقم مناسبي با  ميمختلف و آزمون نتاج آنها 

  . آوردوجود هاي مطلوب به ويژگي

  

  ها خوشهك از ي صفت مورد مطالعه در هر 10  ميانگينت وي، تعداد جمع خوشه تعداد -9 جدول

شماره 
   خوشه

تعداد 
  تيجمع

روز تا 
ظهور 
  خوشه

روز تا 
  افشاني گرده

ارتفاع 
بوته 

  )سانتيمتر(

طول 
خوشه 

  )سانتيمتر(

طول برگ 
پرچم 

  )سانتيمتر(

عرض برگ 
پرچم 

  )ميليمتر(

عملكرد 
علوفه 

  كخش
گرم در (

  )بوته

قطر يقه 
  )سانتيمتر(

  تعداد ساقه

	  		  a �/_�  a 	/5	  b �/5
  b _/	4  b �/	�  b _/�  b �/		_  a 	/��  b 4/5
  
�  4  b 6/6+  b �/
_  a �/	�5  a 	/	6  a 4/	+  a 4/_  a 
/�4
  a 6/��  b 
/	��  

4  6   c  
�/��   c �/_�  a 6/		+  a 	/	6  a _/	+  b 6/�  a _/	5�  a 4/��  a 
/	66  

 ��. h�=�
 �.��F **  **  **  **  **  **  **  ns  **   

   * * " ns9�=� `'&�& ��  ��.  �.�� B'Q��'���'� iU8;� Y�=���  �3�; �� D��81� a�- �. 	���. "  ��. 9�=� �'Z. 

  

اين گونه سازگاري  كهان داد  نتايج اين پژوهش نش
هوايي كشور داشته و تنوع ژنتيكي  و خوبي به شرايط آب

عملكرد علوفه و  افي براي صفات مختلف از جملهك
 .هاي مورد مطالعه وجود دارد  نمونهمياناجزاي آن در 

عملكرد علوفه با صفات ارتفاع بوته، طول خوشه، تعداد 
 در سطح داري ساقه و قطر يقه همبستگي مثبت و معني

ارتفاع بوته، تعداد رسد كه  به نظر مي.  داشت٪1 احتمال
 از مهمترين اجزاي عملكرد علوفه باشند ساقه و قطر يقه

. كه بهبود آنها باعث افزايش عملكرد علوفه خواهد شد
نژادي و انتخاب به منظور افزايش  هاي به بنابراين در برنامه

عملكرد عملكرد علوفه بايد به روابط بين صفات به ويژه 
بيشتر صفات . اجزاي عملكرد توجه كافي نمودعلوفه با 
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  هاي مختلف  بررسي تنوع ژنتيكي در جمعيت
Leyss. Bromus inermis 146 مرتعي -اي گونه علوفه

 مطلوبي داشتند و قابليت توارث يتيكنجزء واريانس ژ
هاي مبتني بر گزينش بنابراين روش آنها بالا بود، عمومي

. براي اين صفات از كارآيي بالايي برخوردار خواهد بود
  خوشه يها جمعيت  نشان داد كه خوشهنتايج تجزيه 

  بودند در هر بوتهداراي بيشترين عملكرد علوفه 2شماره 
 ارتفاع بلند و تعداد ساقه 3اره  شم خوشه يها جمعيتو 

 از طريق تلاقي بين توان  ميبنابراين .بيشتري داشتند
 از هاي مختلف و آزمون نتاج آنها خوشههاي برتر ژتوتيپ

 نسبت به توليد ارقام ،هاي به نژادي و انتخاب طريق برنامه
  .با خصوصيات زراعي مطلوب اقدام نمود

  

  سپاسگزاري

جهاد كشاورزي استان از مديريت محترم سازمان 
اصفهان، سازمان برنامه و بودجه و حوزه معاونت پژوهشي 

وهش را  پژدانشگاه صنعتي اصفهان كه امكان اجراي اين
  . گردد مانه قدرداني ميفراهم نمودند، صمي

 
  مورد استفادهمنابع 

. 1380،  .ق ،زاده   و كـريم   .ح، ،، ميرزايي ندوشن  .، ر .زبرجدي، ع 

 با Bromus tomentellus ونه مرتعيبررسي تنوع ژنتيكي گ

پــژوهش و . هــاي آمــاري چنــد متغيــره اســتفاده از روش

  .51شماره. سازندگي

د و نگهـداري بـذر گياهـان        ي ـاصول تول . 1368،  .ع. سندگل، ع 

انتشارات وزارت كـشاورزي، سـازمان      . اي  مرتعي و علوفه  

سـسه تحقيقـات    ؤتحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي، م       

   . صفحه108 .جنگلها و مراتع

 ژنوتيـپ چچـم     29تعيين فاصله ژنتيكي    . 1380،  .ا. جعفري، ع 

 بر اساس  خوشهاز طريق تجزيه  Lolium perenne دائمي

تحقيقات ژنتيـك   . عملكرد علوفه و صفات مورفولوژيكي    

سسه جنگلهـا   ؤم .و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران      

  . 79 -101: 6و مراتع، شماره 

. اي توليـد و مـديريت گياهـان علوفـه        . 1371 ،.، م چي مديرشانه

 448 .سسه چـاپ و انتـشارات آسـتان قـدس رضـوي           ؤم

  .صفحه
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Abstract 

The objectives of this experiment were to evaluate of genetic variation and relationships among 20 
accessions of Bromus inermis. The experiment was conducted as a randomized complete block design 
with 3 replications. Results of variance analysis showed significant differences between the accessions for 
different traits. There was considerable phenotypic and genotypic variation for forage yield and number 
of stems per plant. Broad-sense heritability was very high (90-98%) for days to pollination, days to 
heading and plant height. For number of stems, flag leaf length, peduncle length, forage yield and crown 
diameter, broad-sense heritability ranged between 67-87%. Correlation coefficients showed that forage 
yield per plant had a high and negative correlation with days to heading and days to pollination, but a 
high and positive correlation with plant height, peduncle length, flag leaf length, flag leaf width, number 
of stems and crown diameter. Using principal component analysis, the first three components determined 
90% of the total variation. Days to heading, days to pollination, plant height, peduncle length, flag leaf 
length, forage yield and number of stems per plant were the most important traits in first component. 
Accessions were classified into 3 groups with distinct variations for forage yield, plant height, tiller 
number and maturity time. Thus, crossing plants from genetically diverse populations may result in 
superior progenies for cultivar development. 

 
Key words: Bromus inermis Leyss., Heritability, Correlation coefficients, Principal components 

analysis and Cluster analysis. 
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