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  پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران-فصلنامة علمي 
 )1385(، 215-229، صفحة 4 شمارة 14جلد 
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(Medicago sativa L.) 

 

 2 و احمد گودرزي1اشرف جعفري علي

 ir.ac-aajafari@rifr :mail-E ،13185-116: ، تهران، صندوق پستي كشورقيقات جنگلها و مراتعمؤسسه تح -1

 ايرانشهر  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد-2

 

 چكيده

 رقم و 72 تعداد ،(Medicago sativa) علوفه در يونجه زراعيتكيفي عملكرد وو رابطه بين منظور بررسي تنوع ژنتيكي  به
 سال براي عملكرد، صفات 3به مدت در قالب طرح لاتيس چهارگانه در مركز تحقيقات البرز كرج   داخلي و خارجيجمعيت

سال براي كليه *ژنوتيپاثر متقابل  كه اثر ژنوتيپ و نتايج نشان داد. مورد ارزيابي قرار گرفتندمورفولوژيكي و كيفيت علوفه 
 1008 فرانسه و 20253  ، اهر2198  قزاقستان ،190  ، كردستان74  كرج هاي ژنوتيپ، ظ عملكرد علوفها لحزا. بودار د صفات معني

 علاوه بر توليد 320  ايتاليا و 248   تبريز،1008  ، فرانسه1003   كرجهاي ژنوتيپ.  برتري داشتند)مدانيه يونجه(نسبت به شاهد 
منفي نيز اثر ارتفاع بوته و تعداد ساقه و تأثير مستقيم و مثبت نتايج تجزيه عليت . خوردار بودندنيز براز كيفيت خوبي   بالا،علوفه

 درصد از 68 مؤلفه اول، 4 ،هاي اصلي با استفاده از تجزيه به مؤلفه. ددندانشان ر عملكرد علوفه برا غيرمستقيم تاريخ گلدهي و 
مهمترين نقش را در تبيين  NDFو ADF وتئين خام، قابليت هضم، فيبرخام،صفات درصد پر. كل واريانس متغيرها را توجيه كردند

 .صفات مهم بودند بوته از ارتفاع و در مؤلفه دوم شادابي، محيط طوقه، عملكرد علوفه، تعداد ساقه، كه در حالي. مؤلفه اول داشتند
رس و داراي  محصول و زود  پر1  ود در كلاستر موجهاي ژنوتيپ. گرفتند گروه متفاوت قرار 7در ها   ژنوتيپ،در تجزيه كلاستر

.  بودند يونجهسرخرطوميآفت و مقاوم به   از نظر كيفيت ضعيف ولي شاداب2   كلاسترهاي ژنوتيپ. كيفيت پايين بودند
يت  داراي كيف5 كلاستر،  متوسطمحصول داراي كيفيت بالا و 4 كلاستر، داراي كيفيت متوسط و پرمحصول 3  كلاستر هاي ژنوتيپ
 حساس به سرخرطومي و كم 7  متوسط و كلاسترمحصول زودرس و داراي كيفيت و 6 كلاستر، رس و كم محصول بالا، دير

 . محصول بودند
 

هاي اصلي و  تجزيه به مؤلفه، تجزيه عليت علوفه، كيفيت، عملكرد علوفه ،Medicago sativa  يونجه زراعي: كليديهاي واژه
 تجزيه كلاستر

 

 مقدمه

 يكي از مهمترين (.Medicago sativa L)يونجه 
ها و  اي است و اهميت زيادي در تغذيه دام گياهان علوفه

دستيابي به ارقام سازگار و . هاي دامي دارد افزايش فرآورده
پر محصول براي مناطق مختلف كشور يكي از راههاي 

كيفيت ، علاوه بر عملكرد علوفه. جبران كمبود علوفه است
هاي  اهميت زيادي در افزايش فرآورده  نيزيونجهعلوفه 

هاي  كربوهيدرات  هضم، درصددرصد قابليت. دامي دارد

صفات مهم در از جمله پروتئين محلول در آب و درصد 
 ,.Smith et al)د نباش ميتعيين كيفيت غذايي يونجه 

در يونجه صفاتي نظير نسبت برگ به ساقه و  .(1997
.  هستندمؤثر درجه چوبي شدن نيز در كيفيت علوفه

علت  هها ب  ولي ساقه،برگهاي يونجه خيلي قابل هضم
قابليت هضم كمتري  داشتن ليگنين و ديواره سلولي ضخيم

ها ثابت باقي گا افزايش رشد گياه قابليت هضم برب .دارند
ها با گذشت زمان  كه قابليت هضم ساقه  در حالي،ماند مي
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216 ...يونجه جمعيت  72 درصفات زراعي بررسي تنوع ژنتيكي و روابط بين عملكرد، كيفيت و 

در . شود يابد و نسبت برگ به ساقه نيز كم مي كاهش مي
. باشد م برگها دو برابر ساقه ميمرحله گلدهي قابليت هض

طور كلي بين عملكرد علوفه و صفات كيفي رابطه منفي  هب
بلند و  هاي پا هاي بالا اغلب از يونجه عملكرد. وجود دارد

علت  ه ولي درصد پروتئين آنها ب،شوند رسيده حاصل مي
 تعداد و طول .زياد بودن ميزان فيبر و ليگنين پايين است

ها در گد علوفه خشك و بر در عملكرهعمدطور  بهها  ساقه
 ).1379  جعفري و نوري،( افزايش پروتئين سهيم هستند

 و با براي شناسايي ارقام پرمحصولدر اصلاح يونجه، 
صفاتي كه رابطه تا ، لازم است كيفيت علوفه بالاتر

ر  دارند مورد شناسايي قراعلوفهداري با عملكرد  معني
هاي مطلوب در  تا با گزينش آنها نسبت به تجمع ژنيرند گ

هرچند تعيين ارتباط . اقدام گردديونجه ارقام اصلاح شده 
 ،وجوداين است با زيادي بين صفات داراي اهميت 

محاسبه ضريب همبستگي ماهيت ارتباط صفات را 
 تجزيه عليت  از طريق تالازم استكند و  مشخص نمي

 . شوندشناسايي صفات  و غير مستقيم آثار مستقيم) مسير(
 ارقام خارجي  و ارزيابيهدف از اين مطالعه شناسايي

 و بررسي تنوع يونجه چندساله داخلي يجمعيتهاو 
با و تعيين روابط بين عملكرد و كيفيت علوفه ژنتيكي 

 .باشد  مياستفاده از روشهاي آماري چند متغيره
 

 هامواد و روش
قاتي البرز واقع در كرج به  تحقي ايستگاهاين طرح در

هاي  ژرم پلاسم يونجهجمعيت از  72تعداد . اجرا در آمد
ايران داخلي و خارجي موجود در بانك ژن منابع طبيعي 

 در قالب طرح لاتيس 1379در پاييز  و انتخاب شدند
 بوته با 10هر يك از كرتها داراي . چهارگانه كشت شدند

ي اول بلافاصله پس آبيار. متر بودندي سانت50×50فواصل 
 .انجام شد روز يكبار 7اي بعدي هر ه از كشت و آبياري

 5برداري صفات بر روي   يادداشتكرت آزمايشيدرهر 
 .شرح زير انجام شد هبوته ب

بر اساس تعداد روز از اول : )روز (تاريخ گلدهي -
ند به گل رفت ها  درصد بوته50روردين تا زماني كه ف

 .يادداشت شد

وضعيت گياه  پس از استقرار :)مرهن( وضعيت رشد -
 =1(هاي هر رديف بر اساس نمره  بوتهظاهري 

  .بندي گرديد  دسته)قويترين=5ترين و  ضعيف
 بوته هر 5  درميانگين ارتفاع: )مترسانتي (ارتفاع بوته -

 .گيري شد كرت برحسب سانتيمتر اندازه
 . بوته شمارش شد5ميانگين تعداد ساقه در : تعداد ساقه -
 بعد از قطع علوفه محيط طوقه :)مترسانتي (وقهمحيط ط -

 .گيري شد بر حسب سانتيمتر اندازههر بوته 

ارزيابي بر مبناي  :)نمره (سرخرطومي مقاومت به -
 1بر اساس نمره  انجام شد و 1خسارت آفت در چين 

حساس به سرخرطومي =1(بندي گرديد   دستهطبقه 5تا 
 )مقاوم به سرخرطومي= 5و 

بر  پس از برداشت علوفه هر چين :)نمره (سرعت رشد -
اساس فرمول زير و بر حسب گرم در متر مربع در روز 

 :محاسبه گرديد

)(

)(

21

21

TT

DMDM
CGR

−
−

=
 

تعداد پنج ساقه گلدار از هر بوته، :  نسبت برگ به ساقه -
 درجه 75در آون پس از خشك شدن و شد  انتخاب
و ها جدا   ساعت برگها از ساقه24اد به مدت سانتيگر

توزين شدند و در نهايت نسبت برگ به ساقه بدست 
 . آمد

پس از برداشت و خشك كردن : عملكرد علوفه خشك -
 ساعت در 12علوفه هر بوته در هواي آزاد به مدت 

 قرار داده شدند و سپس توزين  درجه سانتيگراد75آون 
 . شدند و عملكرد علوفه خشك در بوته بدست آمد

درصد ماده خشك قابل : لشام ها، كيفيت علوفه نمونه -
درصد ، DMD (Dry Matter Digestibility) هضم

 WSC (Water Soluble قندهاي محلول در آب

Carbohydrates) ،درصد پروتئين خامCP (Crude 
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217 4 شمارة 14ران جلد فصلنامة تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي اي

Protein)  ،درصد فيبرخامCF (Crude Fiber)، درصد 
 ADF (Acid سلولز سلولي منهاي همي ديواره

Detergent Fiber) ،كل  ردرصد خاكستASH (Total 

Ash) درصد ديواره سلولي  وNDF  با استفاده از
 NIR (Nearدستگاه طيف سنج مادون قرمز نزديك

Infrared Reflectance Spectroscopy)آزمايشگاه   در
گيري  ندازهاكشور ها و مراتع لمؤسسه تحقيقات جنگ

گيري  اندازه و NIRكاليبره كردن يات روش يجز. شد
توضيح داده شده  (Jafari et al., 2003a) صفات توسط

 .است

تجزيه مركب  ،سال 3 هاي  دادهآوري جمعپس از 
 Steel) طرح كرتهاي خرد شده در زمانا، به روش ه هداد

& Torrie, 1980) همبستگي فنوتيپي  ضرايب. انجام شد
 . سال محاسبه گرديد3اي ه هن ميانگين صفات روي دادايم

از صفات كمي و كيفي براي تعيين اهميت نسبي هر يك 
از تجزيه و درصد قابليت هضم در افزايش عملكرد علوفه 

 & Snedecor) رگرسيوني گام به گام استفاده شد

Cochran, 1980) منظور بررسي اثرات مستقيم و هب و 
غيرمستقيم صفات بر عملكرد علوفه و قابليت هضم از 

يين منظور تع هبعلاوه بر اين . تجزيه عليت استفاده گرديد
ها و  ت در تنوع، كاهش حجم دادهاصفيك از سهم هر 

 PCAاي اصليه مؤلفهتجزيه به ، بين آنهاتفسير بهتر روابط 
ي مورد بررسي، جمعيتهابندي  منظور گروه هب.  شدانجام

 با استفاده از متغيرهاي Wardبه روش  اي تجزيه خوشه
براي تجزيه . )Manly(1994 , استاندارد شده انجام شد

 JMPو  Pathو  SAS ها از نرم افزارهاي آماري داده
 .استفاده شد

 

 ج ينتا

 ،مل حداكثر، حداقلي آماري شاها مؤلفهخلاصه 
 ژنوتيپ 72ميانگين و اشتباه استاندارد روي ميانگين 

پس از بررسي وضعيت .  درج گرديد1در جدول  ونجهي
لاتيس   طرح تجزيه واريانس،اه هنرمال بودن توزيع داد

با توجه به عدم سودمندي طرح لاتيس ولي  ،انجام شد
ا ه هدداتجزيه امه  اد،بلوكهاي كامل تصادفيطرح نسبت به 
منظور تعيين  به. بلوكهاي كامل انجام گرفتطرح به روش 

اي ه هداد تجزيه مركب روي ، سال×اثرات متقابل ژنوتيپ
 درج 2 و نتايج آنها در جدول صورت گرفت سال سه

 سال، ژنوتيپ و اتاثر،  مركبدر تجزيه واريانس. گرديد
در سطح احتمال براي كليه صفات  سال ×اثرمتقابل ژنوتيپ

 ها ژنوتيپمقايسه ميانگين  ).2جدول (گرديد دار  عنيم% 1
 انجام شد و نتايج در LSDبراي عملكرد علوفه به روش 

، 20321  نيكشهريهاي ژنوتيپ . درج گرديد3جدول 
 5/6 تا 8/4  با عملكرد248 مرند و 2003 فائو ،137 كرج

، 74  كرجهاي ژنوتيپ كمترين و تن در هكتار در سال
 ، فرانسه20253 ، اهر2198 قستان، قزا190 كردستان

با  20312 اراك و 1003 ، كرج320 ، ايتاليا1008
ميزان بيشترين  تن در هكتار 6/10  تا9عملكردهاي بين 

عملكرد ). 3جدول (ودند توليد نمرا در سال علوفه خشك 
 تن در هكتار 5/8معادل ) 1004 همداني(شاهد رقم ه فعلو
ذكر  هاي ژنوتيپلكرد عمكه از لحاظ آماري نسبت به بود 

، 1008  ، فرانسه1003   كرجهاي ژنوتيپ. شده كمتر بود
 علاوه بر توليد علوفه بالا، از 320   و ايتاليا248  تبريز

به با اين حال، . خوبي نيز برخوردار بودندعلوفه كيفيت 
نشان هاي صفات كيفي علوفه  دادهخاطر رعايت اختصار، 

 .اند داده نشده
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218 ...يونجه جمعيت  72 درصفات زراعي بررسي تنوع ژنتيكي و روابط بين عملكرد، كيفيت و 

ثر، حداقل و انحرف معيار براي هر يك از صفات مورد مطالعه بر اساس تجزيه كصه مشخصات آماري شامل ميانگين، حداخلا -1جدول 

  سال3 ژنوتيپ يونجه در طول 72
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220 ...يونجه جمعيت  72 درصفات زراعي بررسي تنوع ژنتيكي و روابط بين عملكرد، كيفيت و 

نشان داد كه بين صفات نتايج تجزيه همبستگي 
 تعداد ساقه، محيط ،ارتفاع بوتهصفات عملكرد علوفه با 

داري  مثبت و معنيرابطه  سرعت و وضعيت رشد ،طوقه
يب همبستگي اضر. )4جدول ( شتدا% 1در سطح احتمال 
و تعداد ساقه با مقاومت به سرخرطومي بين محيط طوقه 

تاريخ با صفات ارتفاع بوته . بوددار  يونجه مثبت و معني
منفي و ترتيب رابطه  به به سرخرطومي مقاومت  وگلدهي
ن قابليت بيضرايب همبستگي .  داشتدار معنيو مثبت 

هضم و پروتئين خام از يك طرف و صفات عملكرد 
 و محيط طوقه، سرعت  ارتفاع بوته، تعداد ساقه،علوفه

رشد، شادابي و مقاومت به سرخرطومي هميشه منفي و 
 و ADFضرايب همبستگي بين  .دار بود  معنيهعمدطور  به

NDFرشد و مقاومت به    با صفات ارتفاع بوته، سرعت
قابليت هضم با صفات . دار بود سرخرطومي مثبت و معني

مثبت و رابطه درصد پروتئين خام و درصد خاكستر 
 ADF و NDF( فيبري هايتركيبرابطه بين . داشتدار  عنيم

با صفات قابليت هضم، كربوهيدراتهاي ) خام و فيبر
 هعمدطور  به هميشه منفي و ،محلول و پروتئين خام

ضرايب همبستگي بين درصد خاكستر و  .نددار بود معني
جدول ( بود دار  قابليت هضم، پروتئين خام مثبت و معني

4.( 
نشان داد كه ارتفاع  رگرسيوني گام به گام نتايج تجزيه

بوته، مقاومت به سرخرطومي، تعداد ساقه و تاريخ گلدهي 
تغييرات توليد علوفه را بيشترين ، )%54با ضريب تبيين (

بردن به روابط علت  منظور پي به .)5جدول  (توجيه نمودند
و متغيرهايي ) عملكرد علوفه(و معلولي بين متغير وابسته 

 از تجزيه عادلات رگرسيوني وارد شده بودند،ه در مك
نتايج تجزيه عليت براي ). 6جدول (عليت استفاده گرديد 

 تأثيرنشان داد كه ارتفاع بوته بيشترين عملكرد علوفه 
 افزايش تعداد .داشتعملكرد علوفه مستقيم را بر روي 

مستقيم در  صورت غير هصورت مستقيم و هم ب هساقه هم ب 
صورت  هتاريخ گلدهي ب.  بودمؤثر علوفه افزايش عملكرد

 ولي ،مستقيم اثر زيادي بر افزايش عملكرد علوفه نداشت

 كاهش ارتفاع  واز طريق ديررسيو طور غيرمستقيم  هب
 ).6جدول  (گرديدكاهش عملكرد علوفه باعث بوته 

عنوان متغير به (تجزيه رگرسيوني، درصد قابليت هضم 
عنوان متغير   هب(عي  و ساير صفات كيفي و زرا)تابع

،  درصد پروتئين خام،ADFنشان داد كه درصد ) مستقل
بيشترين % 93، با ضريب تبيين NDFو درصد خاكستر 

نتايج تجزيه عليت  .نمودندتغييرات قابليت هضم را توجيه 
 ADFبراي درصد قابليت هضم نشان داد كه درصد 

 بر روي كاهش قابليت هضم  را مستقيمتأثيربيشترين 
صورت مثبت و مستقيم در ه پروتئين خام ب. نجه داشتيو

از طرف ديگر ). 7جدول ( بود مؤثرافزايش قابليت هضم 
يرمستقيم از طريق كاهش غ صورت به كل درصد خاكستر

ADF ،موجب افزايش قابليت هضم گرديد. 
 72 صفت بر روي 16ي اصلي از ها مؤلفهدر تجزيه به 

 1ي ها مؤلفه حاصل از مقادير ويژه. جمعيت استفاده گرديد
 7  و10، 18، 33ترتيب،   از يك بيشتر بودند و به،4تا 

 درصد از كل واريانس متغيرها را 68درصد و در مجموع 
بردارهاي  مقادير نسبي ضرايب). 8جدول (توجيه نمودند 

ويژه در مؤلفه اول، نشان داد كه صفات درصد پروتئين 
مهمترين  NDF وADFخام،  خام، قابليت هضم، فيبر

 اي خوشه در تجزيه جمعيتهابندي  صفات براي گروه
 شادابي، محيط طوقه، عملكرد ،در مؤلفه دوم. هستند

 مؤلفهخاكستر و در درصد علوفه، تعداد ساقه، ارتفاع و 
 عملكرد علوفه، سرعت رشد، مقاومت به ،سوم

در  قندهاي محلول و سرخرطومي، نسبت برگ به ساقه
به همين . ژه بيشتري را داشتند ضرايب بردارهاي وي،آب

 تاريخ گلدهي، شادابي، مقاومت ، چهارممؤلفهترتيب، در 
به سرخرطومي و نسبت برگ به ساقه از صفات مهم 

 كيفيت علوفه، ،با توجه به نتايج بدست آمده. بودند
عملكرد و صفات زراعي، عملكرد و نسبت برگ به ساقه 

ول تا چهارم ي اها مؤلفهو مراحل فنولوژيكي به ترتيب 
 . نامگذاري شدند
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221 4 شمارة 14ران جلد فصلنامة تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي اي

 صفت 16 از هر Ward به روش اي خوشهتجزيه در 
ي جمعيتها. )1شكل  ( جمعيت استفاده گرديد72بر روي 

پابلند،   مقاوم به آفت سرخرطومي،،1 خوشهتشكيل دهنده 
 ولي داراي كيفيت علوفه ،متراكم، پرمحصول و زودرس

 از نظر ،2 خوشهتشكيل دهنده ي جمعيتها. پاييني بودند
، تعداد ساقه و شادابي و NDF و ADFدرصد فيبرخام، 

ولي از  بيشتري، مقاومت به سرخرطومي داراي ارزش
لحاظ درصد قابليت هضم و پروتئين خام، قند محلول و 

 3 خوشهي موجود در جمعيتها. مواد معدني ضعيف بودند
داراي كيفيت علوفه متوسط، املاح معدني كم، نسبت برگ 

. كم، سرعت رشد زياد و پرمحصول بودندبه ساقه 
 داراي درصد فيبرخام، 4 خوشهي موجود در جمعيتها

ADFو NDF ،كم، هضم پذيري بالا، پروتئين و قند بالا 

بنابراين . بودندزودرس، پابلند و عملكرد متوسطي 
ي موجود در اين گروه زودرس و داراي كيفيت جمعيتها

فيبركم، كيفيت  داراي 5 خوشهي جمعيتها. خوبي بودند
بالا، ديررس و داراي سرعت رشد، شادابي، ارتفاع بوته، 
تعداد ساقه و محيط طوقه كم و در نتيجه كم محصول 

 داراي درصد قندهاي محلول 6 خوشهي جمعيتها .بودند
در آب بالا و بسيار زودرس و داراي كيفيت و عملكرد 

 از لحاظ 7 خوشهي موجود در جمعيتهامتوسط بودند 
برگ به ساقه بالا، حساس به سرخرطومي و داراي نسبت 

 . عملكرد وشادابي كمي بودند
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222 ...يونجه جمعيت  72 درصفات زراعي بررسي تنوع ژنتيكي و روابط بين عملكرد، كيفيت و 

بر اساس ميانگين صفات ر مستقل يعنوان متغ هعنوان متغير تابع و ساير صفات ب به علوفه مراحل رگرسيون گام به گام براي عملكرد -5جدول 

  سال3مورد مطالعه در 

 

 ���	.�  /�0�1�2 ��$% ��3�4 !"#$�% �&�$%! ����� /5�6 ��78 �6��9 �6 ��9 /���-"9� ��� � 
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�����) 
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 56�27 89���).;�( ��/� �	/�d ��/� ��/�d  ��/�d 


+�� �e! ����# �	/�Error = 

 
بر اساس ميانگين عنوان متغير مستقل  هبه عنوان متغير تابع و ساير صفات بقابليت هضم مراحل رگرسيون گام به گام براي  -7جدول 

  سال3هاي  داده
�7� ��
����7 �� ��7 F��) (�� �� #�& �1�V
 ���%� 

P W + '  
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��/� ��/� ��/�  ���
��= ��>�;�?  
��/� �	/�   ���
�%C��=  
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 با صفات باقي مانده در مدل رگرسيوني گام به گامقابليت هضم گي تجزيه عليت همبست -8جدول 

#�	�4���� �S
 'J/KError = 
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223 4 شمارة 14ران جلد فصلنامة تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي اي

هاي اصلي  مؤلفهمقادير ويژه، درصد واريانس و ضرايب بردارهاي ويژه مربوط به هر يك از صفات مورد مطالعه در تجزيه به  -9جدول 

 ت يونجه جمعي72سال در  3 هاي دادهنگين ايروي م

��YZ� P ��YZ� W ��YZ� + ��YZ� '  

WW/K ��/� ��/�d ��/�d  56�27 89���).;�( 

WK/K[ W+/K ��/� ��/�  �&� B3�))#�4	( 

WO/K ��/�d W+/K ��/�  5�

�&)#�4	( 

PN/K WJ/K[ ��/� ��/�  5��H�=�) B�;�R�)#�4	( 

��/�d ��/�d WW/K ��/�  ���H \���)cm( 
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  صفت16اي ه هداد روي ميانگين  و دومبر اساس دو مؤلفه اصلي اول يونجه جمعيت 72دياگرام پراكنش  -2شكل 

 

  بحث

نشان ي آماري ها مؤلفهنتايج تجزيه واريانس و خلاصه 

ها براي صفات مورد  داد كه تنوع زيادي بين ژنوتيپ

توان از اين تنوع در توليد ارقام  و مي مطالعه وجود دارد

 سال ×  ژنوتيپاثرات متقابل. اري نموداصلاح شده بهره برد

دهنده اين بود كه  نشانكه بود  دار  براي كليه صفات معني

متفاوتي بروز هاي  واكنشها لساهر يك از ها در  ژنوتيپ

در ارزيابي ) 1379( با اين وجود، جعفري و نوري .اند داده

 رقم يونجه در شرايط ديم و جعفري و همكاران 7

 رقم يونجه در دو شرايط آبي و 18در ارزيابي ) 1382(

د اثرات متقابل ديم، نتايج متفاوتي مبني بر عدم وجو

دار  غير معني. دار براي عملكرد علوفه گزارش نمودند معني

 در گزارش آنها ممكن سال × ژنوتيپبودن اثرات متقابل 

  آنهاهايگزارشاست به دليل كم بودن تعداد ارقام در 

بنابراين، با توجه به نتايج تحقيق حاضر توصيه . باشد

 يونجه مانندساله  اي چند  ارزيابي گياهان علوفه تاشود مي

سال انجام گيرد و اگر هدف توسعه كشت به مدت چند 

يونجه در ساير مناطق آب و هوايي باشد بايستي آزمايش 

 . در چند مكان و چند سال انجام گيرد

، 190 ، كردستان74 ها كرج  مقايسه ميانگيندر 

، 320 ، ايتاليا1008، فرانسه 20253 ، اهر2198 قزاقستان

 6/10 تا 9 با عملكردهاي بين 20312 اك و ار1003 كرج

توليد در سال را تن در هكتار بيشترين ميزان علوفه خشك 

اين وضعيت بيانگر موضوع مهمي ). 3جدول (نمودند 

 از يهترب عملكرد با منشاء داخلي هااست كه برخي بذر

اند و بايد از آنها در توليد ارقام  ارقام خارجي داشته

در صورتي . برداري شود هرهپرمحصول به وجه مناسب ب

 سازگاري خوبي به آب و هواي ي مذكورها كه ژنوتيپ

عنوان ه توان از آنها ب ساير مناطق كشور نيز داشته باشند مي

 استفاده (Synthetic) ارقام جديد يا والدين ارقام مصنوعي

 يكي از روشهاي مهم در تركيبيهاي  هتتوليد واري. نمود

 به تركيبي. اي است ان علوفهاصلاح يونجه و ساير گياه

گردد كه از تلاقي دادن دو يا چند  اي اطلاق مي واريته

ژنوتيپ غيرخويشاوند و يا كلون پرمحصول و يا از طريق 

������ 

������ ������ 
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 بذرهاي حاصل. آيد وجود ميبذرهاي آنها بمخلوط كردن 

توجه  با. تواند براي چندين نسل مورد استفاده قرار گيرد مي

براي برتر  ژنوتيپ 10-8توان از  به نتايج اين آزمايش مي

 سنتتيك بذرهايكراس و توليد  گيري در خزانه پلي دورگ

در اين حالت براي نتايج بهتر بايد به . استفاده كرد

. ها توجه نمود افشاني ژنوتيپ رفتن و گرده همزماني به گل

  و ايتاليا248  ، تبريز1008  ، فرانسه1003  هاي كرج ژنوتيپ

خوبي نيز علوفه وليد علوفه بالا، از كيفيت  ت، علاوه بر320 

بخش توليد ارقام پرمحصول و با   كه نويدبرخوردار بودند

هاي موجود در بانك ژن  كيفيت علوفه بالا از بين ژنوتيپ

 .باشد منابع طبيعي مي

عملكرد علوفه با نشان داد كه نتايج تجزيه همبستگي 

رشد و ارتفاع بوته و تعداد ساقه، محيط طوقه، سرعت 

داري در سطح  وضعيت رشد همبستگي مثبت و معني

 b( و همكاران  Jafari).4جدول  (داشت% 1احتمال 

و ) 1372(رضايي ، )1367(شهري نجات بو ، شاه)2003

داري   رابطه مستقيم و معني نيز)1382(جعفري و همكاران 

بين عملكرد علوفه با صفات ارتفاع بوته و تعداد ساقه 

گزارش ) 1362(ا اين وجود، گرامي ب. گزارش نمودند

 ،ارتفاع بيشترارقام از طريق گزينش براي نمود كه انتخاب 

درصد كاهش دليل كاهش نسبت برگ به ساقه و  هب

.  فاقد ارزش استعملدر  ،قابليت هضم علوفهو پروتئين 

Hanna) 1993 (كاهش ارتفاع ،نتيجه گرفت كه اگرچه 

 ولي ،شود ميجر منيونجه به كاهش عملكرد علوفه خشك 

 .گردد حال باعث افزايش برگ و كيفيت علوفه مي در عين

Hart  گزارش نمودند كه ميانگين  )1988(و همكاران

تعداد ساقه در واحد سطح بهترين ويژگي موفولوژيكي 

 كل تغييرات عملكرد %63مؤثر بر عملكرد يونجه است و 

يب همبستگي بين اضر. باشد مربوط به همين مؤلفه مي

يط طوقه و تعداد ساقه با مقاومت به سرخرطومي مح

هاي  عبارت ديگر ژنوتيپ هدار بود و ب يونجه مثبت و معني

و متراكم نسبت به حمله اين آفت مصونيت دار  ساقه

بين قابليت هضم و وجود رابطه منفي . شتندبيشتري دا

هاي كنترل كننده  دهنده اين بود كه ژننشانعملكرد علوفه، 

پيوستگي دارند و هر گونه تلاش در جهت دو صفت باهم 

منجر افزايش عملكرد ممكن است به كاهش كيفيت علوفه 

ي مورد مطالعه تنوع به جمعيتهابا اين وجود، در . گردد

قدر كافي براي هر دو صفت وجود داشت كه امكان 

. علوفه ميسر گرددكيفيت گزينش همزمان براي عملكرد و 

 با مقاومت )NDF و ADF( فيبرها ضرايب همبستگي بين

دهنده اين دار بود كه نشان به سرخرطومي مثبت و معني

داراي مقاومت فراوان هاي با درصد فيبر  ژنوتيپاست كه 

ضريب . به سرخرطومي يونجه هستندبيشتري نسبت 

 همبستگي بين قابليت هضم با درصد پروتئين خام 

 با توجه به اينكه پروتئين خام . دار بود معنيو مثبت 

بدست آمده  نتيجه  بنابراين،طور كامل قابل هضم است، هب

 ضرايب همبستگي بين . رسد منطقي به نظر مي

با صفات ) خام  و فيبرADF و NDF( فيبري هايتركيب

قابليت هضم، كربوهيدراتهاي محلول و پروتئين خام 

 دار بود كه با   معنيطور عمده بههميشه منفي و 

  و(Julier et al., 1999)، (Hart et al., 1988)گزارش 

(Jafari & Ghamarizare., 2005)طابقت داشت م. 

هضم ضرايب همبستگي بين درصد خاكستر و قابليت 

افزايش دهنده اين است كه ندار بود كه نشا مثبت و معني

 كمك  علوفهيبه هضم پذيرگياه در لظت املاح معدني غ

 تجزيه وبا مقايسه نتايج تجزيه همبستگي . نمايد مي

مطابقت خوبي بين دو روش رگرسيوني گام به گام 

 تاريخ ،ارتفاع بوته، تعداد ساقهنحوي كه  همشاهده گرديد، ب

%) 54( با ضريب تبيينگلدهي و مقاومت به سرخرطومي 

اين نتيجه  ، تغييرات توليد علوفه را توجيه نمودندبيشترين

نتايج . شت، مطابقت دا(Hart et al., 1988)با گزارش 

گزينش در جهت افزايش نشان داد كه نيز  عليت تجزيه

اثر همراه با زودرسي ساقه   تعدادو ارتفاع بوته همزمان 

  .يونجه خواهد داشتزيادي بر افزايش عملكرد علوفه 

عنوان متغير به (رصد قابليت هضم تجزيه رگرسيوني د

. مطابقت خوبي با تجزيه همبستگي و عليت داشت )تابع
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، با NDFو كل خاكستر ، خام پروتئين ،ADFدرصد 

بيشترين تغييرات قابليت هضم را % 93ضريب تبيين 

 و  Jafariنتايج مذكور با گزارش. كردندتوجيه 

Ghamarizare )2005( درصد . مطابقت داشتADFه  ب

طور  هبصورت مثبت ه پروتئين خام بمنفي و صورت 

كل  درصد خاكستر .ند بودمؤثرمستقيم در قابليت هضم 

موجب ، ADFيرمستقيم از طريق كاهش غ صورت بهنيز 

 .افزايش قابليت هضم گرديد

ي اصلي ها مؤلفهتجزيه به ضرايب بردارهاي ويژه در 

خام، قابليت هضم، فيبرخام،  نشان داد كه درصد پروتئين

ADFو NDF جمعيتهابندي   مهمترين صفات براي گروه 

 ،در مؤلفه دومكه،   درحالي،بودند اي خوشهدر تجزيه 

شادابي، محيط طوقه، عملكرد علوفه، تعداد ساقه، ارتفاع و 

 به روش اي خوشهتجزيه . بودندتر خاكستر مهمدرصد 

Ward گروه متمايز كرد كه در آن 7 را در جمعيتها 

 داراي كيفيت علوفه 5  و4 خوشهي موجود در جمعيتها

 متوسط و كم ،بهتر ولي از نظر عملكرد علوفه به ترتيب

 داراي عملكرد 3 و 1 خوشهي موجود در اجمعيته. بودند

 تري ولي از نظر كيفيت علوفه در حد پايين ،زيادعلوفه 

شود تا براي مناطق  بر اين اساس، توصيه مي. قرار داشتند

ي جمعيتهاهاي متفاوت، از  مختلف و براي رفع چالش

 72پراكندگي . اند استفاده شود موفق كه نام برده شده

دو مؤلفه اصلي نشان داد كه در جمعيت يونجه بر اساس 

 و خوشهمجموع تطابق خوبي بين نتايج حاصل از تجزيه 

نظر به اينكه هر . ي اصلي وجود داشتها مؤلفهتجزيه به 

 تنها از نظر اي  خوشهكدام از گروههاي حاصل از تجزيه 

برخي ويژگيها در حد مطلوب قرار دارند بنابراين با تلاقي 

توان  ا و آزمايش نتاج ميه خوشههاي اين  بين توده

 .ويژگيهاي مطلوب را در يك رقم بوجود آورد

 

 

 

 سپاسگزاري

 طرح مطالعات جامع اصلاحي و ژنتيكي  اين تحقيق از

ها استخراج شده  ها و لگومهاي مهم مرتعي گراس گونه

ن محترم مؤسسه تحقيقات لاوسيله از مسؤ است بدين

 لمي كشورهاي ع شوراي پژوهشو كشور جنگلها و مراتع 

 .شود هاي مالي اين طرح قدرداني مي ينه هزقبلتبراي 
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Genetic variation for yield and its relationships with quality and agronomic traits in 
72 accessions of alfalfa (Medicago sativa L.) 
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2-Islamic Azad University, Iranshahr Branch 
 

Abstract 
 
In order to study of genetic variation and relationships among yield and quality traits in alfalfa 

(Medicago sativa L.), seventy two accessions were studied for yield, morphological and quality traits 
using a lattice design with 4 replications in Alborz Research Center, Karaj, Iran during 2002 to 2004. For 
dry matter yield (DMY), the accessions Karaj74, Kurdestan190, Kazakhistan 2198, Ahar 20253 and 
France 1008 had higher production. The accessions of Karaj 1003, France 1008, Tabriz 248 and Itlay320 
had higher values for both yield and quality traits. The results of path analysis showed that plant height 
and tiller number had a direct and positive effects and flowering date had an indirect and negative effect 
on DMY production. Results of principal components analysis accounted for 68% of total variation for 
first four components. Crude protein, dry matter digestibility, water soluble carbohydrates, acid detergent 
fibers were recognized as the important traits in the first components. In the second component, plant 
stand, plant diameter, DMY were the most important traits. The accessions were classified into 7 groups 
based on Ward's clusters method. Accessions in cluster 1 had higher DMY production, lower quality and 
early flowering date. Accessions in cluster 2 had lower quality, higher stand and higher insect resistance. 
Accessions in cluster 3 had medium values for quality, but higher values for DMY, in cluster 4 had higher 
quality but medium production, in cluster 5 had lower production, higher quality and late flowering date 
and in cluster6 had early flowering date and medium values for both DMY and quality traits and finally 
accessions in cluster7 had lower values for both DMY and insect sensitivity. 
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