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 اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران پژوهشي تحقيقات ژنتيك و-صلنامة علميف

 )1386(222-230 ، صفحة3شمارة ، 15جلد 

 
 .Rosa damascena Millگل محمدي در  زايي كالهاي رشد بر  تأثير ژنوتيپ و تنظيم كننده

 
 1زارع اس قمري و عب1حسن عصاره، محمد1، ميترا امام1 ليلا ميرجاني،1رضا طبايي عقداييسيد

 E-mail:tabaei@rifr-ac.ir ،13185 -116:  كشور، تهران، صندوق پستيمؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع -1
 

 چكيده
عنوان مهمترين گياه معطر جهان و نيز بهترين گونه رزهاي توليدكننده اسانس در ايران و  هب) .Rosa damascena Mill(محمدي  گل

 با و تحت تركيبهاي مختلف هورمونيمناطق مختلف گل محمدي  زايي در  كال، ميزان بررسيدر اين. آيد بسياري از كشورها بشمار مي
 نيمه جامد حاوي يك يا MSها روي محيط   كشت ريزنمونه. ارزيابي گرديديك آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح كاملا تصادفياستفاده از 

، ) در ليترگرم ميلي 1/0 (IBA، ) در ليترگرم ميلي 6 و D) 2 ،3 ،4 ،5-2,4 مختلف از غلظتهاي. چند نوع تنظيم كننده رشد انجام گرفت
NAA) 5 در ليترگرم ميلي 10 و (، PCPA )3 ،5 ،7 ،9 در ليترگرم ميلي 10 و ( ،Kinetin) 1 در ليترگرم ميلي 2 و  ( وBAP) 1/0 1 و 
گيري   در هر ژنوتيپ اندازهزايي كالكل ميزان نيز هاي مشاهده كالوس و  در اولين روززايي كالميزان . استفاده گرديد)  در ليترگرم ميلي
 ، همچنين.زايي نشان دادند را در ميزان كال) >01/0P (داري  ژنوتيپها اختلاف معنيها، دادهانس يه واريج حاصل از تجزيبر اساس نتا .شد

. بدست آمد PCPA در ليتر گرم ميلي 5 و Kinetin در ليتر گرم يميليك و با استفاده از  10 اصفهان ژنوتيپ در زايي كالبيشترين ميزان 
 . تأكيد دارندي در گل محمدي و پرآورزايي هاي رشد بر كال كننده نتايج حاصل از اين تحقيق بر تأثير ژنوتيپ، نوع و غلظت تنظيم

 
  .هاي رشد تنظيم كننده  وژنوتيپيي، زا كال، ).Rosa damascena Mill(محمدي  گل: كليديهاي  واژه

 
 مقدمه

 Rosaceae در تيره Rosaجنس   اي از گل محمدي گونه
در و مهمترين گياه معطر است كه در برخي از نقاط جهان و 

همچنين . يابد ايران پرورش ميشرايط مختلف آب و هوايي 
 شده استشناخته به عنوان منشأ اين گياه كشور ما نيز 

(Chevallier, 1996) اولين بار از ل محمدي گ، اما از آنجا كه
 رز دمشقي نام گرفته است، دمشق به اروپا آورده شده است

.(Gault & Synge, 1971; Pal, 1991)  
اسانس،  ويژه محمدي بهبدست آمده از گل  محصولات

 اقلام ، ازگلاب و گل خشك علاوه بر مصرف داخل كشور
در صنايع نيز اسانس گل محمدي  .باشند صادراتي نيز ميمهم 

  قراراستفادهمورد  عطر درماني و طرسازي و آرايشيع
  .رديگ مي

ضروريات   ازكنترل توسط ژنهاتنوع قابل از آنجا كه 
 ،باشد  رسيدن به صفات مطلوب مـيينژادي برا هاي به برنامه

مورد مناطق كشور برخي از تنوع ژنتيكي در گل محمدي 
  و1381طبايي عقدايي و رضايي، (  قرار گرفته استيبررس

مورفولوژي، عملكرد و  ژنوتيپهاي اين گياه از نظر. )1382
عقدايي  طبايي(نشان دادند تنوع خوبي  گل خصوصيات ساير

 و شناسايي  موجودارزيابي تنوعات. )1383همكاران،  و
انبوه برداري   كشت و بهره، مورد نظرپتانسيلهاي با يهايژنوتيپ

  .سازد ا فراهم ميراين گياه 
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افت و سلول ابزار قدرتمند كشت بن، يهمچن
ر علوم دويژه  هبيوتكنولوژي در مطالعات بنيادي و كاربردي ب

 . آيد گياهي بشمار مي
گزارشهاي متعددي در ارتباط با توليد كالوس و 

 كه تنوع زيادي وجود داردزايي سوماتيكي در جنس رز  جنين
نمونه شامل بذر، گلبرگ،  ژنوتيپها و نوع ريزميانرا در 
   در شرايط طبيعي گره، جوانه انتهايي، بافت برگيدمبرگ،

(In vivo) اي و كشت درون شيشه (In vitro)د نده  نشان مي
(Kunitake et al., 1993; Arene et al., 1993; Matthews 

et al., 1994; Marchant et al., 1996; Chi-ni & 

Schuyler, 1996; Kintzios et al., 1999; Uzunova, 

2000; Sarasan et al., 2001; Castillon & Kamo, 2002 

and Li et al., 2002) زايي   از كالوسها قادر به جنينبرخي
 DeWit et) بوده است مشكل و در برخي ديگر اين امر بوده

al., 1990; Rout et al., 1991 and Chi-ni & Schuyler., 

 و ياپذير نبوده يشتر دستاوردهاي بدست آمده تكرارب .(1996
فقط براي ژنوتيپهاي خاصي مفيد بوده و يا با درصد پاييني 

  .(Canli, 2003) افتد اتفاق مي
زايي كالوس  مطالعاتي در مورد عوامل مؤثر بر ميزان كال

نيز به اهميت تيمار ) Canli) 2003. صورت گرفته است
گيري كالوس در برگ رزها پي برده  تاريكي برگها بر شكل

زا  وسهاي جنيني در مورد ايجاد كالهمچنين گزارشهاي. است
 و (De Wit et al., 1990)نمونه برگ با استفاده از ريز

 داده (Noriega & Sondahl, 1991)ريزنمونه ميله پرچم 
 زيادي نيز از (Rhizogen)زاي  كالوسهاي ريشه. شده است

آمده  رزهاي مينياتوري بدست وcut rose بافتهاي سوماتيك 
  (Chi-ni & Schuyler, 1996). است

اي،  در مطالعات انجام گرفته در مورد كشت درون شيشه
ر بشمار آمده و ثژنوتيپ نيز از جمله عوامل مهم و مؤ

زايي  در ظرفيت جنينرا  تفاوتهاي ژنوتيپي بسياريمحققان 

 ,Chi-ni & Schuyler, 1996) اند دانسته مؤثراي  درون شيشه

Marchant, et al. 1996, Kintzios, et al. 1999, Sarasan, 

et al. 2001, Castillon and Kamo, 2002, and Li, et al. 

2002). 
 

 مواد و روشها
 Rosa damascena( گل محمدي ،پژوهشدر اين 

Mill.( نقطه كشور و كشت شده در5آوري شده از  جمع  
 مؤسسه تحقيقات جنگلها و مزرعه گل محمدي واقع در

ل غربي تهران به طول  كيلومتري شما15در كشور مراتع 
، عرض جغرافيايي ي دقيقه شرق10 درجه و 51جغرافيايي 

 متر از سطح 1330و ارتفاع   شمالي دقيقه44  درجه و35
استان از  (1 اكسشنهاي آ شرق. طالعه قرار گرفتمورد م، دريا

، )از استان آذربايجان غربي (1آ غرب ، )آذربايجان شرقي
از استان ( 10  اصفهان و9فهان و اص) از استان اردبيل (اردبيل
 جوانه جانبي 10از  (Explant) ها ريزنمونه. باشد مي) اصفهان

 (callus induction)در القا كالوس نزديك به جوانه رأسي 
 .انتخاب شدند
 با مايع ،سازي  در مرحله پيش تيمار سترونجداكشتها

كشي به و پس از چندين بار آبشستشو شده ظرفشويي 
جهت كاهش مواد   سپس وكتر بريده شدهقسمتهاي كوچ

براي سترون . قرار گرفتنددر محلول اسيد اسكوربيك  فنلي
 درصد در 1/0مركوريك  ها از محلول كلرور كردن جوانه

ها   ريزنمونه.استفاده شد)  دقيقه5 تا 5/0از (زمانهاي مختلف 
 سانتيمتر بودند كه قبل از قرار 2 تا 1حاوي يك جوانه به ابعاد 

 ميليمتر از انتهاي قاعده آنها 2 تا 1كشت ن روي محيط داد
  . ساقه آنها داده شدروي پوستز ينرديد و خراشهايي قطع گ

 MS (Murashige & Skoog, 1962)از محيط كشت 
جدول ( هورموني استفاده گرديد حاوي چهار تركيب مختلف

1.( 
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 ژنوتيپ 5 بكار گرفته شده در القاي كالوس در MS  تركيبهاي مختلف هورموني مورد استفاده در محيط كشت-1جدول 
 Mill.) (Rosa damascenaمختلف گل محمدي 

  اختصاريهايتعلام تركيبهاي هورموني رديف
1  mg/l PCPA 5  mg/l Kin +1 + MS 5ck 
2 mg/l PCPA 9  mg/l Kin +1 + MS 9ck 
3 mg/l NAA 10 mg/l BA + 1/0 mg/l 2,4D + 3MS +  DNB 

4  mg/l 2,4D4 MS +  4D 
 

 گرم 01/0ها   براي حذف ترشحات فنلي ريزنمونههمچنين
  درزايي كالميزان  .شد كشت اضافه محيط به pvpدر ليتر 

 در هر زايي كالاولين روزهاي مشاهده كالوس و هم كل ميزان 
يك آزمايش هاي حاصل در   داده.گيري شد ژنوتيپ اندازه
ادفي مورد تجزيه واريانس و كاملا تصپايه طرح  فاكتوريل بر

 .ندآزمون دانكن قرار گرفتمقايسه ميانگينها با استفاده از 

  نتايج
  روز20 بعد از زايي كالتجزيه واريانس ميزان نتايج 

  هورمونيتركيبهايبين را >P) 01/0(داري  اختلاف معني
  .)2جدول  (نشان دادندو همچنين بين ژنوتيپها مختلف 

 

 منطقه كشور 5 روز در 20بعد از گل محمدي زايي  ريانس ميزان كالتجزيه وا -2جدول 

 F (MS)ميانگين مربعات (SS)مجموع مربعات  (df) درجه آزادي منبع تغييرات

 89/2* 54/38 09/77 2 تكرار
 02/169** 03/2256 12/9024 4 ژنوتيپ

 53/36** 61/487 84/1426 3 تركيب هورموني
 50/26** 70/353 47/4244 12 تركيب هورموني* ژنوتيپ 

 . درصد1 و 5دار در سطح  ترتيب عبارتند از اختلاف معني به** و* 
 
تركيبات  بين )3جدول ( زايي كال ميزان كل نظراز  اما

 مشاهده نگرديد، در حالي كه داري  اختلاف معنيهورموني
 يهورمونتركيب  و متقابل ژنوتيپ نيز اثر و تأثير ژنوتيپ

.بود )>P 01/0 (دار زايي بسيار معنيلبر ميزان كل كا
 

 كشورمختلف منطقه  5در گل محمدي يي زا كال كلتجزيه واريانس ميزان  -3جدول 

 F (MS) ميانگين مربعات (SS)مجموع مربعات(df) درجه آزادي منبع تغييرات

 ns59/2 210/38355/191 تكرار
 75/62** 444/1853185/4632 ژنوتيپ

 ns96/0 367/21322/71 نيتركيب هورمو
 19/9** 1283/813824/678 تركيب هورموني* ژنوتيپ

nsدرصد1دار در سطح  دار و اختلاف معني ترتيب عبارتند از عدم اختلاف معني به**  و . 
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 بر  هورمونيهاي مختلف تركيبيمقايسه ميانگينها
  تركيب هورموني، روز20زايي بعد از اساس ميزان كال

MS+4mg/l 2,4D داديك دسته جداگانه قرار  در را 
  .)4جدول (

 
  منطقه كشور5تركيبهاي هورموني براي ميزان كالزايي در گل محمدي  ميانگينهاي مقايسه -4جدول
 ميانگين تركيب هورموني

mg/l PCPA 5  mg/l Kin +1 + MS a6/15 
mg/l PCPA 9  mg/l Kin +1 + MS a09/14 

mg/l NAA 10 mg/l BA + 1/0 mg/l 2,4D + 3MS + a84/12 
 mg/l,4D4 MS + b3 

 
ميزان   اكسشنها برايمقايسه ميانگينج يبراساس نتا

اصفهان  و 9اكسشنهاي اصفهان  ، روز20 بعد از زايي كال
گروه و دومين  در اكسشن اردبيلدر يك گروه و  10

 قرار  در گروه ديگر1  و آ شرق1 اكسشنهاي آ غرب
 .)5جدول ( گرفتند

 
  منطقه كشور5در گل محمدي  روز 20يي بعد از زا كالميزان بر اساس ) با روش دانكن(  اكسشنهابندي ميانگين  گروه -5جدول 

 (%)زايي   ميزان كالميانگين ژنوتيپمبدأ ژنوتيپ
 a77/26استان اصفهان 10اصفهان 
 a76/25استان اصفهان 9اصفهان 
 b 37/4استان اردبيل 1اردبيل 

 c0استان آذربايجان غربي 1 بآ غر
 c0استان آذربايجان شرقي 1 آ شرق
  

 زايي كالميزان كل   اكسشنها براييمقايسه ميانگينها
 و 9 اكسشنهاي اصفهانكه داد نشان نيز  )6جدول (

 نيز در يك 1 و آ غرب 1 اكسشنهاي آ شرق 10اصفهان 

ظر از ن 1همچنين اكسشن آ غرب  .قرار گرفتند مجزاگروه 
  .قرار گرفتنددر يك گروه  1صفت فوق با اكسشن اردبيل 

 

 )با روش دانكن (ييزا كال ميزان كل ميانگين منطقه كشور بر اساس 5گل محمدي  دسته بندي -6 جدول
 (%)زايي  ميانگين ميزان كالمبدأ ژنوتيپ ژنوتيپ
 a18/50استان اصفهان 10اصفهان 
 b45/31استان اصفهان 9اصفهان 

 c43/14استان اردبيل 1بيل ارد
 cd95/7استان آذربايجان غربي 1 آ غرب
 d76/1استان آذربايجان شرقي 1 آ شرق
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 روز 20زايي بعد از  ميزان كال تجزيه واريانس نتايج
اثر بر اساس ) 8جدول (زايي  و ميزان كل كال) 7جدول (

نوع تركيب هورموني بر هر كدام از ژنوتيپها به طور 

 را ميان تيمارهاي )>01/0P( داري اختلاف معنيجداگانه 
 هايتركيبيك از  هر ،در نتيجه. مورد بررسي نشان داد

 .ندهاي مختلف داشت بر ژنوتيپي متفاوتاثر هورموني
 

 مجموع مربعات حاصل از تجزيه واريانس تيمارها بر اساس اثر تركيب هورموني بر هر كدام از ژنوتيپها به طور -7 جدول
  روز20 بعد از زايي كالدر ميزان جداگانه 

 F (MS)ميانگين مربعات (SS)مجموع مربعات  (df) درجه آزادي  منبع تغييرات

 09/58** 39/775 43/14731 19 ماريت
   09/77 2 تكرار

 
ا به  مجموع مربعات حاصل از تجزيه واريانس تيمارها بر اساس اثر نوع تركيب هورموني بر هر كدام از ژنوتيپه-8جدول 

 زايي كالكل طور جداگانه در ميزان 

 F (MS)مربعات ميانگين (SS)مجموع مربعات  (df) درجه آزادي  منبع تغييرات

 09/19** 05/1414 97/26866 19 ماريت
 ns61/2 04/193 08/386 2 تكرار

 
اثر متقابل ژنوتيپ و تركيب مقايسه ميانگينهاي نتايج 

بيشترين ميزان ) 9جدول (زايي  هورموني براي كال
 10اكسشن اصفهان  دررا  روز 20 بعد از زايي كال

 mg/l 9 حاوي MS  كشت محيطكشت شده بر روي
PCPA و  mg/l Kin 1 در  س از آنپ  و)1شكل  (بود

 حاوي MS كشت محيط بر روي 9اكسشن اصفهان 
mg/l NAA 10 mg/l BA + 1/0 mg/l 2,4D + 3  نشان

  .)2شكل (دادند 
 

 
 
 
 

بندي ميانگينهاي اثر متقابل ژنوتيپ و تركيب  دسته -9 جدول
  روز20يي بعد از زا درصد كال ميزان هورموني براي

 )با روش دانكن( 
 نيانگيم مارينوع ت

5G*ck9 a33/51 
4G*DNB b67/40 

4G*ck5 bc35 
5G*ck5 c33 
5G*DNB d36/19 

4G*ck9 ed8/15 
4G*D4 e6/11 
3G*ck5 ef10 
3G*DNB gf17/4 

5G*D4 g4/3 
3G*ck9 g3/3 

 3G، 4G 5 وG: 10 و اصفهان 9، اصفهان 1ترتيب اكسشنهاي اردبيل  به 
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اثر متقابل ژنوتيپ و مقايسه ميانگينهاي بر اساس نتايج 
 نيز )10جدول (زايي  كل كالميزان تركيب هورموني براي 

  درصد5دهد كه در سطح   نشان مي10اكسشن اصفهان 
  حاوي MS محيط بر روي زايي كالدرصد بيشترين ميزان 

mg/l PCPA 5  mg/l Kin +1  3شكل (است داشته .( 
 

 اثر متقابل ژنوتيپ و تركيب بندي ميانگينهاي  دسته-10جدول
 )با روش دانكن(يي زا كالدرصد  ميزان كل هورموني براي

 ميانگين نوع تيمار
5G*ck5 a55/67 
5G*ck9 ab67/53 
4G*D4 b17/50 
5G*DNB bc83/46 

4G*ck5 bc53/38 
5G*D4 dc67/32 
1G*DNB dc82/31 

5G*D4 dc72/31 
4G*DNB de69/21 

3G*ck9 de63/20 
4G*ck9 ef43/15 
3G*ck5 f53/5 
2G*ck5 f7/3 
2G*ck9 f33/3 

1G، 2G، 3G، 4 G 5وG: 1  آ غرب،1ترتيب اكسشنهاي آ شرق  به ،
 10 و اصفهان 9 اصفهان ،1اردبيل 
 
 بحث

 بين تركيبات هورموني و >P)01/0(دار   معنياختلاف
 روز 20زايي بعد از  اكسشنها براي ميزان كالهمچنين بين 
بر و ژنوتيپ ثير تركيبات مختلف هورموني أنشان دهنده ت
 .)2جدول ( زايي است سرعت كال

دار   اختلاف معنيوجود  نيززايي از نظر ميزان كل كال
)01/0P<( تقابل ژنوتيپ و تركيب بين ژنوتيپها و نيز اثر م

 مورد مطالعه واكنش متفاوت ژنوتيپهايهورموني بيانگر 
 .)3جدول (باشد  مينسبت به تركيبهاي هورموني 

 متفاوت هورموني يهامقايسه ميانگينهاي تركيب
نشان   روز20زايي بعد از  مختلف بر اساس ميزان كال

كمترين تأثير را بر  + mg/l 2,4D4 MSدهد كه  مي
ن آزمون يجه اي نت.)4جدول  (زايي داشته است الميزان ك

ن يكه بهتر) 2001( و همكاران Dohmر با گزارش يمغا
اد كالوس ي در ازد2,4D را استفاده از يب هورمونيترك

 .باشد ياند، م دانسته
زايي بعد  ميزان كالاكسشنها براي مقايسه ميانگينهاي 

كه  دهد نشان ميزايي  و ميزان كل كال روز 20از 
 روز، مربوط به 20زايي بعد از  بيشترين ميزان كال

باشد كه هر دو از   مي10 و اصفهان 9اصفهان ژنوتيپهاي 
منطقه كاشان در استان اصفهان و كمترين آن مربوط به 

 از استانهاي آذربايجان 1 و آشرق 1آغرب ژنوتيپهاي 
 يها افتهين پژوهش با يج اينتا .باشند ميشرقي و غربي 
Yalin) 2006 (ن يعنوان مهمتر وار بهي بر نوع كولتيمبن

بيشترين ميزان . دينما ي در رز مطابقت مييزا مار كاليت
 و 10اصفهان زايي نيز مربوط به ژنوتيپ  كل كال

. بوده است 1 آغربكمترين آن هم مربوط به ژنوتيپ 
توان گفت كه ژنوتيپهاي منطقه كاشان در   ميبنابراين

زايي و  ين پتانسيل كالاستان اصفهان داراي بيشتر
ژنوتيپهاي استانهاي آذربايجان شرقي و غربي داراي 

 .)6  و5 يهاجدول( دنباش زايي مي كمترين پتانسيل كال
تركيبهاي هورموني ن يب) >01/0P(دار  اختلاف معني

و ميزان ) 7جدول ( روز 20زايي بعد از   ميزان كالبراي
 ثرؤنقش م هندهنشان د) 8جدول (زايي  كل كال
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زايي گل محمدي مناطق  تركيبهاي هورموني بر كال
 ير متفاوت هورمونهاي تأث.باشد مختلف كشور مي

گر گل ي ديها زنمونهي كالوس از ريمختلف در القا
 گر رزي ديها  در گونهير بساك و حتي نظيمحمد

(R. hybrida)ز توسط ي نTabaeezadeh و 
Khoshkhui) 1981 (ج يمشاهده شده است كه نتا

ن يا. دهد ي نشان مييعات ما با گزارش آنها همسومطال
 مختلف در رز يها با پاسخ متفاوت به هورمونها افتهي

 يدر گزارشهانيز  يا شهير درون شيدر واكنش به تكث
Bressan ز يو ن) 1982( و همكارانKumar و 
 .باشند يجهت م هم) 2001(همكاران 

همچنين با توجه به تفاوت اكسشنهاي گل محمدي 
ژنوتيپ عامل مهمي ) 9جدول ( تيمارهاي مختلف تتح

دو ژنوتيپ اصفهان . آيد زايي اين گياه بشمار مي در كال
از استان اصفهان از بيشترين سرعت و  10اصفهان  و 9

رغم اختلاف  بهبرخوردار بوده و زايي  ميزان كال
زايي دارند، در مقايسه با  داري كه در ميزان كل كال معني

 بالايي را در قابليت ديگر كشور گل محمدي مناطق
ياد لافهاي ژنوتيپي تاخ. باشند خصوصيات فوق دارا مي

 بيانگر واگرايي قابل ملاحظه در جمعيتهاي گل شده
محمدي كشور در واكنش به كشت و تكثير در شرايط 

 و ياد شده ارزيابي قابليتهاي .باشد  مياي درون شيشه
 محمدي هاي مختلف گل اختلافهاي موجود در توده

تواند در ايجاد و  كشور از نظر صفات فوق مي
گيري از تنوع در جهت اصلاح ارقام مناسب و نيز  بهره

ثره و متابوليتهاي ثانويه در بيوراكتورها ؤتوليد مواد م
 . گيرد مورد استفاده قرار 

 

 
   كشت ژنوتيپ قمصر كشت شده بر روي محيط-1شكل 

MSحاوي mg/l PCPA 9و  mg/l Kin 1 
 

 
 حاويMS  كشت ژنوتيپ كامو در محيط -2شكل 

mg/l NAA 10 ،mg/l BA 1/0و  mg/l 2,4D 3 
 

 
 حاويMS محيط كشت در   ژنوتيپ قمصر-3شكل 

mg/l PCPA 5و  mg/l Kin 1 
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Effects of genotype and growth regulators on callus induction in Rosa 
damascena Mill. 

 
S.R.Tabaei-Aghdaei1, L. Mirjani1, M. Emam1, M.H. Assareh1 and A. Ghamari-Zare1 
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Abstract 
Rosa damascena Mill. as a most important aromatic plants is the best commercial species of 

the fragrant roses in Iran and many countries. To study callus induction and proliferation in 
Rosa damascena Mill., axillary buds of five genotypes collected from different parts of Iran was 
used as explants. These were cultured on MS medium supplemented with growth regulator(s) 
and solifiled with 0.7% (w/v) agar, at 25±1 °C. Different concentrations of 2,4-D (2, 3 ,4 ,5 ,6 
mg/l), IBA (0.1 mg/l), NAA (5 ,10 mg/l), PCPA (3, 5 ,7 ,9 ,10 mg/l) Kinetin (0.1, 1 mg/l) and 
BAP(1, 2mg/l) were used. Genotypes showed significant differences (P<0.01) for callus 
induction, Also, highest callus induction was observed in genotypes of Kashan cultured on MS 
cultured medium contained 1 mg/l Kinetin and 5 mg/l PCPA. The results emphasized on 
genotype, kind and concentration of growth regulators as key factors in callogenensis and 
proliferation of Rosa damascena. 

 
Key words: Callus induction, explant, PCAP (p- choloro phenoxy acetic acid) and Rosa 
damascena Mill.  

 

www.SID.ir


