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 اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران پژوهشي تحقيقات ژنتيك و-دو فصلنامة علمي

 )1387 (94-105، صفحة 1، شمارة 16جلد 
 

 كيكم بذر زني جوانه تيمار مطلوب جهت شكستن خواب و افزايش تعيين
)Acer monospessulanum L.( 
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  چكيده
 و در سـالهاي اخيـر بـه          بوده اشد كه معمولا با بلوط همراه     ب  ميي مهم موجود در جنگلهاي غرب كشور        ها  گونه كيكم يكي از  

 ،در ايـن بررسـي     . آن با مشكل مواجه است     زني  جوانه  داراي خواب دوگانه بوده و      بذر آن  .شدت از جمعيت آن كاسته شده است      
دهـي بـا      خراش ،دهي سرما  اعمال  پس از  )گرم در ليتر    ميلي 500 و 250(جيبرليك  اسيد  تيمار با    ماه،   6 و   3به مدت   سرمادهي   تأثير

پيش تيمار گرما در    ،  )ماسه بادي استريل   ر كاغذ صافي و   روي دو بست    فوق هايتيمار(  دقيقه 20 و   10 زماندر دو   اسيدسولفوريك  
در  شـده خراشـدهي    يـا وسالم  كاشت مستقيم بذر با غلاف لاخرهاو ب روي بستر ماسه     دهي سرما  به دنبال آن    و C°25-15تناوب  
 تكرار مـورد  3ادفي با زني بذر كيكم با استفاده از طرح كاملا تص بر جوانهدر شرايط طبيعي      و قرار دادن    حاوي خاك مزرعه   گلدان

   و بـه ميـزان     )>01/0p( داري  معنـي  بـه طـور      ،بسـتر ماسـه     سرمادهي به مدت شش ماه در      نتايج نشان داد كه   . ارزيابي قرار گرفت  
) >05/0p( دار معنـي  زنـي   نيز در ارتباط بـا جوانـه       ، متقابل سرما و بستر    هاياثر. يش داد  اين گونه را افزا     بذر زني  جوانهدرصد   33%
 كـاهش   )فقط سرما (  رستها نسبت به شاهد     استقرار دانه  اماشد،   زني  جوانهاگرچه باعث افزايش درصد      ،اسيد جيبرليك كاربرد   .بود

بعدي باعث افزايش قابل قبول      ي اعمال سرما   و  پيش تيمار گرما   .ثر واقع نشد  ؤمزني بذر     بر جوانه اسيدسولفوريك  تيمار  . نشان داد 
  جوانـه زده يهاتعداد بـذر برابر شدن  بيش از دوشدهي بذر و نگهداري در شرايط مزرعه باعث         خرا . شد %)26(زني    جوانهدرصد  

 در بستر  و سرمادهي به مدت شش ماه         سطحي عفوني ضد ،در آزمايشگاه  اين گونه   بذر زني  جوانه براي شرايطبهترين    بنابراين .شد
   .بودماسه 
 
 ).Acer monospessulanum L( كمكي و  خراشدهي، خواب بذر،زني جوانه:هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

 و عامل توليدمثل جنسي گياهان است مهمترينبذر 
  نسل حفظ و بقاي،ت ذخاير توارثيظاعلاوه بر حف

محيطي، نقش   زيستتي گياهي در شرايط سخها گونه
 پراكنش  مكانيزمهاي انتقال خصوصيات وراثتي،رد  ميمه

 غذاي بيشتر سمتق .داردو استقرار گياه در مناطق مختلف 

 هندد مي تشكيل بذرها را پرندگان و حيوانات انسان،
 در شرايط  خواب بذرپديده  اگرچه.)1375سرمدنيا، (

آيد كه بذر را تا   مزيتي اكولوژيك به حساب ميطبيعي
 و استقرار در زني جوانهآماده شدن شرايط لازم جهت 

 اما كند  محيطي حفظ مي زيستمقابل شرايط سخت
 و رويش پس از برداشت زني جوانهكه نياز به هنگامي 
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وه بر وقوع خواب لاع.  محدود كننده است،اشدب مي
و فيزيولوژيكي ) پوسته مكانيكي تقاومم( فيزيكي

 و پديده  وقوع خواب ثانويه،) عدم بلوغ جنين،هورموني(
  را در بذرزني جوانه نيز (After-ripening) رسي پس

علاوه بر . دنانداز خير ميأبه تجنگلي  يها گونهبرخي از 
  حفاظت ذخاير توارثيت ديگر مشكلاپديده خواب بذر،

آوري و   سالشامل ،منابع طبيعي اين بخش از و تكثير در
 در طول دوره ها گونهاين محدوديت توليد بذر بعضي از 

هاي  زندگي، مشكل نگهداري بذر بسياري از گونه
 خاص  و رفتارجنگلي به سبب افت شديد قوه ناميه

 Recalcitrant ريكالسيترانت يهابذر( آنها يمانانبار

seed(هاي طبيعي  پديده، همچنين )ي سرمابه طور عمده 
از درختان و مشكل دسترسي به برخي )  دير هنگامزود و
لازم است تا تحقيق جهت فائق   بنابراين. استجنگلي

  .آمدن بر اين مشكلات در اولويت قرار گيرد
يكي  .Acer monospessulanum L كيكم با نام علمي

 ) (Aceraceaeاز خانواده افـرا   Acer مهم جنسيها گونه
 80كـه داراي   Acer  جنس.اشدب مي Sapindales راسته و

ــط  ــه در س ــان گون ــيح جه ــدب م ــابع  ،اش ــي من   آنبرخ
ــانواده ــانواده  Sapindaceae را در خـــ ــر خـــ  و زيـــ

Hippocastanoideae ــاي داده ــد جـ ــابتي، ( انـ  و 1355ثـ
ــان،  ــه زير  .)1383مظفري ــه ب ــا توج ــران ب ــهدر اي ــا گون  و ه

 كف يا كيكم كردستاني     كي  كركو، وانهايها تحت عن  هرويشگا
) Rech.f.1969)(subsp. Assyriacum (Pojark   كهـوك يـا ،

،  (subsp. ibericum (M.B.) Yaltrik1967) كـيكم قفقـازي  
 subsp. turcomanicum) تـركمن سـياه كركـو يـا كـيكم     

(Pojark) Rech.f.1969)  شـيرازي كـيكم  cinerascens 

(Boiss.)Yaltrik 1967) (subsp ايرانـي  و ككم يا كيكم 

(subsp. persicum (Pojark) Rech.f.1969)  ــه كـ

 ؛1355ثـابتي،   (وند  ش ـ  مـي انحصاري ايران است، شناخته     
 بومي اروپـاي جنـوبي      اين گونه گياهي   .)1383مظفريان،  

 در  همـد عبـه طـور      آن در ايـران      زيرگونـه  5اشـد و    ب  مي
 ـهاي البرز و زاگرس انتشـار دار       دامنه ). 1355ثـابتي،   ( دن

 كه تحت نام كيكم غرب در ايران        cinerascens زيرگونه
 به عنـوان گونـه مسـتقلي محسـوب          ود قبلاً ش  ميشناخته  

ي كركو به حسـاب     ها  گونه امروزه يكي از زير    اما ،دش  مي
 در جنگلهـاي    زيرگونـه ايـن   . )1383مظفريـان،   ( آيـد  مي

ود و در   ش ـ  مـي همراه بـا درختـان بلـوط مشـاهده          غرب  
، لرستان، فارس، كرمانشاه و      استانهاي كردستان  ارتفاعات

  محـل  حداقل ارتفـاع  .  بختياري انتشار دارد    و محالچهار
 آن در   راكثحـد  و) متـر 1500( رويش آن در قصرشـيرين    

 ).1355ثـابتي،   ( گزارش شده است  ) متر2700( كهكيلويه
داراي پوسـت    ، متـر  3-5اع  درختي است كوچك به ارتف    

 برگها متقابل كوچك، در قاعده دار،خاكستري رنگ شكاف
 و عرض 6 تا   2/1و پهن به طول     قلبي داراي لبهاي كوتاه     

ر د   مـي هاي گلدار چر   برگهاي شاخه .  سانتيمتر است  7-1
دار و در    ني خاكستري با لبهـاي كامـل دندانـه        سطح تحتا 

  و ديهيم بدون پايكآذين گل. اشندب  ميدهنده    گل هاانشعاب
گام زرد مايل به سبز كه همزمـان بـا            منظم، پلي  ي گلها با

و بـه صـورت      ودش ـ  ميين برگهاي بهاري ظاهر     لظهور او 
 5/1×  3ميـوه آن فندقـه بالـدار بـه ابعـاد          . آويخته اسـت  

وهي از كـرك    ب در داخل داراي ان    اماسانتيمتر بدون كرك    
ــذر آن از نظــر .اشــدب مــي ــار ب ــان انباررفت ــ ايم  دكسورت

(Orthodox seed) چـوب آن سـخت و داراي   . اشـد ب مي
 و در   بودهرنگ   و به رنگ قرمز كم      هايي با نقوش زيبا    گره

 گيـرد   مـورد اسـتفاده قـرار مـي        نايع ظريـف  نجاري و ص  
  .)1383 مظفريان، ؛1355ثابتي، (
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٩٦ ...تعيين تيمار مطلوب جهت شكستن خواب

 كافي اطلاعات    كيكم  گونه  بذر زني  جوانهدر خصوص   
 در فعاليتهـاي قبلـي      هنگارنـد . اسـت   نشده  منتشر در ايران 

خود در زمينه مسائل بذري اقدام به چاپ مطالـب كليـدي            
 بذر در يك تك نگاشت      زني  جوانهدر مورد عوامل مؤثر بر      

 و چگـونگي شكسـتن خـواب و         )1373نصـيري،   ( نموده
 يـا   زنـي   جوانه كه مشكل    ها  گونه از   ي تعداد  بذر زني  جوانه

 از آنهـا كـه      نتايج برخـي  استقرار داشتند را بررسي كرد كه       
 ،)1374نصـيري،   (  كتـان سـفيد     شـامل  ،انتشار يافته اسـت   
ــا،)a1375نصــيري، ( گــردوي ايرانــي نصــيري، (  جوجوب

b1375(، خرنــوب و شــب خســب )عيســوند  ونصــيري ،
 و تعداد ديگري    )1382،   و همكاران  نصيري( كزل،  )1380

ــ  كــههــا گونــهاز  ، آب داغســرما، تيمارهــاي ثير أتحــت ت
هاي روي بسـتر    شيميايي  مكانيكي و  هورمون و خراشدهي  

ــف ــيمختل ــدند  بررس ــاران، ( ش  ،)1383نصــيري و همك
 .اشندب مي

 قابل  مطالب، بذرزني جوانه  شكستن خواب ودر مورد
 است كه بهبه چاپ رسيده در نشريات داخلي  توجهي
 اشاره  كه با موضوع ارتباط نزديكتري دارند، آنهابرخي از

 :وندش مي
به بررسي اثر سرما در زمانهاي  )1374( مدرس هاشمي

 مختلف بر شكستن خواب بذر چند اكوتيپ از گونه
 پرداخت و متوجه شد كه (Prangos ferulaceae) جاشير

  در دماي روز سرمادهي56 پس از زني جوانهبيشينه 
C° 5-3 به )1384( پول و همكاران فرجي. بوده است 

ر منظور بررسي اثر تيمارهاي مكانيكي و شيميايي د
  بذر نمدارزني جوانهبرطرف نمودن خواب و تحريك 

(Tilia platyphyllus)، 14نمود اعمال مختلف  تيمار .
موقعي حاصل شد كه  %)25/45 زني جوانه( بهترين نتيجه

  به، درجه سانتيگراد80آب گرم بذرهاي تيمار شده با 

روز در بستر حاوي خاك اره پوسيده در  45مدت 
 .خانه قرار گرفتندسرد

  بذرزني جوانه در خصوص بررسي منابع خارجي
 در ،ت اطلاعات داشتي از محدود نشان،گونه مورد نظر

در Acer  جنسيها گونهر ي بذر سازني جوانه كه يحال
ج آنها ي و نتامورد مطالعه قرار گرفته ياس وسيعيمق

 قرار توجهشتر مورد ي كه بييها گونه. منتشر شده است
 ،Acer rubrum ، A. Palmatum:اند عبارتند از گرفته

A. caesium، A. pseudoplatanus، A. platanoides، 

A. platanoides، A. saccharum، A. campestre، Acer 

trautvetteri و A. nigrum.  
 هند كهد مي از اين تحقيقات نشان ج حاصلي نتابررسي

 هر دو نوع خواب ين جنس داراي ايها گونه بيشتربذر 
سيها رن برياغلب ا. اشندب مي يكيو مكان يكيولوژيزيف

 بذر نظير زمينهمركز معتبر جهاني فعال در توسط دو 
 Internatonal Seed Testing رالمللي آزمون بذ انجمن بين

Associatio )ISTA( المللي تحقيقات  سسه بينؤم و
 International Plant Genetic Resources ژنتيك گياهي

Institute )IPGRI(منتشر  به طور منظمآنهاايج نت  كه 
  در خصوص كيكمسيهاربر .افته استيانتشار وند، ش مي

  بروانت مي  با اعمال تيمارهاي اختصاصي كهنددادنشان 
جهت عمومي  تيمار .فائق آمد  اين گونهخواب بذر

بستر ماسه و كاغذ  (Acer)  همه آسرها بذرزني جوانه
 ماه و 2-4ه مدت ب) C° 5-1( تيمار سرما  پيش،صافي

 مدت  در اين صورتشده است، پيشنهاد حذف پريكارپ
 گرمبندي  لايه تيمار موفق ديگر . است روز21 زني جوانه
 چهار هفته و به دنبال آن به مدت C°25 دماي دراوليه 
  و حذف پوسته هفته4  به مدتC° 5-1 دهي درسرما
تيمار  ،ديگري  در بررسي.(IBPGR, 1985) باشد مي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1 شمارة، 16ن مرتعي و جنگلي ايران جلد اصلاح گياها ژنتيك وفصلنامة تحقيقات دو 

 

٩٧

سرما در  شي ماه پ2 زني بذر كيكم جوانه يمطلوب برا
 گونه ي براكه،  در حاليتوصيه شده است، C °5-1يدما

A. caesiumي پيش سرما در دماC °5 28 تا 24 به مدت 
 چينه سرمايي مرطوب و يتلفيق تيمارهاي نيز هفته و
 و  جيبرليكداسي) ppm(ميليون  قسمت در 100 از يتركيب

ثر تشخيص ؤ م،له و پريكارپسايتوكينين همراه با حذف با
 ي قندي در مورد افرا.,.Phartyal et al) (2003شدند داده 

(A. Saccharum)ساندن ي خ، اعمال شده مطلوبماري ت
 يدما(اتاق ط ي ساعت در شرا24-48بذر به مدت 

نه سرمايي به مدت سه ماه ي پس از آن چو) C °25حدود
 ا عرصهين م بذر به گلداي و انتقال مستقC °8-1يدر دما

افتن ي جهت يسر در بر.(Hampton, 2007) گزارش شد
 Acer  جهت شكستن خواب بذريزمان مناسب سرماده

trautvetteri ،زمان يمشخص شد كه سه ماه سرماده 
رد سرما ب داد كه كارفوق نشان يسرج برينتا. مطلوب است

ك، دو و سه ماه باعث افزايش درصد ي يدر مدت زمانها
)  درصد00/96 و00/76، 67/38ب يترت به( بذر زني جوانه
 در مورد) Jauron) 2000 .(Mustafa, 2007) شدند

كند   توصيه ميAcer ي جنسها گونه كاشت بذرچگونگي 
اين جنس وقتي كه پس از ) Samar(بالدار هاي  كه ميوه

اي از پايه مادري جدا  تغيير رنگ از سبز به زرد يا قهوه
آوري و بدون  ن آنها را جمعوات ميشوند، بالغ بوده و  مي

 بلافاصله در مزرعه كشت ،نياز به حذف پوشش ميوه
و افراي  (A. rubrum) در مورد دو گونه افراي قرمز. نمود
كه بذر آنها در اوايل تابستان  (A. Saccharum) قندي
 خاصي  بذر بالغ بدون تيمار،سد، توصيه شده استر مي

. كاشته شوندمتري بستر  سانتي5/3بلافاصله در عمق 
رسند نيز مستقيماً در  يي كه بذر آنها در پاييز ميها گونه

مزرعه قابل كشت بوده و تا بهار سال بعد به طور طبيعي 

اين . زنند شده و جوانه مي (Stratification)استراتيفيه 
 40-90مار ي ت،زني جوانهش درصد ي به منظور افزامحقق
و راي قندي براي اف  راC °5-1يدر دماي  سرمادهروز
  را براي افراي نروژيC °6ي روز در دما120-90

(Acer platanoides)  ه نموديتوص.   
 در معرض و  به عدم وجود اطلاعات كافيبا توجه

 & Jalili)كيكم در ايران خطر انقراض بودن گونه 

Jamzad, 1999)كمبود تكثير طبيعي در  همچنين  و
 يسال  خشكمشكلات ناشي از و  آني طبيعيرويشگاهها

 در كشورهاي كيكم   از پايهيكه باعث از بين رفتن بسيار
 مطلوب ي، اين بررسي به منظور تعيين تيمارها استشده

كه  (كيكم بذر زني جوانهجهت شكستن خواب و افزايش 
سسه محل تحقيق در ؤاز نظر بخش تحقيقات جنگل م

 . در دستور كار قرار گرفت)اولويت قرار داشت
 

  مواد و روشها
 از استان  كيكم طي دو مرحلهيهاربذ:  بذريآور جمع

 .چهارمحال و بختياري تهيه گرديد
 كيلومتري 75 در  واقع، گردنه چري ازمرحله اول -

متر در شيب شمالي تند  2310 كه ارتفاع آن شهركرد
 اي از گونه كيكم به صورت يكدست  توده كه،اي صخره

 زمان ها در سفانه اغلب پايهأمت. داشت وجود در آنجا
 ضعيف و به شدت مورد )1382شهريورماه ( يبردار نمونه

 فعاليت  به طوري كه آثار، بودند قرار گرفتهتهاآفحمله 
 آلودگي ،خوار كنه عنكبوتي، سوسكهاي برگ( تهاآف شديد
هاي سفيد آردي كه وسط   لكهبه صورت( ها بيماري و)گالي

واش در  وجود دار.)1 شكل( مشاهده شد )آنها تيره بود
ها به حدي بود كه نيمي از گياه خشك و نيم  بعضي از پايه

 مشكلات ناياحتمالاً . ديگر توسط انگل اشغال شده بود
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٩٨ ...تعيين تيمار مطلوب جهت شكستن خواب

 كه موجب باشد 70ساليهاي مداوم دهه  ناشي از خشك
 و بيماريها تهاهاي كيكم و به دنبال آن حمله آف ضعف پايه

 .استشده 

 
 در گردنه چري ، كيكم)سالي بر اثر خشك(  ضعيفريها به درختان و بيماتهاآف حمله آثار شديد -1شكل 

 
انجام  متر 2280اق اردل و اطراف روستاي فرخور در ارتفاع ط قرق چارهاي موجود در  پايه از برداشت، دوممرحله ‐
  .ها مملو از بذر بودند  اين پايه، دارواشيدشد  حملهخوشبختانه به رغم ).2شكل  (شد

 
 . كه از آنها بذر تهيه شداردلطلوب كيكم در قرق چهارطاق  دو پايه م-2 شكل
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 1 شمارة، 16اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  ژنتيك وفصلنامة تحقيقات دو 

 

٩٩

  بذريآزمونها-
 در طبق روال ، شديد بذرهايبا توجه به آلودگ

 اقدام به ،جدول مربوط به سلامتي بذر بر اساس آزمايشگاه
به منظور تعيين محتواي رطوبتي . شد حذف اين عوامل

بت يين رطو و فرم تع)IPGRI ( آونبر اساس روش ،بذر
 .عمل شد آزمايشگاه بذر بانك ژن

هاي فرآوري  آزمايشگاه تحت فرايند پس از انتقال بهبذرها 
 بذر بر اساس الصي خ وبدين منظور ابتدا بوجاري. ندگرفت رقرا
  ).1363 ،نيكپور( شد تعيين تعيين خلوص فيزيكي فرم

 بذرها شكني،  قبل از اعمال آزمونهاي قوه ناميه و خواب
وري   شامل غوطهاين تيمارها. شدند عفوني سطحيضد

  سديمبه دنبال آن استفاده از% 70در اتانول ) ثانيه 5( سريع
 حجمي حاوي %20 كننده تجارتيسفيد% (1هيپوكلريت 

 و تكرار  دقيقه15–20به مدت )  مايع صابوناي قطره
 و نصيري( بود) زداتا حذف كامل عوامل ( شستشو
 ). 1382و  1380 ،همكاران

 عددي 50 تكرار4 ،ميهام آزمون تعيين قوه ناجهت انج
كاغذ صافي   فاصله روي باعفوني سطحيبذر پس از ضد
به  و قرار داده شده  پتري ظرفمرطوب داخل

 ، تناوب دمايي%70ژرميناتورهايي با رطوبت نسبي
Cْ25 - 15 اقل دماي حد(  ساعته10-14 و دوره نوري

حدود با شدت نور ) ساعت10 راكثو دماي حدساعت 14
 طي مدت كهنور سفيد سرد فلورسنت ( لوكس 4000

هاي  در بازديد.منتقل شدند، )دش مي مينتأ كاربرد دماي بالا
 كه آب ي به طور،دش ميمين  تأانه رطوبت مطلوبروز
 .ها مشاهده نشودي در پترياضاف

 
 شكني خواب تيمارهاي

در با ،  شرايط عادي درهابذر زني جوانهعدم با توجه به 
 بذر و نوع خواب، پوسته ،ي رويشگاهشرايط فتننظر گر

اين به منظور شكستن خواب بذر تيمارهاي اختصاصي 
 :  اعمال گرديدزيربه شرح  ،گونه

)  درجه سانتيگراد4±1در دماي( تيمار سرمادهي –الف
 پتري به قطر ي ظرفهادرون( دو بستر كاغذ صافي در

درون ( ماسه بادي استريلداخل و  )mm 90دهانه 
 مدت در دو) گرم به ظرفيت يك كيلودانهاي پلاستيكيگل
 .  ماه6 و 3

 و 250هايدر غلظت )GA3(جيبرليك   اسيدبا تيمار -ب
 اعمال تيمار  ساعت پس از24ام به مدت  پي  پي500
 . و قبل از انتقال به ژرميناتور)همانند تيمار الف( دهيسرما
غليظ اسيدسولفوريك  تيمار خراشدهي شيميايي با -ج

 دقيقه و سپس اعمال سرمادهي 20 و10 زمان مدتر دو د
 . ماسه درون دو بستر كاغذ صافي ودر

به  C° 25-15 پيش تيمار گرمايي در تناوب دمايي -د
 بستر درماه  3به مدت مدت سه ماه و سپس اعمال سرما 

 .)داخل گلدان(ماسه 
با غلاف كامل و خراشدهي ( بذر كاشت مستقيم -ه
 و قرار دادن در ) كيلوگرم12ه ظرفيت ب (در گلدان) غلاف

 ). البرز كرج تحقيقاتمجتمع( شرايط طبيعي محل تحقيق
در مورد تيمار (  عدد بذر25هر واحد آزمايشي شامل 

  كاملا سالم بود كه به فاصله) عدد50شرايط طبيعي
به  سانتيمتر از هم قرار داشتند و پس از اعمال تيمارها، 5/0

  تعيين قوه ناميهمورد  درياد شده شرايط ژرميناتورهايي با
پتري به طور روزانه سركشي و ضمن  يظرفها .منتقل شدند

 طبق فرم زني جوانهتغييرات ، تأمين رطوبت در حد مطلوب
)  بذر آزمايشگاه3-شماره فرم (شكني خوابمخصوص 

 .دندش مييادداشت 
در قالب ) فاكتوره دو( آزمايشها به صورت فاكتوريل

تجزيه واريانس .  با سه تكرار انجام شدي تصادفطرح كاملاً
 .صورت گرفت MSTATCبا استفاده از نرم افزار 
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١٠٠ ...تعيين تيمار مطلوب جهت شكستن خواب

 نتايج 
نتايج حاصل از اين بررسي نشان داد كه هيچ يك از 

و نيز اثر توام آن اسيدسولفوريك تيمارهاي اعمال شده با 
  گونه كيكم بذريشكن  خواب در موردبا سرمادهي

 سرمادهي به مدت سه ماه اعمال تيمار. آميز نبود  موفقيت
 يبذرها پنج درصدي زني جوانهروي كاغذ صافي موجب 

 سرمادهي تيماردار  اثر معنيكه   در حالي،اين گونه شد
 زني جوانه) كاغذ صافي(  روي همان بسترشش ماهه

 كاملاً  قبل از اتمام دوره سرمادهيبذرهامشاهده نشد و 

 با استفاده از بستر .ند و حذف شدگرديدهه به قارچ دآلو
عمال دو زمان  با اياد شده بذر گونه زني جوانه ،ماسه
 رسيد% 33و % 19 به بيترت دهي سه و شش ماه بهسرما

 ).3شكل  و 2 و 1 يهاجدول(
تجزيه واريانس اثر سرمادهي و بستر كاشت بر 

 بستر كاشت در سطح  اثر نشان داد كهكيكم بذر زني جوانه
دار  معني زمان سرمادهي  مدتاما ، بوددار معني% 1احتمال 

 دار شد معني% 5مل در سطح احتمال  اثر متقابل دو عا.نشد
 .)1جدول (

 
 كيكم  بذرزني جوانه تجزيه واريانس اثر سرمادهي و بستر كاشت بر -1 جدول

 F ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منابع تغييرات
 A( 1 000/1875 000/1875 **1667/104(بستر كاشت 

 B( 1 000/27 000/27 ns 5000/1( سرمادهي تيمارهاي
AB 1 000/192 000/192 *6667/10 

  000/18 000/144 8 خطا       
   000/2238 11 كل
(CV) و %5دار در سطح   معني*:، %1دار در سطح   معني**:،%28/28=  تغييراتضريب ns:داري  عدم معني 
 

عامل  ود، اثرش مي مشاهده ،1طور كه در جدول  همان
دار شده  و بدين   معني)>01/0p( %1 بستر در سطح احتمال

 تفاوت  صافي و بستر كاغذ بستر ماسه بينمعني است كه
وان گفت بستر ت مي 1جدول نتايج وجود دارد و با توجه به 

 اثر متقابل دو . بذر كيكم داردزني جوانهماسه اثر مثبتي بر 
 .بوددار  معني% 5ي نيز در سطح احتمال مادهعامل بستر و سر

 سرمادهي  مدت زمان، كاغذ صافي بستر استفاده ازبا بنابراين
 ،) ماه6( و با استفاده از بستر ماسه سرمادهي زياد)  ماه3(كم 

در اين آزمون اثر سرما به تنهايي . نتيجه بهتر حاصل شد
 دنبال  و بهيي گرمابندي  لايه سه ماهپيش تيمار .دار نشد معني

 در حد قابل زني جوانهباعث تحريك  ، اعمال سرماآن سه ماه
 نسبت به زني جوانه ميزان افزايش اما ، شد%)26( قبول

و  بستر ماسه دردهي شش ماه سرما (هاي مطلوبرتيما
 و 7ترتيب   به) بستر خاك مزرعه نگهداري دردهي و خراش

   . درصد كاهش نشان داد10
 

 در اثر اعمال كيكم بذر زني جوانهصد  در-2 جدول
 *تيمار سرمادهي روي دو بستر مختلف

 بستر             
 

 )ماه(زمان سرمادهي 

 ماسه كاغذ صافي

 0 0 )شاهد (0
3 5 19 
6 0 33 

 .اشندب مي اعداد ميانگين سه تكرار *: 
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 1 شمارة، 16 اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد ژنتيك وفصلنامة تحقيقات دو 

 

١٠١

جوانه زني آيكم
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 كيكم بذرزني وانهج بر ، و بستر كاشت نمودار اثر زمان سرمادهي-3شكل 

 
 ود،ش ميمشاهده  4 شكل و 3 جدول همان طور كه در

و كاشت مستقيم در  با اعمال تيمار خراشدهي بذر كيكم
، وضعيت )در شرايط طبيعينگهداري شده (خاك مزرعه 

 بذرها زني جوانه% 6/35(  مشاهده شدزني جوانهمطلوب 
  ).با غلاف دست نخورده% 11 در مقابل خراشدهي شده

 

 
عهدهي و استفاده از بستر خاك مزر  پس از خراش،ها گياهچه بذر كيكم و استقرار موفق زني جوانه -4شكل 
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١٠٢ ...تعيين تيمار مطلوب جهت شكستن خواب

 كيكم در شرايط طبيعي بذر زني جوانهبر  تيمار خراشدهي تجزيه واريانس اثر -3 جدول
 F ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منابع تغييرات

 209/86** 667/962 667/962 1 )خراشدهي(تيمار 
  167/11 667/44 4 خطا 
   333/1007 5 كل

 %12/14 = تغييراتضريب (CV) ،%1دار در سطح  معني **:
 

 بحث
 بر سرما اثرهند كه د ميهاي فيزيولوژيكي نشان بررسي

به گردد   ميآنها زني جوانه  به در نهايت منجر كهييبذرها
فزايش  و اتغيير نسبت هورمونهاي دروني بذرسبب 
 پس از فعال سازي اين هورمون .اشدب مي جيبرلين غلظت

از قبيل الفا  (ذخيره غذايي بذر آنزيمهاي تجزيه كننده
  اين مواد وي فراهم سازموجبات ،α- amylase )آميلاز

. كند را فراهم مي بذر زني جوانهتغذيه جنين و در نهايت 
ن واند جانشيت ميمتخصصان بذر معتقدند كه اين هورمون 

مناسبي براي برطرف نمودن نياز سرمايي بذر يا حتي فراتر 
نصيري، ( اشدب بذر زني جوانه كليه عوامل مؤثر بر ،از آن
 جيبرلين را ،اگرچه). Bewley & Black, 1985 و 1373
  بذرزني جوانهوان يكي از مهمترين عوامل محرك ت مي

 كه در طول دوره  استيادآوريلازم به  امادانست، 
ي دروني هااي از فرايند  تحت تأثير مجموعهي، بذرسرماده

 و به  قرار دارد كه برآيند آنها در طول زمانو بيروني
 خواهد شد و تنها بخشي از اين زني جوانه منجر به تدريج
مقابل  ها و در ست كه با كاهش غلظت بازدارندهافراينده

  در،به عبارتي .دنكن  مي را القاءزني جوانهافزايش محركها، 
ايجاد تعادل هورموني مناسب  نتيجه اعمال سرما بر بذر،

مقدار و تحت تأثير ود ش مي آن زني جوانهمنجر به تحريك 
بنابراين بذرهايي كه .  نيستمطلق يك هورمون خاص

مدت زمان كافي در معرض سرما قرار گرفته باشند 

 جهت )تعادل هورموني( ن آنهاومحتواي دروني هورم
ي به مصرف بيروني آن نيست ه و نياز كافي بودزني جوانه
 مطلوب مشاهده نشد به سبب مشكلاتي زني جوانهچه و چنان

 ؛1375سرمدنيا، ( غير از خواب فيزيولوژيك خواهد بود
 بر  سرمامهميكي ديگر از اثرات ). 1374 و 1373نصيري، 

 ، با انجماد و ذوب باشدهمزمان به ويژه هنگامي كه بذر
 ؛1375نصيري، ( وشش بذر استكاهش مقاومت مكانيكي پ

. Bewley & Black, 1985) ؛1382نصيري و همكاران، 
وان به عنوان ت مي زني جوانهنتيجه اين كه از عوامل محرك 

 زني جوانه زيرا فرايند ،عوامل كمكي و مكمل استفاده نمود
 در نتيجه اثر متقابل  داراي پوشش سختيبذرهادر 

. ي هدايت خواهد شداي از عوامل دروني و برون مجموعه
توجه  دارند و با شرايطي كه مجموعه آنها در طبيعت وجود

 ،مين آنهاأي مختلف پس از تها گونهز رويشگاهي ابه ني
طور كه در  همان .گردد  حاصل ميزني جوانهشرايط مطلوب 

ي جنس ها گونهبيشتر  خواب بذر ،بررسي منابع مشاهده شد
Acerبذر و بكارگيري  حذف پوشش، با تيمارهاي سرمادهي 
 مونهاي محرك و يا تلفيقي از آنها قابل رفع استرهو

2003; Mustafa, 2007; Jauron, 2000) (Phartyal et al., 
 عمده اختلاف) Hampton  )2007بر اساس تحقيقات

 در مدت زمان Acer هاي جنس زني بذر گونه جوانه
 ياي و فنوتيپ باشد كه ناشي از اختلافات گونه سرمادهي مي

 محيطي بر گياه مادري استتحميل شده از شرايط 
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 1 شمارة، 16 اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد ژنتيك وفصلنامة تحقيقات دو 

 

١٠٣

نتايج بررسي حاضر با . )بيشتر زمان رسيدگي بذر(
  ي ديگر جنسها گونهدر مورد هاي منتشر شده  داده

Acerدر مورد  شديادكه  مطابقت دارد و همان طور 
 اختلاف مربوط به گونه و شرايط رويشگاهي كيكم هم

 ر اثهادهي شش ماهدليل اينكه به چه علت سرم .است
 روي بستر كاغذ صافي بذرها زني جوانهنامطلوبي بر 

ود كه به علت طولاني بودن منبيان وان ت ميچنين ، داشته
استه وناخدوره نگهداري در انكوباتور و احتمالاً تغييرات 

به را ارگانيزمها  ميكرو،دما به ويژه در زمان قطع برق
 و هحمله كرد  و مستعدهبذرهاي آب جذب كرد

را چ اينكه اما .اند دادهثير قرار أ آنها را تحت تزني جوانه
عكس شرايط  ه ماسه چنين حالتي ايجاد نشده و بدر بستر
وان تفسير ت ميچنين ،  شده استهم مطلوبتر زني جوانه

 ،اشدب ميه به دليل اينكه ماده معدني س ماود كه اولاًمن
ود وجميكروارگانيزمها  آن توسط  سريعيهزامكان تج

 لدليبه ( شرايط رطوبتي در بستر ماسه ، از طرفي.ندارد
 تنظيم رطوبت در حد ظرفيت  وخروج آب ثقلي

اف ر در اطمطلوب و رطوبت كافي و مستمر )نگهداري
بودن مستقيم بذر با عوامل  در معرض ن. وجود داردبذر
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دريغ و راهنماييهاي  در اين بررسي از حمايت بي
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 پهلواني، مهندس :يگانه، ششپري و آقايانفلاح،  ايزدپناه،
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Investigation of suitable seed germination enhancement and breaking seed 
dormancy treatment of Montpellier maple (Acer monospessulanum L.) 
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- Research Institute of Forests and Rangelands, P.O. Box: 13185-116, Tehran, Iran. E-mail: nasiri@rifr-ac.ir 
 

Abstract 
Acer monospessulanum is one of the important forest species in western forests of Iran. Its 

populations decreased in recent years. Because of embryo dormancy and hard seed coat, its seed 
has both physiological and mechanical seed dormancy. The optimal treatment for breaking 
dormancy and seed germination enhancement of this species was investigated. A completely 
randomized design with 3 replicates were used to compare the effects of 3 and 6 months chilling 
(4±1°C) on the top of paper or in sand, 2 concentrations of gibbrellic acid (250 and 500 ppm) 
after stratification, scarification with concentrated sulfuric acid for 10 or 20 min, pretreatment of 
seeds in alternate temperature (15/ 25°C, night/days) for 3 months in sand before chilling and 
direct seeding (with or without scarification) in pots and maintaining in natural conditions on 
seed germination of Acer monospessulanum L.. The results showed that sowing seeds in sand 
significantly (p<0.01) increased germination rate and the best treatment was chilling for 6 
months (33%). Seed germination was not significantly increased by GA3 after chilling. Sulfuric 
acid did not show any effect on seed germination. There was not any significant difference 
between alternate temperatures before chilling and chilling for 6 months. Number of germinated 
seeds in Acer increased when seeds were scarified and cultured under the natural conditions 
(35.6% vise 11%). Chilling (6 months) was, therefore, the most effective treatment for 
germination of Montpellier maple seeds.  

 
Key words: Germination, seed dormancy, Acer monospessulanum and montpellier maple 
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