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 اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران پژوهشي تحقيقات ژنتيك و- دو فصلنامة علمي

 )1388( 29- 37، صفحة 1، شمارة 17جلد 

 

 هايي از گز روغني در جمعيت نارس جنينرشد القاء كالوس و  ژنتيكي در توانمندي

 (Moringa peregrina ( Forssk). Fiori)  
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  27/12/1387: پذيرشتاريخ                   20/7/1387: دريافتتاريخ  

  چكيده

رغم اهميت و گسترش وسيعي كه در  است كه به هاي مهم ولي فراموش شده يكي از گونه (Moringa peregrina)گز روغني 

وبي كشور ما دارد تاكنون اقدام كافي در زمينه شناخت بيولوژي آن صورت نگرفته و در معرض فرسـايش ژنتيكـي   هاي جنعرصه

اي و ي و تكثير درون شيشهيزابه منظور مطالعه تنوع ژنتيكي درون و بين جمعيتي از اين گونه در قابليت به كلن. قرار گرفته است

ي توليد شـده جهـت   ها  چهو همچنين استفاده از گياه از كشت تخمك تلقيح شده نجات جنين با استفادهنيز يافتن روش مناسب 

گز روغني در چندين رويشگاه در مناطق جنـوبي   هاي متعددي ازهاي نارس به صورت تصادفي از پايهاي، نيام تكثير درون شيشه

در قالب طرح آماري فاكتوريـل بـر پايـه     رويشگاهچهار كشت و  دو محيطاثر . شده و مورد مطالعه قرار گرفتندآوري كشور جمع

در هـر دو   هـاي نـارس  القاء كالوس بر روي پوسته جنـين  ،يكي از نتايج حاصل از اين مطالعه. طرح كاملا تصادفي مطالعه گرديد

نتـايج تجزيـه   . بـود  هاي مختلـف مـورد مطالعـه   ي كشت شده در جمعيتها  چه از جنينو ديگري تفاوت توليد گياه كشت محيط

از  نشان داد كه بـين منـاطق مختلـف    ,كشت شده ارسهاي نجنين بر روي سطحكالوس  توليد ميزانهاي حاصل از ريانس دادهوا

از  را به روش دانكن منـاطق مـورد بررسـي    بندي  دسته. داري وجود داشتزايي تفاوت بسيار معني نظر قابليت درختان در كالوس

. دار از خود نشان دادنـد يي تفاوتي معنيزا  هاي كشت مورد استفاده نيز از نظر كالوسحيطم. دادين نظر در دو دسته متفاوت قرار ا

 ؛كنـد د كه اين گونه در معرض فرسـايش شـديد ژنتيكـي اسـت و خطـر انقـراض آن را تهديـد مـي        ادكه ظواهر نشان  رغم اين به

. اين گونه در سطوح بين و درون جمعيت اسـت  تنوع كافي در ساير خصوصيات ي حاكي ازيزاخوشبختانه تنوع وسيع در كالوس

  .هاي مختلف متفاوت بودهها و پاي هاي نارس نيز در جمعيتاز جنين چه و نهالرشد و درصد توليد گياه

  

   .، كالوسييزا، كشت جنين نارس، اندامگز روغني : هاي كليديواژه
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30 …القاء كالوس و رشد جنين ژنتيكي در توانمندي

  مقدمه 

بـراي آن   سيزده گونـه كه )  Moringa(جنس مورينگا 

خـانواده   ، متعلـق بـه  (Martin, 2007)رش شـده اسـت  گزا

Moringaceae در نقـاط   هـاي ايـن جـنس    گونـه . باشد مي

در معـرض  آنهـا   بيشـتر  مختلفي از دنيـا رويـش دارنـد و   

 Stephenson & Fahey)فرسايش  و خطر انقراض هستند 

  .Moringa peregrina (Forssk))گـز روغنـي    . (2001

Fiori) ايـن   ولـي فرامـوش شـده    هـاي مهـم   يكي از گونه

رغم اهميت و گسترش وسيعي كـه در   خانواده است كه به

هاي جنوبي كشور مـا دارد تـاكنون اقـدام كـافي در     عرصه

ــوژي  ــه شــناخت بيول ــدي زمين ــاي ژنتيكــي و توانمن آن  ه

هاي اخيـر ايـن گونـه مـورد      در سال. صورت نگرفته است

 ـربـط در مراجـع تحقيقـاتي و اجرا    يذن توجه مسئولا  يي

رود كـه بـه زودي از    كشور قرار گرفته اسـت و اميـد مـي   

البتـه بـه   . اي صـورت گيـرد  هاي آن استفاده بهينه توانمندي

-لحاظ داشتن بذر مملو از روغن، ساكنين محلي رويشـگاه 

قـرار  اسـتفاده  را مـورد   هاي دور آن هاي اين گونه از سال

و حتي بذر آن به كشورهاي عربي جنـوب خلـيج    دادند مي

 ,.Asadicorom et al( شــده اســتصــادر مــيفــارس 

unpublished( .اسـت بـا ارزشـهاي     اياين گونه درختچه

كـه در  ) Hegazy, et al., 2008(زياد اقتصادي و دارويـي  

بخش نسبتا وسيعي از كشور ما به صورت پراكنده حضـور  

كـه همـه    دارد و متاسفانه مدتهاي طولانيست كه قبل از اين

اي آن شــناخته شــود در معــرض هــهــا و ارزشتوانمنـدي 

ارزش غـذايي بـالاي   . فرسايش ژنتيكي قرار گرفتـه اسـت  

باشـد كـه عـلاوه    اين نظر مي بيشتر از هاي اين جنسگونه

 هاي ضـروري در تغذيـه انسـان،   بر وفور عناصر و ويتامين

 از انواع اسيدهاي امينه از جمله آرژنـين و هيسـتيدين   غني

ه نـوزادان اهميـت زيـادي    ويژ كه در رشد انسان به باشدمي

بر اساس مطالعات انجام شده نيروهـاي گزينشـي در    .دارد

هاي اين گونـه بيشـتر در مراحلـي بـر ايـن گونـه       زيستگاه

شوند كه بيشـترين ظرافـت و حساسـيت را دارد    اعمال مي

)Asadicorom et al., unpublished .(   از طرف ديگـر بـه

دم و نيـز  دلايل مختلف از جمله برداشت بـذر توسـط مـر   

شـود كـه   هاي بذر موجب مـي ش از نياموچراي دام و وح

هاي اين گونه بسـيار ضـعيف   بانك بذر خاك در رويشگاه

باشد كه اين خود دليلي بـر عـدم زاد آوري ايـن گونـه در     

رويه به دليل برداشتهاي بي. باشدهاي رويشي آن ميعرصه

زديكـي  يي كه در دشتها و اراضـي ن ها  گونه، پايه از بذر اين

هاي بالغ اين گونه و پايه اند از بين رفتهروستاها قرار داشته

انـد و  العبـور پنـاه بـرده   اغلب به ارتفاعات و مناطق صعب

هاي اين گونه به مناطق كوهستاني محـدود شـده   رويشگاه

هـاي  در كشورهايي نظير مصر كه يكي از رويشـگاه . است

منطقه كه  ساير كشورهاي اين گونه در شمال آفريقاست و

اين گونه در آنها رويش دارد نيز اين اتفاق افتـاده اسـت و   

. موجوديت اين گونه در معرض خطـر قـرار گرفتـه اسـت    

هـاي ايـن   عنوان نمونه در مصر روند تغييرات رويشـگاه  به

هاي پراكنـده  پايهي بوده كه در شرايط فعلي تگونه به صور

 صـحراي  جنـوب  دريـاي سـرخ و   اطراف آن در ارتفاعات

  .)Hegazy et al., 2008( شودسينا يافت  مي

در ساير نقاط دنيا از جملـه كشـورهاي عربـي جنـوب     

ن بـه ايـن نتيجـه    اغربي آسيا  و شـمال آفريقـا نيـز محقق ـ   

هاي مختلف گـز روغنـي در منـاطق    اند كه جمعيترسيده

رويشي اين گونه در حال اضمحلال هسـتند و بقـاي آنهـا    

پـذير   اقدامات حفاظتي  امكـان با دخالت انسان و  انحصاراّ

ن ااز اين رو برخي از محقق. )Hegazy et al., 2008(است 

هـايي نظيـر     علوم گياهي بر اين باورند كه استفاده از روش

ساز جلـوگيري از   تواند زمينه كشت بافت و ريزازديادي مي
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31 1، شمارة 17اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  تيك وفصلنامة تحقيقات ژندو 

بـه همـين     ،ها شـود فرسايش ژنتيكي و انقراض اين گونه

هـاي  ب در تكثير گونـه ي مناسها در پي يافتن روش سبب

ــودهيمور ــا ب ــدنگ  ــاز . ان ــن محقق ــه اي و  Steinitz ،ناجمل

هستند كـه بـا هـدف تكثيـر رويشـي      ) 2007(همكارانش 

 روش هاي مورينگاي موجـود در نـواحي مديترانـه از   گونه

نامبردگـان بـا سـربرداري از     .ريزازديادي اسـتفاده نمودنـد  

هـاي  ليـد جوانـه  نهالهاي تازه روئيده موجب تسـريع در تو 

تكثيـر بـه روش    تها جه ـاز اين جوانه بعدجانبي شده و 

هـاي  پايـه فاقـد هورمـون    MS كشت محيطدر  ريزازديادي

 ,Murashige & Skoog)تنظيم كننده رشد استفاده نمودنـد 

1962)  .  

بررسي تنوع ژنتيكـي درون و بـين    ،اهداف اين تحقيق 

 ـزاكلـن  و توانـايي جمعيتي گز روغنـي   ثيـر درون  ي و تكي

هاي نارس اي و نيز يافتن روش مناسب كشت جنينشيشه

تكثيـر   جهتاين گونه بود تا بتوان روشي ساده  و مناسب 

   .رويشي گونه بومي كشورمان بدست آورد

  

  مواد و روشها

كه تحقيقات نشان داده بود كـه بهتـرين    با توجه به اين

،  Moringaبافـت موفـق در جـنس     نمونـه جهـت كشـت   

 ,Stephenson & Fahey)از بـذر نـارس اسـت     اسـتفاده 

هـاي  هاي نارس بـه صـورت تصـادفي از پايـه    ، نيام(2001

گــز روغنــي در چنــدين رويشــگاه در منــاطق  متعــددي از

و در اين تحقيـق مـورد اسـتفاده     آوريجنوبي كشور جمع

  .)1جدول (قرار گرفت

  

 هايها از پايه نيام گيري جهت جمع آوريهاي مورد نمونهمناطق و رويشگاه -1جدول 

   (Moringa peregrina)درختچه گز روغني 

  عرض جغرافيايي  ييطول جغرافيا  ارتفاع  نام رويشگاه  رديف

  47/14/24  27/19/60  565  چانف  1

  46/13/26  55/48/61  422  چتكول  2

  31/07/26  30/29/61  370  بافتان  3

  32/32/26  08/38/59  593  فنوج  4

  

آوري شـده  هاي جمـع  ود در نياماز آنجا كه جنين موج 

نظـر در قالـب    مطالعه مـورد ها جوابگوي از همه رويشگاه

 هي كـه دار نبود، تنها  چهار رويشگايك طرح آماري تكرار

به مقدار كافي جنين قابل كشت استحصـال شـد در    از آنها

هاي  قالب طرح آماري مورد نظر مطالعه گرديدند تا تفاوت

 ـزا  قابليـت كـالوس   در هابين رويشگاه احتمالي ي از نظـر  ي

هـاي حاصـل از مـابقي    جنـين . آماري هـم آزمـون شـوند   

ها خارج از طرح آماري مورد مطالعه قرار گرفتند رويشگاه

مقايسه آنها، مواد گياهي كافي در تكثيـر رويشـي    تا ضمن

هـاي  نيـام  سـازي  سـترون جهت  .اين گونه نيز حاصل شود

ده از روي ش ـآوري جمـع  نـارس  هايحامل جنين و بـذر 

بار با  2ها ابتدا با آب معمولي شسته شده و نيام ها، اينپايه

كشي شدند تا آلودگيهاي موجـود بـر    مايع ظرفشويي برس

 دقيقه  10- 15پس از آن به مدت . سطح آنها حذف گردند

آب جاري قرار گرفتند تا اثر مايع ظرفشويي از  در معرض

درصـد   70نول مجددا با مسواك آغشـته بـه اتـا   . بين برود
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32 …القاء كالوس و رشد جنين ژنتيكي در توانمندي

در  بعـد . كشي شده و زير آب جاري قرار داده شـدند  برس

سـترون   ها در داخل مزورهـاي بلنـد  زير لامينار ايرفلو نيام

ــوي وايــتكس  شــده  75/1هيپوكلريــت ســديم % (35محت

پـس   .ور گرديدنـد  دقيقه غوطه 25 – 30، به مدت )درصد

  .شستشو شدند سترون شدهمرتبه با آب مقطر  3از آن نيز 

پس از انجام مراحل ضد عفوني، در زيـر لامينـارايرفلو   

ــد  هــا  تخمــك ــام خــارج گرديدن تعــدادي از . از داخــل ني

ها كه به تعداد كافي جنين قابل استفاده داشـتند در  ژنوتيپ

  . اين آزمايش مورد مطالعه قرار گرفتند

هـاي نـارس   كـه جهـت كشـت جنـين     كشت محيطدو 

  : استفاده شد عبارت بودند از

 (Murashige & Skoog, 1962)كامل  MSمحيط  – 1

  .كه داراي كليه تركيبات مورد نياز رشد بود

, در آن تركيبـات كلريـد كلسـيم    كـه  MS ½ محـيط  -  2

  .بودكامل  MSو نيتراتها به ميزان نصف محيط  ها  ماكروالمنت

كشت و رويشگاه در ايـن   كه دو عامل محيط نظر به اين

زان جوانـه زنـي و توليـد    آزمايش مورد بررسي بودنـد، مي ـ 

كالوس در قالب طرح آماري فاكتوريل بر پايه طرح كـاملا  

 ،تصادفي مورد بررسي قـرار گرفـت كـه در آن عامـل اول    

كشـت بـا دو    محـيط  ،رويشگاه با چهار سطح و عامـل دوم 

از هـر يـك از چهـار     .سطح مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد    

.  شـد گيـري   رويشگاه چندين پايه به طور تصـادفي نمونـه  

هـاي نـارس در    هاي محتوي جنـين  لازم به ذكر است ويال

 روشـنايي بـا دمـاي   سـاعت   16اتاق رشد با تناوب نوري 

C °25  تاريكي با دمـاي ساعت  8وC °19   قـرار گرفتنـد .

تنهـا  . شـد  بـرداري انجـام   روز اولـين يادداشـت   40پس از

ويژگي قابل ثبت بعد از طي اين مدت تشكيل كـالوس در  

بود بر همين اساس درصـد تشـكيل   ها  مكسطح پوسته تخ

بـا توجـه   . هاي كاشته شده گزارش گرديدكالوس در جنين

از خـود   كشـت  محـيط هايي كـه دو   به مشاهدات و تفاوت

 سـترون نشان دادنـد، دو مـاه پـس از كاشـت، در شـرايط      

ــين ــه    جن ــده و ب ــارج ش ــين خ ــته جن ــل پوس ــا  از داخ ه

شـد بـا   منتقـل گرديدنـد و در اتـاق ر    MS ½ كشت محيط

 8و  C °25ي بـا دمـاي  يسـاعت روشـنا   16تناوب نـوري  

شـش مـاه   . نگهداري شـدند  C °19ساعت تاريكي با دماي

هـاي حاصـل شـمارش    ها، گياهچـه پس از كاشت تخمك

هـاي حاصـل  از هـر ژنوتيـپ     گرديدند و درصد گياهچـه 

  .تعيين گرديد

هـاي  زايـي ژنوتيـپ  اطلاعات حاصل از درصد كالوس 

مـورد تجزيـه    SASافـزار  سـتفاده از نـرم  بـا ا مورد مطالعه 

ها بـا اسـتفاده از روش دانكـن    ميانگين. آماري قرار گرفت

افـزار  از نـرم  بندي شدند و ترسيم نمودارها با استفادهدسته

  .اكسل انجام گرديد

 
  نتايج

صـورت   كشـت  محـيط القاء كـالوس بـر روي هـر دو    

هـاي حاصـل از   ولي نتـايج تجزيـه واريـانس داده    ،گرفت

هاي نارس جهت بدست آوردن كالوس نشـان  ت جنينكش

از نظـر قابليـت درختـان در     داد كه بـين منـاطق مختلـف   

 كيفيـت  .داري وجـود دارد يي تفاوت بسيار معنـي زا  كالوس

مشـخص  بندي به وسيله روش دانكـن  تفاوتها با دستهاين 

نشان داد كه مناطق مـورد بررسـي از    بندي  شد و اين دسته

). 3جـدول  (گيرنـد   سته متفاوت قرار مـي اين نظر در دو د

يـي  زا  هاي كشت مورد اسـتفاده نيـز از نظـر كـالوس    محيط

كـه بـه    از خود نشـان دادنـد  % 5دار در سطح تفاوت معني

 .)4جـدول  (ين دليل در دو دسته متفاوت قرار گرفتنـد  هم

دار از نظر آماري معنـي  كشت محيطدر اثر متقابل رويشگاه 

دار شـده  معنـي  هـاي تبار بيشـتر اثر اين امر موجب اع .نشد
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 هـا   هاي ساير پايهجنين .گرددسطوح فاكتورهاي دوگانه مي

كه خارج از طرح آماري مـورد مطالعـه قـرار گرفتنـد نيـز      

بعضا توليد كالوس كردند و رشد جنين نيز در آنها متفاوت 

هــاي مــورد مطالعــه از نظــر رشــد جنــين نيــز پايــه. بــود

هاي آشكاري از خود نشـان دادنـد و درصـد رشـد      توتفا

مراحـل مختلـف   . متفـاوت بـود     MS ½جنين در محيط 

جنين نارس و تشكيل نهـال در   تشكيل كالوس و نيز رشد

  .ايش داده شده استنم 1شكل 

  

از چهار  آوري شده نارس جمع بذرهايي جنين و يزاي حاصل از كالوسها  تجزيه واريانس داده از نتايج حاصل -2جدول 

  .در مناطق جنوب شرق كشور (Moringa peregrina)هاي گز روغني نقطه مختلف از رويشگاه

  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منابع تغيير

  3582**  10746  3  رويشگاه

  1520*  1520  1  محيط كشت

 ns123  369  3  رويشگاه *محيط كشت 

  784  20376  26  خطا

  دار غيرمعني=  ns ،ددرص 5و  1دار در سطح  عنيمترتيب  به=  *و  **

  

هاي گز روغني ي جنين و بذر نارس جمع آوري شده از چهار نقطه مختلف از رويشگاهيزاميانگين كالوس -3جدول 

(Moringa peregrina) در مناطق جنوب شرق كشور.  

  گروه  )درصد(ميانگين  رويشگاه

 a  63  چانف

 ab  42  چتكول

  b  31  بافتان

 b  18  جفنو

  .داري با يكديگر ندارند هايي كه داراي حروف مشترك هستند تفاوت معني ميانگين

  

  بحث 

 كشـت  محـيط درصد بسيار ناچيز آلودگيهاي قارچي در 

ي بـالاي روش مـورد اسـتفاده در سـترون     يحاكي از كـارآ 

ذكر ت ـلازم بـه  . بـود نـارس   بذرهايهاي حاوي كردن نيام

ي در فصل رويش در منطقـه  گيررغم نمونه است كه اين به

هـاي  گيري است كه گيـاه فعـال بـوده و بافـت    مورد نمونه

هـاي  هـاي بـالاي محلـول   پوششي اجـازه كـاربرد غلظـت   

  ).Emam et al., 2007(دهد ضدعفوني كننده را نمي

ي حاكي از وجـود  يزاخوشبختانه تنوع كافي در كالوس

اثـر  دار شـدن  معنـي . باشـد تنوع در ساير صفات آن نيز مي

به مفهـوم وجـود تفـاوت و تنـوع ژنتيكـي بـين        رويشگاه

البته با توجـه بـه   . )1نمودار ( هاي اين گونه است جمعيت

بعد مسافت بين نـواحي مـورد مطالعـه و كـاهش احتمـال      

هاي مختلـف ايـن اخـتلاف بـين     جريان ژني بين جمعيت

گرچـه بخـش نـاچيزي از ايـن     . ها قابل انتظار بودجمعيت

ليد كالوس ممكن است بـه واسـطه تنـوع    تنوع در سطح تو
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ــرايط     ــل ش ــه دلي ــت ب ــن اس ــه ممك ــد ك ــوماكلني باش س

 كشـت  محـيط كننـده در   و كاربرد مواد تنظـيم   كشت محيط

 از طرفـي بـا وجـود   ).  Hasanpoor et al., 2007(باشـد  

هـاي  در القاء كالوس در بافت كشت محيطدو  تنها آزمايش

دار ت معنـي تفـاو هـاي مـورد مطالعـه،    و جمعيت درختان

آنها از نظر قابليت القاء كـالوس حـاكي از ايـن    آماري بين 

هاي كشـت ديگـري كـه    است كه امكان دستيابي به محيط

ي بالاتري از اين گونه بدسـت دهنـد نيـز    يزادرصد كالوس

  . وجود دارد

  

هاي گز روغني يشگاهآوري شده از چهار نقطه مختلف از رو نارس جمع بذرهايي جنين و يزاميانگين كالوس -4جدول

(Moringa peregrina)  كشت محيطبر روي دو نوع.  

 *گروه  )درصد(ميانگين  كشت محيط

MS  32  b 

MS ½  46  a 

  .داري با يكديگر ندارند هايي كه داراي حروف مشترك هستند تفاوت معني ميانگين:  *
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Full-MS Half-MS  
هاي آوري شده از سه نقطه مختلف از رويشگاه زايي جنين و بذرهاي نارس جمعكشت بر درصد كالوس اثر محيط -1نمودار

  در مناطق جنوب شرق كشور (Moringa peregrina)گز روغني 

  

هـايي محـدود بـه    توجه به اينكه اين گونه رويشـگاه  اب

كمتر مـورد   آسيا دارد و جنوب غرب شمال آفريقا و غرب

سـاير   كـه  درحـالي . ن ديگر قرار گرفتـه اسـت  اتوجه محقق

كه دامنه   Moringa oleiferaنس از جمله ي اين جها  گونه
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. انـد مورد توجه بيشتري قرار گرفته رند،پراكنش بيشتري دا

از طريـق    M. oleifera گونـه  عنوان نمونه جهت تكثير  به

هايي نظير ريزازديـادي اطلاعـات بيشـتري در منـابع     روش

بـا  ) Fahey  )2001و  Stephensonاز جمله  . وجود دارد

هـاي ريزازديـادي بـر روي    ينه كردن روشاين هدف كه به

تواند كمكي باشـد در احيـاء سـاير    مي  M. oleiferaگونه 

يـاد  هاي اين جنس كه در معرض خطر هستند، گونـه  گونه

. را از اين نظـر مـورد مطالعـه و تحقيـق قـرار دادنـد      شده 

نامبردگان نيـز بـذر نـارس را بـافتي تشـخيص دادنـد كـه        

درصـد موفقيـت   .  دهـد ت ميبهترين پاسخ را به كشت باف

. بـود % 73آنها در توليد بافت و كالوس بـه طـور متوسـط    

Islam ــاران ــه  )2005( و همكــ ــادي گونــ   در ريزازديــ

M. oleifera  كشت محيط از MS با چندين غلظت بنزيل-

بـدين منظـور اسـتفاده كردنـد كـه حاصـل آن       آمينوپورين 

 كشت حاوي ن بيشترين تعداد گياهچه در محيطبدست آمد

 .كشت بود آمينوپورين در هر ليتر محيطگرم بنزيل يك ميلي

Steinitz  ــارانش ــي  ) 2007(و همك ــر رويش ــز در تكثي ني

هاي مختلف مورينگا تنوع ژنتيكي پايداري را در بـين  گونه

  .هاي مورد مطالعه مشاهده نمودندي جمعيتها  بوته تك

  

  
  كشت  روي محيط(Moringa peregrina) ني مراحل مختلف توسعه و رويش جنين نارس گز روغ  -1شكل

  

توان چنين استنباط نمود كه بـه خـوبي   به طور كلي مي

توان از كشت جنين نارس در اين گونه توليد كالوس و مي

هـاي كشـت   نهال نمود ولي واكنش ايـن گونـه بـه محـيط    

هاي وسيعي در بـين  از طرفي تنوع و تفاوت. متفاوت است
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لـف از يـك جمعيـت در توليـد     هاي مخت ها و پايهجمعيت

هاي كشت رايـج  كالوس و نيز رشد جنين نارس در محيط

تـوان از روش  به ايـن ترتيـب بـه راحتـي مـي     . داردوجود 

نجات جنين يا كشت جنين نارس در توليد كـالوس و نيـز   

توانـد    مـي  اين روشها. توليد نهال از اين گونه استفاده نمود

المللـي در  طح بـين در احيا و توسعه اين گونـه كـه در س ـ  

  .معرض خطر است مورد استفاده قرار گيرد

  

  سپاسگزاري 

تحقيقــات  مؤسســهمحتــرم  نوســيله از مســئولا بــدين

كه سـخاوتمندانه امكانـات اجـراي     جنگلها و مراتع كشور

اين تحقيق را در اختيـار مـا گذاشـتند صـميمانه تشـكر و      

 ن و همكـاران محتـرم مركـز   از مسئولا. يمينماقدرداني مي

-تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي ايرانشهر كه در جمـع 

ما را همراهـي  العبور  آوري نمونه از مناطق سخت و صعب

همكـاران   از دريغ نكردند و نيزكرده و از هر گونه كمكي 

ن محتـرم گـروه زيسـت فنـاوري منـابع طبيعـي       و مسئولا

كه در اجراي اين  تحقيقات جنگلها و مراتع كشور مؤسسه

ــق از  ــوديم تحقي ــوردار ب ــان برخ ــك و همراهيش ــز  كم ني

  . يمينماصميمانه تشكر و قدرداني مي
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Abstract 
     Moringa peregrina is one of the important neglected species, which is widely scattered in the 

south and east south part of I.R.Iran. In spite of the importance of the species, there was not 

enough attention paid on its biological aspects and the species is being genetically eroded. To 

study within and between population genetic variation of the species in clone induction and in 

vitro propagation, and in order to find proper method of immature seed culture, immature pods 

were randomly collected from representative sample trees of the species of four Moringa 

habitats in south part of the country. Effects of 2 culture medium and 4 habitats were 

investigated by a factorial statistical model based on a completely randomized design. Callus 

was inducted on the both mediums and analysis of variance showed significant differences 

between the studied habitats in callus induction. Duncan multiple range test revealed two 

distinct groups between the habitats for callus induction. The tested medium were also 

significantly different in callus induction.  Although it is believed that the species is under sever 

genetic erosion, fortunately, such a variation in callus induction indicates that there are 

considerable within and between populations genetic variation in other characteristics.  Growth 

and percentage of seedling production through immature embryos was different between the 

studied populations and single trees. 

 

Keywords: Embryo culture, Proliferation,  Moringa peregrina, Moringa oleifera,  
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