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 چكيده
نظر به اهميت اين . باشد  ايران ميزارهاي ماسهارزش  هاي گياهي با يكي از گونه )Smirnovia turkestana Bunge(گاوي  دمگياه 

ريزازديادي آن مورد بررسي قرار  لات زادآوري طبيعي، نياز به حفظ ذخاير ژنتيكي در شرايط فراسرد وزدايي، مشك گونه در امر بيابان
 MS در محيط پايه بعدو  شدند  سترون دقيقه 15مدت    بهw/v% 25/1با محلول هيپوكلريت سديم  خراش داده شده بذرهاي. گرفت

 با تركيبات متفاوتي MSر محيط پايه د تيمار 8 از محل يقه قطع و در  هفته3 پس از بدست آمدههاي  گياهچه. گرديدندكشت ) 2/1(
آمده، محيط كشت پايه   دست  اساس نتايج به بر. زايي استقرار يافتند  شاخهبراي تكرار 4با  IBA و BAP ،2ip ،Kinهاي  از هورمون

MS2هاي   حاوي هورمونip و BAP) و ) گرم بر ليتر ميلي 5/0كدام به مقدار   هرIBA عنوان بهترين  گرم بر ليتر، به ميلي 01/0 به ميزان
دار  هاي ريشه گياهچه. زايي تعيين گرديد عنوان برترين محيط ريشه  تغييريافته بدون هورمون، بهMSزايي و محيط كشت  محيط شاخه

 .جام شدهاي حاوي خاك عرصه به گلخانه منتقل و مراحل سازگاري طي ده روز ان شده پس از انتقال به گلدان
 

 .زايي زايي و ريشه ، شاخه(Smirnovia turkestana)گاوي  زدايي، دم ريزازديادي، بيابان:  كليديهاي واژه
 

 مقدمه
ــابع طبيعــي از   ــاهي در من ــاء پوشــش گي حفــظ و احي

بـراي دسـتيابي بـه ايـن        . اهميت بسزايي برخوردار اسـت    
هــدف، گياهــاني كــه بــا شــرايط اكولوژيــك يــك منطقــه 

گياهـان  . گيرنـد   اشند، مـورد توجـه قـرار مـي        ب  سازگار مي 
منـاطق خــشك و بيابــاني بــه دليــل قــدرت ســازگاري بــا  

العــاده دشــوار محيطــي نظيــر كمبــود      شــرايط فــوق 
ــود    ــلاح در خــاك، كمب ــالا، تجمــع ام ــاي ب ــت، دم رطوب

روز،    شـديد دمـايي در طـول شـبانه         هـاي  مواد آلي، نوسان  
وزش بادهـــاي شـــديد و فرســـايش بـــادي و آبـــي، از  

ــهگو ــن     ن ــل اي ــين دلي ــه هم ــوده و ب ــم ب ــسيار مه ــاي ب ه
ــه ــسوب      گون ــي مح ــمند ژنتيك ــاير ارزش ــزء ذخ ــا ج ه
ــي ــون مـ ــه ). Azarnivand et al., 2007(د شـ گونـ

از ) Smirnovia turkestana Bunge(گــــــاوي  دم
ــه ــنزارهاي     گون ــازگار در ش ــومي و س ــمند ب ــاي ارزش ه

منــاطق مركــزي ايــران اســت كــه از نظــر توليــد علوفــه،  
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ــت  حفاظــت خــا ــسيار حــائز اهمي ــي ب ك و ارزش داروي
ــاه، درختچــه). Sabeti, 1994(باشــد  مــي ــن گي ــه  اي اي ب

ــاع  آســا   متــر متعلــق بــه خــانواده پروانــه    1-5/1ارتف
(Papilionaceae) ــوده و ) Rechinger, 1984( بـــــ

هـاي    ريـشه . داراي دو نوع ريـشه افقـي و عمـودي اسـت           
ــشه   ــوده و ري ــق ب ــسيار عمي ــودي ب ــه   عم ــي ب ــاي افق ه

گــاوي از طريــق  دم. انــد  متــر گــسترده30 حــدود وســعت
هــاي  هــاي افقــي خــود بفواصــل يــك متــر، نهــال  ريــشه

ــد  جــواني توليــد مــي ــابراين ). Loghman, 1984(نماي بن
اي اسـت كـه هـم در         اي اين گيـاه بـه گونـه        سيستم ريشه 

ــتن     ــم در نگهداش ــت و ه ــذايي و رطوب ــواد غ ــذب م ج
يار  بــس شــكلگيــاه در خــاك نقــش اساســي داشــته و بــه

ــي  ــت م ــالبي ذرات شــن را تثبي ــد ج ــا  . نماي ــاه ب ــن گي اي
ــل  ــتن گ ــودن دوره    داش ــولاني ب ــا، ط ــر و زيب ــاي معط ه

فعاليــــت و كوتــــاه بــــودن دوره خــــواب، يكــــي از 
زدايــي و ايجــاد  هــاي برتــر گيــاهي در امــر بيابــان گزينــه

باشــد تــا  فــضاي ســبز در اطــراف شــهرهاي كــويري مــي
ــ بــه وســيله آن از هجــوم ماســه  مــسكوني و ه نقــاطهــا ب

 ).Majid, 1996(د كشاورزي جلوگيري نماي
 يابــد دم گــاوي در طبيعــت از طريــق بــذر تكثيــر مــي

هــاي كــويري  هــاي روان و طوفــان ماســهولــي از حملــه 
ــست  ــان ني ــود آفــات     . در ام ــت وج ــي بــه عل از طرف

ــن     ــشگاه ايـ ــاوي، رويـ ــذرخوار دم گـ ــوار و بـ چوبخـ
ــت     ــه اس ــرار گرفت ــد ق ــورد تهدي ــه م  ,Majid(درختچ

نتـــايج مطالعـــات حـــاكي از آن اســـت كـــه در ). 1996
ــادري     ــه مـ ــوه روي پايـ ــشكيل ميـ ــان تـ ــر (زمـ اواخـ

ــشت ــاهارديبهـ ــوب  ) مـ ــذرهاي معيـ ــزان بـ  50-60، ميـ
هـا و رسـيدن بـذرها         درصد بوده كه با تكامل رشـد ميـوه        

ــه    درصــد و در 70-90در اواخــر تيــر مــاه ايــن ميــزان ب

بنــابراين . رســد  درصـد مــي 95بعـضي نقــاط بــه بــيش از  
 ســالم و همچنــين بــذرهايبــه دليــل مقــدار بــسيار كــم  

شــانس كــم شكــستن طبيعــي پوســته بــذر و سبزشــدن و 
هــاي شــني كــه دائمــاً در حــال  اســتقرار نهــال در عرصــه

تغييــر و حركتنــد، احتمــال تكثيــر جنــسي و گــسترده دم  
 ,.Azarnivand et al(گــاوي بــسيار نــاچيز اســت    

ونــه بهتــر  بــا توجــه بــه اهميــت ايــن گبنــابراين). 2007
هـاي اقلـيم     بـه تپـه  بعـد هـاي جـواني تهيـه و         است نهـال  

بــدين ). Loghman, 1984(خــاص آن منتقــل گــردد   
منظور ريزازديـادي، روشـي مناسـب بـراي تكثيـر سـريع             

ــال   ــوه نه ــد انب ــرايو تولي ــه عرصــه و ايجــاد  ب ــال ب  انتق
ــي   ــويري م ــهرهاي ك ــراف ش ــبز در اط ــد س . باشــد كمربن

ــين  ــرايهمچن ــظ ذخـ ـ ب ــلاح و حف ــي در  اص اير ژنتيك
ــر  ــرايط فراسـ ــري   شـ ــن روش امـ ــه ايـ ــتيابي بـ د دسـ

 . ستضروري
 

 مواد و روشها
ــذرهاي دم ــع در   ب ــي آن واق ــشگاه طبيع ــاوي از روي گ

ــه ــدگل، كاشــان  هــاي تپ  ريــگ بلنــد شهرســتان آران و بي
ــع ــد جم ــراي. آوري گردي ــذر، از   ب ــواب ب ــستن خ  شك

ــراش  ــار خـ ــد   تيمـ ــتفاده شـ ــي اسـ  Modarres( دهـ

Hashemi, 1992 .(ــ ــازي  ترونســ ــذرهاســ ــا بــ  بــ
ــديم   ــت س ــدت  ) V/V(% 25/1هيپوكلري ــه م ــه 15ب  دقيق

سـه هفتـه پـس از كاشـت بـذر در محـيط              . انجام گرديـد  
MS) 2/1 ــاكارز ــه)س ــر  ، گياهچ ــاري از ه ــاي ع ــه  ه گون

ــاخه   ــع و ش ــه قط ــل يق ــودگي از مح ــرد در   آل ــاي منف ه
ــشت   ــيط كـ ) MS) Murashige & Skoog, 1962محـ

 BAهــــاي   مــــونحــــاوي تركيبــــات مختلفــــي از هور
)Benzylaminopurine(        ،Kin) Kinetin(        ،2ip 
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)Isopentenyladenosine(                 و IBA) Indol-3-

butyricacid(ــامين ــات،    ( و ويتـ ــسيم پانتوتنـ ــوتين، كلـ بيـ
و ) ppm 5/0 ريبـــولاوين و اســـيد فوليـــك بـــا غلظـــت 

ــا غلظــت   (اســيدآمينه ــامين ب ــين و گلوت آســپاراژين، آرژن
ppm 50( كـــشت شـــدند ) آزمـــون اثـــر ).1جـــدول 

ــي در قالــب طــرح  تيمارهــاي مختلــف شــاخه كامــل زاي
 انجـام و بهتـرين   SASافـزار    تيمار بـا نـرم  8 در تصادفي

ــاخه  ــشت ش ــيط ك ــار مح ــد    تيم ــاس درص ــر اس ــي ب زاي
و ) هـاي جديـد   تعـداد جوانـه فعـال وشـاخه      (زايـي    شاخه

ــد   ــين گردي ــاخه تعي ــول ش ــيط  . ط ــاخه در مح ــد ش تولي
ــزان كــافي  شــاخه ــه مي ــر ب ســپس .  انجــام شــدزايــي برت
 MSمتــري در محــيط كــشت   ســانتي5/2-3هــاي  شــاخه
 غلظـــت مختلـــف از 3 تغييـــر يافتـــه بـــا MS پايـــه و

ــون ــاي  هورمـ  IBA ،NAA )α-Naphthalenaceticهـ

acid( 2,4 و-D )2,4-Dichlorophenoxyacetic 

acid( ــراي ــشهب ــدند     ري ــستقر ش ــي م ــدول (زاي ). 2ج
اس درصـد   س ـازايـي بر    بهترين تيمار محـيط كـشت ريـشه       

هــاي  در نهايــت شــاخه . زايــي تعيــين گرديــد   ريــشه
منظـور طـي مراحـل سـازگاري، درون           شـده، بـه      دار  ريشه

ــدان ــت    گل ــه و پي ــاك عرص ــاوي خ ــاي ح ــه )1:1 (ه  ب
 . گلخانه منتقل شدند

 
 نتايج 

هاي جانبي  ها، جوانه يك هفته پس از كاشت شاخه
 و زايي تجزيه واريانس ميانگين مربعات شاخه. فعال شدند

دار  رشد طولي پس از سه هفته، بيانگر اختلاف معني
زايي و  تيمارهاي مختلف محيط كشت در صفت شاخه

). 3جدول (دار در صفت رشد طولي بود  عدم تفاوت معني
نشان ) 1شكل (زايي   رشد طولي و شاخه مقايسه ميانگين

 1 و 08/5زايي با  داد كه بيشترين و كمترين ميزان شاخه
 حاصل شد  T8 وT7ترتيب در محيط كشت  هجوانه فعال ب

 ).2شكل (
 

 گاوي زايي دم  شاخهبراي تيمارهاي هورموني -1جدول 
 )گرم بر ليتر ميلي(نوع و مقدار هورمون  محيط پايه تيمار
T1 MS BA) 5/0(،IBA) 01/0( 
T2 MS Kin) 5/0(،IBA) 01/0( 
T3 MS 2ip) 5/0(،IBA) 01/0( 
T4 MS 2ip) 5/0(،IBA) 01/0(،Vit,AAG 
T5 MS 2ip) 2/0(،IBA) 01/0( 
T6 MS 2ip) 1(،IBA) 01/0( 
T7 MS 2ip) 5/0(،BA) 5/0(،IBA) 01/0( 

T8 
MS) 2/1 

 )ساكارز
2ip) 5/0(،IBA) 01/0( 

 
 گاوي  زايي دم  ريشهبراي تيمارهاي هورموني -2جدول 

 )گرم بر ليتر ميلي(نوع و مقدار هورمون  *محيط پايه  تيمار
H1 MS - 
H2 MS IBA) 1/0( 
H3 MS IBA) 5/0( 
H4 MS IBA) 1( 
H5 MS NAA) 1/0( 
H6 MS NAA) 5/0( 
H7 MS NAA) 1( 
H8 MSتغييريافته  - 

H9 MSتغييريافته  NAA) 1/0( 
H10 MSتغييريافته  NAA) 5/0( 
H11 MSتغييريافته  NAA) 1( 

 15 (ساكارزارد در تمامي تيمارها محيط پايه داراي نصف ميزان استاند*
 .بود) گرم بر ليتر ميلي
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 ).1جدول ذكر شده در (گاوي تحت تيمارهاي مختلف هورموني  دم) پائين(زايي  و شاخه) بالا(مقايسه ميانگين رشد طولي  -1شكل 

 

 
 گاوي  دمهاي شاخه) T8(شد طولي و ر) T7(زايي   تيمارهاي بهينه شاخه-2شكل 
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ها به محيط   روز پس از انتقال شاخه10توليد ريشه 
تجزيه واريانس ميانگين مربعات . زايي آغاز شد ريشه
زايي بود  دار تيمارهاي ريشه زايي بيانگر اختلاف معني ريشه

پس ) 3شكل (ها  زايي شاخه بررسي ميانگين ريشه). 3جدول (
بيشترين ميزان توليد ريشه مربوط به ه نشان داد كماه  از يك 
هاي كاملاً طبيعي متعلق به تيمارهاي بدون   و ريشهH7تيمار 

رغم اينكه  علي.  بودندIBAهورمون يا حاوي هورمون 
هاي حاوي هورمون  زايي در محيط بيشترين درصد ريشه

NAA ها  در مقادير بالاي اين هورمون، ريشهاما ، انجام شد
ده بودند و در مقادير كمتر، با توليد كالوس قطور، ترد و شكنن

 تغييريافته بدون MSبنابراين محيط كشت . همراه بودند
دار  ريشه طبيعي و بدون اختلاف معني% 3/73هورمون با ايجاد 

 از نظر ميزان توليد ريشه، بهترين ،NAAهاي حاوي  با محيط
دار  هاي ريشه  گياهچه).4شكل (زايي بود  محيط كشت ريشه

هاي حاوي خاك عرصه به گلخانه  ه پس از انتقال به گلدانشد
 .منتقل و مراحل سازگاري طي ده روز انجام شد
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 گاوي تحت تيمارهاي مختلف هورموني  زايي دم  مقايسه ميانگين ريشه-3شكل 

 

 
 ته بدون هورمون تغييريافMSگاوي تحت تأثير محيط  هاي دم زايي شاخه ريشه -4شكل 
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 تجزيه واريانس اثر تيمارهاي هورموني مختلف بر رشد طولي شاخه،ميانگين مربعات حاصل از  -3جدول 

 گاوي زايي دم زايي و ريشه  شاخه
 F value ميانگين مربعات درجه آزادي صفات

 ns67/0 48/0 7 اثر هورمون بر رشد طولي
 4/6** 8/5 7 زايي اثر هورمون بر شاخه
 97/7** 3/4 13 زايي اثر هورمون بر ريشه

 .دار ندارند  اختلاف معنيP ≥05/0ها در سطح  ميانگين: ns .دار دارند  اختلاف معنيP ≥01/0ها در سطح  ميانگين: **
 
 بحث

پـــژوهش در مـــورد گونـــه دم گـــاوي در ايـــران و  
ــه     ــدكي در زمينـ ــات انـ ــه تحقيقـ ــصر بـ ــان منحـ جهـ

. باشـد   ايـن گيـاه مـي   هاي اكولـوژيكي و كـاربردي       ويژگي
بنــابراين، ايــن اولــين مطالعــه در مــورد ريزازديــادي      

 .گاوي است دم
دليــل وجــود پوســته ضــخيم و  گــاوي بــه  دمبــذرهاي

ــل نفــوذ، قــادر بــه جــذب ســريع رطوبــت و        غيرقاب
ــه ــي    جوان ــوده و حت ــي نب ــيس20-30زن ــردن   روز خ ك
شـود و     زنـي آنهـا نمـي        در آب نيـز موجـب جوانـه        بذرها
دهــي پوســته خــارجي  ، نيازمنــد خــراش سبزشــدنبــراي

ــت  ــه  ).Azarnivand et al., 2007(اسـ ــي بـ محققـ
ــام ــق ) Modarres Hashemi ) 1992نـ ــن طريـ  از ايـ

ــست  ــهتوان ــد جوان ــه   درص ــه را ب ــن گون ــي اي  97/87زن
 بـذرها زنـي      افـزايش ميـزان جوانـه      .درصد افـزايش دهـد    

 در ايـــن پـــژوهش احتمـــالاً مربـــوط بـــه اثـــر %)100(
زمــان نگهــداري   تفــاوت در مــدت  وهيپوكلريــت ســديم

انـواع قنـدها و سـطوح آنهـا         .  اسـت   قبل از كاشـت    بذرها
ــي  ــيط م ــروژن مح ــاهش نيت ــد ريخــت و ك ــي را  توانن زاي

-Emam & Jafari(تحــــت تــــأثير قــــرار دهنــــد 

MofidAbadi, 2003 .( بـــــــراي جلـــــــوگيري از
 بــا نــصف MSهــا، ابتــدا محــيط  شــدن گياهچــه اي شيــشه

بـه دسـت    هـاي      شد؛ امـا گياهچـه     ميزان نيترات بكار برده   
ــده ــروژن در   آم ــود نيت ــم كمب ــده و علائ ــدريج زرد ش  بت

سـپس نيتـرات محـيط كامـل و بـراي           . آنها پديدار گـشت   
ــد  ــصف گردي ــسيل اســمزي، ســوكروز آن ن ــاهش پتان . ك

هــا را بــه  كــاهش ميــزان ســوكروز رشــد طــولي گياهچــه
 .شكل كاملاً محسوسي افزايش داد

ــون  ــف هورم ــاي مختل ــر تيماره ــاخهاث ــر ش ــي  ي ب زاي
 بـا   2ipهـا،     ها نشان داد كـه در ميـان سـيتوكينين           ريزنمونه
بيشترين تـأثير را بـر توليـد        ) گرم بر ليتر     ميلي 5/0(غلظت  

) 2004( و همكاران    Jhaدر حالي كه    . ردگاوي دا   شاخه دم 
زايـي را در حـضور    بيشترين شاخه ) Monteuuis) 2004و  

BAــه ــه  و ب ــب در گون ــاي  ترتي  و Sesbania rostrataه
Acacia mangiumدر ايـن  كـه   طـوري  به. دست آوردند  به

. زايي بود    بهترين تيمار شاخه   BA در تلفيق با     2ipپژوهش  
ــن خــصوص ــه )Kolahdozan ) 2008در اي ــز در گون  ني

Medicago rigidulaاز تلفيق ايـن  زايي را   بيشترين شاخه
 به تنهـايي رشـد      BAكاربرد  . دو سيتوكينين به دست آورد    

) Baraldi) 1988. گاوي را كـاهش داد      هاي دم   طولي شاخه 
 Prunus irsittia بـر روي گونـه   BAنيـز در بررسـي اثـر    

ميزان سوكروز در رشد طـولي      . نتيجه مشابهي گزارش كرد   
كاهش سوكروز  . گاوي بسيار تأثيرگذار بود     زايي دم   و شاخه 

رغــم ايجــاد كمتــرين  بــه نــصف ميــزان اســتاندارد، علــي
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دليل كاهش پتانـسيل     ها را به    رشد طولي شاخه  زايي،    شاخه
نتـايج حـاكي از آن   . اسمزي، به ميزان زيـادي افـزايش داد      

بودن نيتـرات     گياه وابسته به كامل    سرسبزياست كه ميزان    
ها و اسيدهاي آمينه      در محيط كشت بوده و افزودن ويتامين      

 .آن تأثيرگذار نبودسرسبزي ، بر )T4(در محيط 
 بيـشترين تـأثير را بـر القـاء          NAA،  هـا   در ميان اكسين  

ايــن در حــالي اســت كــه اكثــر . گــاوي داشــت ريــشه دم
زايـي را نـسبت       گياهان خانواده بقـولات، بيـشترين ريـشه       

ــه  ــي IBAب ــشان م ــد  ن ــه  . دهن ــه گون  Mucunaاز جمل

pruriensزايــي را در محــيط كــشت   حــداكثر ريــشهMS 
ــا   2/1 ــراه ب ــي4/0هم ــر    ميل ــر ليت ــرم ب ــشان داد IBAگ  ن
)Faisal et al., 2006 .(ــي ــشه  عل ــم ايجــاد ري ــاي  رغ ه

بــدون ) ســوكروز MS) 2/1طبيعــي در محــيط كــشت   
ــون   ــاوي هورمـ ــيط حـ ــون و محـ ــزان IBAهورمـ ، ميـ

 تـأثير  IBAزايي آنهـا بـسيار انـدك بـود و هورمـون             ريشه
ــشه   ــر ري ــوجهي ب ــل ت ــاخه  قاب ــي ش ــا زاي ــاوي   دميه گ

 با توجـه بـه عـدم دسترسـي بـه نتيجـه مطلـوب                .نداشت
هــاي مختلــف  زايــي بــا اســتفاده از هورمــون  ريــشهبــراي

ــشت     ــيط ك ــدني مح ــواد مع ــر در م ــسين، تغيي ــام اك انج
و  2/1هـا بـه     و نيتـرات   هـا   بـدين ترتيـب سـولفات     . گرديد

ميـزان اسـتاندارد     2/1هاليدها، آهـن و كلـسيم كلرايـد بـه             
ــاهش ــد كـ ــاه . يافتنـ ــزStevia rebaudianaدر گيـ   نيـ

رات پتاسـيم، كلـسيم كلرايـد       كاهش نيترات آمونيـوم، نيت ـ    
و سولفات منيـزيم بـه نـصف ميـزان اسـتاندارد، ميـانگين              

ــشه ــزايش داد   ري ــي را اف ). Ibrahim et al., 2008(زاي
ــسيل     ــاهش پتان ــث ك ــدني باع ــواد مع ــاهش غلظــت م ك

در ايـن شـرايط،   بـه نحـوي كـه     . شـود   اسمزي محيط مـي   
ــستلزم     ــاه، م ــط گي ــدني توس ــواد مع ــلاح و م ــذب ام ج

  .و تارهاي كشنده استايجاد ريشه 

هــاي مــورد اســتفاده در ايــن پــژوهش  روشبنــابراين 
ن گونـه گيـاهي بـا ارزش        مبين امكـان ريزازديـادي در اي ـ      

ــه  ــود در ماس ــي   موج ــران م ــاي اي ــد زاره ــابراين . باش بن
هـا را ممكـن       موفقيت ريزازديـادي انجـام سـاير پـژوهش        

 .ساخته است
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انجام منابع طبيعي مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور 
سسه و همكاران گروه ؤماين رو، از مسؤلان از . گرديد
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Abstract 
Smirnovia turkestana is an endemic plant species of sandy deserts of Iran. This shrub and 

psamophyte plant belongs to the Papilionaceae family. It is an important species for protecting 
sandy soil, forage production and medicinal value. The aim of micropropagation of S. 
turkestana is for using it for desertification, overcome on its propagation, cryopreservation and 
… . Seeds were collected from sandy dunes of Kashan, Isfahan province. Seeds were scarified 
and sterilized by NaOCl (1.25% v/v) for 15 min; washed in distilled water and cultured on MS 
(half sucrose) medium. Shoots were isolated after 3 weeks and cultured on 8 medium 
treatments. The best treatment for shooting was MS basal medium supplemented with BA (0.5 
mg/l), 2ip (0.5 mg/l) and IBA (0.01 mg/l). The best treatment for rooting achieved in modified 
MS medium without hormone. Rooted plantlets were transferred to pots containing field soil 
and grew well under greenhouse conditions. 

 
Key words: Micropropagation, Desert elimination, Smirnovia turkestana, Shooting and 
Rooting. 
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