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 چکيده
ٍ اًشخکبة   ککشدى   سٌکک کِ دس طي يکي اص هْوششيي عوليبر دس هذيشيز خٌگل  عٌَاى ثِعي اثش اًشخبة هلٌَدس ايي دظٍّؾ 

ثشسػي گشديکذ. دس دُ خوييکز ساؽ     (Fagus orientalis Lipsky)ثش سٍي ػبخشبس طًشيکي ساؽ  ؿَد اعوبل هي دسخشبى ثزسگيشي

)ّفکز ثکزس ثکِ اصار ّکش دسخکز        ّبيـبىثزسثب دُ دسخز هبدسي ٍ  خوييزّبي خضسي، طًَسيخ دسخشبى  دس طَل گؼششُ خٌگل

دسخشکبى   ّبي خَاًِ ٍ ثزسّبخوييز ًيض  2هَسف همبيؼِ گشديذ. دس  دلي يي هيکشٍػبسلايشّب  لَکَع ثشاػبعًؼل ثيذي  عٌَاى ثِ

ي دس هکذيشيز خٌگکل، ثشسػکي ؿکذًذ.     ذّکبي فٌکَسي   فشم ثشاي هطبليِ اثش اًشخبة دسخشبى ثب دس ًظش گشفشي ٍيظگکي  ثذفشم ٍ خَؽ

ي ًکبدس،  ّکب    ، سيکذاد آلکل  Ne) هکؤثش ي ّکب    ، سيکذاد آلکل  Naّبي هـبّذُ ؿکذُ )  داسي دس غٌبي آللي يب سيذاد آلل ي هيٌيّب  بٍرسف

ّبي ثزسي ّش خوييز هـبّذُ ؿذ. ثِ علکز اسسجکب       ثيي دسخشبى ٍ ًوHeًَِ  ٍ هَسد اًشظبس )Hoهـبّذُ ؿذُ ) ػيشيّششٍصيگَ

ي ّکب   ؿبى ثبعث کبّؾ سيکذاد آلکل   ي فٌَسيذيّب  سخز، حزف دسخشبى ثب دس ًظش گشفشي ٍيظگيي ًبدس ٍ فٌَسيخ دّب  ثيي ٍخَد آلل

اؿککبل   ثلٌذهکذر گشدد. ثِ علز هضيکز سککبهلي    طًشيکي آيٌذُ هي سَاًوٌذيؿَد کِ هٌدش ثِ کبّؾ  ًبدس ٍ سغييش فشاٍاًي آللي هي

ثشاي ػکبصگبسي ٍ ًيکض ککبّؾ لکذسر ثمکبر دس ثشاثکش        ّب  ييزخو سَاًوٌذيسَاًذ هٌدش ثِ کبّؾ  ي ًبدس هيّب  طًي ًبدس، فمذاى آلل

ًشيککي  طکشدى ؿکذيذ هوککي اػکز اثکش صيکبدي ثکش ػکبخشبس         دّذ کِ اًشخبة يب سٌک ار ًـبى هيسغييشار هحيطي ؿَد. ايي سغييش

خضئي لشاس  کشدى  سٌکي ّب  ي ساؽ سحز سأثيش فيبليزّب  سػذ خوييز ثگزاسد. دس حبلي کِ ثٌظش هي ثلٌذهذري ساؽ دس ّب  خوييز

ي ساؽ خکضسي  ّب  ؿٌبػي هٌبػجي ثشاي خٌگل ي خٌگلّب  گضيٌي  ػيؼشن گضيٌي ٍ گشٍُ ي اًشخبثي )سکّب  گيشًذ، ثٌبثشايي ػيؼشن ًوي

ؿٌبػکي ًضديکک ثکِ طجييکز ٍ      ثب سأکيذ ثش ػيؼشن خٌگکل  خوييزي هذيشيز دبيذاس ّب  ّؼشٌذ. ايي هؼئلِ حبکي اص کبسايي ػيبػز

 ؿٌبػي آهيخشِ اػز.   خٌگلي ّب  کبسثشد سٍؽ

 

 .، اًشخبة هلٌَعي، هيکشٍػبسلايز، سوبيض طًشيکيFagus orientalis Lipsky: کل٘ذٕ ّإ ٍاصُ
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 مقدمه
ي خٌگلکي سا هکَسد   ّکب   اًؼبى اص صهبًي ککِ اکَػيؼکشن  

ثشداسي لشاس داد ثلَسر عوذي يب غيشعوکذي رخيکشُ    ثْشُ

ز. دس ايکي  ّبي دسخشبى خٌگلي سا سغييش دادُ اػ طًي گًَِ

يي کِ سٌکَ  طًشيککي دَيکبيي داسًکذ     ّب  هيبى سٌْب اکَػيؼشن

 ثبيککذثککبلي خَاٌّککذ هبًککذ. ثٌککبثشايي دس هککذيشيز خٌگککل 

ّبي طًشيکي ًيض دس ًظش گشفشِ ؿَد سب اػشوشاس ثمکبر ٍ  ِ جخٌ

 ي دسخشککبى حفککع ؿککَدّککب  سکککبهلي خوييککز سَاًوٌککذي

(Booy et al., 2000؛Boyle, 2000  ّکب    . هذيشيز خٌگکل 

ساًکؾ  فشايٌذّبي ٍاثؼشِ ثکِ   ّوچَى ّبي هخشلفي ثِ ؿيَُ

سيذاد هحذٍد دخشکبى ثکزس دٌّکذُ ،     )هثل  Drift) طًشيکي

ي )هثکل خککذايي  سَليکذهثل فشايٌکذّبي ٍاثؼکشِ ثکِ ػيؼککشن    

سَليذهثلي ، فشايٌذّبي ٍاثؼشِ ثکِ اًشخکبة )هثکل اًشخکبة     

ٍ فشايٌذّبي ٍاثؼشِ ثِ هْبخشر )هثل اًشمبل   دسخشبى ًخجِ

 ًوبيٌکذ  ، هٌبثع طًشيکي سا هشکأثش هکي  د سَليذهثلي خٌگل هَا

(Buiteveld et al., 2007.  

اهشٍصُ اثش هذيشيز خٌگلْب ثکش سٍي ػکبخشبس طًشيککي    

ٍيککظُ دس ِ دسخشککبى خٌگلککي هککَسد سَخککِ ثؼککيبسي ثکک    

 MacDonald et؛ El-Kassaby et al., 2003ثبصداًگکبى) 

al., 2001ًَِگشهؼيشي ) ّبي  ، ثشخي گLee  بساى، ٍ ّوکک

  Glaubitz et al., 2003a, b  ٍ خٌغ اککبليذشَع ) 2882

لشاس گشفشِ اػز. دس ايي ساثطِ ًشبيح ضکذ ًٍمييکي ثکشاي    

ّبي هخشلف گضاسؽ ؿکذُ اػکز. سٌکَ  طًشيککي دس      گًَِ

 ,Picea glauca (Rajoraؿکذُ   ککبسي  خٌگلّبي  خوييز

 Swietenia macrophyllaي ؿککذُ ثککشداس   ٍ ثْککش1999ُ

(Gilles et al., 1999    کبّؾ يبفشِ اػکز. سٌکَ  طًشيککي  

Tsuga heterophylla  ّککبي هککذيشيز ؿککذُ  خوييککزدس

 ّکبي طجييکي اػکز    خوييکز سحز ؿيَُ دٌکبّي کوشکش اص   

(El-Kassaby et al., 2003 اص ػککَي ديگککش اخککشلاف . 

ّکبي   خوييکز دس دبساهششّبي سٌَ  طًشيکي ثکيي   داسي هيٌي

 هککککذيشيز ؿککککذُ ثککککب ؿککککيَُ دٌککککبّي ٍ طجييککککي  

Abies amabilis (El-Kassaby et al., 2003 ٍ  

Douglas-fir (El-Kassaby & Benowicz, 2000  

اًکذ   هـبّذُ ًـذ. دس حبلي کِ هطبليبر ثؼيبسي ًـبى دادُ

سَاًکذ هٌدکش ثکِ اص دػکز سفکشي       کِ هذيشيز خٌگکل هکي  

دس اثش  ،هثبل عٌَاى ثِي ًبدس ٍ هخشق ثِ هحل ؿَد )ّب  آلل

؛ دس Rajora et al., 2000ؿشلي، ثشداسي دس کبج ػفيذ  ثْشُ

 Douglas-fir ،Adams etاثش هذيشيز ثب ؿکيَُ دٌکبّي دس   

al., 1998ثخـکذ ککِ     . ًشبيح فَق ايي فشضيِ سا لَر هي

سغييش طًشيکي حبكل هذيشيز خٌگل ٍاثؼشِ ثِ ًَ  گًَِ ٍ 

 ًيض ؿشايط هحيطي هحلي اػز.

 Fagus orientalis)ّبي آهيخشِ ٍ خبلق ساؽ  خٌگل

Lipsky  ِخکضر هْوشکشيي،   يکک گًَکِ دگشگـکي     عٌَاى ث

 .سًٍکذ  هکي  ؿکوبس  ثِّبي ايشاى  سشيي ٍ صيجبسشيي خٌگل غٌي

ّکبي ّيشککبًي ٍ    % اص ػطح خٌگکل 6/17ّبي ساؽ  خٌگل

% اص حدککن دسخشککبى خٌگلککي 38% سيککذاد ٍ حککذٍد 6/23

 ،)سػکبًِ ٍ ّوککبساى  دٌّکذ   سا سـککيل هکي   ّيشکبًي ًبحيِ

ّککبي ساؽ  خوييککزلککبدي ثٌککبثشايي اص ًظککش الش  .1388

ّکب سا سـککيل دادُ ٍ ثيـکششيي هيکضاى      خوييزششيي ثباسصؿ

 دٌّکذ.  سَليذ چَة دس ايکشاى سا ثکِ خکَد اخشلکبف هکي     

، ثکب سٌکَ  هٌحلکشثفشد     خکضسي ) ي ؿوبل ايکشاى ّب  خٌگل

ّکب ٍ گيبّکبى علفکي يککي اص هْوشکشيي       دسخشبى، دسخشچِ

 ثبؿٌذ.   هي ي خٌگلي کـَسّب  اکَػيؼشن

شيي اّککذاف ؿککيَُ خٌگلککذاسي کککِ   يکککي اص هْوشکک 

اًکذ،   ػبل لجل ثب آى هکذيشيز ؿکذُ   48ي ايشاى اص ّب  خٌگل

ايکي   ثشاػکبع ثَد.  ّب  الشلبدي خٌگل سَاًوٌذياػشفبدُ اص 

ّب ثکب اًشخکبة   گزاس ًـبًِّذف، هدشيبى دشٍسؽ خٌگل يب 

صيشا  ّب ًوَدًذ. خوييزػيي دس اكلاح  فشم خَؽدسخشبى 
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بعث کبّؾ چـکوگيش طکَل   ديذايؾ چٌگبل ثش سٍي سٌِ ث

 ٍ اسصؽ  ثکِ ايکي سشسيکت    هحَس اكلي )سٌِ دسخز  ؿکذُ 

   ِ يبثکذ   اي ککبّؾ هکي   سدبسي دسخز ثطکَس لبثکل هلاحظک

(Ningre, 1987 .  

ي خکضسي  ّکب   سٌَ  ٍ ػبخشبس طًشيککي ساؽ دس خٌگکل  

ثَػيلِ هبسکشّبي آًضيوي ٍ هيکشٍػبسلايشي ثشسػکي ؿکذُ   

 ,Salehi Shanjani et al., 2002, 2004, 2005اػکز ) 

ّککبي دسخشککي داساي   . ساؽ هثککل ثؼککيبسي اص گًَکک2008ِ

 DNAي ايضٍآًضيوي ٍ ّب  ػطَح ثبلايي اص سٌَ  دس لَکَع

ٍلکي داساي سوکبيض     Hamrick et al., 1992)ثَدُ اي  ّؼشِ

کلشٍدلاػشي  DNAّبي  . ثشاػبع دادُؼزخوييشي ًبچيضي

ي ساؽ ثؼکيبس  ّکب   سوکبيض هککبًي دس ثکيي خوييکز     يالگَ

 . ثکب ايکي   Salehi Shanjani et al., 2004اػز ) هـخق

ػبخشبس ثش  ،خٌگل حبل ّيچ دظٍّـي ثش سٍي اثش هذيشيز

 گضاسؽ ًـذُ اػز.  ايشاى ساؽطًشيکي 

ّکبي هْکن دس هکذيشيز خٌگکل اًشخکبة       هؤلفِيکي اص 

دسخشبى اػز. اًشخکبة هوککي اػکز ثکب دس ًظکش گکشفشي       

ب ٍ ّک  ي فٌَسيذي دسخکز ثکشاي اكکلاح خوييکز    ّب  ٍيظگي

ي ّکب   ػبيش ٍيظگي ثشاػبعحزف دسخشبى ثذفشم ثبؿذ ٍ يب 

ّذف اص هطبليِ حبضش  دسخز هبًٌذ سَليذ ثبلاي ثزس ثبؿذ.

ثشسػي اثش اًشخبة دس فشايٌذّبي هذيشيز خٌگل ثش سٌکَ   

 اػز.  ي ساؽّب  خوييز طًشيکي

 

 مواد و روشها
 خوييکز  18 ؼششُ دکشاکٌؾ ساؽ دس ايکشاى  گطَل  دس

-، گشگکبى 1488-گشگکبى  عجبسسٌکذ اص: اًشخبة گشديذ کِ 

-، ػکٌگذُ 1488-، ػکٌگذُ 988-، ًککب 1488-، ًکب688

-، اػکککبلن688-خيشٍدکٌکککبس، 1288-خيشٍدکٌکککبس، 988

                                                 
 

ّککبي    خَاًکک1ِ . دس ّککش خوييککز688-ٍ اػککبلن 1288

  3دسخکز هکبدسي ٍ    18ّبي    خَا2ًِ، خوييزدسخشبى 

ثکزس  ًيکض  7ّکش دسخکز   اص  ؛هبدسي بىدسخش ّوبى يثزسّب

 ّب ًوًَِطًَسيخ کليِ . آٍسي گشديذ خوع ًؼل ًشبج اىعٌَ ثِ

دس  .اي سيييي گشديذ ّؼشِ يّب  ثب اػشفبدُ اص هيکشٍػبسلايز

 ثکزسّب ًيض  1288-خيشٍدکٌبسٍ  688-دٍ خوييز گشگبى

فکشم )هيکبًشٍ  ثکشاي     ٍ دسخشبى ثذفشم )چٌگبلي  ٍ خکَؽ 

ي ّکب   هطبليِ اثش اًشخبة دسخشبى ثب دس ًظش گکشفشي ٍيظگکي  

 ذي دس هذيشيز خٌگل، ثشسػي ؿذًذ.فٌَسي

DNA  188)ّبي خَاة دسخشبى  ٍ خَاًِ ثزسّبکل اص 

هککبدُ اٍليککِ  ثککب اػککشفبدُ اص کيککز   عٌککَاى ثککِگککشم  هيلککي
(Germany, Macherey Negel) Nucleospin plant 

ّکب ) يکک هيکشٍليشکش ثکِ اصاي ّکش       علبسُ. ذؿخذاػبصي 

% 1بسص چبّک  ثِ ٍػيلِ دػشگبُ الکششٍفَسص سٍي طل آگک 

(W/V)  ٍلز دس ػبًشيوشش ثِ هذر يکک   18ثب ًيشٍي ثشق

گککشم ثککش  هيلککي 5/8حککبٍي   x58 TEA)ػککبعز ٍ ثککبفش 

 ليشش هيلي
(W/V) ّب دکغ اص   ثشهبيذ کٌششل ؿذُ ٍ طل اسيذيَم

. ذسدضيککِ ؿککذً  UVPثککشداسي ثککب يککک اػکککٌش    عکککغ

 ٍ FS1-15 ،FS1-03 ,FS1-11ي ّککککب  هيکشٍػککککبسلايز

FS3-04 ( ؿککذُ سَػککط  اسائککِ  1خککذٍلPastorelli   ٍ

ثشاي سکثيش  سکثيش ؿذًذ. PCRاص طشيك   2883ّوکبساى )

 ؛pH ،mM 188=9 ثکب  Tris-HCl)هحيط فشايٌکذ   PCRثب 

KCL، 588 mM؛ MgCl2 ،mM 15اص ّکککککککککککککش  ؛

اص ّککش دشايوککش  ؛288µM ًَکلئَصيککذسشي فؼککفبر داکؼککي

µM4/8 ٍ Taq DNA polymeras  ( ثب حدکن   يک ٍاحذ

دغ اص ًگْذاسي هحلَل ٍاکٌؾ . ِ گشديذسْي l 25ًْبيي 

، هحلکَل ٍاککٌؾ دس هيکشم    ºC 95دس  دليمِ 5ثِ هذر 

ِ ثِ هذر  ºC 95چشخِ:  38ّبي دهبيي  چشخِ ، يک دليمک

ِ  ثِ هکذر     1دهبي اسلبل )خذٍل ؿوبسُ   ºC، يکک دليمک

ّکبي   ػکذغ فکشآٍسدُ   .لکشاس گشفشٌکذ   دليمِ 1ثِ هذر  72
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سي ؿذًذ. دس ايي دليمِ ًگْذا 8ثِ هذر  ºC 72سکثيش دس 

 Perkin Elmer 9700ػبخز ؿشکز  PCRکبس اص دػشگبُ 

يکبة   طَل لطيبر سکثيش ؿکذُ سَػکط سکَالي    اػشفبدُ ؿذ.

گيشي گشديذ ٍ    اًذاصAlf Express, Pharmaciaُ)خَدکبس

 Fragment Manager 1.2)افضاسي  ًشيدِ سَػط ثشًبهِ ًشم

Pharmacia) .ثشسػي ؿذ 

 

 تحل٘ل آهارٍٕ تجشِٗ 

ّکبي ديذلَئيکذ    ثکشاي ّکش فکشد، طًَسيکخ    اص ايٌکِ دغ 

ِ ّکبي آللکي    فشاٍاًيٍ گزاسي  ؿوبسُ هطبليکِ   ،ؿکذ  هحبػکج

فکشم ٍ ثکذفشم ساؽ سَػکط     سوبيض طًشيکي دسخشکبى خکَؽ  

  ثکب  GenALEx 6 (Peakal & Smouse, 2006 افکضاس  ًکشم 

،  Na)ي ّوچَى هيبًگيي سيذاد آلکل ثکش لَککَع    يهييبسّب

، (Ne) هککؤثشي ّککب  اد آلککلي ًککبدس، سيککذ ّککب  سيککذاد آلککل 

، ّششٍصيگَػيشي هکَسد   Ho)ّششٍصيگَػيشي هـبّذُ ؿذُ 

، ضکککشيت  He)ٍيٌجکککش  -اًشظکککبس اص هيبدلکککِ ّکککبسدي

. اًحکشاف  ؿکذ اًدبم  . Fis)ز يثجسغ آهيضي يب اًذي خَيؾ

ٍيٌجکش  ثکب   -ي ّکبسدي ّکب   ي طًَسيذي اص ًؼکجز ّب  فشاٍاًي

 3.4D; Raymond)ًؼکخِ   GENEPOPي افضاس ًشمثشًبهِ 

& Rousset, 1995   .فبكکلِ طًشيککي هيکبى      ثذػکز آهکذ

  ثکشآٍسد ؿکذ. اص   Nei (1978هيبدلکِ   ثشاػبع ّب  خوييز

  PCA (Gower ،1966ّبي اكکلي   هؤلفِسٍؽ سدضيِ ثِ 

ثشاي سفؼيش هبسشيکغ فبكلِ طًشيکي اػشفبدُ ؿذ. ػکبخشبس  

 افکضاس  ًکشم سَػکط   Fثب آهکبسُ   ّب  طًشيکي خوييشي کل ًوًَِ

ARLEQUIN (Schnieder et al., 1997, 2000 ِهحبػج  

 ، ٍ ًؼکجز ٍاسيکبًغ   Fitآهيضي کلي ) ؿذ. ضشيت خَيؾ

 ، Fst) ّکب   طًشيکي اص طشيك گًَبگًَي دس هيبى کل خوييز

ي ّکش هٌطمکِ ٍ گًَکبگًَي    ّکب   گًَبگًَي دس هيبى خوييز

 طهيبى هٌبطك هحبػجِ ؿذ.

 

 
 ( تکار رفتِ 2118ٍ ّوکاراى  (Pastorelli إ هارکز ه٘کزٍساتلاٗت ّستِ 4ٕ ّا  ٍٗضگٖ -8جذٍل 

 فزم راش تزإ هطالعِ تواٗش درختاى تذفزم ٍ خَش

   تَالٖ پزاٗوز لَکَط

5'-3' 

 دهإ اتصال

C)) 

غلظت 
MgCl2 

(mM) 
 تکزار

ٕ ّا  اًذاسُ آلل

 هشاّذُ شذُ

تعذاد 

ّا  آلل  

Gene Bank 

Accession 

no. 

FS1-15 TCAAACCCAGTAAATTTCTCA 61 21 (GA)26 
18-888  82 AF528095 

 GCCTCAATGAACTCAAAAAC       

FS1-03 CACAGCTTGACACATTCCAAC 61 81 (GA)18 
16-882  82 AF528090 

 TGGTAAAGCACTTTTTCCCACT       

FS1-11 TGAATTCAATCATTTGACCATTC 68 21 (GA)15 
11-821  1 AF528091 

 GGAAGGGTGCTTCAATTTGG       

FS3-04 AGATGCACCACTTCAAATTC 61 81 (GCT)5(GTT)3(GCT)6 812-214  4 AF528092 

 TCTCCTCAGCAACATACCTC       

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
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 جينتا

  ٖ  ّٕرا   تزرسٖ اثز اًتخاب تذٍى در ًظز گرزفتي ٍٗضگر

 فٌَت٘پٖ

ي ساؽ خکضسي  ّکب   دس گؼکششُ خٌگکل   خوييز 18دس 

ِ   4اي ثشاػکبع   همبيؼِ ، F1-03) اي هيکشٍػکبسلايز ّؼکش

F1-11 ،F3-04  ٍFS1-15  18، خوييککز  ثککيي دسخشککبى 

هکبدسي فکَق   دسخشکبى   يثکزسّب  دسخز هبدسي هٌشخت ٍ

ع هيکشٍػکبسلايز هکَسد ثشسػکي    لَکَ 4سوبم  .اًدبم ؿذ

   ًـبى دادًذ.هَسفيؼن ثبلايي  دلي

ي ّکب   همبيؼِ هيبًگيي سيذاد آلل دس لَکَع، سيذاد آلکل 

 ؿکبخق سثجيکز  ٍ   He) ثشآٍسدّبي سٌکَ  طًشيککي   ،هؤثش

(Fis   دسخککز هککبدسي هٌشخککت ٍ  18، خوييککزدسخشککبى

ّب دس خذٍل  خوييزدس هيبى دسخشبى هبدسي فَق  يثزسّب

دُ  ُ ؿذُ اػز. هيبًگيي سيذاد آلل دس لَککَع ًـبى داد 2

ثکَد. ايکي    خوييزدسخز هبدسي هٌشخت کوشش اص دسخشبى 

ّکب ثيـکشش اص دسخشکبى     خوييکز  ثيـکشش  يثزسّبدس  ضشيت

دس  هکؤثش ّکبي   ثَد. ثِ ّوکيي سشسيکت سيکذاد آلکل     خوييز

دسحکبلي ککِ    ،ثکَد  خوييکز دسخشبى هبدس کوشش اص دسخشبى 

 هکؤثش ي ّکب   سيکذاد آلکل  خلاف سيکذاد آلکل دس لَککَع،    ثش

ثيؾ اص همبديش آى دس  ّب  خوييز ثيـششدس  خوييزدسخشبى 

ِ   ّکب   آلل هطبليِ ثَد. ثزسّب ّکبي   ي هـکبّذُ ؿکذُ دس ًوًَک

 ًـکبى داد ککِ سيکذاد    ّکب   دسخشي ٍ ثکزسي کليکِ خوييکز   

 ٍي ًبدس کِ عوَهبً فشاٍاًي کوي ًيض داسًکذ دس ّکش د  ّب  آلل

 . 3اػکز )خکذٍل   ککبّؾ يبفشکِ    ثزسّبدسخشبى هبدسي ٍ 

ٍخَد داسًکذ ٍلکي    ثزسّبکِ دس  ي ًبدسّب  ٍخَد ثشخي آلل

دٌّذُ خشيکبى   ؿًَذ ًـبى هـبّذُ ًوي خوييزخشبى سدس د

 ّبي هدبٍس اػز. خوييزطى اص 

يشي هـکبّذُ ؿکذُ ٍ هکَسد    هيضاى ّکش دٍ ّششٍصيگَػک  

اػکز   ثزسّبثيـشش اص  خوييزي دسخشبى ّب  اًشظبس دس ًوًَِ

ي هکَسد هطبليکِ   ّکب   ثيـشش خوييکز   . ثيلاٍُ دس2)خذٍل 

ثکيؾ   خوييزيشي هـبّذُ ؿذُ دسخشبى يگَػهيضاى ّششٍص

هکَسد اًشظکبس اػکز ککِ ايکي هَضکَ         ػيشياص ّششٍصيگَ

ػز. ّب  خوييزدس  ّب  ٍخَد کوجَد ّوَصيگَر دٌّذُ ًـبى

ثشسػي ًوکبيين هشَخکِ سغييکش     ثزسّبايي ٍيظگي سا اگش دس 

سيککِ دس ثؼکيبسي اص   ثطَ ؛ؿَين  هي ثزسّبايي ٍضييز دس 

افکضايؾ يبفشکِ اػکز.     ّکب   سيکذاد ّوَصيگکَر   ّکب   خوييز

، خوييکز هَسد اًشظبس دس دسخشبى  ػيشيهيبًگيي ّششٍصيگَ

 544/8ٍ  477/8، 567/8 سشسيت ثِ ثزسّبدسخشبى هبدس ٍ 

 َ ِ  هـکبّذُ ؿکذُ   ػکيشي ثَد ٍ هيکبًگيي ّششٍصيگ  سشسيکت  ثک

 . ّوبًگًَککِ کککِ همبيؼککِثککَد 558/8ٍ  565/8، 579/8

سغن سيذاد   ثِدّذ   هي ًـبى ػيشيهيبًگيي ايي دٍ ّششٍصيگَ

، سٌکَ  طًشيککي   ثکزسّب ثيـشش هيبًگيي آلکل دس لَککَع دس   

  Fisز )يثجسغ اػز. اًذي خوييزکوشش اص دسخشبى  ثزسّب

کٌذ ٍ   هي گيشي اًذاصُاًحشاف اص سَصيع سلبدفي طًَسيذي سا 

 ًـبى ّب  يزي هـبثِ سا دسٍى افشاد ٍ خويّب  اسسجب  ثيي آلل

دّذ. ثکِ عجکبسر ديگکش هميبػکي ثکشاي هطبليکِ هيکضاى          هي

  اػز. همبديش اًذيغ ثجَر دس inbreeding) هيضيآ خَيؾ

 18ًـکبى دادًکذ ککِ اص     ّکب   لَکَع دس ػطح خوييکز  4

دس  خوييکز دسخشکبى   Fisخوييز هَسد هطبليِ، هيکبًگيي  

کوجککَد  دٌّککذُ ًـککبىّـککز خوييککز هٌفککي ثککَد کککِ   

 . ايي 2ي فَق اػز )خذٍل ّب  خوييز دس ّب  ّوَصيگَر

سکش اص دسخشکبى    دس دسخشبى هکبدسي هٌشخکت هٌفکي    ضشيت

هثجکز   ّب  % خوييز58 ثزسّب ؿبخق سثجيزثَد.  خوييز

آى  ثککزسّبدس  ػککيشيششٍصيگَّثککَد کککِ حککبکي اص ًمککق 

 ثبؿذ. هي ّب  خوييز

هَسفيؼکن طًکي    اغلت ثشاي هطبليِ دلي Fفشهَل آهبسي 

ؿکَد ٍ ثشآٍسدّکبي آى هميکبع      هکي  اػشفبدُ ّب  دس خوييز

ي سَليکذهثل هٌبػجي ثشاي ؿٌبخز اثشار اًشخبة ٍ ػيؼکشن  
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 4سا دس  Fهمبديش فشهَل آهکبسي   4. خذٍل ؿوبسُ ثبؿذ هي

 ِ ، دسخشکبى هکبدسي   خوييکز ي دسخشکبى  ّکب   لَکَع ًوًَک

 ًوبيذ. ّوبًگًَکِ ککِ هـکبّذُ     هي همبيؼِ ثزسّبهٌشخت ٍ 

ِ  Fstآٍسد ؿَد ّيچ ثشآٍسدي كکفش ًـکذ. ثکش     هي  عٌکَاى  ثک

ي هکَسد هطبليکِ   ّب  هميبع سوبيض طًشيکي دس ثيـشش لَکَع

  ِ داساي سوکبيض طًشيککي    ثکزسّب ي ّکب   ًـبى دادًذ ککِ ًوًَک

 .کوششي اص دسخشبى هبدسي اػز

ثککشاي سـککشيح الگککَي سوککبيض، فبكککلِ طًشيکککي ثککيي   

دس  Neiثشآٍسد ًباسيت فبكلِ طًشيککي   ثشاػبع ّب  خوييز

، دسخشکبى هکبدسي هٌشخکت ٍ     خوييکز ي دسخشکبى  ّب  ًوًَِ

هطبليِ ؿذ. اص فبكکلِ طًشيککي    ي هخشلفّب  خوييز ثزسّب

ِ ثشاي سدضيِ ثِ  ّب  ثيي خوييز   PCAّکبي اكکلي )   هؤلفک

اػشفبدُ ؿذ. ًوَداسّبي سـکيل ؿذُ ًـکبى داد ککِ سوکبيض    

 . ثکب  1طًشيکي ثب فبكلِ خغشافيبيي هٌطجك ًيؼکشٌذ )ؿککل   

، دسخشکبى   دسخشکبى خوييکز   يّکب   سَخِ ثِ ايٌکِ دس ًوًَِ

ِ ي هخشلف ّب  خوييز يثزسّبهبدسي هٌشخت ٍ   سشسيکت  ثک

اكلي  هؤلفِ% گًَبگًَي دس هيبى ػِ 87ٍ  85، 89حذٍد 

ّبي اكکلي   هؤلفِ عٌَاى ثِ هؤلفِثٌبثشايي ايي ػِ  ،لشاس داسد

ًذ. ّوبًگًَکِ ککِ دس ؿککل هـکبّذُ     ذؿک  دس ًظکش گشفشکِ   

اػککبلن ٍ  ّککبي هٌطمککِ خوييککز هؤلفککِؿککَد اٍلککيي  هککي

خذا کشدُ اػکز.   ّب  ييزوسا اص ػبيش خ 1288-خيشٍدکٌبس

ّکب دس ًوَداسّکبي هخشلکف     ثٌذي ػبيش خوييکز  ٍلي سػشِ

 هشفبٍر اػز.

 

تزرسٖ اثز اًتخاب تذٍى در ًظز گرزفتي ٍٗضگرٖ فرزم    

 درخت

ٍ  688-دس ايکککي لؼکککوز دس دٍ خوييکککز گشگکککبى

ثزسّب ٍ دسخشبى خوييز اص لحبظ فکشم   1288-خيشٍدکٌبس

فشم ٍ ثذفشم سمؼين ؿذُ ٍ ثب ّن  ز ثِ دٍ گشٍُ خَؽدسخ

همبيؼِ سيذاد، اًذاصُ  ٍ فشاٍاًکي   5-2همبيؼِ ؿذًذ. ؿکل 

لَکَع هَسد ثشسػکي سا دس ثکزسّب ٍ دسخشکبى     4ّبي   آلل

فکشم دٍ خوييکز هکَسد رککش سا      ّبي ثذفشم ٍ خَؽ  گشٍُ

ؿَد دس  ّب هـبّذُ هي دّذ. ّوبًگًَِ کِ دس ؿکل ًـبى هي

ّبي   ّب دس گشٍُ  ّب اًذاصُ، سيذاد ٍ فشاٍاًي آلل  َعکليِ لَک

فشم دسخشبى سغييش کشدُ اػز. سغييش دس ايکي   ثذفشم ٍ خَؽ

ضککشايت سککأثيش ثؼککضايي دس هيککضاى سٌککَ  طًشيکککي ٍ ػککبيش 

 گزاسد. دبساهششّبي طًشيکي هي
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 171 2، شوارٓ 81اصلاح گ٘اّاى هزتعٖ ٍ جٌگلٖ اٗزاى جلذ  دٍ فصلٌاهٔ تحق٘قات صًت٘ك ٍ

 إ ٕ ه٘کزٍساتلاٗت ّستِّا  لَکَط تزاساطٕ هختلف، ّا  جوع٘ت ٕتذرّاٍ  ، درختاى هادرٕ هٌتخةجوع٘تٕ صًت٘کٖ درختاى ّا  تزخٖ ٍٗضگٖ -2جذٍل 

 اسالن اسالن خ٘زٍدکٌار خ٘زٍدکٌار سٌگذُ سٌگذُ ًکا ًکا گزگاى گزگاى  جوع٘ت

 611 8211 611 8211 111 8411 111 8411 611 8411  ارتفاع

 8411-گ  جوع٘تکذ 
G-1400 

 611-گ
G-600 

 8411-ى
N-1400 

 111-ى
N-900 

 8411-ط
S-1400 

 111-ط
S-900 

 8211-خ
K-1200 

 611-خ
K-600 

-الف

8211 
A-1200 

 611-الف
A-600 

 5/7 8 5/8 75/7 25/18 7 25/7 25/8 8 6 خوييزدسخشبى  سيذاد آلل دس لَکَع

 5/4 25/4 25/4 75/3 5/4 25/4 4/8 75/4 5/4 5/3 دسخشبى هبدسي 

 75/7 25/9 75/9 5/8 8 5/9 75/7 25/8 5/8 5/6 ثزسّب 

            

 53/2 28/2 68/2 73/3 63/3 48/2 98/2 75/2 89/2 89/1 خوييزدسخشبى  هؤثشي ّب  سيذاد آلل

 39/2 88/1 53/2 45/2 43/2 68/1 58/2 78/2 26/2 58/1 دسخشبى هبدسي 

 68/2 81/2 71/2 98/2 78/2 22/2 68/2 68/2 88/2 14/2 ثزسّب 

            

 543/8 528/8 581/8 624/8 618/8 547/8 583/8 582/8 684/8 468/8 خوييزدسخشبى  د اًشظبسهَس ػيشيّششٍصيگَ

 523/8 428/8 586/8 534/8 589/8 38/8 528/8 526/8 531/8 311/8 دسخشبى هبدسي 

 55/8 48/8 59/8 59/8 56/8 58/8 57/8 55/8 59/8 45/8 ثزسّب 

            

 471/8 582/8 531/8 655/8 553/8 573/8 576/8 663/8 657/8 532/8 خوييزبى دسخش هـبّذُ ؿذُ ػيشيّششٍصيگَ

 588/8 475/8 625/8 575/8 688/8 467/8 658/8 788/8 688/8 375/8 دسخشبى هبدسي 

 545/8 587/8 647/8 578/8 563/8 529/8 545/8 568/8 564/8 461/8 ثزسّب 

            

 89/8 -12/8 89/8 -86/8 12/8 -86/8 -83/8 -14/8 -1/8 -16/8 خوييزدسخشبى  ؿبخق سثجيز

 84/8 -12/8 -22/8 -89/8 -16/8 -28/8 -22/8 -31/8 -28/8 -17/8 دسخشبى هبدسي 

 81/8 -84/8 -11/8 83/8 81/8 -85/8 81/8 -86/8 31/8 -43/8 ثزسّب 
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 ٕ هَرد هطالعِّا  آًْا در کل جوع٘ت ٕتذرّا، درختاى هادرٕ هٌتخة ٍ جوع٘تالعِ درختاى لَکَط هَرد هط 4ُ جفت تاس( ساًذا تزاساطٕ هشاّذُ شذُ )ّا  آلل -8جذٍل 

 کذ پزاٗوز
درختاى 
 جوع٘ت

درختاى 
 هادرٕ

 کذ پزاٗوز  تذرّا
درختاى 
 جوع٘ت

درختاى 
 هادرٕ

 کذ پزاٗوز  تذرّا
درختاى 
 جوع٘ت

درختاى 
 هادرٕ

 کذ پزاٗوز  تذرّا
درختاى 
 جوع٘ت

درختاى 
 هادرٕ

 تذرّا

 
FS1-15 

 
69 - -   

FS3-04 
 

192 -  
192   

FS1-11 
 

92 - -   
FS1-03 

 
68 - - 

 81 - 81   195 195 195   94 94 94   88 88 88 
 83 83 83   198 198 198   96 96 96   84 84 84 
 85 85 85   281 281 281   98 98 98   86 86 86 
 87 87 87   284 284 284   188 188 188   88 88 88 
 89 - 89   287 287 287   182 182 182   98 98 98 
 91 91 91        184 - 184   92 92 92 
 93 93 93        186 - 186   94 94 94 
 95 95 95        188 188 188   96 96 96 
 97 - 97        118 118 118   98 98 98 
 99 - 99        112 112 112   188 188 188 
 181 181 181        114 114 114   182 182 182 
 183 183 183        116 116 116   184 - 184 
 185 185 185        118 - 118   186 186 186 
 187 187 187        128 - 128   118 118 118 
 189 189 189        - - 122   - - - 
 111 111 111        124 - 124   114 - 114 
 113 - 113        126 - -   128 - - 
 115 115 115                
 117 117 117                
 119 - 119                
 121 - 121                
 123 - -                
 125 - 125                
 129 - -                
 231 - -                
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ٍ تزآٍرد جزٗاى صى پزاٗوزّإ هطالعِ شذُ  Fّتزٍسٗگَس٘تٖ کل، هشاّذُ شذُ ٍ هَرد اًتظار، هقادٗز آهارٕ  -4جذٍل 

 ّإ هطالعِ شذُ جوع٘ت، درختاى هادرٕ ٍ ًتاج جوع٘تإ در درختاى  ّإ ّستِ ه٘کزٍساتلاٗت

 تذرّا درختاى هادرٕ جوع٘تدرختاى  پاراهتزّا

 544/8 477/8 567/8 ّششٍصيگَػيشي هَسد اًشظبس

 558/8 565/8 579/8 ّششٍصيگَػيشي هـبّذُ ؿذُ

    

    Fهمبديش آهبسي 

Fis* 837/8- 178/8- 819/8- 

Fit** 817/8 875/8- 838/8 

Fst*** 855/8 887/8 858/8 

    

 858/4 635/2 318/4  خشيبى طى

 : سوبيض طًشيکي***؛ آهيضي کلي ؾضشيت خَي **دسٍى خوييشي؛  ؿبخق سثجيزآهيضي يب  ضشيت خَيؾ: *
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ٕ ه٘کزٍساتلاٗتٖ درختاى ّا  فاصلِ صًت٘کٖ لَکَط تزاساطٕ هختلف هَرد هطالعِ ّا  تٌذٕ جوع٘ت ًوَدار رستِ -8شکل 

 اصلٖ هؤلفِ 2)شکل پاٗ٘ي( تا استفادُ اس  تذرّا)شکل تالا(، درختاى هادرٕ هٌتخة )شکل ه٘اًٖ( ٍ  جوع٘ت
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)شکل پاٗ٘ي( ٍ درختاى  تذرّا FS1-03اًذارُ جفت تاس( ٍ فزاٍاًٖ آًْا در لَکَط  تزاساطهشاّذُ شذُ )ٕ ّا  آلل -2شکل 

 8211-خ٘زٍدکٌار( ٍ G-1-600  ٍG-2-600) 611-فزم ٍ تذفزم گزگاى ّإ درختاى خَشُ گزٍ جوع٘ت )شکل تالا(

(K-1-1200  ٍK-2-1200.) 
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)شکل پاٗ٘ي( ٍ  تذرّا FS1-15رُ جفت تاس( ٍ فزاٍاًٖ آًْا در لَکَط اًذا تزاساطٕ هشاّذُ شذُ )ّا  آلل - 8شکل 

 8211-خ٘زٍدکٌار( ٍ G-1-600  ٍG-2-600) 611-فزم ٍ تذفزم گزگاى ّإ درختاى خَشُ گزٍدرختاى جوع٘ت )شکل تالا( 

(K-1-1200  ٍK-2-1200.) 
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)شکل پاٗ٘ي( ٍ  تذرّا FS3-04ًْا در لَکَط اًذارُ جفت تاس( ٍ فزاٍاًٖ آ تزاساطٕ هشاّذُ شذُ )ّا  آلل - 4شکل 

 8211-خ٘زٍدکٌار( ٍ G-1-600  ٍG-2-600) 611-فزم ٍ تذفزم گزگاى ٕ درختاى خَشّا  گزٍُدرختاى جوع٘ت )شکل تالا( 

(K-1-1200  ٍK-2-1200.) 
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)شکل پاٗ٘ي( ٍ درختاى  ذرّات FS1-11اًذارُ جفت تاس( ٍ فزاٍاًٖ آًْا در لَکَط  تزاساطٕ هشاّذُ شذُ )ّا  آلل -1شکل 

  8211-خ٘زٍدکٌار( ٍ G-1-600  ٍG-2-600) 611-فزم ٍ تذفزم گزگاى ٕ درختاى خَشّا  گزٍُجوع٘ت )شکل تالا( 

(K-1-1200  ٍK-2-1200.) 
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فکشم ٍ   ثکذ دسخشکبى  ٍ  ثکزسّب ثشاي سـشيح طشح سوکبيض  

طًشيککي ثکيي    سوبيض، دٍ خوييز هَسد ًظش ساؽ فشم خَؽ

دسخشکبى  فبكکلِ طًشيککي   همبديش  اػبعثشهخشلف  دسخشبى

 گشديککذّککبي هشثَطککِ سشػککين ًوَداسٍ هحبػککجِ  هخشلککف

ؿکَد   هـکبّذُ هکي   ًوَداسّکب ّوبًگًَِ ککِ دس  .  6)ؿکل 

فکشم   ّکبي ثکذفشم ٍ خکَؽ    اخشلاف هـخلي ثکيي گکشٍُ  

ّکبي   ش دٍ ًوَداس، گشٍٍُخَد داسد. دس ّ ثزسّبدسخشبى ٍ 

 هؤلفِدٍهيي ّش دٍ خوييز سَػط  يثزسّبثذفشم دسخشبى 

 اًذ. سفکبٍر اكکلي   فشم خذا ؿذُ ّبي خَؽ اكلي اص گشٍُ

 ِ ّکبي ّکش    ثٌکذي گکشٍُ   دس ايي دٍ ًوَداس سفبٍر دس سػکش

خوييز اػکز ثطَسيککِ دس ًوکَداس هشثکَ  ثکِ دسخشکبى       

ِ ػکوز چکخ  اٍلکيي    ، 6ّب )ؿکل  خوييز اكکلي   هؤلفک

شلف سا اص ّن خفشم ٍ ثذفشم دٍ خوييز ه ّبي خَؽ گشٍُ

، 6)ؿککل   کِ دس ًوَداس هشثَ  ثِ ثکزس  بليخذا کشدُ دسح

 ؿَد. چٌيي ٍضييشي هـبّذُ ًوي ػوز ساػز 

 

 
 

-ٕ گزگاىّا  فزم ٍ تذفزم جوع٘ت ّإ خَش )شکل راست( گزٍُ تذرّاتٌذٕ درختاى )شکل چپ( ٍ   رستًِوَدار  -6شکل 

611 (G-1-600  ٍG-2-600 ٍ )8211-خ٘زٍدکٌار (K-1-1200  ٍK-2-1200 )ّا  فاصلِ صًت٘کٖ لَکَط تزاساط ٕ

 اصلٖ. هؤلفِ 2ه٘کزٍساتلاٗتٖ هَرد هطالعِ تا استفادُ اس 

 

 بحث
اًشخککبة هلککٌَعي دس هککذيشيز خٌگککل دس عوليککبر  

 گيکشي عيٌيکز ديکذا    ّکبي ثکزس   ٍ يب اًشخبة دبيِ کشدى  سٌک

ؿٌبػکي اػکز    هْوششيي عوليبر خٌگکل  کشدى  سٌککٌذ.  هي

دّذ.  ّبي خٌگلي سا سحز سأثيش لشاس هي وييزخکِ سَػيِ 

ٍ خکَاى ککشدى   سَاًذ ثکب ّکذف سغييکش ػکي      هي کشدى  سٌک

ِ   خوييز ّکبي ثکذفشم ٍ ثوٌظکَس     ٍ يب ثب ّذف حکزف دبيک

ثِ علز ککبّؾ اًکذاصُ    کشدى  سٌکّب ثبؿذ.  خوييزاكلاح 

ٍ حکزف اًشخکبثي    ّکب   خوييز ٍ يب سشخيح ثشخي طًَسيکخ 

. سا سغييکش دّکذ   خوييکز ًشيکي سَاًذ ػبخشبس ط دسخشبى، هي

ّبي ايي دظٍّؾ ًـبى دادًذ کِ ًکِ سٌْکب دبساهششّکبي     دادُ

ثکَد، ثلککِ    خوييکز کوشش اص دسخشکبى   ثزسّبسٌَ  طًشيکي 

 ثکزسّب  آهيکضي  خکَيؾ يکب ضکشيت    ؿبخق سثجيکز هيضاى 

َد جک سش اص دسخشکبى ثکَدُ ککِ حکبکي اص ًمکق يکب کو       هثجز

هطبليبر اٍليکِ   ثبؿذ. ايي ًشبيح هَافك ثب ّب هي ّششٍصيگَر

Hosius (1993  ٍِضکَح ًـکبى دادُ ثکَد ککِ     ِ ثک  ثَد ک

 ککشدى   سٌکک دغ اص  Picea abies خوييزػبخشبس طًشيکي 

 ثشاػکبع يبثذ. دس چٌذيي هطبليکِ   اًشخبثي دسخشبى سغييش هي

هـککبّذُ ؿککذُ اػککز کککِ ًيککض هککبسکش طًککي ايضٍآًضيوککي 

سکب حکذٍدي افکضايؾ     ککشدى   سٌکک ثيکذ اص   ػيشيّششٍصيگَ
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يبثکذ   ي ًکبدس ککبّؾ هکي   ّب  ٍ آلل ّب  ثذ ٍلي سيذاد آلليب هي

(Kätzel et al., 2001     دس همبثکل دس چٌکذيي هطبليکِ ثکش . 

ّيچ اثش يکب اثکش    کشدى  سٌکّبي دسخشي هشيذدي،  سٍي گًَِ

ش ػکبخشبسّبي آللکي ٍ طًکَسيذي ًگزاؿکشِ اػکز      ثبسصي ثک 

(Hussendörfer & Konnert, 2000 ؛Konnert & Bauer, 

 Cremer et؛ Dounavi et al., 2002؛ Wolf, 2001؛ 2001

al., 2005     ثکش   ککشدى   سٌکک  . چٌکيي ًشکبيدي ًبؿکي اص اثکش

 ّکبي اطکشاف اػکز.    خوييزٍيظُ اص ِ افضايؾ خشيبى طى ث

 کشدى  سٌکّبي ثؼيبسي ثب هطبليِ اثش  کِ دس ثشسػي طَسيِ ث

اًذ اگشچِ  ّبي هذيشيز خٌگل ًـبى دادُ اًشخبثي دس دشٍػِ

ِ   کشدى  سٌک  سَليکذهثل ّکبي   ثِ ٍػيلِ کن کشدى سيکذاد دبيک

سَاًذ سأثيش ثگکزاسد ٍلکي    کٌٌذُ ثش سٍي ػبخشبس طًشيکي هي

گکشدد ٍ ػکطح گًَکبگًَي     ثبعث افضايؾ خشيبى گشدُ هکي 

 ,.Oddou-Muratorio et al) کٌکذ  ًشيککي سا هشيکبدل هکي   ط

؛ Palstra & Ruzzante, 2008؛ Sork et al., 2005؛ 2004

Jacquemyn et al., 2008 .  ايککي دس ايککي ساثطککِ ًشککبيح

ِ  آصهبيؾ ّکبي   ًيض ًـبى داد سيذاد آللْبي هـبّذُ دس ًوًَک

ٍلکي ًکشکِ هْکن اثکش     ثکَد.   خوييزثيؾ اص دسخشبى  ثزسّب

ي ًکبدس ٍ سٌکَ  طًشيککي    ّب  دس کبّؾ سيذاد آلل کشدى  سٌک

  دس 2888ٍ ّوککبساى )  Rajoraاػز. ايي هؼئلِ ثَػيلِ 

هبسکشّککککبي  شاػککککبعث Pinus strobous خوييککککز

هيکشٍػبسلايشي ثخَثي ًـکبى دادُ ؿکذُ اػکز. ثکِ علکز      

ي خکبف  ّکب   ي ًکبدس ٍ فٌَسيکخ  ّکب   اسسجب  ثيي حيَس آلل

سَخِ ثکِ فٌَسيکخ ثبعکث سغييکش      بدسخز، حزف دسخشبى ث

ّوککبساى   ٍ Hawleyککِ   طکَسي ِ ؿَد. ث فشاٍاًي آللي هي

  ثب ثشسػي اثش حزف اًشخبثي دسخشبى ًـبى داد کِ 2885)

زف دسخشبًي ثکب فٌَسيکخ دؼکز ثبعکث ککبّؾ سيکذاد       ح

طًشيکي ؿذُ اػز. ثِ  سَاًوٌذيي ًبدس ٍ ثشآٍسدّبي ّب  آلل

ي طًکي ًکبدس، فمکذاى    ّب  فشم ثلٌذهذرعلز هضيز سکبهلي 

 ّب  خوييز سَاًوٌذيسَاًذ هٌدش ثِ کبّؾ  ي ًبدس هيّب  آلل

ثشاي ػبصگبسي ٍ ًيض کبّؾ اػشوشاس ثمبر دس ثشاثش سغييشار 

ي ّکب   طي ؿَد. يکي اص اكَل هْن ثؼکيبسي اص ػيؼکشن  هحي

ثشداؿز اًشخبثي دسخشبى  ،ي ثبلغّب  ؿٌبػي دس خٌگل خٌگل

 . Finkeldey & Ziehe, 2004ي ثشسش اػکز ) ّب  ثب فٌَسيخ

ي فٌَسيذي ثشسکش اثکش هخکشة    ّب  اًشخبة دسخشبًي ثب ٍيظگي

ثيـککششي اص اًشخککبة سلککبدفي ثککش ػککبخشبس طًشيکککي داسد  

(Namkoong et al., 2000 .  

دّکذ ککِ    ّبي ايي دظٍّؾ ثکِ ٍضکَح ًـکبى هکي     دادُ

ّکب سا   خوييکز سَاًذ ػبخشبس طًشيککي   هي هلٌَعي اًشخبة

يـککبى اص ّب  سغييککش دّککذ. حککزف اًشخککبثي دسخشککبى ٍ طى  

، ثَػيلِ سغييش کشدى  سٌک فشايٌذي خٌگلي دس طي ّب  ػيؼشن

ػبخشبس طًشيکي ٍ ػطح سٌکَ  طًشيککي سٍي حبكکلخيضي،    

اسي اکَػيؼککشن، اػککشوشاس طَيککل هککذر ٍ سکبهککل   دبيککذ

گزاسد. سغييش ػبخشبس طًشيککي دس ًشيدکِ    سأثيش هي ّب  خوييز

يکب   ّکب   ي خکبف، سغييکش فشاٍاًکي طى   ّکب   حزف اًشخبثي طى

، ػبخشبس ّب  ي دسٍى خوييزسَليذهثلي ّب  سيخشي ػيؼشن ثْن

 . ثٌکبثشايي  Hawley et al., 2005بػکز ) ّ  طًشيکي خوييز

يذاد هحکذٍد دسخکز ثکشاي ثکزسگيشي يکب ثکشاي       اًشخبة س

هٌدکش ثکِ    هکذر  دساصسَاًکذ دس   سدذيذ حيبر دس آيٌذُ هکي 

ّکب ؿکَد. ٍلکي ثشداؿکز سکک       خوييکز فشػبيؾ طًشيکي 

    ِ ي ّکب   ّکب ککِ دس ػيؼکشن    دسخز يکب ثشداؿکز خضئکي دبيک

ؿکَد   ؿٌبػي ًضديک ثِ طجييکز اخکشا هکي    هذيشيز خٌگل

 Cremerذاسد )ّب ً خوييزسأثيشي ثش سٍي ػبخشبس طًشيکي 

et al., 2005.  
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Abstract 
The impact of artificial selection as the critical practice in forest management, thinning and 

selection of seed trees, on genetic structure was examined in oriental beech (Fagus orientalis 

Lipsky). In ten beech (Fagus orientalis Lipsky) populations along Hyrcanian forests, genotype 

of trees compared with 10 selected mother trees and their seeds (each 7 seeds) as next 

generation, based on four highly polymorphic microsatellite loci. In two populations forked and 

monopodial trees and their seeds were also investigated to study phenotypically based tree 

selection in forest management. Significant differences were found for allelic richness (Na), 

effective number of alleles (Ne), number of rare alleles, either for observed (Ho) or expected 

heterozygosity (He) between trees and seed samples in each population. Because of an 

association between the occurrence of rare alleles and tree phenotypes, phenotypically based 

tree removals were associated with a shift in allelic frequency and number of rare alleles, which 

followed by decreasing future genetic potential. Because of the theoretical long-term 

evolutionary benefit of unique gene forms, the loss of rare alleles could diminish the potential of 

populations to adapt to and survive ongoing environmental change. The results indicated that 

intense selection or thinning might severely affect genetic structure of beech population in long 

term, confirming efficiency of sustainable stand management policies with emphasis on the 

close to nature silviculture system and the employment of un-even aged form methods. As 

beech populations seem not to be affected by single or partial thinning activities, the selection 

system (both, the single and the group selection system) is a suitable silvicultural system for the 

Caspian beech forests. 

 

Key words: Fagus orientalis Lipsky, artificial selection, microsatellites, genetic 

differentiation. 
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