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  دهيچك
دوران سوم  يها شيرو يايمانده از بقا يران و باقيا يبرگان بوم ي) از معدود سوزن.Taxus baccata Lگونه سرخدار (

رشد بودن، امروزه با خطر انقراض مواجه است و  ن كنديمفرط و همچن يها يبردار ن گونه به علت بهرهياست. ا يشناس نيزم
كارها را  ن راهيك گونه بهتري يها تين جمعيدر ب يكيوجود تنوع ژنت .هستند ييبالا يكيارزش ژنت يداراآن  مانده يباق يها هيپا

سه يو مقا يبررسبا هدف  قين تحقيا كند. يارائه م ير بذريخاذ يبرتر برا يمادر يها هيافتن پايو  اه تيجهت حفظ تنوع جمع
ن اندام جهت يبهتر يداز دو اندام شاخه و برگ، معرفيم پراكسيآنز براساسسرخدار  يا گونه سم درونيمورف يو پل يكيتنوع ژنت

آباد استان گلستان با استفاده از  يگل عل نيزرتخته  شاخص درختان سرخدار منطقه افرا يها هيپا ييو شناسا يكيمطالعه تنوع ژنت
در قالب سه   پايه 42دو ساله شاخه و برگ  يها شيزمان از رو برداري هم نمونه ين بررسي. جهت اشدداز انجام يم پراكسيآنز

داز با اسپكتروفتومتر يپراكس يت كميفعال يريگ ه شد. اندازهيته  برداري، از آنها عصاره . بلافاصله پس از نمونهانجام گرديدت يجمع
 درختان سرخدارداد كه ج نشان يد ژل الكتروفورز) انجام گرفت. نتايآم لياكر ي(پل PAGEبا الكتروفورز به روش  يفيو مطالعه ك

ن شاخه و يدرصد ب 95در سطح احتمال  يدار ياختلاف معن يت كمي. از نظر فعالدارند يخوب نسبتاّ يكيتنوع ژنت منطقه افراتخته
 يميزوآنزيا يتعداد باندها همچنين ) بود.020/0شتر از برگ (ي) ب066/0زان در شاخه (ين ميكه ا يطور هبرگ مشاهده شد، ب

  را در شاخه يشتريب يبند ز گروهين يا ز خوشهيج آناليباند) بود. نتا 6برگ ( يميزوآنزيا يشتر از باندهايند) ببا 12شاخه (
 ييبالا يبند ك و گروهيتفك ييسه با اندام برگ از تواناياندام شاخه در مقا نيگروه) نشان داد. بنابرا 8گروه) نسبت به برگ ( 12(

 برخوردار است.ر درختان سرخدا يكيتنوع ژنت يدر بررس

  
  .داز، شاخه، برگ، افراتختهي، سرخدار، پراكسيكيتنوع ژنت :يديكل يها واژه

 
 مقدمه

متعلـق بـه خـانواده     ).Taxus baccata Lگونه سرخدار (
Taxaceaeن اسـت  ي ـسبز بدون رز شهي، از دسته بازدانگان هم

 پراكنده شده يمكره شماليمعتدله ن يع در نواحيطور وس كه به
اروپـا، قفقـاز، شـمال     ين گونه بـوم يا. )Price, 1990(است  

). در 1380 ران اسـت (زارع، ي ـشـمال ا  يهـا  قا و جنگليافر
ا در يــاز ســطح در يمتــر 900- 1800ران در ارتفاعــات يــا

آباد گسـترش دارد و تنهـا    يشمال، از آستارا تا عل يها جنگل
ن يمتشكل از چنـد  يعني يگل به حالت جنگل نيه زريدر ناح
ها  سرخدار در اغلب خاك .شود يافت ميخالص،  قريبĤتتوده 
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در ، دينما يبهتر رشد م يرسوب يها در خاك يكند ول يرشد م
مقاومـت آن  نـدارد.   يف و خشك رشد خوبيضع يها  خاك

). 1384و همكاران،  يزداني (داراباد است يهوا ز يبه آلودگ
در ارتفاعـات و منــاطق   اغلــبپســند كـه   هيســت سـا ي گونـه 

تنـد و   يهـا  بيك، در ش ـي ـتار يها ، در عمق درهيكوهستان
مرطـوب تـا مرطـوب و     مهيم نيو در اقل يسنگلاخ يها دامنه

ده يپوش اكثراّكه  ييها شگاهيدر رو معمولاّشود.  يسرد ظاهر م
 يشاهراج يرستم( كند يرشد ماز مه و رطوبت جو بالاست، 

اد بـوده  يار زيبس هاآن يستيرزيد .)1381 ،يپور رشت وسفيو 
 يكيمانده آن ارزش ژنتيباق يها هيرسد، پا يسال م 2000و تا 

ز كنـد  ي ـو ن مفرط چوب يبردار داشته و به علت بهره ياديز
در معـرض خطـر انقـراض     يها رشد بودن در فهرست گونه

محسـوب   ياهـان مهـم داروي ـ  ياز گ همچنـين . اند گرفتهقرار 
) كـه اغلـب از   Taxol( ماده تاكسول ).1380(زارع،  شود يم

 يب داراي ـك تركي ـشـود،   ين درخت استخراج م ـيپوست ا
اســت و در درمــان انــواع  ير ضــد ســرطانيــنظ يت بــيــفعال

، يزي ـر انيورداست ( مؤثرار ينه و تخمدان بسيس يها سرطان
درختان و  در يكيژنت يها و گوناگون در جنگلتنوع  .)1387
و  يطيط محيها به شرا مستمر گونه يسازگار يها برا درختچه

مـورد نظـر انسـان     يهـا  يژگ ـيحفظ توان اصلاح و يراز بين
 ).1383، يطالب و ثاقب يشانجان يصالح( باشد يم يضرور

ت و ي ـدرون جمع يكيتنوع ژنت يابيت و ارزين كمييتع
كنـد تـا    ين را فراهم من امكايك گونه اي يها تين جمعيب

هـا را   تي ـتنـوع جمع  يحفظ و نگهـدار  يها ن روشيبهتر
 يمختلف ـ يها گروه). 1388ان، يشاهرود يحافظشناخت (

، يا رهي ـذخ يها ني، پروتئيانگرها شامل صفات ظاهراز نش
ــآ ــانگرها   ميزوزاي ــواع نش ــا، ان ــو اخ DNA يه ــرا ني ز ي

استفاده  يكيتنوع ژنت يبررس يك برايتوژنتيات سيخصوص
هسـتند.   يب خاص ـيا و معايمزا يك دارايشوند كه هر  يم

د ي ـمف ينشـانگرها  از يك ـي هـا  ميزوآنـز يا اي ـهـا   ميزوزايآ
ار و يبس ـ ياي ـمزا دليلهستند كه به  ييايميوشيب -يمولكول
و  بـالا  ، سـرعت ي، دقت كافيهمبارز بودن، سادگ ازجمله

تنـوع   يبررس ـ يار گسترده بـرا يطور بس نه نسبتا كم بهيهز
اهـان  يك در گي ـلوژنتين روابـط ف ييو تع يبند ، طبقهيكيژنت

م يك آنزي يتلف مولكولها، انواع مخ ميزوزاياند. آ بكار رفته
 ـ يهـا  هستند كـه توسـط مكـان     يمختلـف رمزگـذار   يژن

امـروزه   دارنـد.  يمشابه ييايميوشيت بيفعال يشوند، ول يم
 يبا داشتن چندشكل DNAق يدق يانواع مختلف نشانگرها

ط و مرحلـه رشـد و فـراوان    يفراوان، مستقل بودن از شـرا 
 ـهـا   ميزوزاي ـانـد. امـا آ   شـده  يبودن تعداد، معرف  عنـوان  هب

فـراوان   يها يم ژن و با داشتن سودمنديمستق يها فرآورده
ك ي ـخود را در مطالعات ژنت يكاربرد يها هنوز هم ارزش

كونــد و همكــاران، يردريم( انــد حفــظ نمــوده نــژادي بــهو 
ــه  .)1383 ــانگرها1950در ده ــول ي، نش ــل  يمولك قاب

را  يهـا تحـول شـگرف    نيمشاهده توسط الكتروفورز پروتئ
تنـوع   يطور گسترده در بررس ـ ها به ميزوزايودند. آجاد نميا

 .بكـار گرفتـه شـدند    ياهـان زراع ـ يگ يبند و طبقه يكيژنت
 يكيف ساختار ژنتيتوص يها برا مين الكتروفورز آنزيهمچن
و  يمورد اسـتفاده قـرار گرفـت (نقـو     ياهيگ يها تيجمع

، از )1974( Guzinaدر ضــــمن  ).1386همكــــاران، 
و اســتراز جهــت تفكيــك    مورفيســم پراكســيداز  پلــي

در كـره  اسـتفاده كـرد.    Populus deltoidesهـاي   ژنوتيپ
Chung  6 يك ـي، سـاختار و تنـوع ژنت  )1999(و همكاران 

ــجمع ــرهي ــا اســتفاده از  Taxus cuspidataاز  يا ت ك را ب
از تنــوع  يكردنــد و ســطوح متوســط يهــا بررســ ميآلــوزا
سـم  يمورف ين پل ـيانگيرا در آنها مشاهده كردند. م يميآلوزا

 192/0 يتيگوس ـين هتروزيانگي ـدرصـد و م  45 يلوكوس ـ
 يهـا  يژگ ـيبـا و  ييهـا  ن سطوح در گونهيبدست آمد كه ا
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ــوژ ــدگ يكياكول ــرار يمشــابه مــورد مقا يو دوره زن ســه ق
سـطوح   بندرت يا كره يها تي، جمععلاوه بر اين،گرفتند. 
ــالاتر ــوع ژنت يب ــياز تن ــه جمع يك ــرا نســبت ب ــا تي   يه

T. brevifolia الات متحده و كانادا پراكنـده  يدر غرب ا كه
 يو جـورابچ  يدآبادي ـمف يجعفـر  .باشـند، دارا هسـتند   يم
شـده از   يياهان بـاززا يگ يكيدر مطالعه تنوع ژنت )1380(

داز و يم پراكس ـيكشت كالوس در پده، از الكتروفـورز آنـز  
جـه  ين نتي ـد اسـتفاده كردنـد و بـه ا   يآم لياكر يروش ژل پل

 ـ يرس  يشـده بـا والـد مـادر     ييان بـاززا اه ـين گيدند كـه ب
 يدر بررس) 1377( آزادفر وجود دارد. يكيژنت يها تفاوت
با استفاده از نشـانگر   يلاس وحشيدرختان گ يكيتنوع ژنت
بانـد   17د كه اندام شـاخه بـا   يجه رسين نتيداز به ايپراكس
بانـد   13نسبت بـه جوانـه بـا     يسم بالاتريمورف يپل يدارا

سه يو مقا ي، در بررس)1388( انو همكار ايرانمنش است.
مختلف  يها داز در انداميم پراكسيآنز يفيو ك يت كميفعال

 يت كم ـيكه از نظر فعال ندديجه رسين نتيگونه بارانك به ا
ت ي ـزان فعاليمن يدرصد ب 99در سطح  يدار ياختلاف معن

 همچنـين . وجـود دارد بـرگ   داز در شـاخه و يم پراكسيآنز
 شــتر از بــرگ بــود.يشــاخه ب يمــيزوآنزيا يتعــداد بانــدها

داز، يم پراكس ـيآنز يميزوآنزيا يبا بررس )1386( يكلاگر
د ي ـآم لياكر يجوامع پده را به روش ژل پل يكيرات ژنتييتغ

ــا يبررســ ــود. نت ــج حاصــل از فعالينم ــيت كي ــز يف م يآن
ــ ــت از  110داز در يپراكس ــور  يرو 11درخ ــگاه و ظه ش

 همچنينن داد. را نشا يمتفاوت يميزوآنزيا يباندها، الگوها
، جوامع مورد مطالعه به سه دسـته  يا ز خوشهيآنال براساس

    م شدند.يتقس
 يبـر رو  يقابـل تـوجه    مطالعـه  تاكنونكه  يياز آن جا

ــوع ــيژنت تن ــرخدار ا يك ــان س ــدرخت ــتفاده از ي ــا اس ران ب
ق بـا  ي ـن تحقي ـااسـت،   انجام نشده يميزوآنزيا يها روش

 سـم يمورف يو پل ـ يك ـيسـه تنـوع ژنت  يو مقا يبررس ـهدف 
دو انـدام   دازيم پراكس ـيآنز براساسسرخدار  يا گونه درون

ن انـدام جهـت مطالعـه تنـوع     يبهتـر  يمعرف ،شاخه و برگ
خص شـا  يهـا  هي ـپا ييو شناسـا درختان سرخدار  يكيژنت

حفـظ و بـالا    يبرا يريگ ها و قلمه يجهت استفاده در تلاق
اد آب يگل عل نيزر يها در منطقه افراتخته جنگلبردن تنوع 

  .گرديداستان گلستان انجام 
  

  اشهمواد و رو
 يلـومتر يك 60تختـه در حـدود    افـرا  يشگاه جنگليرو

تخته  افرا يلاقيي يگرگان و در اطراف روستا يجنوب شرق
 54' يياي ـن طـول جغراف يآباد كتول در استان گلستان ب يعل

و  36° 46' ييايــو عــرض جغراف يشــرق 55° 07'و  °54
متر بالاتر از  1750تا  1200تفاع و در ار يشمال °36 50'

 45تا  40منطقه  يب عموميا واقع شده است. شيسطح در
  است.  يشمال شرق درصد و جهت آن عمدتاّ

ق، يعرصه مورد تحق يابيشگاه و ارزيرو يپس از بررس
م شد يه مختلف تقسيناح 3وسعت به  براساسابتدا منطقه 

ف آن كـه معـر   يطور هت بيك جمعيك از آنها يو در هر 
 15تـا   10كه در فواصل  يدرختان و ييشناساه باشد يناح
انتخـاب و   يبردار نمونه يبرا گر قرار داشتنديكدياز  يمتر

شـگاه سـه   ين روي ـن اساس در ايبر ا .شدند يگذار شماره
) A1, A2, A3( 3و  2، 1 افراتختـه  يهـا  بـا نـام   تيجمع
از سـپس  انتخـاب شـدند.    هي ـپا 12و  20، 10با  ترتيب به
   يبـردار  شاخه و برگ نمونـه  يها دو ساله اندام يها شيرو

ك گرم از برگ و شـاخه سـرخدار   ي يريگ عصاره يبرا شد.
 3و  شـده خـرد   كـاملاّ  ينيبطور جداگانه در داخل هاون چ

بـه  ها  عصاره به آن اضافه شد. يريگ تر محلول عصارهيل يليم
گـراد   يدرجـه سـانت   3 يخچال با دمايساعت در  48مدت 
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 3000فوژ بـا سـرعت   يو سپس در دستگاه سانتر ينگهدار
فوژ شـدند و از  يقـه سـانتر  يدق 20قه) به مـدت  يدور (در دق

هـا   ميآنـز  يف ـيو ك يمطالعات كم يبرا ييقسمت شفاف رو
  ميآنـز  ي. مطالعـات كم ـ )1378، ي(كـرور  دي ـاستفاده گرد

داز با استفاده از دسـتگاه اسـپكتروفتومتر و در طـول    يپراكس
ــوج   Worthingtonر طبـــــق روش نـــــانومت 530مـــ

)Worthington, 1892 (ــيو مطالعــات ك ــا اســتفاده از  يف ب
د ژل ي ـآم لي ـاكر يپل ـ( PAGEبه روش  يالكتروفورز عمود

آزادفـر،  ) صـورت گرفـت (  7ته يدي% با اس ـ12الكتروفورز (
ه شـده  ي ـتـر از عصـاره ته  يكروليم 40از هر نمونه ). 1377

 50ان ي ـردسـتگاه بـا شـدت ج   ق شد. يها تزر داخل چاهك
 10حدود ها  ميزوآنزيا يم شد. زمان جداسازيآمپر تنظ يليم

. بـود  متريسانت 10ز يعصاره در ژل ن زان حركتيساعت و م
 ياز آنها عكس گرفته شد و تمـام  ،ها ژل يزيبعد از رنگ آم

  ده شدند.يكش Excelفزار ا ظاهر شده در نرم يباندها
 يهـا از الگوبـا اسـتفاده   م يآنـز  يف ـيت كي ـفعال يبررس

بـا   يم ـيزوآنزيا يبانـدها  يبند گروهشد. انجام  يميزوآنزيا
 يدسيو به روش مربع فاصله اقل يا ز خوشهياستفاده از آنال

 ، ضـخامت و أفاصله شروع هر باند نسبت به مبـد  براساس
افـزار   در نـرم  ميآنـز  يت كم ـي ـبه همـراه فعال  شدت رنگ

SPSS  .يت كم ـي ـن فعاليانگي ـسه ميمقا همچنينانجام شد 
  انجام شد.افزار  نرمن يام در دو اندام شاخه و برگ در يزآن
  
  جينتا

داز دو اندام شاخه و يپراكس يميزوآنزيا يسه الگوهايمقا
را نشـان   يخوب تنوع نسبتاّ ورد مطالعهت ميجمع 3برگ در 

بانـد   10شاخه  يها در نمونه يميزوآنزيا يداد. تعداد باندها

. بانـد بـود   6برگ  يها ن تعداد در نمونهيكه ا يدر حال ،ودب
 يه حركت ـي ـناح 3 در يم ـيزوآنزيا يالگوها يتمام باندها در

شتر باندها يدر شاخه ب ن قرار گرفتند.يسبك، متوسط و سنگ
شـتر بانـدها در   ي) و در برگ بيسبك (آند يه حركتيدر ناح

، همچنـين . )2و 1 يهـا  (شـكل  واقـع شـدند   يه كاتـد يناح
ل تنوع نشان داد كه عام ين باندهاييالگوها جهت تع يبررس

تعـداد   يبانـد دارا  6باند نسـبت بـه بـرگ بـا      10شاخه با 
عـلاوه  ها هستند.  هيجاد تنوع در پايجهت ا يشتريب يباندها
ه از نظـر  ي ـ، هـر پا يم ـيزوآنزيا يبا توجه به الگوهـا  بر اين،

مخـتص بـه    يباند يالگو يشاخه و برگ دارا يفيت كيفعال
 ـ همچنينخود است.   ـ يو مسـتقل مشـترك   يدهابان ن يدر ب

ه از نظـر  ي ـپا 7اسـاس تعـداد    نيها مشاهده شد كه بر ا هيپا
 يالگـو  يدارا يهـا  هي ـپا عنـوان  بـه شاخه و برگ  يها نمونه
مشـابه آنهـا در    يالگو يعني، شدند ييشاخص شناسا يباند
 4ان ي ـن مياز ا. )1(جدولها مشاهده نشد  تيجمع يها هيپا
ه شاخص از يپا نوانع به A3-4و  A1-4, A1-6, A1-10ه يپا

كـه   يطور هب .شدند يينظر هر دو اندام شاخه و برگ شناسا
توان  ي، ميتيدرون جمع يكيحفظ و بالا بردن تنوع ژنت يبرا
ا استفاده ي) و يرجنسير غي(تكث يريگ قلمه يها برا هين پاياز ا

  ) بهره برد.ير جنسيها (تكث يدر تلاق
  

شاخص  يدبان يالگو يدارا يدرخت يها هيپا -1جدول
  در دو اندام شاخه و برگ

  يدرخت يها هيپا  اندام
 A1-1, A1-4, A1-6, A1-10, A2-11, A3-1, A3-4  شاخه

  A1-4, A1-6, A1-10, A2-6, A3-3, A3-4, A3-11  برگ
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  منطقه افراتخته 1هاي جمعيت  پايهدر الگوي ايزوآنزيمي پراكسيداز شاخه  - الف - 1شكل
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  منطقه افراتخته 2هاي جمعيت  پايهدر گوي ايزوآنزيمي پراكسيداز شاخه ال - ب - 1شكل
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  منطقه افراتخته 3هاي جمعيت  پايهدر الگوي ايزوآنزيمي پراكسيداز شاخه  -ج - 1شكل
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  منطقه افراتخته 1هاي جمعيت  الگوي ايزوآنزيمي پراكسيداز برگ در پايه - الف - 2شكل

  

0%
10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%

100%

A2-
B-1

A2-
B-2

A2-
B-3

A2-
B-4

A2-
B-5

A2-
B-6

A2-
B-7

A2-
B-8

A2-
B-9

A2-
B-1

0

A2-
B-1

1

A2-
B-1

2

A2-
B-1

3

A2-
B-1

4

A2-
B-1

5

A2-
B-1

6

A2-
B-1

7

A2-
B-1

8

A2-
B-1

9

A2-
B-2

0

  
  منطقه افراتخته 2هاي جمعيت  نزيمي پراكسيداز برگ در پايهالگوي ايزوآ - ب - 2شكل
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  منطقه افراتخته 3هاي جمعيت  الگوي ايزوآنزيمي پراكسيداز برگ در پايه -ج - 2شكل
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 t-testداز شاخه و برگ با آزمون يم پراكسيآنز يكم تين فعاليانگيسه ميمقا -2جدول

  F يدار يمعن  t  يدار يمعن  ارياشتباه مع  يدرجه آزاد  

  شاخه  يميت آنزيفعال
  و برگ

451/6 013/0 197/9 82 00505/0 *000/0  

  درصد 5در سطح  دار معني: *
  

هاي برگ  روند تغييرات كمي آنزيم پراكسيداز در نمونه
هاي شاخه به دست آمد ولي ميانگين فعاليـت   مشابه نمونه

بود. مقايسـه   020/0و در برگ  066/0آنزيمي در شاخه 
نشـان داد   tعاليت كمي آنزيم با استفاده از آزمون ميانگين ف

هـاي   داري بين نمونه درصد اختلاف معني 95كه در سطح 
  ).  2شاخه و برگ وجود دارد (جدول

 شـگاه يرو  تيجمع سه ، دردرختان سرخدار يبند گروه
در انـدام شـاخه و    يا ز خوشـه يآنـال  براساسمورد مطالعه 

پس از  رختاندبرگ به صورت دندروگرام مشخص شد و 
هـا   به خوشه يكيژنت يها شباهت براساسن خط برش ييتع

مسـتقل و   يها ان درختان در گروهين ميدر ا م شدند.يتقس

 12ن اساس شاخه بـا  يبر ا). 3قرار گرفتند (شكل يمشترك
خوشه  8نسبت به برگ با  يبالاتر يبند گروه يخوشه دارا

د مطالعـه  مـور  يها تيجمع يها هياز آنجا كه تعداد پابود. 
مسـتقل و   يهـا  نبودند از نسبت تعداد دسـته  يبا هم مساو

سـه  يهـا جهـت مقا   تي ـمشترك به تعداد كل افراد در جمع
هـا بـا عنـوان نسـبت تنـوع       ن نسـبت ي ـد و اياستفاده گرد

 آورده شـد.  هـاي  ولمستقل و مشـترك در جـد   يها  كلاسه
نشـان داده شـده    4 و 3 شماره يها كه در جدول همانطور
شگاه و در هر يبه دست آمده در كل رو يكيع ژنتاست تنو

شـتر از  يبدر اندام شـاخه  مورد مطالعه  يها تيك از جمعي
    اندام برگ بود.

  
  

  منطقه افراتخته  يها تيداز اندام شاخه در جمعيپراكس براساس يكيزان تنوع ژنتيم -3جدول 

 هيتعداد پا  تيجمع
دسته  تعداد

  مستقل
تعداد دسته 
  مشترك

 نسبت تنوع
  مستقل يها كلاسه

 يها نسبت تنوع كلاسه
  مشترك

 يها نسبت تنوع كلاسه
  كل

  7/0  3/0  4/0 3 4  10  1افراتخته 
  4/0  4/0 0 8 0  20 2افراتخته 
  5/0  5/0 0 6 0  12 3افراتخته 

  28/0  19/0  095/0 8 4  42  منطقه
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  قه افراتخته منط يها تيداز اندام برگ در جمعيپراكس براساس يكيزان تنوع ژنتيم -4جدول

 هيتعداد پا  تيجمع
دسته  تعداد

  مستقل
تعداد دسته 
  مشترك

نسبت تنوع 
  مستقل يها كلاسه

نسبت تنوع 
  مشترك يها كلاسه

  كل يها نسبت تنوع كلاسه

  5/0  3/0  2/0 3 2  10   1افراتخته 
  25/0  2/0  05/0 4 1  20 2افراتخته 
  41/0  33/0  083/0 4 1  12 3افراتخته 
  19/0  095/0  095/0 4 4  42  منطقه

  
  بحث

و اسـاس تنـوع زيسـتي اسـت و       تنوع ژنتيكي، پايـه 
هـايي كـه    طور نزديكي با توزيـع جغرافيـايي ژنوتيـپ    به

دهنـد   هـا را تشـكيل مـي    ها، نژادهـا و اكوتيـپ   زيرگونه
يكـي از  ). Sreekumer & Renuka, 2006مرتبط است (

هاي تنوع ژنتيكي كـاربرد   نشانگرهاي مهم كه در بررسي
يعي دارد، نشــانگر پراكســيداز اســت كــه بــه دليــل وســ

فراوانــي بانــدهاي ايزوآنزيمــي يكــي از مناســبترين     
 Gril etنشانگرها براي تفكيك ژنتيكي درختـان اسـت (  

al., 1981 ؛Gril, 1982   نتايج مطالعات كمـي و كيفـي .(
سه جمعيت مورد مطالعه منطقـه افراتختـه براسـاس دو    

ق با اسـتفاده از نشـانگر   اندام شاخه و برگ در اين تحقي
هـاي   هايي را از نظر ژنتيكي بين پايـه  پراكسيداز، تفاوت

  هاي مختلف نشان داد. جمعيت

هاي الگوهاي ايزوآنزيمي و  نتايج مطالعات و بررسي
هاي رسم شده براسـاس پراكسـيداز شـاخه و     دندروگرام

هـاي   برگ در رويشگاه افراتخته حاكي از وجود تفـاوت 
ان بـود. در بررسـي و مقايسـه تنـوع     ژنتيكي بين درخت ـ

موجود در دو اندام شاخه و بـرگ، نتـايج نشـان داد كـه     
تنوع ژنتيكي به دست آمـده در كـل رويشـگاه و در هـر     

ها در شاخه بيشتر از برگ بود. همچنـين   يك از جمعيت
باند ايزوآنزيمي نسبت به بـرگ   10اندام شاخه با ايجاد 

تري بـود. بنـابراين   مورفيسـم بـالا   بانـد داراي پلـي   6با 
بندي انجام شده براساس ايـن انـدام نيـز     تفكيك و گروه

گيــرد. عــلاوه بــر ايــن،، نتــايج تجزيــه  بهتــر انجــام مــي
گروه نسبت به  12اي نشان داد كه اندام شاخه با  خوشه

ــا   ــرگ ب ــدام ب ــالاتري   8ان ــك ب ــدرت تفكي ــروه از ق گ
  برخوردار است.  
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  در منطقه افراتخته )برگ - شاخه، ب -الف(اي فعاليت كمي و كيفي پراكسيداز  دندروگرام تجزيه خوشه - 3شكل
  

هاي مختلـف گيـاه داراي    دانيم قسمت طور كه مي همان
الگوهاي پروتئيني ثابت نيسـتند، بلكـه هـر قسـمت گيـاه      
داراي الگوهاي پروتئيني خاص خود است كـه ايـن الگـو    

يـاه  تواند معرف سيسـتم فيزيولوژيـك آن قسـمت از گ    مي
باشد. معمولاّ نمونه شاخه در درختان معرف قسمت پايدار 
گياهي، نمونه برگ معرف قسمت ناپايـدار و توليـد كننـده    

) كــه ايــن نكتــه 1378غــذا (فتوســنتز) اســت (كــروري، 
تأكيدي بر اين امر است كه اندام شاخه با توجه به پايداري 

  باشد. تري جهت مطالعات آنزيمي مي بيشتر اندام مناسب

 يفيو ك يكم يبررسدر  )1388و همكاران ( رانمنشيا
ن ي ـمختلف گونه بارانك به ا يها داز در انداميپراكس ميآنز
بـه   ي، تعـداد بانـدها  يف ـيت كيد كه از نظر فعاليجه رسينت

و علت كمتـر   بودشتر از برگ يدست آمده در اندام شاخه ب
برگ نسـبت بـه شـاخه را     يها نمونه يميت آنزيبودن فعال

 ن زمـان ي ـرا در اي ـز .دن ـدان يم يبردار ز فصل نمونها يناش
ان اسـت و  ي ـرو به پا ياهيش گيفصل رو (اواخر تابستان)

ن ي ـج اي. نتـا شـوند  يك م ـيها به زمان خزان خود نزد برگ
  كنــد كــه  يد مــييــز تايــگونــه ســرخدار ن يدر رو يبررســ

  

لفا  
 ب
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ن ي ـا يول است يسم بالاتريمورف يپل يچنان شاخه دارا هم
دارد  تـأثير م يت آنـز ي ـزان فعالي ـش در مي ـنظر كه فصل رو
كننده هستند قابل  برگان كه خزان ورد پهنم ممكن است در

جـه در مـورد سـرخدار    ين نتي ـكه ا يقبول باشد، در صورت
ز نشان داد كه با وجود خزان نداشتن، باز هم يسبز ن شهيهم

 همچنـين شـاخه دارد.   نسبت به يت كمترياندام برگ فعال
درختـان   يكيتنوع ژنت ي) در بررس1377مطالعات آزادفر (

داز نشـان داد  يبا استفاده از نشانگر پراكس ـ يلاس وحشيگ
 يسـم بـالاتر  يمورف يپل ـ يبانـد دارا  17كه اندام شاخه بـا  
  باند است. 13نسبت به جوانه با 

، درختـان سـرخدار   ين بررسيج اينتا براساسن يبنابرا
انـدام   هسـتند و  يخـوب  تنوع نسـبتاّ  يمنطقه افراتخته دارا

 يدر بررس ـ ييك بالايت تفكيسم و قابليمورف يشاخه از پل
 يهـا  ن با توجه به دندروگراميچن . همتنوع برخوردار است

 يكسـان ي يك ـيژنت منشـأ  يها دارا هيپا يدست آمده، تمام به
 يپياكوت ييداز قادر به شناسايم پراكسيكه آنز يطور بوده به

زان تنـوع  يشود، م يه ميتوص ادامهدر د در منطقه نبود. يجد
ن ي ـا يجنگل ـ يهـا  در تـوده  يت ـين جمعيدرون و ب يكيژنت

دنبال شود. در امر  DNA يگونه به كمك مطالعات مولكول
 يهـا  نسل يبرا يكير ژنتين ذخايز، حفظ ايحفاظت گونه ن

 يعيات طبيد حيق كمك به تجديست كه از طرينده الزاميآ
ستفاده شاخص و ا يالگو يدارا يها هيها بخصوص پا هيپا

هاي با تنوع  توان جمعيت مي يرجنسير غيتكث يها از روش
تر  ها، غني هاي شاخص ساير جمعيت كمتر را با كمك پايه

  ساخت. 
  
 مورد استفاده منابع

  ،.ــاكولوژ ي. بررســ1377آزادفــر، د  يكــيژنت يبنــد ك و كلاســهي
واز.  يقـات ي) در جنگـل تحق C. avium( يلاس وحش ـيدرختان گ

ت مـدرس، دانشـكده   ي ـارشد، دانشـگاه ترب  يناسنامه كارش  انيپا
 صفحه. 157، يعيمنابع طب

 و آزادفر، د. .، كي، س.، اسپهبدياحمد كرور يي.، عل، ايرانمنش، 
داز يم پراكس ـيآنـز  يفيو ك يت كميسه فعاليو مقا يبررس. 1388

 .Sorbus torminalis Lمختلـف گونـه بارانـك (    يهـا  در انـدام 

Crantz .(يو جنگل ـ ياهـان مرتع ـ يصـلاح گ ك و ايقات ژنتيتحق 
 .165-155: 17ران، يا

  ـ. ارز1380 ،.، عي،. و جــورابچ، عيدآبادي ـمف يجعفـر  تنــوع  يابي
ــده يــجد يهــا در ســوماكلن يكــيژنت  Populusد در صــنوبر پ

euphratica OLIV. و  ياهان مرتع ـيك و اصلاح گيقات ژنتيتحق
 40-27.:7 ،رانيا يجنگل

 ـ  يك ـيژنت . تنـوع 1388ان، س.، يشـاهرود  يحافظ  در ن يسـرو زرب
ــوده ــه كمــك نشــانگرها  يهــا ت و  يمولكــول يشــمال كشــور ب

 يارشد، دانشگاه علوم كشـاورز  ينامه كارشناس اني. پاييايميوشيب
 چـوب،  يو فنـاور  يگرگان، دانشـكده جنگلـدار   يعيو منابع طب

 صفحه. 188

 م.يرعلــي، س.، رضــازاده، ش.ع. و پي، د.، شــهنازيزدانــي داراب ،، 
. فصـلنامه  .Taxus baccata Lاه سـرخدار ي ـبـر گ  ي. مرور1384

 .1-8: 15، ياهان داروئيگ

 مطالعـه  1381 ،، م.يپـور رشـت   وسـف ي، ت. و يشاهراج يرستم .
 -در منطقه درفـك  (.Taxus baccat L)سرخدار  يعيطب يزادآور

 .15-19: 56-57،يلان. پژوهش و سازندگيگ

  ،.ران.ي ـبـرگ ا  بومي سـوزني  هاي بومي و غير . گونه1380زارع، ح  
 498 تهـران،  هـا و مراتـع،   تحقيقـات جنگـل   موسسـه انتشارات 

 صفحه.

 ي. بررســ1383خ،. ، يثاقــب طــالب  ، پ. ويشــانجان يصــالح 
ران از يراش ا يها توده يفيو ك يو كم يكيمورفولوژ يها يژگيو
 ـقات جنگل و صـنوبر ا يدگاه حفاظت ژن. تحقيد -184: 2ران، ي

147. 

 ها  مينحوه پاسخ آنز يقالات بررس. مجموعه م1378، س.، يكرور
انتشـارات  . يطيست محيرات عوامل زييبه تغ يدر درختان جنگل

 صفحه. 333تهران،  ها و مراتع كشور، قات جنگليموسسه تحق

 ــمف ي، م.، جعفــريكلاگــر ، م.، يني، م. و حســي، ع.، طبــريدآبادي
م يجوامع پده بـا اسـتفاده از آنـز    يكيرات ژنتييتغ ي. بررس1386
 .115-122: 15ران، يقات جنگل و صنوبر ايتحقداز. يپراكس
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237  2، شمارة 18اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

 ب.، ياض ـي و قـره  .، عيع.، اعلم ـ.زاده، ق كوند، م.، نعمـت يردريم ،
 يتوسـط نشـانگرها   يرانيا يها ك برنجي. مطالعه تنوع ژنت1383

 .143 -153: 35ران، يا يم. مجله علوم كشاورزيزوزايآ

 1386 ،سالكده، ق. ينيو حس .، بياضي ر.، قره.م ،ينقو .
تهران،  . موسسه انتشارات و چاپ دانشگاهيمولكول يها نشانگر

 . فحهص 334

 ي، ع.، رضازاده، ش.ع.، خانويآخوند يج، م.ر.، حايزير انيورد ،
 Taxuspinanane G يجداساز. 1387، م.، يهمدان يرعليم. و پ

فصلنامه ). .Taxus baccata Lاه سرخدار (يگ يها از سرشاخه
 .120-124: 28 ،ياهان داروئيگ
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Abstract  

English yew (Taxus baccata L.) species is one of the rare native conifers of Iran and 
remained from tertiary third growth period. Due to excessive exploitation and also for slow 
growing, now a days the species is facing extinction treat and remaining individuals have high 
genetic value. Genetic diversity existence between populations of one species display the best 
ways for diversity conservation of the populations and for finding plus maternal individuals for 
seed stores. This research was done with the aim of evaluation and comparison of genetic 
diversity and polymorphism of yew, based on branch and leaf peroxidase, verifying best organ 
for genetic diversity study and for recognition of index individuals of yew in Afratakhte location 
of Zarin Gol in Aliabad of Golestan province (IRAN). Contemporaneous sampling from 
biennial growth of branch and leaf of 42 individuals were taken based on three populations. 
Extracts were prepared from the samples immediately after the sampling. Measurements of 
quantitative activities were done by spectrophotometer and qualitative studies with 
electrophoresis by PAGE (polyacrylamide gel electrophoresis) method. Results showed that 
yew trees have rather well genetic variation in Afratakhte location. For quantitative activity, 
significant differences were observed between branch and leaf organs at 95% level of 
probability, so that enzyme activity  in branch (0.066) was more than that of leaf (0.020). Also 
the number of branch isoenzymatical bands (12 bands) was more than that of leaf (6 bands). 
Results of cluster analysis also showed more grouping in branch (12 groups) than leaf (8 
groups). Therefore, branch organ, comparing with leaf organ has higher ability for separation 
and grouping in considering of genetic diversity of yew trees.  
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