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 دهيچك
 يرانـــي اگاوزبـــانپ گـــل يـــ اكوت16 يكـــين تنـــوع ژنتيـــي تعي بـــراRAPD يق، از نشـــانگر مولكـــوليـــن تحقيـــدر ا

) Echium amoenum Fisch& Mey. (ـ مناطق شمال و غرب اي شده از برخآوري  جمع   ـبـه ا . ران اسـتفاده شـد  ي  DNAن منظـور  ي
 ي DNA ي بـر رو   RAPD آغـازگر    23با استفاده از    ) PCR(مراز  يپلاي      رهي استخراج و واكنش زنج    STEز روش    با استفاده ا   يژنوم
 ـ) ٪9/87( بانـد  385جـاد شـده   يص ا ي قابل تشخ  ي نوار باند  438از تعداد    .دي مورد مطالعه انجام گرد    يژنوم  يهـا   پي ـتن اكويدر ب

زان تشابه  ين م يي تع يبرا.  شد يكد گذار ) 0(ا عدم وجود باند     ي) 1 ( وجود براساس ي باند ينوارها . نشان دادند  يچندشكلمختلف  
 ـ آن تجزبراسـاس ده و   يس استفاده گرد  يب تشابه دا  ي، از ضر  ها    پين اكوت يب  انجـام و دنـدروگرام   UPGMAبـه روش  اي   ه خوشـه ي

 ـ) 68/0(ن تشـابه  يشتريب .نمود بندي   طبقهي گروه اصل8 مورد مطالعه را در يها  پي، اكوتاي خوشهه يتجز .ديمربوطه رسم گرد ن يب
 نتايج به توجه با .دي گرگان مشاهده گرد- جنت رودباريها  پين اكوتيب) 33/0(زان تشابه ين مي لرستان و كمتر-نيپ قزويدو اكوت

لكـولي  وم نگرنشا و دارد وجود ايراني گاوزبان گل يها  پياكوت بين ي خوبنسبتاً يكيتنوع ژنت كه نتيجه گرفت توان   ميآمده دست به
RAPDباشد   مييراني اگاوزبان گل يها  پين اكوتي بيكي تنوع ژنتيابي جهت ارزي ابزار مناسب. 

 
 .RAPD ي، نشانگرهايكي، تنوع ژنتيراني اگاوزبان گل :يدي كليها  واژه

 

 مقدمه
اهان ين قدم در راه اصلاح گيپلاسم اول  ژرم يآورجمع

انتخاب  به ياصلاح يهابرنامه در گر اصلاح تيموفق. است
 يابيارز . دارديآنها بستگ در يكاف تنوع و  مناسبيكيژنت مواد
 مهم يها از شاخصيكي عنوان به يكيزان تنوع ژنتين مييو تع

ن در ي مطلوب و انتخاب والديها  پينش ژنوتياز گز

 ينشانگرها). Li et al., 2006( است ي اصلاحيها برنامه
 است كه به طور DNA ي نشانگرهاازجمله RAPD يمولكول

 يكي و ساختار ژنتيكين تنوع ژنتيي تعيها  ع در برنامهيوس
در ابتدا نشانگر . رود   مي بكارياهي گيها   در گونهها  تيجمع

RAPDيي و شناساي ژنيابي  ع جهت نقشهي بطور وس 
 بكار گرفته شد و سپس بطور يفي صفات كي ژنيها  مكان
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 ...هاي  بررسي تنوع ژنتيكي برخي از اكوتيپ 2

 يعي طبيها  تيدر جمع يكيگسترده جهت مطالعه تنوع ژنت
 يكي تنوع ژنتيقي در تحق.)Peakall et al., 1995(بكار رفت 

 Matricaria( ي بابونه گاويياه دارويت از گيعم ج25

chamomilla (و ي تصادفيبا استفاده از نشانگرها 
 آغازگر مورد استفاده تعداد 29از . دي گردي بررسيتصادف مهين

مورف  يصد آنها پل در44/85د كه ي باند حاصل گرد369
 تنوع ين نشانگرها و بررسي بر اي مبتنبندي  گروه .بودند

 كلاستر 5ت مورد مطالعه را در ي جمع25 ،يكيمورفولوژ
 15/0 -63/0در دامنه  ب تشابه جاكارديضر.  نمودبندي  طبقه

 عدم تطابق تنوع ياي گوج حاصلينتا. ديمحاسبه گرد
 Solouki( بود ين بررسي در ايكي با تنوع ژنتييايجغراف

 et al., 2008 .(زان تنوع ين مين باورند كه بي بر امحققان
، يكي صفات مختلف مورفولوژبراساس  تنوع ويكيژنت
.  وجود دارديادي زيها شباهتي و مولكولييايميوشيب

 و يكي تنوع ژنتيتطابق نسب) 1387(  و همكارانيكوهستان
 با ).Bunium persicum B( اهيره سي را در زييايميوشيب

 ي گازيكروماتوگراف و RAPD ياستفاده از نشانگر مولكول
)GC( آغازگر 30با استفاده از  .اثبات نمودند RAPD 9 تعداد 

ها ه دادهيد مورد مطالعه قرار گرفت، تجزيت شبدر سفيجمع
 نمود كه بندي  م دندروگرام، ارقام را به دو گروه تقسميو ترس

كه گروه يشتر، در حاليب ي مرتعيستادگيگروه اول قدرت ا
 ,.Gustine et al( بودند ي بزرگتريها   برگيدوم دارا

 يبا استفاده از نشانگرها) 1388( و همكاران يوسفي ).2002
 بنگ يها  ن تودهيب  دريكيزان تنوع ژنتي مRAPDيمولكول
 يابي ارزيرا در حد متوسط) Hyosyamus niger L(.دانه 
 تنوع يابيبا ارز) 1387(ان  و همكاريشمها   همچنين. كردند
 يزان چندشكلي مRAPD آغازگر 21ق ي از طريمولكول

 اعلام ٪41 ،يره پارسي زي توده بوم15ن ي را در بيكيژنت
 نواحي شناسايي در نشانگر اين كه  نشان دادندونموده 

ن يپلاسم ا  ژرم مديريت و ژنتيكي فاصله تخمين و چندشكلي
 يكين، تنوع ژنتي در چيقيحقدر ت. د باشديتواند مف   ميگونه

وم ي چنگيياه دارويت گي جمع5 در يتين جمعيداخل و ب
 از خانواده )Changium smyrnioides (دسيوئيرنياسم
از شاخص . دي گردي بررسRAPD آغازگر 23اسه توسط يآپ

.  استفاده شديكيك تنوع ژنتي تفكيبرا) Shannon(شانون 
  بهو احتمالاًست نه بالان گوي ايكيج نشان داد كه تنوع ژنتينتا

 آسانتر سازگار شوند يطيرات محييدهد كه با تغ يآنها اجازه م
)Chengxin et al., 2003 .(گونه منشأ Echium amoenum ،
ن جنس، ياهان ايگ. باشد   ميترانهي مديران و كشورهايا

باشند،    ميينيزم ريا و فاقد ساقه زيا پاي، دو تا چند ساله يعلف
 و متر سانتي 20-95 ني بيبيارتفاع بطول تقرم، يشه ضخير

ده ي هم خوابي رويها  ده از كركيا متعدد، پوشي منفرد ها  ساقه
 يوه مركب از چهار فندقه و دارايم). 1357 قهرمان،(هستند 

 5عدد گلبرگ،  5تعداد ) (CA5CO5A5G2( فرمول گل
ده از ي پوش) دوشاخهيك عدد مادگي پرچم و 5كاسبرگ، 

 آزادبخت،(باشد    ميخورده نيطح ناصاف و چغده و با س
 در ي علوم پزشكمحققان توسط يقات فراوانيتحق ).1378

رفته است ي انجام پذيراني اگاوزبان گل ييرابطه با اثرات دارو
ن آنها ي و كمتريينه خواص داروي در زمها  ن پژوهشيشتر ايب

نون تاك  اما.ن گونه بوده استي در اي زراعيها  مربوط به جنبه
 تنوع يو بررس DNA، استخراج يكيقات ژنتيتحق گونه هيچ
 ي پژوهش حاضر برا واه انجام نشده استين گي در ايكيژنت
ن يج بدست آمده در اياز نتا .دين بار در كشور اجرا گردياول
 يها  پلاسم  ژرم بهتر مديريت و حفاظت براي توان   ميقيتحق

 قين تحقيرود ا  ي مد آني ام. استفاده نمودياهين گونه گيا
 در جهت  كشورمحققان ي براي بعديها  ساز گام نهيزم
 .باشد يراني اگاوزبان گل نژادي به
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3 1، شمارة 19اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

 مواد و روشها
پ اصفهان، لرستان و    ي سه اكوت  ياهي گ يها    به جز نمونه  

ر ي سـا  نـد ديه گرد ي ـ ته يكرمانشاه كه از بانك ژن خصوص ـ     
ــه ــ اكوت13 (هــا  نمون  خــود يعــيطب يشــگاههاياز رو) پي

ــادر شــده و آوري  مــعج ــه گــراد ســانتي درجــه 4 ي دم  ب

ــال  يآزما ــگاه انتق ــد يش ــدول(افتن ــه ا ). 1ج ــر ب ــه ينظ نك
 ـي ا گاوزبـان  گـل    يع ـي طب يشگاههايرو  در ارتفاعـات    يران

ن مكانهـا  ي ـبـه ا   يباشند، دسترس    مي  واقع يمناطق كوهستان 
 يگســتردگن امــر يــنــه بــوده كــه ايار مشــكل و پرهزيبســ

  .سازد   ميشتر را محدودي بيها  پيمطالعات در اكوت
 

 )Echium amoenum(آوري گياه دارويي گل گاوزبان ايراني    مناطق جمع-1 جدول

 
 

ت مطلـوب  ي ـفي بـا ك  يژنـوم  DNA به   ي دسترس براي
) PCR (يمـراز يپلاي   رهي ـ زنجيهـا    انجـام واكـنش    يبرا

) STE )Sucrose – Tris - EDTAنــه شــده يروش به
). 1388همكـاران،    رآزاد و ن پـو  يحس ـ(بكار گرفته شـد     

ــا  ــيآغازگره ــركت س ــتفاده از ش ــورد اس ــناژن تهي م ه ي
ــديگرد ــنش زنج دن ــو واك  روش براســاسPCR اي   رهي

Monika    رات انجـام   يي ـ تغ ي با انـدك   )2006( و همكاران

 DNAك يــجهــت الكتروفــورز و تفك). 2 جــدول (شــد
 3تـر بـه همـراه       يكرولي م 7ر، از هر نمونه     يحاصل از تكث  

ده و از نشـانگر     ي ـ اسـتفاده گرد   يگذاربافر بار تر  يكروليم
ه ي ـته) Lambda DNA/EcoRI+HindIII (3 ماركريوزن

جهـت سـنجش    ) Fermentas( شده از شركت فرمنتاس   
 مدت يبرا 65الكتروفورز با ولتاژ . دياندازه استفاده گرد

 ساعت انجام شد و پس از اتمام عمـل الكتروفـورز و             3
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 ...هاي  بررسي تنوع ژنتيكي برخي از اكوتيپ 4

د، ژل بـا آب مقطـر       ي ـاوم بروم يدي ـ ژل بـا ات    يزي ـآم رنگ
ــديشــده و الگــوشســته  ــ در زي بان ــور ي در ) UV(ر ن
 شـكل  ( شـد يبردار مشاهده و عكس ،Gel Docدستگاه 

از نوارهـاي مشـاهده      كيا عدم حضور هر     يحضور   .)1
 كـدام براي هر    جفت باز    5000 تا   450در محدوده   شده  

دهـي   با اعداد صفر و يـك امتيـاز        ترتيب  به آغازگر   23از  
يـك، بـا اسـتفاده از        ز تهيه مـاتريس صـفر و       پس ا  .شد

ــرم ــزار   ن ــس،   NTSYS-pc,2/02اف ــابه داي ــاتريس تش م
انجـام   UPGMA بدست آمد و تجزيه كلاستر بـه روش 

ــز جهــت  . )Rohlf, 1998 (شــد ــاتريس كوفنتيــك ني م
ها محاسـبه       اي با داده      بررسي ميزان انطباق تجزيه خوشه    

سـه شـد و     و ماتريس تشابه بـا مـاتريس كوفنتيـك مقاي         
همچنين . ضريب همبستگي كوفنتيك نيز محاسبه گرديد     

 و پـلات دو     گرديـد هـاي اصـلي انجـام       مؤلفهتجزيه به   
ايـن روش   . بعدي و سه بعدي حاصل از آن ترسيم شـد         

اي   چند متغيـره بـراي تكميـل اطلاعـات تجزيـه خوشـه         
 .انتخاب گرديد

 
 RAPD ي مولكول نشانگرير آغازگرهايم شده جهت تكثي برنامه تنظ-2 جدول

 فيرد مرحله تعداد چرخه )قهيدق(زمان  )c˚(دما 

 DNA 1ه ي اوليواسرشت ساز 1 5 94

 DNA 2 شدناي   رشته تك - 1 92
 3 اتصال آغازگر  38 1 42-38

 4 رر آغازگيتكث - 2 72

 5  آغازگريير نهايتكث 1 10 72

 
  جينتا

ه،  استخراج شـد   DNA ير شده بر رو   ي آغازگر تكث  23از  
ن ي تا از ا   385د كه   يجاد گرد يص ا ي نوار قابل تشخ   438تعداد  
) ٪1/12( بانـد    53 بـوده و تعـداد       چندشكل )٪9/87(باندها  

ن تعداد يشتري ب).2 جدول( بودند) Mono morph(شكل  كي
 آنها بـا  ن  ي باند و كمتر   24 با   19باند مربوط به آغازگر شماره      

 شـماره   يغازگرهاآ.  بود 11مربوط به آغازگر شماره      باند   13
 نشــان يچندشــكلصــد   در   صــد15 و 14، 13، 11، 7، 4، 3

 گاوزبان گل   يها     نمونه يانگر تنوع بالا  يكه ب ) 3جدول(دادند  
 هـا   پي ـك اكوتي ـن آغازگرهـا در تفك ي ـاد ا ي و قدرت ز   يرانيا

ن يس تشابه نشان داد كه كمتر     يج حاصل از ماتر   ي نتا .باشد  مي
 ـ  و ) 33/0( گرگـان  -دبـار  جنـت رو يهـا پي ـن اكوتيتشابه ب

ــان ــ ح-گرگ ــه  يشــتريو ب) 34/0(ران ي ــوط ب ن شــباهت مرب
 –دوهزار  يهاپيو اكوت) 68/0(لرستان  -ني قزويهاپياكوت

ه ي ـدندروگرام حاصل از تجز    .)4 جدول (بود) 0/65(رودسر  
، )UPGMA(ن فاصله   يانگيتم م ي با استفاده از الگور    ياخوشه

گروه ). 2شكل  (نشان داد   گروه را    8،  )38/0(در سطح تشابه    
وم د اشـگورات، گـروه     و پ جنـت رودبـار    ي ـاول شامل اكوت  

گروه .  بهشهر و گلوگاه بود    يهاپي از اكوت  زيرگروهشامل دو   
 ي اول خـود دارا    زيرگـروه  بـود كـه      زيرگروه دو   يم دارا سو
پ اصــفهان، يــ از چهــار اكوتيگــري دي فرعــيهــارگــروهيز

 زيرگـروه ر بود و در      دوهزار و رودس   يها پيكرمانشاه و اكوت  
 . گرفتــه بودنــديلرســتان جــا ن وي قــزويهــاپيــدوم اكوت
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5 1، شمارة 19اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

 )PCR (يمرازيپلاي   رهي زنجيها  استفاده شده در واكنشRAPD يمشخصات آغازگرها -3 جدول
 يچندشكلدرصد  چندشكل يتعداد باندها تعداد كل باندها 5׳ →3׳  آغازگريتوال آغازگر فيرد

1 OPD-01 ACCGCGAGGG 16 15 94 
2 OPD-02 GGACCCAACC 16 14 87 
3 OPD-03 GTCGCCGTCA 18 18 100 
4 OPD-05 TGAGCGGACA 18 18 100 
5 OPB-05 CAGGCCCTTC 15 14 94 
6 OPB-13 TTCCCCCTTC 22 20 91 
7 OPB-14 TCCGCTCTGG 19 19 100 
8 OPB-20 GGACCCTTAC 16 15 94 
9 OPA-01 CAGGCCCTTC 16 12 75 
10 OPA-10 CTGCTGGGAC 18 17 94 
11 OPA-04 AATCGGGCTG 13 13 100 
12 OPH-20 GGGAGACATC 21 19 90 
13 OPH-04 GGAAGTCGCC 19 19 100 
14 OPH-15 AATGGCGCAG 21 21 100 
15 OPH-05 AGTCGTCCCC 18 18 100 
16 OPH-01 GGTCGGAGAA 23 20 87 
17 OPD-15 CATCCGTGCT 26 21 81 
18 OPH-08 GAAACACCCC 23 20 87 
19 OPD-11 AGCGCCATTG 24 21 87 
20 OPC-08 TGGACCGGTG 18 16 89 
21 OPM-04 GGCGGTTGTC 20 14 70 
22 OPF-03 CCTGATCACC 20 11 55 
23 OPN-12 CACAGACACC 18 10 55 

 26/88 73/16 19 - - نيانگيم
 - 385 438 - - كل

 

هاي نكـا و      اكوتيپ ز داراي دو زيرگروه مجزا ا     چهارمگروه  
 ششم اكوتيپ تالش، در گروه      پنجمدر گروه   . سوچلما بود 

 اكوتيـپ كلاردشـت و در   هفـتم در گـروه   اكوتيپ حيران، 
در  .)2شـكل    ( اكوتيپ گرگـان قـرار گرفتنـد       هشتمگروه  

توان دريافت كه در اكثريـت      بررسي دندروگرام حاصل مي   
 كـه داراي  ندا  هايي در كنار هم جاي گرفته     ها، اكوتيپ گروه

. باشند مشابهي مي  مشابه و يا نسبتاً    شرايط آب هوايي كاملاً   
 بــراي بررســي ميــزان همبســتگي بــين مــاتريس تشــابه و 

كوفنتيك حاصل از آن، به عبارت ديگر ورودي و خروجي          
دندروگرام، ضريب همبستگي كوفتنيك بـراي دنـدروگرام        

كـه مقايسـه مـاتريس       3 در شـكل  . حاصل محاسبه گرديد  
به دايس با مـاتريس كوفنتيـك حاصـل از آن را نشـان              تشا
توان دريافت كـه      دهد، با توجه به نحوه آرايش نقاط مي       مي

 بـالايي بـين مـاتريس تشـابه و مـاتريس            همبستگي نسـبتاً  
 درصدي ضريب همبستگي    82 باشد كه مقدار  كوفنتيك مي 

 . )3 شكل (نمايد، اين مطلب را تأييد مي)r(كوفنتيك 
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  مورد مطالعهيها پي در اكوتOPA-01 مشاهده شده با نشانگر يشكل چند-1 شكل

 
 RAPD يها بر نشانگري مبتنE. amoenum يها  پيس تشابه اكوتي ماتر-4 جدول
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 )UPGMA(ن فاصله يانگيتم مي الگوربراساس RAPD ي حاصل از نشانگر مولكوليها   دندروگرام داده-2 شكل
 

 
 

 )Y(ك حاصل از آن يس كوفنتيبا ماتر) X(س يس تشابه دايسه ماتري مقا-3 شكل
 

 بحث
زان ي ـ دانسـتن م ي اصـلاح  يهـا ت در برنامه  ي موفق يبرا

ه ي ـتجز.  دارد يادي ـار ز يت بس ـ ين اهم ي والد يكيقرابت ژنت 
 صـرف وقـت و      ي خواهد كرد تا به جا     ياريكلاستر ما را    

 ي مطلوب بـه جـا     ياهپيدن به ژنوت  ي رس ياد، برا ينه ز يهز
 دور استفاده   ي كلاسترها ي از تلاق  ي تصادف يهايانجام تلاق 

ا ي ـس  ي اصلاح نباتات معتقدند كه هتـروز      متخصصان. ميكن
 ـ يكين، به فاصله ژنت   ين والد يانگيم ها بر  دورگ يبرتر ن ي ب

ــد ــتگيوال ــ . داردين بس ــات  ي ك متخصــص اصــلاح نبات
 بـردن   يور پ  مختلف را به منظ    يها    تهيخواهد ارقام و وا    يم

 يهـا  و استفاده از تنوع آنها در برنامه       اه آن يكيبه فاصله ژنت  
 ياه خوشـه  ي تجز يها كند، روش  بندي    اصلاح نباتات دسته  
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دهـد  ي انجام م  ياضي ر يها    ن عمل را با استفاده از فرمول      يا
 يق تنـوع مولكـول    ين تحق ي در ا  ).1373مقدم و همكاران،    (

عـدم  .  آنها بـود   ييايجغراف منطبق بر تنوع     ها    پي اكوت بيشتر
نـد بـه    توا   مي يياي با تنوع جغراف   يتطابق كامل تنوع مولكول   

اه از  ي ـن گ ي ـانتقـال بـذر ا    . پلاسم باشـد    ژرم ييل جابجا يدل
تواند سبب مبادلـه       مي گر توسط افراد  يبه منطقه د  اي      منطقه
 يياي ـرغـم فاصـله جغراف     بـه  مثال   عنوان  به .پلاسم شود   ژرم
 ـ   ياديز ن اسـت امـا در      يپ لرسـتان و قـزو     ي ـوتن اك ي كـه ب

 ك گــروه قــراريــپ در يــن دو اكوتيــ اي مولكــوليبررســ
 از يك ـين ينكـه شهرسـتان قـزو   يرند، بـا توجـه بـه ا    يگ  مي

 اسـت  يياهان دارويد و فروش بذور گ    ين مراكز خر  يمهمتر
پ لرسـتان  ي ـ مربوط به اكوترهايرود كه بذ   مي ن احتمال يا

اشـتباه همـان    بـه    دهي ـه گرد ي ـ ته يكه از بانك ژن خصوص    
ده ي ـ گرد آوري    ن جمـع  ي باشد كه از شهرستان قـزو      هاييبذ

ط آب  ي شـرا  ي دارا يها    پي اكوت بيشترر موارد   يدر سا . است
ك بـه هـم ماننـد    ي ـ نزديياي مشابه و فاصله جغراف ييو هوا 
 سـوچلما   همچنين اشگورات و    - جنت رودبار  يها    پياكوت

 يهـا     پي ـاكوت .اند    افتهيك  ي تفك ي مشابه يها و نكا در گروه   
زان تشـابه   ي ـن م ي كمتـر  يجنت رودبار و گرگـان كـه دارا       

 كـه   يادي ـ ز ييايباشند با توجه به فواصل جغراف        مي يكيژنت
نكـه در گـروه كـاملا       يپ وجـود دارد از ا     ين دو اكوت  ين ا يب

ــ تفكيمتفــاوت ــه نظــري منطقــانــد  افتــهيك ي  .رســد   مــي ب
 De Masi اه ي ـ گي بـر رو يق ـيدر تحق )2006(و همكاران

 گزارش دادند كـه   RAPDيحان با استفاده از نشانگرهاير
 حاصل بندي   و گروه  يياين پراكنش جغراف  ي ب يفيارتباط ضع 

 مورد مطالعـه وجـود      يها    ن توده ي در ب  يكياز مطالعات ژنت  
ه بـه   ي ـ تجز .رت دارد يش مغـا  ين آزمـا  ي ـج ا يدارد كه با نتـا    

رفت  انجام گ  EIGEN با استفاده از برنامه      ي اصل ياه  مؤلفه
م شـد  ي حاصـل از آن ترس ـ ي و سه بعـد  يو پلات دو بعد   

ــك( ك روش يــره، يــن روش چنــد متغيــا). 5  و4 لش
ه ي ـ كامـل كـردن اطلاعـات تجز       ي است كه بـرا    بندي    گروه
 ي اصـل  يها    مؤلفهه به   يج تجز ينتا. دي انتخاب گرد  ياخوشه

 يخوان هم يادي تا حد ز   ياه خوشه يج مربوط به تجز   يبا نتا 
ن ي ـز در ا  ي ـ ن ييهـا ها تفاوت  از توده  ي برخ البته در  داشت،

ع ي ـج پـراكنش و توز    ي نتـا  .باشـد    مـي  قابـل مشـاهده   نه  يزم
 مؤلفه.  آمده است4 اول در شكل مؤلفه 2 براساس ها  نمونه
ــه و 16/21اول  ــا مؤلف ــوع  73/13 دوم ب ــد در مجم  درص
 در  .)4 شـكل (دهنـد      مـي  رات كل را نشان   يي از تغ  89/34٪

ن سـهم را در     يشـتر ي كه ب  ي اصل فهمؤل سه   يپلات سه بعد  
 درصد از   53/6و   11/7،  61/9 ترتيب  بهجاد تنوع داشتند،    يا
 ). 5 شكل(كردند    ميزان كل تنوع را كنترليم
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 RAPD ي نشانگرهابراساس گاوزبان گل يها  پي اكوتي براي اصلهاي مؤلفهه به ي تجزيپلات دو بعد -4 شكل
 

 
 

 ي اصليها  ه به مؤلفهيتجز حاصل از ي پلات سه بعد-5 شكل
 

 در ييدهند تنوع بالا   ميج حاصل نشاني نتا،در مجموع
 ي در برخي حتيراني اگاوزبان گل يها  پيپلاسم اكوت  ژرم

 وجود ييايك به هم از نظر جغرافي نزديها  پياز اكوت
دهد كه    ميبه آنها اجازه احتمالاً بالا يكين تنوع ژنتيا. دارد
ن تنوع يدرك چن.  آسانتر سازگار شونديطيرات محييبا تغ
 گاوزبان گل يها  پلاسم  ژرمت يريتواند در مد   ميييبالا

 از ميتوان   مي كهيگري مهم داستنباط. د باشدي مفيرانيا
 از يريگ م مربوط به بهرهيج بدست آمده داشته باشينتا
 يبراد يهمانطور كه اشاره گرد. س استيده هتروزيپد
 ي را انتخاب كرد كه دارايني والدديس بايده هتروزيپد

.  از جهت صفت مورد اصلاح باشنديكيحداكثر فاصله ژنت
 بهبود يها برايتوان در تلاقين نه تنها مين والدياز ا
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توان از ارتباط يصفت مورد نظر استفاده نمود بلكه م
 يها استفاده كرده و از آن بران و دورگي والديكيژنت

ان يل در بي دخيهاته با ژنوسي پي نشانگرهاييشناسا
 يها ي تلاق، مثالعنوان به. ديمند گرد بهرهصفت مورد نظر 

 جنت رودبار و گرگان يها  پياهان موجود در اكوتيگ
 يج مورد انتظارياحتمال دارد نسبت به صفات مشخص نتا

ن ي از مجموع اطلاعات بدست آمده در ا.نديرا حاصل نما
 RAPD يشانگر مولكولنكه جه گرفت يتوان نت   ميپژوهش

 گاوزبان در گل يكي تنوع ژنتيابي جهت ارزيابزار مناسب
اه را ين گي مختلف ايها  پي بوده و قادر است اكوتيرانيا

 .دي نمابندي   گروهي بخوبيپلاسم  ژرماز لحاظ تنوع 
 در يلير جهت مطالعات تكميشنهادات زيان پيپا در

 :گردد   مير ارائهياه بصورت زين گيا
ن يا مختلف يهاپي اكوتيكي تنوع مورفولوژيررس ب-1
 يهايج حاصله از بررسيج آن با نتايسه نتاياه و مقايگ

به  يراني اگاوزبانگل پلاسم   ژرم بندي   طبقه-2 ،يمولكول
 ي مختلف با نشانگرهايهاپي اكوتبندي  منظور ارقام

ن ي بيكي تنوع ژنتي بررس-3  وAFLPقدرتمند هم چون 
ج يسه آن با نتاي و مقاي اختصاصي نشانگرهاها باپياكوت

 ازجمله، قين تحقي در اRAPD از نشانگر آمده بدست
گل اه ي بودن گي با توجه به بوم هستند كههاييشنهاديپ

خصوص   دريكيق ژنتينبود اطلاعات دق  ويراني اگاوزبان
 .رسد   مي به نظريضرورر آنها نمودن يعملاه ين گيا

 
 يسپاسگزار

وابسته (حترم پژوهشكده برنج و مركبات ت ميرياز مد
جهت ) ي ساريعي و منابع طبيبه دانشگاه علوم كشاورز

 همچنين .مين پروژه كمال تشكر را داري ايها  نهيتقبل هز
 محترم مناطق ان و زارعيم از اهاليدان   ميبر خود لازم

 مورد يها  ونهش نمي محل روييشده كه در شناسا ادي
 .مييتشكر نما مانهي صمودند نمياريمطالعه ما را 
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Abstract 
Random amplified polymorphic DNA (RAPD) markers was used to characterize genetic 

diversity among 16 ecotypes of Iranian Echium amoenum collected from western and northern 
regions of Iran. Total genomic DNA was extracted by STE method and polymerase chain 
reaction (PCR) was performed using twenty three RAPD primers. From 438 scoreable bands, 
three hundred and eighty five bands among different ecotypes were polymorphic (87/9%). 
RAPD products were scored for presence (1) or absence (0) of each amplicon. Binary method 
and subsequently genetic similarity was calculated by employing Dice index. Cluster analysis 
was carried out according to UPGMA algorithm. Cluster analysis, classified ecotypes into eight 
main groups. The highest similarity (0.68) was found between Gazvin and Lorestan ecotypes, 
whereas, the lowest was between Gannat Roudbar and Gorgan. The results showed there was a 
moderate level of genetic diversity among Echium amoenum ecotypes. Moreover, results 
indicated that RAPD technique is an efficient tool for assessing genetic diversity in Iranian 
Echium amoenum ecotypes. 
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