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 چكيده
  وM. radiata، M. turbinata ،M. rigidula، M. minima شـامل پـنج گونـه يونجـه يكسـاله     و عملكرد صفات فيزيولوژيكي 

M. orbicularis نياز آبي يونجه با استفاده . تدر شرايط آبي در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكرار مورد بررسي قرار گرف
نظر گرفتن بـازدهي     غرب با در   آبادهاي اقليمي منطقه اسلام    بر مبناي داده   CROPWAT افزار نرم براساساز روش پنمن مانتيث و      

، طـول دوره  هاي مورد بررسي براي صفات درصد آب برگنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه در بين گونه       .  درصد برآورد شد   90
 و براي صفات نسبت بـرگ بـه         ،دار وجود داشت  تنوع معني % 5و صفت ارتفاع بوته در سطح       % 1د و عملكرد علوفه در سطح       رش

 نتايج مقايسه ميانگين به روش دانكـن بـراي صـفات            .دار مشاهده نشد  ، تعداد ساقه در بوته و كلروفيل فلورسنس تنوع معني         ساقه
 هـاي هـا برتـر بـود و گونـه    ، نسبت به ديگـر گونـه   عملكردبويژه صفات بيشتر براي M. rigidulaمورد بررسي نشان داد كه گونه 

M. orbicularis و M. minimaهـاي  گونـه  . در رده دوم اهميت قرار داشتندM. turbinata و M. radiata تـرين عملكـرد    ضـعيف
. ها با توجه به مقايسـه ميـانگين داشـتند         ونهعلوفه و تظاهر مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي در شرايط آبياري كامل نسبت به ديگر گ             

 ، همچنـين   نمـود  تأييـد هـا را     براي صفات مورد بررسي نتايج مقايسه ميـانگين        Wardها به روش     گونه اي  خوشه تجزيه   بندي    گروه
 همبستگي مثبت و% 5و صفات كلروفيل فلورسنس و ارتفاع بوته در سطح          % 1صفات آب نسبي برگ و طول دوره رشد در سطح           

 داراي خصوصيات مورفولوژيك و M. rigidula گونه ، با توجه به نتايج،در مجموع. دار با عملكرد علوفه خشك نشان دادندمعني
 .باشد مي ها بود و قابل معرفي در شرايط آبياري استان كرمانشاه عملكرد علوفه بيشتر نسبت به ديگر گونهويژه بهفيزيولوژيك و 

 
 .، عملكرد علوفهآبياري ،كساله يونجه ي:هاي كليديواژه

 
 مقدمه

 كــه ،ســتاييكــي از مهمتــرين گياهــان علوفــهيونجــه 
ها بيشتر بوده و به همـين       پروتئين آن نسبت به ساير علوفه     

 شوددليل منبع مناسب پروتئيني در دامپروري محسوب مي       

(Matyla et al., 1995).  گونـه دارد و نزديـك   60بيش از 
 Ghamari-Zare)  يكساله هسـتند هاي آنبه دو سوم گونه

et al., 2004) ، آن در ايـران گـزارش    يكسـاله  گونه14كه 
دامنــه  و (Sanadgol & Malakpor, 1994) شــده اســت
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232  ...بررسي صفات فيزيولوژيكي و عملكرد

، منـاطق   ، منـاطق خـزري در شـمال       هـا پراكنش اين گونه  
، نـواحي سـاحلي      مناطق غربي  ،اي فلات مركزي  مديترانه

رب را   در جنوب و جنوب غ     خليج فارس و درياي عمان    
به لحـاظ  . (Ghamari-Zare et al., 2009) گيرددر بر مي

سيستم خـاص ريشـه خـود اثـرات فيزيكـي و شـيميايي         
 ايجاد نموده كه به نوبه خود در كيفيـت          در خاك مطلوب  

گيـرد اثـر    محصولي كـه بـا يونجـه در تنـاوب قـرار مـي             
، كشـت  هـاي گـرم   در اقلـيم .(Karimi, 1990) گذارد مي

 بـراي    جـايگزين آيـش تابسـتانه      عنـوان  بهيونجه يكساله   
، جلـوگيري از گسـترش      حفاظت خاك در برابر فرسايش    

هـاي هـرز و افـزايش حاصـلخيزي خـاك مناسـب             علف
 .  (Badaruddin & Meyer, 1990)باشد مي

ــي   ــان اساس ــي گياه ــاز آب ــين ني ــيله در  تعي ــرين وس ت
تحقيقــات . هــاي آبيــاري و منــابع آب اســتريــزي برنامــه
تـرين روش   دقيـق  ترين و  عملي نظور يافتن به م  ايگسترده

هـا  وهشژ اين پ  گياهان انجام شده و   براي تخمين نياز آبي     
يـك  ژهـاي فيزيكـي و بيولو     منجر به شناخت بهتـر فراينـد      

هـا و   هـا مـدل    ايـن يافتـه    براساس ، كه تبخير و تعرق شده   
. اندهاي عملي در جهت برآورد نياز آبي توسعه يافته        روش

وشش گيـاهي يـك منطقـه بسـتگي بـه           تبخير از خاك و پ    
 تبخير   تعيين دقيق  ، و ي دارد ژقابليت دسترسي به آب و انر     

 هـاي صـحيح مـديريت آب   بخش مهمي از طـرح  و تعرق
كاهش آب مصرفي بـيش  . (Farshi et al., 1997) باشدمي
ــه طــور  % 75از  ــر و تعــرق، عملكــرد محصــول را ب تبخي

. (Yuan & Nishirama, 2003) دده ـداري كاهش مي معني
 درصد آب مصرفي نسبت به      20جويي   كم آبياري با صرفه   

 درصدي عملكـرد در يونجـه       5آبياري كامل باعث كاهش     
 .(Ebrahimipak, 2000) شودمي

ژنتيكي در بين   ارزيابي و تعيين ميزان تنوع      از طرف ديگر    
هـاي   در برنامـه  مهـم   هـاي     يكي از شاخص   هاي گياهي گونه

  .(Farshadfar & Farshadfar, 2004) اصــلاحي اســت 
 فاصله ژنتيكي، وقتي در يـك       براساسها  بندي ژنوتيپ گروه

همزمـان چنـدين    بـه طـور      اسـت كـه      مؤثربرنامه اصلاحي   
تنـوع   .(Jafari et al., 2007) گيرند صفت مورد بررسي قرار

 در مـوارد متعـدد مطالعـه        هاي يكساله ژنتيكي در بين يونجه   
 ه خشك در شـرايط ديـم       براي ميزان ماد   ازجمله ،شده است 

(Ghorbani-Javid et al., 2007)و ، عملكــرد بيولوژيــك 
 ,.Shabani et al) هاي متفاوت برداشتذخيره بذر در زمان

 ,.Amini et al) متفـاوت  عمق كاشت در ، زادآوري(2005

 ,.Azizi et al) هاي كاشت روشعملكرد علوفه در، (2006

هاي مختلف  به سوش ميزان تثبيت نيتروژن با توجه       ،(2006
 تحـت تـنش   زني جوانهو  (Maleki et al., 2004) ريزوبيوم

 PEG (Ghamari-Zare et al., 2009)خشــكي ناشــي از 
نيـز تنـوع    در ايـن تحقيـق       .هايي انجام شـده اسـت     بررسي

در خصوصيات فيزيولوژيكي و عملكرد علوفه      ژنتيكي براي   
 توجه بـه    كامل با شرايط آبياري    در گونه يونجه يكساله     پنج

مـورد بررسـي    برآورد نياز آبي گياه به روش پـنمن مانتيـث           
 .قرار گرفت

 
 هاشمواد و رو

در مزرعـة تحقيقـاتي ايسـتگاه        1384 سال درآزمايش  
ــات اســلام ــات  تحقيق ــز تحقيق ــه مرك ــق ب ــادغرب متعل آب

 ــ ــابع طبيعــي اســتان كرمانشــاه، ب  طــول هكشــاورزي و من
 بـا خـاك     º34،  8´ و عرض جغرافيـايي    º46 ، 59´جغرافيايي

 ، متـر  1260، ارتفـاع از سـطح دريـا         )بافـت متوسـط   (لوم  
  20متـر و متوسـط دمـا         ميلي 400ميانگين بارندگي سالانه    
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براسـاس آمـار هواشناسـي،      . گراد انجـام شـد    درجه سانتي 
مـاه و كمتـرين تغييـرات        بيشترين ميزان بارندگي در اسفند    

 .بارندگي در فروردين ماه بوده است
آوري شـده از منـاطق      جمـع سـاله    جه يك  گونه يون  پنج

ــتان  ــف اس ــامل، مختل  ،M. radiata، M. turbinata ش
M. rigidula ،M. minima و M. orbicularisقالــب  در 

مـورد آزمـايش   هاي كامل تصادفي با سه تكرار طرح بلوك 
 25 خط با فاصـله      4هر كرت آزمايشي داراي     . قرار گرفت 

 متـر انتخـاب     2كرت  متر از يكديگر بود و طول هر        سانتي
متـر و فاصـله بـين دو        سـانتي  75فاصله بين دو كرت     . شد

عمليات كاشت با   .  متر در نظر گرفته شد     1) رديف( تكرار
 25هـا   ها روي رديف  دست انجام گرديد و فاصله بين بوته      

 ـ    بـا روش  آبياري  . متر در نظر گرفته شد    سانتي ه  كرتـي و ب
اولين آبياري   (يد تمام تكرارها انجام گرد    برايطور يكسان   

هـاي اصـلي     لولـه ). ماه صورت گرفـت    در دوم ارديبهشت  
هـا بـا      اينچ و انتقال آب به كـرت       4اتيلن   پليانتقال از نوع    

نياز آبي يونجه با اسـتفاده       .هاي يك اينچ انجام گرديد     لوله
 بر  CROPWATافزار نرمبراساساز روش پنمن مانتيث و 

نظـر   غـرب بـا در     آبـاد مهاي اقليمي منطقه اسلا   مبناي داده 
 ,.Farshi et al)  درصـد بـرآورد شـد   90گـرفتن بـازدهي   

و با استفاده از كنتور حجم آب مورد نيـاز در هـر              ،(1997
. شـد هدايت ها مرحله آبياري بصورت كنترل شده به كرت  

صـورت وجـين    ه  مرحله ب پنج  هاي هرز در    مبارزه با علف  
ريـت بـر عليـه      پاشي با استفاده از سم فن وال        سم ، و دستي

  .انجام شدطي سه مرحله سرخرطومي يونجه 
 وانتخــاب، بــه طــور تصــادفي ده بوتــه از هــر كــرت 

ي ي انتها  گل  تا طوقهارتفاع آنها از سطح     متر  برحسب سانتي 
 ارتفـاع  عنوان به ميانگين حاصل از ده بوته ، شد گيري اندازه
 . براي هر واحد آزمايش در نظـر گرفتـه شـد           (PLH) بوته

 ساقه در بوته براي ده بوته از هر كرت شمارش شـد  تعداد  
 (NSP) ساقه در بوته     عنوان  بهاز ده بوته    و ميانگين حاصل    

تعــداد روزهــاي بــين شــروع  .هــر كــرت يادداشــت شــد
 درصد گلـدهي بـراي تمـامي واحـدهاي          10زني تا    جوانه

رسـيدن  تـا    صـفت روز     عنـوان   بـه آزمايشي محاسبه شد و     
بعـد از برداشـت      . گرفته شد   در نظر  (DMP) فيزيولوژيكي

 01/0با دقت   و  ها جداگانه   ها و ساقه  چين اول و دوم برگ    
گرم براي هر واحد آزمايشي توزين شـدند و نسـبت وزن            

 . محاسبه گرديد(WL/S) برگ به ساقه
شــروع  در مرحلــه واحــد آزمايشــيهــاي هــر از بوتــه

جدا كرده و بلافاصله  برگ 30صورت تصادفي ه   ب دهي گل
 عنـوان  بـه و گيـري    اندازه  گرم 0001/0 با دقت آنها  وزن تر   

 پسس ـ، ثبـت شـد   (Fw= Fresh Weight)  وزن تر بـرگ 
گـراد   درجه سانتي  70در دماي     ساعت 72ها به مدت    برگ

 و دوبـاره وزن     قـرار داده شـدند     )خشك كـن  ( آون   اخلد
 Dw= Dry)  وزن خشــك بــرگ عنــوان بــه، كــه شــدند

Weight)زيـر  ه  از طريق رابط. يادداشت شد(Alidibe et 

al., 1990) ميــزان آب نســبي بــرگ (RWC)  بــر حســب
 .محاسبه شددرصد 

 

RWC= (Fw – Dw) / Fw × 100 
 

 =PFA) گر فتوسنتز گياهيبا استفاده از دستگاه تجزيه

Plant Photosynthesis Analyser)  كلروفيـل فلورسـنس  
(CHF) 10   معادلـه زيـر     براسـاس از هر كرت    برگ   نمونه 

(Farshadfar, 1995)  10محاسبه شد و متوسط حاصل از 
بر حسـب نسـبت      كلروفيل فلورسنس    عنوان  بهگيري  اندازه

 . گرديدهر كرت ثبتاز نور تابيده شده در 
 

(QY) محصول كوانتوم = (Fm – Ft) / Fm 
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 Ft بيشــترين ســطح فلورســنس و Fmدر معادلــه فــوق 
 .باشدمقدار فلورسنس اوليه در مرحله نور مناسب مي

 وزن تـر    ها با دست برداشت گرديـد و       كرت علوفهمام  ت
هـا جهـت     سپس علوفه .  گرديد  گرم توزين  1/0با دقت   آنها  

جلوگيري از خراب شدن كيفيـت در سـايه و زيـر سـايبان              
 وزن خشك علوفـه     ، و پس از خشك شدن     ندخشك گرديد 

 عملكـرد علوفـه    عنوان  بهشد كه   توزين   گرم   1/0با دقت   نيز  
با توجه به سـطح برداشـت عملكـرد         و  ،  خشك ثبت گرديد  

 .علوفه خشك بر حسب كيلوگرم در هكتار محاسبه گرديـد         
ــا ــرم  اســتفاده ازب ــه  MSTATC و SPSS هــايافزار ن تجزي

 .ها انجام شد واريانس و مقايسه ميانگين

 تايجن
در بـين   ) 1جدول  (نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه       

ل بـراي   هاي مـورد بررسـي در شـرايط آبيـاري كام ـ          گونه
صد آب برگ   در، طول دوره رشد و      صفات عملكرد علوفه  

تنـوع  % 5و براي صفت ارتفاع بوته در سطح        % 1در سطح   
، تعـداد   صفات نسبت برگ بـه سـاقه      . دار وجود دارد  معني

ساقه و كلروفيل فلورسنس در شرايط آبياري كامـل تنـوع           
 .ها نداشتنددار در بين گونهمعني

 مورد بررسي تجزيه واريانس صفات ميانگين مربعات -1جدول 
منابع 
 تغييرات

 درجه آزادي
درصد آب 

 برگ
نسبت برگ 
 به ساقه

ارتفاع 
 بوته

تعداد 
 ساقه

طول دوره 
 رشد

 عملكرد
كلروفيل 
 فلورسنس

 ns03/0 ns40/0 ns09/12 ns51/5  ns47/39  ns186699 ns06/0  2 تكرار
 ns18/0 6032721٭٭ 90/157٭٭ ns80/4 75/93٭ ns.23/0 21/0 ٭٭ 4 گونه
 01/0 339433 05/9 83/1 93/19 19/0 01/0 8 خطا

 80/8 86/17 02/13 6/13 28/4 12/9 22/10 (%CV) ضريب تغييرات
ns- دار معني% 1 در سطح -٭٭    دار معني% 5 درسطح -٭    دار معني غير 

 
با توجه به نتايج مقايسه ميـانگين بـه روش دانكـن در             

ملاحظه ) 2جدول  ( هاي مورد بررسي  براي گونه % 5سطح  
تـرين طـول    روز كوتاه67/61با   M. radiataگونه شد كه

 را )از ســبز شــدن تــا گلــدهي( دوره رشــد فيزيولــوژيكي
دار نداشـت و در  اختلاف معني M. turbinataداشت و با 

بيشترين طـول   با M. minimaگونه . يك گروه قرار گرفت
اختلاف ها  ا ديگر گونه  ب% 5سطح   در)  روز 80(دوره رشد   

 هـاي  گونـه .  قـرار گرفـت    A و در گروه     دار نشان داد   معني
M. orbicularis و M. rigidula ــه ــب ب ــا ترتي  و 7/70 ب

 Bدر گـروه    متوسـطي داشـتند و      روز طول دوره رشد     074
 .قرار گرفتند

 بـا  M. orbicularis  گونهبيشترين تعداد ساقه در بوته به 
 Aدر گروه   اختصاص داشت و    وته   ساقه در هر ب    4/11تعداد  

 M. minimaها به اسـتثناء گونـه    كه با ديگر گونهقرار گرفت
كمترين تعداد ساقه   . دار نشان نداد  اختلاف معني % 5در سطح   

 سـاقه در  93/7( بود M. minimaدر هر بوته مربوط به گونه 
ــه ــروه )بوت ــت B و در گ ــرار گرف ــه   ق ــا گون ــا ب ــه تنه  ، ك

M. orbicularis داشت% 5در سطح دار ف معنياختلا. 
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 5/42( بــا بيشــترين ارتفــاع بوتــه M. rigidulaگونــه 
هـا   گونـه  ديگـر  و بـا      قـرار گرفـت    A در گروه    )متر سانتي

ديگـر  ارتفـاع بوتـه      ،نشان داد  (p<0.05) داراختلاف معني 
نداشـتند و در يـك      % 5 در سطح    دارها اختلاف معني  گونه

 .گروه قرار گرفتند
 بـا بيشــترين  M. minima و M. rigidulaهـاي  گونـه 

ــرگ   ــد آب ب ــروه درص ــرار گرفت Aدر گ ــد و ق ــهن  گون
M .radiata كمترين درصـد آب بـرگ گـروه     باD   را بـه

  وM. orbicularis هــاي گونــه .خــود اختصــاص داد 
M. turbinata       درصـد آب بـرگ متوسـطي نسـبت بـه دو

 .گروه قبل داشتند و در يك گروه قرار گرفتند
  كلروفيـل فلورسـنس مربـوط بـه گونـه          كمترين ميزان 

M. turbinata   بود كه با توجه به آزمون دانكـن در سـطح 
، دار نشان نـداد  اختلاف معنيM. minimaتنها با گونه % 5

ها با داشتن كلروفيل فلورسنس بيشـتر در يـك           گونه رديگ

دار  اختلاف معنيM. minimaگروه قرار گرفتند و با گونه 
 .نداشتند

ــه  ــا  M. rigidulaگون ــار  8601ب ــوگرم در هكت  كيل
 در   بـه تنهـايي    بيشترين عملكرد علوفه خشك را داشت و      

كمتـرين عملكـرد علوفـه خشـك        .  قـرار گرفـت    Aگروه  
 كيلـوگرم در  4908 ميـزان با   M. radiataگونه مربوط به 

ــودهكتــار  ــا ب اخــتلاف % 5 در ســطح M. turbinata و ب
 هـاي  گونـه براي عملكرد علوفه خشـك      . دار نداشت  معني

M. orbicularis و M. minima  6130 متوسطبا  ترتيب به 
بـا توجـه بـه       كيلوگرم در هكتـار علوفـه خشـك          6776 و

 در گروهدار مشاهده نگرديد و آزمون دانكن اختلاف معني

B قرار گرفتند.  
در سـطح   هاي مـورد بررسـي      گونهنسبت برگ به ساقه     

اخـتلاف  % 5طح  با توجه به آزمون دانكن در س      آبياري كامل   
 .ها در يك گروه قرار گرفتند و تمام گونهدار نداشتندمعني

 
 %5 مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي به روش دانكن در سطح -2جدول 

 عملكرد
كلروفيل 
 فلورسنس

درصد آب 
 برگ

نسبت برگ به 
 ساقه

 تعداد ساقه ارتفاع بوته
طول دوره 

 رشد
 گونه

 b6776  ab72/0 a 37/1  a89/2  b4/33  b93/7  a00/80 M. minima 
 bc6130 a 75/0  bc20/1 a 23/2  b7/26  a40/11  b67/70 M. orbicularis 
 d4908 a 74/0  d78/0 a 23/2  ab1/34  ab13/10  c67/61 M. radiata 
a 8601 a 80/0 a 46/1 a 33/2 a 5/42  ab93/9  b00/74 M. rigidula 

 cd5529  b60/0  c11/1 a 50/2  ab7/34 ab40/10  c00/65 M. turbinata 
 %)5دانكن (ي ندارند دار معنيهاي داراي حروف آماري مشابه اختلاف  ستون

 
نشـان داد كـه     ) 3جـدول   (همبستگي فنوتيپي صـفات     

عملكرد علوفه با آب نسـبي بـرگ و طـول دوره رشـد در               
و با صفات كلروفيل فلورسنس و ارتفاع بوته در         % 1سطح  

نكتــه . دار نشــان دادهمبســتگي مثبــت و معنــي% 5ســطح 
لب عدم وجود ارتباط بين صفات تعداد ساقه در بوته و           جا

 . نسبت برگ به ساقه با عملكرد علوفه خشك بود
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  همبستگي فنوتيپي صفات مورد بررسي-3جدول 

                  صفات 
كلروفيل 
 فلورسنس

 آب نسبي برگ
نسبت برگ به 

 ساقه
 ارتفاع بوته

تعداد ساقه در 
 بوته

طول دوره 
 رشد

297/0  برگآب نسبي       

-322/0 نسبت برگ به ساقه  445/0      

226/0 ارتفاع بوته  341/0  057/0     

-023/0 تعداد ساقه در بوته  346/0- -871/0٭٭   324/0-    

358/0 طول دوره رشد 874/0٭٭  669/0٭٭   113/0 -628/0٭    

587/0٭عملكرد علوفه 886/0٭٭   148/0 627/0٭   260/0- 703/0٭٭   
 دار   معني% 5 همبستگي در سطح -٭دار   معني% 1همبستگي در سطح  -٭٭

 
 بـراي صـفات مـورد       Ward به روش    اي  خوشهتجزيه  

هاي مورد بررسي را به سه گروه تقسيم كـرد           گونه ،مطالعه
قرار گرفت كه  M. rigidulaدر گروه اول گونه ). 1شكل (

. هاي مطلوب قـرار داشـت     در رده گونه    صفات بيشتربراي  
 M. minima و M. orbicularisهـاي   در گـروه دوم گونـه  

هـا در رده    قرار داشتند كه بـا توجـه بـه مقايسـه ميـانگين            
 صفات خصوصا عملكرد قرار داشتند و بيشترمتوسط براي  

  قرارM .radiata و M. turbinataهاي در گروه سوم گونه
ها با توجه بـه صـفات    ترين گونه گرفتند كه در رده ضعيف    

 .د بررسي خصوصا عملكرد قرار داشتندمور
 

 
 

  براي صفات مورد مطالعهWardهاي مورد بررسي به روش  گونهاي خوشه دندروگرام حاصل از تجزيه -1شكل 
 
 بحث

كلروفيل فلورسـنس   بيشترين ميزان M. rigidulaگونه 
 Johnson و   Maxwell  در اين خصوص   .را داشت ) 80/0(
 و بيشـتر از آن     83/0خص را   مقدار بهينه ايـن شـا     ) 2000(

، ميـزان فلورسـنس     گـردد ، كـه ملاحظـه مـي      ذكر نمودنـد  
- نزديك به مقـدار بهينـه مـي   M. rigidula كلروفيل گونه

ــد ــه . باش ــل  M. turbinateگون ــزان كلروفي ــرين مي  كمت
ها ميزان كمتـري     ديگر گونه  ورا داشت   ) 60/0(فلورسنس  

عملكرد كوانتوم با تحمل بـه      . نسبت به مقدار بهينه داشتند    
خشكي همبسـتگي دارد و ارقـامي كـه عملكـرد كوانتـوم             

 Genty) ، تحمل به خشكي بيشتري نيز دارندبيشتري دارند

et al., 1989) .   كلروفيل فلورسنس وراثت پـذيري پـاييني
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محيطـي بخـش بزرگـي از    دارد و به اين دليل است كه اثر       
، و توسط عمـل     دهدتنوع فنوتيپي را به خود اختصاص مي      

. (Farshadfar et al., 2000) شـود مـي  افزايشي ژن كنتـرل 
 منفـي دارد و  تـأثير كلروفيل فلورسنس كمبود آب بر روي  

 Lu)يابد فتوسنتز كم شده و در نهايت عملكرد كاهش مي

et al., 2002)،  ارتباط مثبـت  در بررسي همبستگي صفات
بنـابراين   .بين كلروفيل فلورسنس و عملكرد مشاهده شـد        

 عملكرد ضعيف گونه كه يكي از دلايل     توان بيان داشت    مي
M. turbinate ه  ناشي از كلروفيل فلورسنس پائين آن بـود

در ) 2007( و همكـاران     Tobeh بايد اضافه كرد كـه       .است
لورسـنس  دار بـراي كلروفيـل ف     بين ارقام يونجه تنوع معني    

 .ددنمشاهده نكر
ميزان عملكرد با آب نسبي برگ ارتباط مستقيم دارد و          
 هرچه ميزان آب نسبي برگ بيشتر باشد عملكرد نيز بيشـتر   

 ;Jiang & Hung, 2001; Munns et al., 1999)اسـت 

Nadiu & Naraly, 2001)  . هـا اخــتلاف  در بـين گونــه
ين دار براي ميزان آب نسبي وجـود داشـت و همچن ـ           معني
 عملكـرد  ،هايي كه ميزان آب نسـبي بيشـتري داشـتند         گونه

 M. rigidula ، به اين شرح كه گونهبيشتري نيز دارا بودند
داراي بيشــترين ميــزان آب نســبي بــرگ بــود و عملكــرد  

 هــا داشــت و گونــهبيشــتري نيــز نســبت بــه ســاير گونــه
M. radiata      كمتـرين ميـزان آب نسـبي بـرگ و كمتـرين 

ــزان عملكــرد علو ــه را داشــتمي ــين همبســتگي ف ، همچن
فنوتيپي عملكرد علوفه با آب نسبي برگ نيز وجود ارتباط          

در خصـوص   نتـايج مشـابه   .دار را نشـان داد    مثبت و معني  
دار بـين آب نسـبي      وجود همبستگي فنوتيپي مثبت و معني     

 ه اسـت   گـزارش شـد    يونجـه در  برگ و عملكـرد علوفـه       
(Tobeh et al., 2007; Ghorbani-Javid et al., 2007). 

دار هـا تنـوع معنـي     براي طول دوره رشد در بين گونـه       
وره د داراي بيشـترين  M. minimaمشاهده گرديد و گونـه  

  علوفـه بعـد از گونـه       ، اين گونـه بـراي عملكـرد       رشد بود 
M. rigidula در شـرايط ديـم    ، در رده برتري قرار داشـت

  دوره رشـد بـالايي گـزارش    طولM. minimaبراي گونه 
 M. rigidula گونه. (Esfandiary et al., 2009)  استشده

 نيـز   بالاييكه داراي عملكرد مطلوبي بود طول دوره رشد         
در يونجه طول دوره رشد با ميزان عملكرد علوفـه           .داشت

، كـه ايـن ارتبـاط مسـتقيم در بررسـي            ارتباط مستقيم دارد  
 ,Jafari & Goodarzi) دشوميهمبستگي صفات مشاهده 

ترين طـول دوره   با داشتن كوتاهM. radiataنه گو. (2007
ــود  ــز ب ــزان عملكــرد ني ــرين مي  توســط. رشــد داراي كمت

Razavi-Ahari  ارتباط منفي بين طول    ) 2002 (و همكاران
، كه در اين    دوره رشد و ارتفاع بوته در يونجه گزارش شد        

عدم وجود ارتباط مثبـت بـين ايـن دو صـفت            بررسي نيز   
 .مشاهده شد

 ساقه در بوته تنوع كمتري مشاهده گرديـد         براي تعداد 
 بيشـترين تعـداد   M. orbicularisو ملاحظه شد كه گونـه  

امـا عملكـرد علوفـه متوسـطي        ،  ساقه در هر بوتـه داشـت      
عملكـرد  افـزايش  ، تـوان بيـان داشـت   ، بنابراين مـي   داشت
 در تحقيق حاضر كمتر از طريق تعداد ساقه در بوته           علوفه

دار بـين عملكـرد و   رتباط معني، كه عدم وجود ا  بوده است 
 در تـراكم    .يدي بر اين گزارش بـود     يتعداد ساقه در بوته تا    

افزايش عملكرد بيشتر ناشـي از      ،  زياد كشت يونجه يكساله   
  .(Mirnejad, 1997) تعداد ساقه در بوته است

،  بودM. rigidulaبيشترين ارتفاع بوته مربوط به گونه 
توان ، كه مي  وفه نيز بود   داراي بيشترين ميزان عملكرد عل     و

هاي مورد بررسـي    گيري كرد عملكرد علوفه در گونه     نتيجه
، و نتـايج همبسـتگي      بيشتر از طريق ارتفاع بوته بوده است      
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 نتـايج مشـابه     .صفات نيز اين ارتباط مثبت را نشان دادنـد        
و همكــاران  Goodarzi )2007( ،Tobeh  وJafariتوســط 

 .گزارش شد) 2007(
 كيلـوگرم در    8601ن عملكرد علوفـه بـا       بيشترين ميزا  

كـه    در حـالي ،  بدست آمدM. rigidulaهكتار براي گونه 
در هكتار   تن   11 تا   9متوسط عملكرد    يونجه يكساله    ايبر

 .(Mirnejad, 1997)شـده اسـت   در كشت پاييزه گـزارش  
كم بودن ميـزان توليـد علوفـه را در ايـن            توان   مي بنابراين

در هـر حـال     . ودن كشت دانسـت   ببهاره  از  ناشي  آزمايش  
 هـاي  گونـه  ازبيشـتر  M. rigidula  علوفـه گونـه  عملكرد

M. radiata و  M. orbicularis گونــه  بــراي  . بــود 
M. orbicularis گونـه  8 عملكرد علوفه بيشتري نسبت به 

 & Nasirzadeh) يونجــه يكســاله گــزارش شــده اســت

Reyasat, 2004) . براي گونهM. minima  در شرايط ديـم 
 ,.Esfandiary et al)ه اسـت  علوفه ضعيفي گـزارش شـد  

كــه در ايــن آزمــايش بــراي ايــن گونــه  ، در حــالي(2009
 .M بنـابراين گونـه   ،بدست آمـد عملكرد علوفه متوسطي 

minima          در شرايط آبي تظاهر بهتري نسبت به شرايط ديم
 .هاي مورد بررسي داشتبين گونه در

ها و  ايسه ميانگين  كلي با توجه به مق     بندي    در يك جمع  
 M. rigidulaتوان بيان داشت كه گونه  مياي خوشهتجزيه 
 عملكرد مطلوبيـت    ويژه  به صفات مورد بررسي     بيشتربراي  

ها داشت و قابل معرفي جهت      بيشتري نسبت به ساير گونه    
، باشـد كشت در شرايط آبياري در اقليم استان كرمانشاه مي        

 در درجـه دوم  M. minima و M. orbicularis و دو گونه
 M. turbinataهاي گونه از طرف ديگر ؛اهميت قرار دارند

 در اقليم استان كرمانشاه در شرايط آبيـاري  M .radiataو 
 .باشندنرمال تظاهر ضعيفي داشته و قابل توصيه نمي

 

  مورد استفادهمنابع
- Alidibe, T., Monneveux, P. and Araus, J., 1990. 

Breeding durum wheat for drought tolerance: 
Analytical, synthetical approaches and their 
connection. Proceedings of an International 
Symposium, June 4th-8th, Albena, Bulgaria, 
Agricaltural Academy, pp: 224-240. 

- Amini-Dehaghi, M., Azizi, KH., Ghalavand, A., 
Modaressanavi, S.M.A., Shabani, Gh. and Chaichi, 
M.R., 2006. The effects of sowing depth and 
cultivation methods on soil seed bank and natural 
regeneration in annual medics. Pajouhesh and 
Sazandegi, 70: 46-55. 

- Azizi, KH., Ghalavand, A., Shabani, GH., Heydari, 
S.A.H. and Chaichi, M.R., 2006. Evaluation of 
different sowing methods on seed bank reserves and 
biologic yield of annual medics. Pajouhesh and 
Sazandegi, 72: 18-24. 

- Badruddin, M. and Meyer, D., 1990. Green-manure 
legume effects on soil nitrogen, grain yield, and 
nitrogen nutrition of Wheat. Crop Science, 30: 819-
824. 

- Ebrahimipak, N.A., 2000. Optimization of deficit 
irrigation based on water consumption function – 
Hamedani Alfalfa yield in Shahrekord provience. 
The 10th Congress of Iranian National Committee on 
Irrigation & Drainage. 

- Esfandiary, S., Hasanli, A.M., Farshadfar, M. and 
Safari, H., 2009. Comparing five medic species for 
yield and physiologic traits in rainfed conditions at 
Kermanshah provience. Iranian Journal of 
Rangelands and Forests Plant Breeding and Genetic 
Research, 16: 285-294. 

- Farshadfar, E., 1995. Genetic control of drought 
tolerance in wheat. Ph.D. Thesis, Hungarian 
Academy of Science, Budapest, Hungary. 

- Farshadfar, E., Farshadfar, M. and Sutka, J., 2000. 
Combining ability analysis of drought tolerance in 
wheat over different water regimes. Acta 
Agronomica Hungarica, 48: 353-361. 

- Farshadfar, M. and Farshadfar, E., 2004. Evaluation 
of genetic diversity in Agropyron based on 
morphological and chemical indices. Agricultural 
and Natural Resource Journal of Science and 
Technology, 8: 243-250. 

- Farshi, A.A., Shariati, M.R., Jarollahi, R., Ghaemi, 
M.R., Shahabifar, M. and Tavallaei, M. M., 1997. 
An Estimate of Water Requirement of Main Field 
Crops and Orchards in Iran. Research Institute of 
Water and Soil, Iran. 900p. 

- Genty, B.E., Brain, T. and Baker, N.R., 1989. The 
relationship between quantum yield of 
photosynthetic electron transport and quenching of 
chlorophyll fluorescence. Biochemi Biophys. Acta 
Agronomica Hungarica, 90: 87-92. 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


239 2، شمارة 19اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

- Ghamari-Zare, A., Jebelly, M. and Fathipour, M., 
2004. Effect of chilling temperatures on vegetative 
growth of nine annual medic genotypes (Medicago 
spp.). Iranian Journal of Rangelands and Forests 
Plant Breeding and Genetic Research, 12: 229-242. 

- Ghamari-Zare, A., Rezvani, S. and Forootan, M., 
2009. Assessment of resistance to PEG-induced 
drought in annual medic using aquaculture 
conditions. Iranian Journal of Rangelands and 
Forests Plant Breeding and Genetic Research, 16: 
182-197. 

- Ghorbani-Javid, M., Akbari, GH. A., Moradi, F. and 
Allahdadi, I., 2007. Evaluation of dry matter, water 
relationships and osmotic adjustment in two pasture 
annual medic genotypes (Medicago laciniata (L.) 
Mill) under drought stress. Iranian Journal of 
Rangelands and Forests Plant Breeding and Genetic 
Research, 14: 336-351. 

- Jafari, A.A. and Goodarzi, A., 2007. Genetic variation 
for yield and its relationships with quality and 
agronomic traits in 72 accessions of alfalfa 
(Medicago sativa L.). Iranian Journal of Rangelands 
and Forests Plant Breeding and Genetic Research, 
14: 215-299. 

- Jafari, A.A., Seyedmohammadi, A.R. and Abdi, N., 
2007. Study of variation for seed yield and seed 
components in 31 genotypes of Agropyron 
desertorum through factor analysis. Iranian Journal 
of Rangelands and Forests Plant Breeding and 
Genetic Research, 15: 211-221. 

- Jiang, Y. and Huang, B., 2001. Osmotic Adjustment 
and root growth associated with drought 
preconditioning enhanced heat tolerance in 
Kentucky bluegrass. Crop Science, 41: 1168-1173. 

- Karimi, H., 1990. Alfalfa. Iran University Publishers, 
Tehran, 376p. 

- Lu, Q., Lu, C., Zhang, J. and Kuang, T., 2002. 
Photosynthesis and chlorophyll II fluorescence of 
field – grown wheat plants. Journal of Plant 
Physiology, 159: 1173-1178. 

- Maleki, F.S., Hedari, S.A.H., Tavakol, A.R. and 
Chaichi M.R., 2004. Effects of Rhizobium strains on 
growth and nitrogen fixation of annual medics. 
Iranian Journal of Rangelands and Forests Plant 
Breeding and Genetic Research, 12: 83-90. 

- Matyla, E., Long, V. and Tapiopalva, E., 1995. Role 
of abseisic acid in drought induced freezing 

tolerance. Cold acclimation and accumulation of Lt 
178 and RAB 18. protein in Arabidopsis. Plant 
Physiology, 107: 141-148. 

- Maxwell, K. and Johnson, G.N., 2000. Chlorophyll II 
fluorescence a practical guide. Journal of 
Experimental Botany, 51: 659-668. 

- Mirnejad, M., 1997. The effect of sowing density on 
seed yield in two species of annual medic. MSc. 
Thesis. Tarbiat Modares University, Tehran, Iran. 

- Munns, R., Crammer, G.R. and Ball, M.C., 1999. 
Interactions between rising CO2, soil salinity and 
plant growth In: Luo, Y. and Mooney, H.A. (eds) 
Carbon dioxide and environmental stress. Academic 
Press, New York, pp: 139-167. 

- Nadiu, T. and Naraly, A., 2001. Screening of drought 
tolerance in greengram (Vina radiate L. Wilcczeek) 
genotypes under receding soil moisture. Indian 
Journal of Plant Physiology, 6: 197-201. 

- Nasirzadeh, A.R. and Reyasat, M., 2004. 
Identification, phonological investigation and forage 
yield evaluation of some annual Medicago species in 
Fars province. Iranian Journal of Rangelands and 
Forests Plant Breeding and Genetic Research, 12: 
243-255. 

- Razavi-Ahari, O., Valizadeh, M., Moghaddam, M. 
and Shakiba, M.R., 2002. Evaluation of agronomical 
characteristics of 30 Alfalfa cultivars in the second 
year of tilling. The 7th Iranian Crop Sciences 
Congress, Tehran, Iran. Pp 152. 

- Sanadgol, A. and Malakpor, B., 1994. A Review on 
Researches about Annual Medics in Iran and 
Compilation of Project for Future. Research Institute 
of Forests and Rangelands. 22p. 

- Shabani, GH., Azizi, KH., Chaichi, M.R., Amini-
Dehaghi, M. and Ghalavand. A., 2005. Effects of 
harvest time on biological yield and soil seed bank 
reserves of annual medic cultivars in dry farming. 
Pajouhesh and Sazandegi, 66: 39-49. 

- Tobeh, A., Ghalavand, A., Majidi, E. and Panahian, 
M., 2007. Study and introduction of Garghologh 
alfalfa the indigenous cultivar of northwestern Iran. 
Iranian Journal of Range and Desert Research, 14: 
323-335. 

- Yuan, B.Z. and Nishiyama, Y.K., 2003. Effects of 
different irrigation regimes on the growth and yield 
of drip-irrigated Potato. Agricalture Water 
Management, 630: 153-167. 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


Iranian Journal of Rangelands and Forests Plant Breeding and Genetic Research Vol. 19, No. 2, 2012 240

Study of physiologic traits and forage yield of five annual medic species  
in irrigation conditions 

 
S. Esfandiary1, A. M. Hasanli2 and H. Safari3* 

 
1- M.Sc., Center of Agricultural Research and Natural Resources of Kermanshah Province 
2- Assis. Prof., Shiraz University, Shiraz, I.R.Iran 
3*- Corresponding author, M.Sc., Center of Agricultural Research and Natural Resources of Kermanshah Province, I.R.Iran 
      E-mail: hooshmandp@yahoo.com 

 
Received:.13.05.2009                      Accepted: 16.10 2011 

 
Abstract 

In order to study yield and physiological traits of five annual medic species namely  M. 
rigidula, M. turbinata, M. orbicularis, M. radiata and M. minima under irrigated conditions, a 
field study was conducted based on a complete randomized block design with three replications 
in Islamabad-Gharb station, Kermanshah, Iran. Water requirement estimated by Penman-
Monetith method and CROPWAT package using local climatological data based on 90% of 
irrigation efficiency. Data analysis showed a significant difference (P<0.05) between the 
species for leaf water content, relative water content, growth period, forage yield and plant 
height traits. In contrast, there were no significance differences for leaf stem ratio, stems per 
plant and chlorophyll fluoresce. M. rigidula showed better performance for majority of the 
traits, especially forage yield, followed by, M. orbicularis and M. minima.  M. turbinata and M 
.radiata had lowest forage yield and field performance. Cluster analysis of the data by Ward 
method confirmed results of the data analysis. There was a positive significant correlation 
coefficient between relative water content and growth period with forage yield at 1% 
probability. Plant height and chlorophyll fluoresce showed positive and significant correlation 
with forage yield at 5% probability. Finally, according to the results, M. rigidula is 
recommendable for forage production under irrigated condition of the province.  

 
Key words: Annual medic, Forage yield, Irrigation. 
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