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 دهيچك
ــدر ا  ــي ــوع س ــه، تن ــت يكيتوژنتين مطالع ــا جمعي ــنس يه ــتفاده از  Matricaria و Tripleurospermum دو ج ــا اس روش  ب

 جهـت   يسـتك ي، محلـول لو   تيمـار     شي عمل پ  يان بر ين منظور آلفا برومونفتال   يبد.  قرار گرفت  يمورد بررس آهن  ن  يليهماتوكساستو
 يپيوتي كـار  يها    يژگي صفات و و   .استفاده شدند  يآميز    ن آهن جهت رنگ   يليهماتوكسز و استو  يدرولي ه يك نرمال برا  يت، سود   يتثب

پ، شاخص عـدم تقـارن و       يوتيكار يدرصد شكل كل  ،  ين كروموزم ي عدم تقارن درون و ب     يها    شامل طول كل كروموزوم، شاخص    
 ـ و محاسـبه گرد    گيري     اندازه يپيوتيول كار فرم   از گونـه   يت ـيجمع. د بودنـد  ي ـد و تتراپلوئ  ي ـپلوئي مـورد مطالعـه د     يهـا   جمعيـت . دي

 T. diciformeاز گونهيتيپ و جمعيوتي كارترين  از زابل متقارن  M. recutita را داشـتند اپه ـيوتي كارتـرين     از مجارستان نامتقـارن  .
 ي از مجارسـتان دارا M .recutita  گونـه يهـا  جمعيـت ن طـول بازوهـا و   يشـتر ي بي از اصفهان داراM. recutita  از گونهيتيجمع
د در گـروه جداگانـه      ي ـپلوئي د يك گروه و گروهها   يدر   دي تتراپلوئ ي گروهها اي    ه خوشه يتجز براساس . ن طول بازوها بودند   يكمتر

 .T   ازييها جمعيتن شباهت و يشتري بياز زابل دارا M. recutita  از تهران وT. diciforme  از گونهيتين جمعيهمچن. دقرار گرفتن

sevanense  از فارس وT. diciforme در مجمـوع  مؤلفـه ، سه ي اصليها  مؤلفهه به يدر تجز. ن شباهت را دارا بودنديكمترزابل  از 
 ي كوتـاه دارا   ي بلند و طول بازو    يبازوطول كل كروموزوم، طول      صفات   كه  طوري  به ،ه نمودند ي را توج  ها     داده  تنوع  درصد 48/89
 . ت بودندين اهميشتريب

 
 .پيوتيپ، تقارن كاريوتي، كارTripleurospermu ،Matricaria :يدي كليها  واژه

 
 قدمه م

شـامل تعـداد    ) Asteraceae (يگياهان خـانواده كاسـن    
 يباشـند كـه دارا    ي مختلـف م ـ   يهـا  جنس و گونـه    يزياد

 ياري بس ـ يكيولوژي مطالعات كار  . هستند يعي وس يپراكندگ
). Watanabe,2002(ن خانواده انجام شده است      ي ا يبر رو 

 ين خانواده است كـه دارا     ي ا يياهان دارو ي از گ  يكيبابونه  
اهـان  يگ  طـب  در است كـه بـه واسـطه آن          ياديخواص ز 

 با توجه بـه     . دارد يادي مورد اسفاده ز   ي سنت  و طب  ييدارو
تـوان بـا       مـي  ران و پـراكنش گسـترده آن      ي ـ ا يميط اقل يشرا

ش يافـزا د ارقـام برتـر و       ي ـ مناسب و تول   يها    شناخت گونه 
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252  ...هايي  هاي كاريوتيپي در گونه  ويژگي

ه موجـود در انـدام ايـن        مـؤثر تركيبهاي متابوليكي و مـواد      
نـه  ي در زم  يشـبرد اهـداف پزشـك     ي در پ  مؤثر يگاماهان،  يگ
 فــهيطار يــ در ز. برداشــتييايمير شــيــ غيد داروهــايــتول

Matricariinaeــ  و .Tripleurospermum L نس دو جــ
Matricaria L.   شـوند    مـي  هر دو به نـام بابونـه شـناخته .

 38 ي بـو دارا ي به نام بابونه ب Tripleurospermumجنس
 جـنس   ران وجـود دارد و    ي ـ گونـه آن در ا     6گونه است كه    

Matricaria    ران ي ـ آن در ا    گونـه  9  كه يه رسم   به نام بابون
ن يمهمتــر .)Podlech et al., 1986(باشــد    مــيموجــود

وجود روابط  ده،  يفه آنتم ي درون طا  يكيمشكلات تاكسونوم 
، نامشــخص بــودن جنســها هــا  ن جــنسي بــيشــاونديخو

 و  Matricarinaeاي      فـه يطار  ي ز يمخصوصاً درون گروهها  
 فـه يطار  ي ـن ز ي ـ ا يك درجنسها يمورف  پلي يها    وجود گونه 

فـه  ي طا يبند     در طبقه  يشنهادات متفاوت يباشد كه باعث پ     مي
 عنـوان  بـه ). Oberprieler et al., 2007( بابونه شده اسـت 

ــال  ــ Tripleurospermumمثــ ــاظ خصوصــ ات ياز لحــ
و از  بـوده    Matricariaه به جنس    يار شب ي بس يكيفولوژمور

 يهـا   جنس يبعضه  ي شب يكي و تاكسونوم  ينظر مكان رشد  
Anthemideae ي در نامگـذار   يباشد و باعث مشـكلات       مي 

 توجه مورد صفات ترين  عمده گذشته  در.ستده اي گردهاآن

 بـا  حاضر حال رد. بود مورفولوژيكي شناسان، صفات گياه

 بررسي مورد صفات زيادي تعداد گسترش بيوسيستماتيك،

ن ي بـه هم ـ .تاس متنوع بسيار آنها طبيعت كه گيرند   ميقرار
 شــكل و تعــداد قبيــل از خصوصــيات ســلوليل يــدل

 و آنزيمـي  و پروتئينـي  ايهمچنـين ويژگيه ـ  و كروموزومها
 گياهان بندي  طبقه منظور به كروموزومها وضعيت از استفاده

 در تاكسونومي كلاسيك معضلات و مسائل حل به كمك و

 شـد  بـرده   پـي  تـدريج  بـه  آن اهميـت  به و مطرح اخير قرن
)Mirzaie-Nodoushan et al., 2003(. ازاي   عـــده 

 مناسـبي  عوامـل  كروموزومهـا تنهـا   كه معتقدند دانشمندان

 را تكامـل  نحـوه رونـد   آنهـا،  براسـاس  توان   ميكه هستند

بـه  فـه بابونـه و      ي طا يهـا  به كثرت گونـه    با توجه  .دريافت
 بــر اســتفاده از يفــه مبنــير طايــن زيــ ابنــدي  علــت طبقــه
 ييايميات شــي و خصوصــيكيمورفولــوژات يخصوصــ
ــار زي بســيتلاشــها ــرايادي ــه ي ب ــ ارائ  يك تاكســونومي

ن يبـه هم ـ  . فه انجام شـده اسـت     ين طا ي ا بخش در  تيرضا
ــدل ــارل ي ــات ك ــرايكيولوژياطلاع ــناخت جاي ب ــاه ي ش گ
شه مورد توجـه بـوده اسـت        ي و تكامل آن هم    يكيستماتيس
)Oberprieler & Vogt , 2006.(  ــدد ــتلاف در ع  اخ

ــوزوم ــيكروم ــهي در ب ــا  ن جنســها و گون ــ ايه ــه ين طاي ف
 ژنـوم و     مجدد دهي  سازمان و   يديرات پلوئ يي تغ دهنده  نشان

در . باشند   مي ن خانواده ي شاخص در تكامل ا    ياز فاكتورها 
 x =9 يه كرومـوزوم  ي ـتمام مطالعات انجـام شـده عـدد پا        

ــه ا   ــده ك ــزارش ش ــگ ــدد پاي ــن ع ــه راي ــه يج در طاي ف
Anthemideae و خانواده Asteraceaeر د اخـتلاف .  است

 يدر ط )يرات كروموزومييتغ (اندازه كروموزومها و شكل
 ـيك ـيژنتيكي و موانع ژنت وجود تنوع ز،ميتو تقسيم ن ي در ب
 ـ ي ـ جر ي كـه ط ـ   هـا     گونه د آمـده بـا مطالعـات       ي ـ پد يان ژن
شـه  ي هماختلافـاتي  چنين. شود   مي نشان دادهيكيولوژيكار

 يهـا  جمعيت  كهشده مشخص زيرا است بودهانتظار مورد
 در كه در محيطي را خود خاص سازش يك هر گونه يك

و  ژنوم در سطح هاشساز و اين هندد   مينشان رويند،   ميآن
. )Husband, 2004( شـوند    مـي اني ـكاريوتيـپ نما  سـطح 

مشـخص   بـر  عـلاوه  تاكسـونومي، سيتو تحقيقات بطوركلي
بـا   اطلاعـات  توانـد    مـي ،اه  گونه بين قرابت و ارتباط كردن
منظـور   بـه  كشـور  در موجـود  ژنـي  خزانه مورد در ارزشي
مطالعـات   انجـام  لـذا . آورد فـراهم  ژن بانـك  در گيري  بهره

ي هـا  جمعيـت  همچنـين  و گياهي يها  گونه در سيتوژنتيكي
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253 2، شمارة 19مرتعي و جنگلي ايران جلد اصلاح گياهان  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

فراهم  بدليل بومي و وحشي گياهان خصوصاً آنها، به متعلق
تعيـين   گيـاه،  تكـاملي  تاريخچة روي كمي اطلاعات نمودن
و  كـاريولوژيكي  مشخصات تعيين اي، گونه بين يها  قرابت
ــره ــت از غي ــوق اهمي ــاده ف ــوراي   الع ــت داربرخ  اس

)Hesamzadeh & Ziaeinasab, 2008(. 
 دو جنس متفاوت    ين پژوهش، مطالعه و بررس    يهدف ا 

، عــدد يپيوتي كـار يهــا  يژگ ـيفـه بابونـه از لحــاظ و  ياز طا
ن دو جـنس    ي ب يشاوندين قرابت و خو   يي و تع  يكروموزوم

 . بوديپيوتي آنها با استفاده از صفات كاريها  و گونه
 

 مواد و روشها
شـش   ،يپيوتيكار تنوع   يالعه به منظور بررس   ن مط يدر ا 

متعلـــق بـــه ، Tripleurospermumت از جـــنس يـــجمع
ت ي و چهار جمعT. diciforme و T. sevanense يها  گونه

مـورد   M. recutita متعلق به گونـه  Matricaria از جنس
 از بخـش    ها  جمعيتبذور  ). 1 جدول( قرار گرفتند    يبررس

 يع ـي و منـابع طب    يشاورزقات ك ي مركز تحق  يياهان دارو يگ
پ از  ي ـوتيه كار ي ـبـه منظـور ته    . ه شـدند  ياستان اصفهان ته  

 كشت شـده در     يبذرها. شه استفاده شد  ي ر ييستم انتها يمر
ــا  ــد در دم ــك رش ــاوب ياتاق ــانت 15 متن ــه س  گرادي درج

قـرار داده   )  سـاعت  16( گرادي درجه سانت  20و  )  ساعت 8(
م يس ـ مناسـب در مرحلـه تق      يهـا     ه سـلول  ي ته يبرا .شدند

 در  متـر     يك سـانت  ي ـ تـا    5/0 با طول    يها    چه    شهي، ر يتوزيم
 سـاعت   5به مدت   % 1ن  ي آلفا برومونفتال  تيمار    شيمحلول پ 

سـپس در  . گراد قـرار داده شـدند  ي درجـه سـانت  4 يدر دما 
بـه  % 10د  يو فرمالدئ  % 1ك  يد كروم ياس (يتسكيمحلول لو 

 درجـه   4 ي سـاعت در دمـا     42 تا   36به مدت   ) 1:1نسبت  
ك نرمال  يز توسط سود    يدروليه. دنديت گرد يگراد تثب يتسان

 بـا   يآميـز     قـه و رنـگ    ي دق 20درجه به مـدت      60 يدر دما 

بـه  ) Guerra, 1999(آهـن  ن يليهماتوكس ـاستواسـتفاده از  
از . ديشگاه انجام گرد  يط آزما ي مح ي ساعت در دما   5مدت  

مناســـب ) ســـلول10قل حـــدا( ي متافـــازيهـــا  ســـلول
ت ي ـ هـر جمع   يپ بـرا  ي ـوتيكارچهار    و  شد يبردار عكس
 هـر   يهـا     پس از شمارش تعداد كرومـوزوم     . ديم گرد يترس
طـول كـل ژنـوم      :  شـامل  يپيوتيات كار يت، خصوص يجمع

)T.L(  كرومـوزوم    ترين    ، طول بلند )L(    كوتـاهترين ، طـول 
 كرومـووزم بـه     تـرين      نسـبت طـول بلنـد       و )S(كروموزوم  
ــاهترين ــوزوم كوت ــتفاده از ) L/S( كروم ــا اس ــرمب ــ ن  زاراف

 .دي محاسبه گرد)Reeves, 2001 (ژريكروميم
ــا ــاريپارامترهـ ــامل  يكيولوژي كـ ــرم شـ ــد فـ درصـ

 يب نامتقـارن بـودن درون كرومـوزوم       ي، ضـرا  )%TF(يكل
)A1 (ين كرومـوزوم يو ب) A2) (Romero Zarco, 1986( ،

ــر ــب تغيض ــوزوم  يي ــول كروم ــم(رات ط ــول يانگي ن ط
ــوزوم ــانحــراف مع/كروم رات ييــب تغيو ضــر) CVcl=اري

انحراف /ين شاخص سانترومر  يانگيم (ياخص سانترومر ش
 × CVclب عدم تقـارن كرومـوزوم   يو ضر) CVci=اريمع

CVci=AI) Paszko, 2006 (ي جهت بررس.محاسبه شدند 
و ) Stebbins  )1971پ از روش دو طرفـه ي ـوتيتقارن كار

Romero Zarco )1986(يپيوتين فرمول كاريي و جهت تع 
اسـتفاده  ) 1964(همكـاران    و   Levan از روش    هـا   جمعيت

 يپيوتي كـار  يهـا     سـه تفـاوت   ي و مقا  بنـدي      گروه يبرا. شد
 و يبـه روش سلسـله مراتب ـ  اي    ه خوشه ي از تجز  ها  جمعيت

ز ي ـ استفاده شـد و دنـدوگرام مربوطـه ن         Wards بندي    طبقه
ه بـه   ي ـاز تجز . دي ـ رسم گرد  ها    پيوتي كار بندي    جهت دسته 

 ـ ي بـرا  ي اصل مؤلفه به روش    ها    عامل  بـردن بـه روابـط       ي پ
 .  استفاده شدي عوامل پنهانييده صفات و شناسايچيپ
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 جينتا
  وT. sevanense يهـــا جمعيـــتن مطالعـــه يـــدر ا

M. recutita  ود ي ـتتراپلوئ از تهران، اصفهان و مجارسـتان 
 از يتيجمع ل و زابل وي از اردب T. diciforme يها جمعيت

 جدول(د يه گردد مشاهديپلوئي داز زابلM. recutita  گونه

 و 2دول  در جــهــا جمعيـت  يپيوتيه كــاريــج تجزينتـا ). 1
 در  Tripleurospermum جـنس    يهـا   جمعيـت رام  وگيكار

 2در شكل  Matricaria يها  جمعيتوگرام  ي و كار  1شكل  
 .آمده است

 
 د مطالعه موريها جمعيت يپيوتي تعداد كروموزوم، دسته و فرمول كار-1جدول 

 يفرمول كاريوتيپ يدسته كاريوتيپ )n2(تعداد كروموزوم  ها جمعيت تيكد جمع

T.se1 T. sevanense )36 )فارس B 2 2T+ 8Sm +m 8 

T.se2 T. sevanense  )36 )تهران B 2 T+ Sm8+m9 

T.se3 T. sevanense )36 )مشهد B 2 +T Sm4+m 13 

T.di4 T. diciforme )36 )لياردب A 2 +T Sm 3+ m14 

T.di5 T. diciforme )18 )زابل A 2 + Smsat + T  Sm+ msat +m5 

T.di6 T. diciforme )18 )تهران A 2 T + Sm+m 7 

M.re7 M. recutita )36 )اصفهان B 3 T 2 + St  +Sm  14+m 

M.re8 M. recutita )36 )تهران A 2 T + Sm10+m  7 

M.re9 M. recutita  )36 )مجارستان B 2 T2 + Sm9+ m  7 

M.re10 M. recutita  )18 )زابل A 2 T +Sm 2+m  6 

 
 ي مورد بررسيها جمعيت يپيوتي كارهاي يژگي و-2جدول 

تيكد جمع  T.L(µm) L(µm) S(µm) L/S TF% CVcl AI A1 A2 DRL% 

T.se1 30/80 89/2 57/1 6/1 29/35 87/32 51/4 45/0 37/0 045/0 
T.se2 61/60 18/2 19/1 63/1 83/34 18/28 57/7 45/0 12/0 046/0 

T.se3 25/57 97/1 24/1 55/1 31/38 9/25 41/7 38/0 28/0 04/0 

T.di4 42/63 17/2 35/1 48/1 37/38 79/22 19/8 37/0 12/0 032/0 

T.di5 48/37 65/2 51/1 55/1 26/36 18/26 45/2 43/0 04/0 107/0 

T.di6 59/37 64/2 54/1 39/1 85/36 13/24 47/5 42/0 18/0 067/0 

M.re7 29/90 37/3 47/1 17/2 36/30 23/25 81/5 56/0 11/0 060/0 

M.re8 76/67 44/2 34/1 69/1 57/35 1/21 93/7 44/0 22/0 036/0 

M.re9 42/46 71/1 87/0 57/1 88/33 04/22 82/7 48/0 25/0 042/0 

M.re10 47/37 6/2 56/1 51/1 58/37 42/26 22/6 37/0 24/0 063/0 
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 يمورد بررسTripleurospermum  يها جمعيتوگرام ي كار-1 شكل
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 ي مورد بررسMatricaria يها جمعيتوگرام يكار -2 شكل
 

د ياپلوئ تتر يها  جمعيتمجموع طول كل كروموزوم در      
ــا )از اصــفهان M. recutita(كــرون ي م29/90از   42/46 ت
 ، تنـوع نشـان دادنـد   )از مجارسـتان  M. recutita(كرون يم

 يهـا     هگـرو در  اي      ه خوشـه  ي ـتجزت در   ي ـدو جمع بنابراين  
 ). 2جدول (جداگانه قرار گرفتند 

 در هــا جمعيــت Stebbins يپيوتي كــاربنــدي  در دســته
 T. sevanense يها جمعيت. ندكلاس دوم تقارن قرار گرفت

 2A در كلاس T. diciforme يها جمعيت و  2Bدر كلاس
 . قرار گرفتند

ــجمع ــفهان M. recutitaت ي ــتري باز اص ــن ميش زان ي
ــوزوم  ــارن درون كروم و ) =56/0A1 (يشــاخص عــدم تق

ــر ــرم كلـ ـ يكمت ــد ف ــترا ) 36/30 (%ين درص ــه داش  ك
 . استت ين جمعيپ ايوتي نامتقارن بودن كاردهنده نشان

 ـي ضرها  جمعيت  تـا  45/2ن يب عدم تقارن كروموزوم ب
 پـراكنش ضـريب تغييـرات       براسـاس .  را نشان دادند   19/8

ــوزومي  ــول كروم ــرات  ) CVcl(ط ــر ضــريب تغيي در براب
دسـته   در سـه     هـا   جمعيـت  ،)CVci(شاخص سـانترومري    

ك دسته قرار  يد در   يپلوئي د يها  جمعيت شدند و    بندي    طبقه
 ).  3شكل (گرفتند 
هاي مورد بررسي شاخص عـدم تقـارن درون           معيتج

 و شاخص عدم تقـارن بـين        37/0- 56/0كروموزومي بين   
 را نشان دادند و براساس دياگرام       04/0-37/0كروموزومي  

بندي   ها در دو دسته طبقه  جمعيتA2 و  A1پراكنش مقادير
 ). 4شكل (شدند 
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 CVci و CVcl دو پارامتر براساس ي مورد بررسيها جمعيتاگرام پراكنش ي د-3 شكل
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 A2 و  A1 دو پارامتربراساس ي مورد بررسيها جمعيتاگرام پراكنش ي د-4شكل 

 
 مـورد   ي تعيين نقش هر يك از صـفات كـاريوتيپ         براي

 بـر   ي اصـل  يهامؤلفهها تجزيه به    مطالعه در تنوع بين گونه    
 درصـد  48/89ش از يپايه ميانگين ده صفت انجام شد كه ب       

ه نمود كه صفات طـول  ي را توجها  جمعيتن  يانس ب ياز وار 
ن يشـتر ي بلنـد ب   ي كوتاه و طول بازو    يكل ژنوم، طول بازو   
 ).3جدول (  نشان دادندها جمعيتن ينقش را در تنوع ب
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 ها جمعيت يپيوتي صفات كاري اصليها  مؤلفهه به ي تجز-3 جدول
يپيوتي كاريژگيو   سوممؤلفه  دوممؤلفه  اولمؤلفه 

CVcl 11/0 95/0 17/0- 

AI 08/0 81/0 3/0 

A2 1/0 95/0 18/0- 

A1 36/0 09/0- 88/0 

TF% 32/0- 06/0 92/0- 

DRL% 65/0- 07/0 54/0 

L/S 8/0 2/0 4/0 

S 96/0 15/0 08/0 

L 89/0 06/0 41/0 

T.L 93/0 09/0 31/0 

 07/39 07/39 91/3 مقادير ويژه

 63/64 56/25 56/2  (%)يواريانس نسب

 48/89 86/24 49/2  (%)يواريانس تجمع

 
 سبراسـا  ي از نظـر تكـامل     هـا   جمعيت بندي     گروه يبرا
  در دو گـروه قـرار گرفتنـد        هـا   جمعيـت اي      ه خوشـه  يتجز

ن دو  يب يدسياقلن فاصله   يشتري ب ين بررس يدر ا ). 5 شكل(

از زابـل و   M. recutita از تهران و T. diciformeت يجمع
 از فارس وT. sevanense  يها جمعيتن ي فاصله بنيكمتر

 T. diciformeاز زابل مشاهده شد. 

 
 

 Ward به روش ي مورد بررسيها جمعيتاي   ه خوشهيوگرام حاصل از تجزر دند-5 شكل
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 بحث 
ــ ــهيدر ب  مــورد مطالعــه، اعــداد يهــا  ن جنســها و گون
 كه ديمشاهده گرد  2n=2x=18و 2n=4x=36 يكرومووزم

 & Beyazoglu 2004 , ( تطـابق داشـت  ها  ير بررسيبا سا
Inceer؛ Ehrendorfer, 1972 &Mitsuoka  ؛

Yousofzadeh, 2009 .(ــســطوح پلوئ   وx5، x4 ،x3 يدي
x2 جنس   ي برا Tripleurospermum     يدي ـپلوئ و سـطوح 
x4 و x2ي برا Matricaria ده است يبه اثبات رس)Inceer 

& Ayaz ,2007  .( 
ــر  ــتاز نظـ ــوزوميـ ــت يپ كرومـ ــا جمعيـ  ي داراهـ

ك بودنـد و در     يك و ساب متاسـنتر    ي متاسنتر يها    كروموزم
 تقارن  دهنده  نشاننز قرار گرفتند كه     يكلاس تقارن دوم استب   

 .باشـد    مـي  هـا      تكامـل گونـه    ي و مراحـل ابتـداي     يپيوتيكار
 ي دارا Tripleurospermum  از ي مورد بررس ـ  يها  جمعيت

ت مشهد  ي بودند و جمع   يشتريبك  ي متاسنتر يها    كروموزوم
بــا مشــابه بــا ي تقرT+ Sm4+m 13يپيوتيبــا فرمــول كــار

 Yousofzadeh وInceer, 2004& Beyazoglu(گـزارش  

ك مربــوط بــه ين كرومــوزوم متاســنتريكمتــر. بــود 2009
ن يشــترياصــفهان بــود كــه بــا باز M. recutita  تيــجمع

ن درصـد   ي و كمتـر   يشاخص عدم تقارن درون كروموزوم    
قـرار گـرفتن در     ن نسبت طول بازوها با      يشتريب و   يلفرم ك 

.  بـود  هـا     پي ـوتين كار يمتقـارنتر  نا جزونز  ياستبكلاس سوم   
با قرار گرفتن در كـلاس   T. diciforme  گونهيها جمعيت

2A نسـبت بـه     يتـر  يي و ابتـدا   تر  متقارنپ  يوتي كار ياراد 
ــت ــا جمعي ــهيه ــدT. sevanense  گون ــجمع.  بودن  تي

T. diciforme ــل از ز ــا دو جفــت ســتلااب ــر روت يب  يب
 .ديمشاهده گرد كوتاه يبازوها
  گونـه  فارس، از T. sevanense   گونهيها جمعيتدر 

 

M. recutita  اصـــفهان و مجارســـتان تغييـــري در   از
ــوزوم ــوزوم      كروم ــت كروم ــاده و دو جف ــاق افت ــا اتف ه

هاي تلوسنتريك   كروموزوم. تلوسنتريك بوجود آمده است   
هاي متا يا آكروسنتريك     ند از كروموزوم  توا بوجود آمده مي  

ري بوجود بياينـد    و از طريق شكستگي در نواحي سانتروم      
 كافي مواد سانترومري جديد تـرميم شـوند       و با سنتز مقدار   

(Stebbins, 1971). ــ  Strother  &  Paneroنيهمچنـ
ــياخــتلاف اعــداد كرومــوزوم) 2001( ن جنســها و ي در ب

 و  يدي ـرات پلوئ يي ـ تغ دهنده نشانن خانواده را    ي ا يها    گونه
 شــاخص در ي مجــدد ژنــوم و از فاكتورهــادهــي ســازمان
  .ن خانواده دانستنديتكامل ا

) 1971 ( Stebbinsبنـدي   طبقه) Paszko) 2006 به نظر
 يابي ـ ارز ي برا يفي ك يو روش رومرو زاركو به عنوان روش      

 ـ   يپ و توص  يوتي تقارن كار  يها    كردن حالت  ن يف ارتبـاط ب
 ضريب  يپارامترها اما   .رود   مي تفاوت به كار   م يها    تاكسون

تغييرات طول كرومـوزومي و ضـريب تغييـرات شـاخص           
تواننـد روش      مـي  اريل كاربرد انحراف مع   يبه دل سانترومري  

ك ي ـنزد يها   تاكسونن  ي نشان دادن ارتباط ب    ي برا يمناسبتر
رات در طـول كرومـووزم      ييب تغ ي ضر چه    هر. به هم باشند  
 ها    دازه كروموزوم نشتر ا ي ب يكنواختي ندهده  نشانكمتر باشد   

ن با توجه   ي بنابرا .باشد   مي پيوتيك كار يو بالا بودن تقارن     
دسـته  رند كه   يگ   مي  در سه دسته قرار    ها  جمعيت 3به شكل   

  و گونـه تهراناز   T. sevanense  گونهيها جمعيتبا اول 
M. recutita  ــهاصــفهاناز  از T. diciforme يهــا   و گون

 .باشـند    مـي   متقـارن  يهـا     پي ـوتي كار يداراو زابـل     لياردب
ــاس ــات ي تحقبراس ) Ehrendorfer) 1972 و Mitsuokaق

ار بـه هـم     ي بس ـ ي و كروموزوم  يكي از لحاظ ژنت   ها    ن گونه يا
  يكيولوژي مطالعـات كـار    براسـاس ن  ي بنـابرا  .ه هسـتند  يشب
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و همـان طـور     رند  ي قرار بگ  ي واضح ينتوانستند در گروها  
 طول كرومـوزوم    براساسنشان داده شده    ن شكل   يكه در ا  

 .جدا شده و در سه گروه قرار گرفتند
ن يرات عــدم تقــارن درون و بــييــب تغيهــر چــه ضــر

اگرام يد. شتر است ي كمتر باشد نشانگر تقارن ب     يكروموزوم
  گونــهيهــا جمعيــت، 4شــكل   در1A و A2پــراكنش 

T. sevanense گونهاز فارس و  M. recutita  اصفهان و از
ك ي ـ و در    هـا     پي ـوتي كار تـرين      را جزء نامتقارن   ستانمجار

ب عـدم تقـارن     ي پـراكنش ضـرا    ي در بررس ـ  .دسته قرار داد  
 ـ  يدرون كروموزوم  ار ي بس ـي، پراكنـدگ  ين كرومـوزوم  ي و ب

شـود كـه       مـي  دهي ـك جنس د  ي يها    ن گونه ي در ب  يمشخص
Inceer   و Beyazoglu) 2004 (جنس يها     گونه ي بررس در  

Tripleurospermum تفاوت ده اند و    ي رس يجين نتا ي چن به
ــ ــتن يب ــا جمعي ــ يه ــي ــه را ناش ــدگيك گون  ي از پراكن

  . دانسته اندييايجغراف
 اول، دوم و    مؤلفـه  سـه    ي اصـل  يها    مؤلفهه به   يدر تجز 

. ه كنند ي را توج  ها     درصد داده  48/89ش از   يسوم توانستند ب  
طول كل كروموزوم   ن نقش مربوط به     يشتري اول ب  مؤلفهدر  

 تي اهم براساسنش  يگز. كوتاه بود   بلند و  يازوهاو طول ب  
شـود كـه از لحـاظ          مي ييها    نش گونه ي منجر به گز   ها    مؤلفه

 . هستندييت بالاي اهمي شده دارادار معنيصفات 
ك يد را در    يپلوئيت د ي، سه جمع  يا ه خوشه يج تجز ينتا

د را در خوشه جداگانه قرار      ي تتراپلوئ يها  جمعيتخوشه و   
 ييهـا     اي، گونـه   ايج حاصل از تجزيه خوشه     نت براساس. داد

 ي مشـابه  يپيوتيرند، صفات كار  يگ   مي ك گروه قرار  يكه در   
اسـتفاده  اي      ن گونه ي ب يتوانند در تلاق     مي جهيداشته و در نت   

 از تهـران و  T. diciforme يهـا    گونـه يها جمعيت. شوند
M. recutita ن فاصــله از هــم ويكتــري نزدياز زابــل دارا 
ــت ــا جمعيـ ــهيهـ ــارس وT. sevanense   گونـ  از فـ

 T. diciformeن ين فاصـله و كمتـر  ي دورتـر ياز زابل دارا
ممكـن اسـت    آنهـا   يگر بودند كه با تلاق ـ    يشباهت به همد  

 Mitsuoka ضمنا   .س را بدست آورد   ين هتروز يشتري ب بتوان
تلاقي طبيعي و هيبريداسيون بين      )Ehrendorfer) 1972و  

س كوتــولا را در دو جــنس ماتريكاريــا كــاموميلا و آنتمــي
و اي      ن گونـه  ي ب ي تلاق دهنده  نشانبابونه گزارش نمودند كه     

 .باشد   مي در خانواده بابونهين جنسيب
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Abstract 

Karyological characteristics variation in Tripleurospermum and Matricaria   genera, 
collected from various locations of Iran, was investigated. α-bromonaphthalene was used for 
pretreatment, Lewitsky solution for fixation, 1N NaOH for hydrolysis and finally, aceto iron-
hematoxylin for staining stage. Detailed karyotype features, i.e. total chromosome length (TL), 
intrachromosomal asymmetry (A1) and interchromosomal asymmetry (A2), total form percent 
(TF%), asymmetry index (AI) and formula karyotype showed the population were either diploid 
or tetraploid. T. diciforme from Zabol had symmetric karyotype and a population of M. recutita 
from Hungary had asymmetric karyotype. The largest chromosome belonged to M. recutita 
from Isfahan and the smallest chromosome belonged to M. recutita from Hungary. Cluster 
analysis based on cytogenetic data showed one group containing diploid populations and other 
group containing tetraploid populations. On the basis of cluster analysis, T. disciforme from 
Tehran and M. recutita from Zabol had the highest similarity and T. sevanese from Fars and  
T. disciforme from Zabol had the lowest similarity. Result of principal components analysis 
showed that more than 89.48 percentages of total variation was justified by the first three 
factors. 
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