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 چكيده
 كامـل  طـرح بلـوك   در قالـب  Agropyron trichophorum اكسشن از گونه 24 ،كيفيت علوفه و  مقايسه عملكردبه منظور

بيشـترين   .گيري شد   اندازهو كيفيت علوفه     مورفولوژيكت  اصف .مورد بررسي قرار گرفت    ديم با سه تكرار      شرايطدر  تصادفي  
، تعداد ساقه در بوتـه و عملكـرد علوفـه            صفات طول برگ پرچم    برايپذيري عمومي   ضريب تغييرات ژنتيكي و وراثت    ميزان  
، صـفات طـول بـرگ پـرچم       . بدست آمد  صفات قابليت هضم و فيبر محلول در شوينده اسيدي           براي مقداركمترين   و خشك

ضـريب تغييـرات محيطـي را        يني محلـول بيشـتر    هـا     ، عملكرد علوفه خشك و كربوهيدرات     ، تعداد ساقه در بوته    طول سنبله 
ي محلـول در آب و      هـا     و صـفات كربوهيـدارت    % 1، طول ميانگره و طول بـرگ پـرچم در سـطح             صفات ارتفاع بوته  . داشتند

% 5صـفت پـروتئين خـام در سـطح          بـه طـوري كـه       . همبستگي مثبت با عملكرد علوفه خشك داشـتند       % 5خاكستر در سطح    
 ـ . كرد علوفه خشك نشان داد    همبستگي منفي با عمل     تنـوع  مورفولوژيـك ت ا صـف يبـرا  ي مـورد بررس ـ يهـا ن اكسشـن يدر ب

 10ي  هـا     نشان داد كه اكسشن   % 5به روش دانكن در سطح      نتايج حاصل از مقايسه ميانگين صفات        . مشاهده گرديد  يدار يمعن
اكسشـن  كـه دو     ،برتر بودنـد   ملكرد علوفه عبراي صفت   ) چهارمحال (5و) ميمند( 17،  )مازندران( 23 ،)گرگان( 24،  )سميرم(

و تجزيـه تـابع تشـخيص    اي  خوشهنتايج حاصل از تجزيه . نيز برتري داشتند صفات كيفي ز نظر   ا) سميرم (10 و   )گرگان( 24
با توجه  ) سميرم( 10و  ) گرگان( 24، بنابراين دو اكسشن      را در يك گروه قرار داد      )سميرم( 10و  ) گرگان( 24 دو اكسشن    نيز
 مـواد  عنـوان   بـه  و برتر بودنددر شرايط ديم استان كرمانشاه    هاي آماري انجام شده بر روي پارامترهاي مورد بررسي          بررسيبه  

 .ندشوهاي اصلاحي معرفي ميبرنامه احياي مراتع يابراي ژنتيكي مناسب 

 
  .عملكرد، كيفيت علوفه، Agropyron trichophorum:  كليديهاي واژه

 
 مقدمه

 ــ ــش گياه ــهنق ــت   ان علوف ــف دام، از اهمي اي در تعلي
 از اين رو، بذل توجه بـه        ،غيرقابل انكاري برخوردار است   

اي با شيوه علمي، اهميت خاصـي         كشت محصولات علوفه  
هـاي  تعـداد زيـادي از جـنس    .(Rastegar, 2007) يابدمي

اي  علوفه مراتع، سـهم عمـده      تأمينگرامينه كه در    خانواده  
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 هاي كـم شـونده در مراتـع محسـوب            گونه عنوان    به،  دارند
 يكـي از  Agropyron  جـنس .(Rastegar, 2007) ندشو مي

 گونـه آن در     21كه    است، يانهاي مهم خانواده گندم    جنس
ــي  ــران م ــد،  اي ــراس وروي ــرين گ ــواحي    از مهمت ــاي ن ه

سـاله   هـاي چنـد     ايـن گونـه   . باشدميخشك و معتدل      نيمه
 و مرتـع دام،   براي تهيـه علوفـه چراگـاه         مقاوم به خشكي،  

ــابع آب   ــديريت من ــاك و م ــت خ ــا ارزشتثبي ــتند  ب  هس
(Broomandan & Motamedi, 2007)   و از نظر عملكـرد

 دنو كيفيت علوفه در دسته گياهان مطلوب مرتعي قرار دار         
(Vogel & Moore, 1998)    كه در طـول اواسـط تابسـتان ،

ــه    ــت، اگرچ ــذايي اس ــواد غ ــترين غلظــت م ــاوي بيش ح
 هـا كـاملاً   فتن مواد غذايي در بين سـال      بندي تحليل ر    زمان
 .(Undersander & Naylor, 1987) باشدمي متغير

ــه  .Ag. smithii، Ag. dasystachyum ،Agهــاي گون

trichophorum، Ag. desertorum،Ag. cristatum  
Ag. sibiricum ،Ag. intermedium ،Ag. elongatumو  

Ag. repensاين جنس بيان  يهاتوان از مهمترين گونه را مي
اما طي بررسـي  . (Broomandan & Motamedi, 2007) كرد

ــه انجــام شــده و تحقيقــات  ،Ag. trichophorum ســه گون
Ag. intermedium و Ag. repensوه ح بر اثر گياهشناختي و ن

 از جـنس  hispidusهـاي گيـاهي بـه گونـه          قرار گرفتن اندام  
Elymusتعلق گرفتند  )Assadi, 1995(. 

سـت از مقـدار مـاده        ا لوفه يا محصول عبـارت    توليد ع 
دوره رشـد معينـي توليـد       طول  خشكي كه توسط گياه در      

 امـا شود، كه گرچه ممكن است هـدف اصـلي نباشـد،              مي
ي اصـلاح نباتـات بـه       هـا      توجه زيادي را در برنامه     معمولاً

بنـابراين، توليـد مـنعكس كننـده        . دهـد   خود اختصاص مي  
 كـه موجـب     ، در آن اسـت    مـؤثر مقدار رشد گياه و عوامل      

از صـفات  . (Sanadgol, 1996) گردنـد  افزايش توليـد مـي  

هـاي بـذركاري جهـت      مهم گياهان مرتعي كه براي برنامـه      
شوند، اين است كه قابليـت هضـم        احياء مراتع انتخاب مي   

. (Sanadgol, 1989) بالا وتوليد علوفه خوب، داشته باشند
دار، نـه فقـط     ازت يك منبـع     عنوان    بهاي  ارزش گياه علوفه  

 بلكـه نسـبت     ،هـاي آن دارد   بستگي به ميزان كل پـروتئين     
ها نيـز   دهنده پروتئين  اجزاي سازنده اسيدهاي آمينة تشكيل    

ــواره . (Karimi, 1990) داراي اهميــت اســت صــفات دي
، پـروتئين خـام مـاده       (ADF) سلولي منهاي همـي سـلولز     

كننـده    عوامـل تعيـين    عنـوان     به (DMD) خشك قابل هضم  
 .(Arzani et al., 2006)شده است كيفيت علوفه بيان 

ارزيــابي و تعيــين ميــزان تنــوع ژنتيكــي يكــي از      
هـاي   هاي مهـم بـراي انتخـاب والـدين در برنامـه            شاخص

فاصله ژنتيكي بر اسـاس تركيـب ژنتيكـي         . اصلاحي است 
توانــد بــه وســيله فراوانــي  هــاي بيولــوژيكي مــي جمعيــت
هاي  و يا فراواني آلل   ) پيفاصله ژنوتي (هاي مختلف    ژنوتيپ

. ارائـه شـود   ) فاصله ژني ( مختلف در مكان ژني مورد نظر     
يـك  با    و فاصله ژني ارتباط مثبتي با پديده هتروزيس دارد       

روش آماري چند متغيره كه بر اساس تعدادي صفت قابـل           
ــدازه ــري  ان ــي،گي ــد در ي روشــ وگــردد محاســبه م  كارآم

ــابي ــت   ارزي ــي اس ــوع ژنتيك ــاي تن  & Farshadfar) ه

Farshadfar, 2004) . معمولاًارزيابي و تعيين تنوع ژنتيكي 
براساس سه دسته صفات فنوتيپي، بيوشيميايي و مولكـولي         

هر يك از ايـن دسـته صـفات داراي نقـاط            . گيرد انجام مي 
 بـه موقـع و مناسـب از آنهـا      بايدكه  ،  ضعف و قوتي است   

بي شـده   در خيلي از موارد ميزان تنوع ارزيـا       . استفاده شود 
 اســت نتــايج يكســاني داده صــفاتدســته بــا اســتفاده از 

(Farshadfar& Farshadfar, 2004).  
ها بر اساس فاصله ژنتيكي، وقتـي در        بندي ژنوتيپ گروه

 است كه به طور همزمـان چنـدين         مؤثريك برنامه اصلاحي    
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 .(Jafari, et al., 2007) صـفت مـورد بررسـي قـرار گيرنـد     
 اكسشـن از    24 سي تنوع ژنتيكي  هدف از تحقيق حاضر برر    

 عملكـرد و  كيـد بـر   با تأAgropyron trichophorumگونه 
نـوع  ، كـه در مرحلـه اول وجـود ت         باشـد مـي كيفيت علوفـه    

هـاي واريـانس    همؤلف ـژنتيكي با تجزيه واريانس و بررسـي        
هاي برتر با توجه بـه       اكسشن بعدمورد مطالعه قرار گرفته و      

  .ندشو   ميي چند متغيره معرفيهاها و تجزيهمقايسه ميانگين
 

 مواد و روشها
 تهيــه شــده از بانــك ژن  اكسشــن24در ايــن تحقيــق 

 يبـرا ) 1جدول  (كشور  تع  اقات جنگلها و مر   ي تحق مؤسسه
ــه ــرح  ،Agropyron trichophorum گونـ در قالـــب طـ
مـورد  ديـم   شرايط  در   تكرار   3 كامل تصادفي با     يها    بلوك
ــ ــتيبررس ــرار گرف ــرا . ق ــا آزيمحــل اج ــة ش يم مزرع

اسـتان  منابع طبيعي     و يكشاورزمركز تحقيقات    ،تحقيقاتي
آبــادغرب، بــا طــول اســلامكرمانشــاه واقــع در شهرســتان 

ارتفـاع از  ، º34،  08´ عرض جغرافيايي    ،º46،59´جغرافيايي  
ــا  ــانگين بارنــدگي ســالانه 1260ســطح دري ــر، مي  400 مت

 يارا، كـه د   بـود گراد    ساني درجه   20ميليمتر و متوسط دما     
بيشــترين ميــزان . باشــديمــ) بافــت متوســط(لــوم  خــاك

بارندگي، براساس آمار هواشناسي در اسفندماه و كمتـرين         
بارنـدگي  . باشـد يم ـتغييرات بارنـدگي در فـروردين مـاه         

 بر كشت ديـم و عملكـرد        مؤثرانتهائي از مهمترين عوامل     
 4هـر كـرت آزمايشـي داراي     .باشدمي مرتع در اين منطقه   

و طـول هـر     بـود    از يكـديگر     متـر      سانتي 50صله  خط با فا  
 سـانتيمتر   75فاصله بين دو كرت     .  متر انتخاب شد   2كرت  

.  متر در نظر گرفتـه شـد       1) رديف( و فاصله بين دو تكرار    
 بـا  1383 در تاريخ اول آبان مـاه  و كشت به صورت خطي  

هـاي هـرز بـه صـورت        مبارزه بـا علـف    . دست انجام شد  
ــه منظــور ) 1384( اول  الدر ســ. مكــانيكي انجــام شــد ب
ا    يـد برداري انجـام نگرد    استقرار گياه يادداشت   در سـال    امـ

 . ندگيري شداندازه ي صفات مورد بررس1385
 

 ي مورد مطالعهها   اكسشنفهرست -1 جدول 
 شماره منطقه كد بانك ژن شماره منطقه كد بانك ژن

10-6 13 سلماس -گردنه قوچي  قوچي2  1  شهركرد-چهار تاغ 

13-1 13-13 14 سميرم -قلعه آرزومند   2 ياسوج-پاتاوه  

13-2  3  اصفهان-فريدن 4007 15 سميرم -قلعه آرزومند 

13-8 3-13 16 سميرم -ايستگاه حنا   4 سميرم -قلعه آرزومند 
4-8 10-7 17 ياسوج -ميمند    5  چهارمحال-سبزكوه 

8-6 6-13 18 ياسوج -فيروزآباد   6 كرج -ايستگاه البرز 

7-8 بيجار1 19 اقليد -بيدسبحان   7 بيجار -كوه نسار 

7-6 10-8 20 اقليد -پاسهلكي   8 بروجن -بيد قطار  

7-5 21 تهران -ديزين 316  9 اقليد -دجكرد 

12-13 22 اصفهان 168  10 سميرم 

14-13 23 مازندران -نور بلده 313  11 اصفهان -خوني چشمه 

11-4 24 گرگان-خوش ييلاق 314  12  آبادخرم -ريمله 
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براي صفات ارتفاع بوته، طول ميانگره، طول برگ 
 بوته از هر كرت انتخاب شد، و و طول خوشه پنج پرچم

 تعداد سنبلچه در سنبله. گيري شد اندازهمتر  حسب سانتيبر
بوته براي پنج  پنج خوشه از هر كرت و تعداد ساقه در

پس از برداشت علوفه . شمارش شدبوته از هر كرت 
 در برحسب گرم علوفه خشك عملكرد وزن ،اهكرت

 عملكرد برحسب ، با محاسبهبعد  و، شدگيري  اندازهكرت 
 .كيلوگرم در هكتار بدست آمد

 Digestibility Dry) صــفات درصــد قابليــت هضــم

Mates)   درصد پـروتئين خـام ،(Crude Protein)  درصـد ،
، (Acid Detergent Fiber) فيبر محلول در شوينده اسيدي

هـاي   و درصـد كربوهيـدرات   (Ashes) صد خاكستر كل  در
 (Water Solution Carbohydrate)محلــــول در آب 

ها با اسـتفاده از     اين آزمايش .  و محاسبه گرديد   گيري    اندازه
بـر اسـاس روش     و   NIRسنج مـادون قرمـز       دستگاه طيف 

  . شدانجام) 2003(و همكاران  Jafariارائه شده توسط
ــانگي   ــتفاده از مي ــا اس ــن  ب ــات اكسش  و (Msg) ن مربع

ــا ــي  (Mse) خط ــانس ژنتيك ــزاء واري ــي(Vg)  اج   و محيط
(Ve)ناشــي از واريــانس فنــوتيپي  (Vp) ضــريب تغييــرات ،

ــي ــي(GCV) ژنتيكـ ــذيري  و وراثـــت(ECV)  و محيطـ پـ
  .(Farshadfar, 1998) محاسبه شد (Hb) عمومي

ــتفاده از  ــا اســ ــرمبــ ــاي   نــ و  SAS ،SPSSافزارهــ
EXCEL  ــان ــه واري ــانس،   س، تجزي ــزاء واري ــرآورد اج ب
ــذيري، وراثــت ــوتيپي، پ ــه همبســتگي فن ، اي  خوشــهتجزي

 .و نمودارهاي مربوط تهيه شد تجزيه تابع تشخيص
 

 نتايج 
همچنـين   ،شرايط ديـم  در  نتايج تجزيه واريانس صفات     

اجزاء واريانس ژنتيكي و محيطي ناشي از واريانس فنوتيپي،         
ــرات ژنتيكــي  ــراتضــريب تغيي  محيطــي و ، ضــريب تغيي

.  ارائه شـده اسـت     2 عمومي در جدول شماره      پذيري    وراثت
 حاصـل از    F نتيجـه آزمـون      2در ضمن در جـدول شـماره        

تجزيه واريانس بر روي مقـادير واريـانس فنـوتيپي منظـور            
ت اها براي صف  در بين اكسشن   .گردد   مي ، كه ملاحظه  گرديد

دار تنـوع معنـي    و صـفات كيفـي       طول ميانگره، طول سـنبله    
و ديگـر   % 5 در سـطح     ارتفـاع بوتـه    صـفت    ،وجود نداشت 

 .داشـتند دار  تنـوع معنـي   % 1 در سـطح     مورفولوژيكصفات  
 مورفولوژيكشود كه براي صفات     بنابراين چنين استنباط مي   

دار وجـود   هـاي مـورد بررسـي تنـوع معنـي         در بين اكسشن  
. داشته است، اما در مورد صفات كيفي تنوع كمتر بوده است          

  طـول ميـانگره و طـول سـنبله         مورفولوژيـك براي صـفات    
 وجود داشـت و در      پذيري     كمترين ميزان وراثت   )2جدول  (

كمي بدست آمـد،     پذيري    مورد صفت ارتفاع بوته نيز وراثت     
 عملكرد علوفه واريانس ژنتيكـي      ويژه    بهاما در ديگر صفات     

بنـابراين گـزينش و     .  مطلـوبي بدسـت آمـد      پذيري    و وراثت 
بـراي  . باشـد    مـي  فات مطلـوب و مفيـد     اصلاح براي اين ص   

صفات كيفي نيز دو صفت درصد خاكستر و پـروتئين خـام            
 . بالاتري نسبت به صفات كيفي ديگر داشتندپذيري  وراثت

به منظور بررسي ارتباط بـين صـفات مورفولوژيـك و           
هاي مطلوب بـا توجـه بـه    كيفي براي انتخاب بهتر اكسشن    

كيفيــت علوفــه، صــفات و بــا تأكيــد بــر روي عملكــرد و 
همبستگي فنوتيپي براي صفات محاسبه شد، كـه نتـايج در          

بـين عملكـرد و تمـام       .  ارائه شـده اسـت     3جدول شماره   
صفات مورفولوژيك مورد بررسـي ارتبـاط مثبـت وجـود           
داشت، كه اين رابطه براي صفات طـول ميـانگره و طـول             

و بـراي صـفت ارتفـاع بوتـه در          % 1برگ پرچم در سطح     
ــي% 5ســطح  ــودمعن ــر  . دار ب ــابي بهت ــراي ارزي ــابراين ب بن
ها، مقايسه ميانگين در مورد صفات مورفولـوژيكي         اكسشن

 . كه همبستگي بالايي با عملكرد علوفه داشتند، انجام شد
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318 ..ارزيابي تنوع عملكرد و كيفيت علوفه در

 ها بين اكسشن، ضريب تنوع و قابليت توارث صفاتبرآورد اجزاي واريانس، Fنتايج آزمون  -2 جدول
 (%CV)ضريب تنوع  برآورد اجزاي واريانس

 صفات
 محيطي ژنتيكي  محيطي ژنتيكي فنوتيپي

 % عموميپذيري  وراثت

53/60 بوته ارتفاع * 61/12 93/47   20/5  39/11  83/20  

28/2 ميانگره طول  ns 21/0 08/2   48/3  60/11  01/9  

52/1 در سنبله سنبلچهتعداد ** 55/0 97/0   01/7  64/11  23/36  

72/2 پرچم طول برگ ** 38/1 34/1   39/11  00/16  67/50  

51/3 سنبله طول  ns 44/0 07/3   19/5  68/14  49/12  

16/7 در بوته ساقهتعداد  ** 68/3 47/3   03/14  55/19  48/51  

22/22  87433 169763 **256897 خشكعلوفه  عملكرد  36/27  96/65  

51/5 قابليت هضم   ns 14/0 37/5   86/0  39/5  56/2  

93/0 خام پروتئين  ns 13/0 80/0   23/2  08/6  49/13  

38/0 حلول مي ها  كربوهيدرات  ns 01/0 37/0   58/2  85/16  35/2  

ADF  68/6درصد  ns 37/0 31/6   38/1  83/5  60/5  

48/0 درصد خاكستر  ns 19/0 29/0   09/5  11/8  37/39  

 دار  ختلاف معني عدم وجود ا- ns  دار  معني% 5 اختلاف در سطح -*  دار  معني% 1 اختلاف در سطح - **
 

 همبستگي فنوتيپي صفات مورد بررسي -3جدول 

صفات

وته
ع ب
رتفا

 ا

695/0  ميانگرهطول ** 

گره
ميان

ول 
 ط

266/0 تعداد سنبلچه در سنبله   285/0  

نبله
ر س

ه د
بلچ

 سن
داد

 تع

621/0 طول برگ پرچم ** 338/0  082/0  

چم
 پر
رگ

ل ب
طو

 

594/0 طول خوشه ** 448/0 * 662/0 ** 389/0  

شه
خو

ول 
 ط

071/0  149/0 تعداد ساقه در بوته  154/0-  285/0  172/0  

وته
در ب

قه 
 سا

داد
 تع

كرد
عمل

 
وفه

عل
ك
خش

 
 

555/0 * 549/0  خشكعملكرد علوفه ** 161/0  666/0 ** 338/0  332/0   

-075/0  -055/0 قابليت هضم ماده خشك  373/0-  242/0-  212/0-  025/0-  104/0  

ك
خش

ده 
م ما

هض
ت 

ابلي
 ق

-436/0  -392/0 پروتئين خام * 270/0-  375/0-  270/0-  182/0-  400/0- * 086/0  

خام
ن 
وتئي

 پر

ي محلول ها  كربوهيدرات
 در آب

462/0 * 545/0 ** 278/0  177/0  194/0  225/0-  402/0 * 232/0  432/0- * 

آب
در 

ول 
محل

ي 
تها
درا

وهي
كرب

 

فيبر محلول در شوينده 
 اسيدي

019/0  006/0  279/0  282/0  209/0  056/0  075/0  938/0- ** 129/0  381/0-  

دي
اسي

ده 
وين
ر ش

ل د
حلو

ر م
 فيب

227/0  105/0 خاكستر  054/0-  351/0  198/0  323/0  402/0 * 211/0-  090/0  311/0-  449/0 * 

 . استدار  معني% 5همبستگي در سطح   * . استدار  معني% 1 همبستگي در سطح  **
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319 2، شمارة 19اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

دار از طرف ديگر وجـود رابطـه منفـي يـا غيـر معنـي              
مشـاهده  ) 3(عملكرد علوفه با كيفيت علوفه نيز در جدول         

دار در  به اين شرح كه ميزان پروتئين رابطه منفي معني        . شد
با عملكرد نشان داد، و قابليت هضم نيـز رابطـه           % 5سطح  
ديگـر ميـزان    دار با عملكرد علوفه نداشت و از سوي         معني

دار نشـان داد،    خاكستر با عملكرد علوفه ارتباط مثبت معني      
و ارتباطي بين فيبر محلول در شوينده اسـيدي و عملكـرد            

هـاي محلـول در     تنها صفت كربوهيدارت  . مشاهده نگرديد 
با عملكرد علوفه   % 5دار در سطح    آب ارتباط مثبت و معني    

 . نشان دادند
 صـفات مـورد مطالعـه       ها براي مقايسه ميانگين اكسشن  

نتـايج در   (انجـام شـد     % 5به روش آزمون دانكن در سطح       
ميـانگين عملكـرد وزن    .) ارائه شده اسـت  4جدول شماره   

كيلوگرم در   1667هاي مورد بررسي     علوفه اكسشن  خشك
) گرگـان ( 24اكسشن  .  بود ±87/81با انحراف معيار     هكتار

 را  كخش ـبيشترين مقدار توليـد علوفـه       كيلوگرم   2591با  
 10 بـا اكسشـن      ، البتـه   قـرار گرفـت    A در گـروه      و داشت

ن ي همچن ـ .نداشت% 5دار در سطح    اختلاف معني ) سميرم(
ز ين) تهران( 21و  ) چهارمحال( 5 ،)ميمند( 17 يهااكسشن

اخـتلاف  ) سـميرم ( 10 در رده دوم بودند كـه بـا اكسشـن         
گرم كيلــو 978بــا ) بيجــار (7 اكسشــن. دار نداشــتنديمعنــ

 را به خود اختصاص داد خشك زان توليد علوفه كمترين مي 
براي صفات ارتفاع بوته، طـول       . قرار داشت  Kو در گروه    

، )گرگـان ( 24هـاي   ميانگره و طول برگ پرچم نيز اكسشن      
) تهـران ( 21و  ) چهارمحـال ( 5،  )ميمند( 17،  )سميرم( 10

در ) بيجـار ( 7ها بودند، و اكسشـن      در رده برترين اكسشن   
 .ها قرار داشتاكسشنترين رده ضعيف

ي مـورد  هـا   ميانگين قابليت هضم ماده خشك اكسشـن    
در .  بـود  ±28/0 با انحراف معيـار       و  درصد 58/43بررسي  

% 5هاي مورد مطالعه با آزمون دانكن در سطح         بين اكسشن 
 هاي، اما اكسشن  براي اين صفت مشاهده شد    تنوع كمتري   

) تهـران ( 21و  ) چهارمحـال ( 5،  )ميمند( 17،  )سميرم( 10
 24 و اكسشــن قــرار گرفتنــدهــا در رده برتــرين اكسشــن

هاي مذكور هـم گـروه      نيز در رده دوم با اكسشن     ) گرگان(
 .بود

 85/15هاي مورد بررسي    ميانگين پروتئين خام اكسشن   
 بيـان شـد  همچنانكـه   .  بـود  ±35/0درصد با انحراف معيار     

 يداربراي اين صفت در تجزيه واريـانس اخـتلاف معنـي          
، امـا بـا آزمـون دانكـن در          گرديدها مشاهده ن  كسشنبين ا 

مشـاهده  ها   بين اكسشن   در يداري معن اختلافات% 5سطح  
را كـه   )Cox) 1957 و   Cochranتوان نظر   بنابراين مي . دش

 چون نتيجه مقايسه دو واريانس است       Fبيان داشتند آزمون  
هـا  ها واريـانس  پوشاني ميانگين و ممكن است به علت هم     

دار هـا اخـتلاف معنـي     اما در واقع بـين ميـانگين      كم باشد،   
در . ، در ايــن مــورد صــادق دانســتوجــود داشــته باشــد

 3 اكسشـن  ،%5 با توجه به آزمون دانكن در سطح        ،مجموع
را  درصد بيشترين ميزان پروتئين خـام        21/17با  ) اصفهان(

 24و  ) ميمند( 17،  )چهارمحال( 5هاي   اكسشن  با و ،داشت
هاي برتر براي عملكرد بودند،      اكسشن كه در رده  ) گرگان(

و ) سـميرم ( 10 ،اما دو اكسشـن   . در يك گروه قرار گرفت    
 .ندكمترين ميزان پروتئين خام را داشت) تهران( 21

هـاي  هاي محلول در آب اكسشن     ميانگين كربوهيدرات 
.  بـود  ±07/0 با انحراف معيار      و  درصد 67/3مورد بررسي   

ــا ) تهــران( 21اكسشــن  ــزان ، درصــد42/4ب  بيشــترين مي
 10 هـاي كربوهيدرات محلول در آب را داشت، و اكسشن       

نيـز  ) گرگـان ( 24و  ) چهارمحال( 5،  )ميمند( 17،  )سميرم(
 21ها قـرار گرفتنـد و بـا اكسشـن           در رده برترين اكسشن   

 .نداشتند% 5دار در سطح اختلاف معني) تهران(
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320 ..ارزيابي تنوع عملكرد و كيفيت علوفه در

هـاي  ميانگين فيبر محلول در شوينده اسـيدي اكسشـن        
.  بود ±32/0با انحراف معيار    و   درصد   34/44ررسي  مورد ب 
و  )ميمنـد ( 17،  )سـميرم ( 10،  )چهارمحال( 5 هاياكسشن

ترين ميزان فيبر محلول در شوينده اسـيدي        كم) تهران( 21
 با قـرار گـرفتن در گـروه        ) گرگان( 24 و اكسشن  ندرا داشت 

 

AB در رده متوسطي براي اين صفت قرار گرفت. 
  و  درصد 51/8هاي مورد بررسي    سشنميانگين خاكستر اك  

 95/9با  ) گرگان( 24اكسشن  ولي  .  بود ±11/0با انحراف معيار    
با ) تهران( 21اكسشن  . درصد بيشترين ميزان خاكستر را داشت     

  .شتا درصد كمترين ميزان خاكستر را د37/7

 %5به روش دانكن در سطح  هامقايسه ميانگين صفات براي اكسشن -4جدول 

صد
در

 
خاك

 ستر

صد
در

 
A

D
F

 

صد
در

 
ول

محل
ت 

درا
وهي

كرب
 

صد
در

 
خام

ن 
وتئي

پر
 

صد
در

 
ضم

ت ه
ابلي

ق
 

كرد
عمل

 
فه 
علو

ك
خش

 

چم
 پر
رگ

ل ب
طو

 

گره
ميان

ول 
ط

وته 
ع ب
زتفا

ا
 

شن
كس

ا
 

20/8  bcde 16/43  b 08/3  bc 37/16  abcd 99/44  a 1396 f-k 07/10  b-f 63/10  c 33/55  d 1 
07/8  cde 18/43  b 64/3  abc 25/16  abcd 62/44  a 1476 e-k 10/9   def 91/11  abc 87/63  bcd 2 
88/8  bcd 00/46  ab 57/3  abc 21/17  a 79/42  ab 1632 c-i 00/10  b-f 88/11  abc 60/63  bcd 3 
91/7  de 81/44  ab 67/3  abc 20/16  abcd 93/42  ab 1418 f-k 57/10  b-f 50/12  abc 00/71  abc 4 
75/8  bcd 13/43  b 84/3  abc 03/16  abcd 43/44  a 2023 bc 17/10  b-f 21/13  abc 47/68  abcd 5 
82/8  bcd 47/43  b 01/4  abc 05/17  ab 17/45  a 1765 c-h 87/9   b-f 49/13  abc 93/69  abc 6 
56/8  bcd 00/45  ab 49/3  abc 70/16  abc 10/43  ab 978 k 87/8   ef 73/12  abc 33/65  bcd 7 
52/8  bcd 87/44  ab 75/3  abc 28/15  bcd 08/43  ab 1304 hijk 03/10  b-f 58/12  abc 53/75  ab 8 
29/8  bcde 59/44  ab 29/4  ab 19/15  cd 94/42  ab 1373 f-k 13/11  bcde 53/12  abc 33/66  bcd 9 
00/9  bc 73/42  b 16/4  abc 67/14  d 57/44  a 2480 ab 93/10  bcde 43/14  a 40/71  abc 10 
74/8  bcd 37/44  ab 49/3  abc 98/15  abcd 69/43  a 1578 c-j 47/9   cdef 01/14  ab 87/70  abc 11 
87/7  de 77/42  b 09/4  abc 36/15  bcd 25/44  a 1698 c-h 87/10  bcde 31/13  abc 27/72  abc 12 
68/8  bcd 21/45  ab 95/2  c 02/16  abcd 84/42  ab 1815 c-h 07/11  bcde 47/11  bc 40/65  bcd 13 
21/8  bcde 75/42  b 58/3  abc 81/15  abcd 05/45  a 1707 c-h 13/9   def 75/12  abc 20/66  bcd 14 
46/8  bcd 59/44  ab 88/3  abc 98/15  abcd 32/43  a 1879 cdef 30/11  bcd 51/14  a 00/73  abc 15 
20/9  ab 57/42  b 52/3  abc 50/15  abcd 36/45  a 1832 c-g 67/9   b-f 20/13  abc 20/65  bcd 16 
94/7  cde 06/43  b 09/4  abc 75/15  abcd 23/44  a 2053 bc 80/9   b-f 98/13  ab 87/69  abc 17 
11/8  cde 65/44  ab 35/3  abc 10/16  abcd 79/42  ab 1112 jk 70/9   b-f 97/12  abc 33/71  abc 18 
83/8  bcd 35/46  ab 59/3  abc 76/15  abcd 74/41  ab 1497 d-j 43/8   f 21/13  abc 87/60  cd 19 
56/8  bcd 98/44  ab 30/3  abc 95/15  abcd 88/42  ab 1144 ijk 43/9   cdef 09/13  abc 20/67  abcd 20 
37/7  e 61/42  b 42/4  a 68/14  d 00/44  a 2010 bcd 60/11  bc 86/13  ab 00/75  ab 21 

34/8  bcde 78/43  b 43/3  abc 58/15  abcd 92/43  a 1310 g-k 27/9   def 57/12  abc 73/62  bcd 22 
99/8  bc 20/49  a 45/3  abc 36/15  bcd 75/38  b 1939 cde 83/11  b 59/13  ab 40/67  abcd 23 
95/9  a 22/46  ab 53/3  abc 51/15  abcd 02/43  ab 2591 a 05/15  a 21/14  ab 60/80  a 24 
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321 2، شمارة 19اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

با استفاده از ميـانگين بدسـت آمـده بـراي صـفات در              
 تجزيــه UPGMAهــاي مــورد مطالعــه بــه روش اكسشــن
 دنـدروگرام حاصـل   1 شد، كه شكل شماره انجام اي    خوشه

هـاي  تـوان اكسشـن   مي. دهد   را نشان مي   بندياز اين گروه  
به چهار گروه تقسيم كرد، به      بر اين اساس    مورد مطالعه را    

و  )گرگان( 24هاي شماره   اين شرح كه گروه يك اكسشن     
 بيشـتر  نيـز از نظـر       هـا     كه در مقايسه ميانگين   ) سميرم( 10

ها بودند، گروه    در رده برترين اكسشن    صفات مورد مطالعه  

 17 ،)تهـران ( 21،  )چهـار محـال   ( 5 هـاي دوم نيز اكسشن  
        )ســلماس( 13و ) مازنــدران( 23 ،)ســميرم( 15 ،)ميمنــد(

 صفات در   بيشترها از نظر    د، كه در مقايسه ميانگين    نباشمي
 20،  )ياسوج( 18هاي   اكسشن چهارم، گروه   ند بود دومرده  

 صـفات در رده     بيشترد كه از نظر     ندبو) بيجار( 7و  ) اقليد(
 شـامل   سـوم گـروه   . ها قـرار داشـتند    ترين اكسشن ضعيف
 متوسـطي  صفات در ردة     بيشتري بود كه از نظر      هاياكسشن

  .قرار داشتند
 

 
 

 UPGMAها با استفاده از صفات مورد بررسي به روش بندي اكسشندندروگرام گروه -1شكل 
 

بندي انجام شده حاصـل از تجزيـه        وه گر تأييدبه منظور   
 ـ   4 تجزيه تابع تشـخيص بـر اسـاس          ، از اي    خوشه ه  گـروه ب

ها با توجه به صفات مورد بررسـي    وجود آمده براي اكسشن   

 درصد از واريانس بيان     3/94با تابع اول و دوم      . استفاده شد 
تـابع اول و     نمودار پراكنشي    2شكل شماره   . )5جدول  ( شد
 مورد بررسي با توجـه بـه صـفات را           هاي براي اكسشن  دوم
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ــي ــدنشــان م ــماره . ده ــميرم( 10دو اكسشــن ش  24و ) س
  كه براي صفت عملكرد برتر و براي صفات كيفـي          )گرگان(

هـا بودنـد، در يـك گـروه          ترين اكسشن  نيز در رده مطلوب   

همچنين نتايج حاصل از تجزيه تابع تشـخيص        . قرار گرفتند 
  . نمودييدتأ را نيز اي  خوشهنتايج تجزيه 

 

 ضرايب تابع تشخيص متعارف، مقادير ويژه، درصد از واريانس و واريانس تجمعي  -5جدول 
 ضرايب تابع تشخيص متعارف استاندارد شده

 صفات
تابع اول   تابع دوم      

147/0     ارتفاع بوته  242/0  

-603/0 طول ميانگره  236/0-  

-206/0 طول برگ پرچم  150/0-  

398/0 1/222  علوفهخشك وزن عملكرد  

 7/562 2/568 قابليت هضم ماده خشك

 1/748- 1/001- پروتئين خام

352/0 ي محلول در آبها  كربوهيدرات  710/0  

 8/003 3/550 فيبر محلول در شوينده اسيدي

-566/0 خاكستر  580/0-  

112/16 مقادير ويژه  721/3  
6/76 درصد از واريانس  7/17  

6/76 س تجمعيواريان  3/94  
 .اند ها داشته م را باتوجه به تابع در تفكيك خوشهبيشترين سه  شده صفاتي كه زير آنها خط كشيده

 

 
 

 ها با توجه به صفات مورد بررسي نمودار پراكنشي تابع اول و دوم براي اكسشن-2شكل 
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 بحث
هـا بـراي    در بـين اكسشـن    با توجه به تجزيه واريانس      

 تنوع بيشتري نسبت به صفات كيفـي        كمورفولوژيصفات  
، بنابراين گزينش براي صفات مورفولوژيـك       شتوجود دا 

هاي مـورد بررسـي     در بين اكسشن  نسبت به صفات كيفي     
 .دباش ـ مطلوبتر ميAgropyron trichophorumبراي گونه 

، رفولوژيـك صـفات طـول بـرگ پـرچم     ودر بين صفات م  
يشـترين  تعداد ساقه در بوتـه و عملكـرد علوفـه خشـك ب            

بيـان   تـوان  مـي  وضريب تغييرات ژنتيكي را نشان دادنـد،        
هـاي مـورد بررسـي      داشت در سـاختار ژنتيكـي اكسشـن       

اين كيد بر   أ، و ت  بيشترين تنوع براي اين صفات وجود دارد      
هـاي برتـر نتيجـه مطلـوبي       انتخـاب ژنوتيـپ   براي  صفات  

دار بـراي صـفات     عدم وجـود تنـوع معنـي      . خواهد داشت 
ي گزينش بـراي ايـن صـفات        ينده عدم كارا  كيفي نشان ده  

در بين صفات كيفـي، صـفت خاكسـتر          ، هر چند كه   است
 و  بـود  نسبت به ديگر صـفات       يبيشترژنتيكي  داراي تنوع   

 عمومي بيشتري نسبت به ديگر صفات كيفي        پذيري    وراثت
 )2006(و همكـاران     Mohammadi ن رابطـه  ي در ا  .داشت

ــراي  ــك از  10ب ــفت مورفولوژي ــ 23 ص ــهجمعي  ت گون
A. elongatum همچنين آنها. دار مشاهده كردندتنوع معني 

پذيري عمـومي بـالائي     براي عملكرد علوفه خشك وراثت    
ــد  ــزارش نمودن ــمن  .گ  Farshadfarو  Farshadfarدر ض

هاي مختلف آگروپايرون   تنوع ژنتيكي ژنوتيپ  نيز   )2004(
ي هاي شـيمياي  را مورد بررسي قرار داده و در بين شاخص        

تـرين شـاخص معرفـي       متنـوع  عنـوان     بهد خاكستر را    درص
 . نمودند

 در شرايط ديـم     همبستگي فنوتيپي صفات نشان داد كه     
هـا  افزايش عملكرد علوفه بيشتر از طريق رشد طولي بوتـه         

 كه باعث افـزايش تعـداد سـاقه در بوتـه            زني    بوده، و پنجه  

 Sohravardi ني همچن ـ .گردد كمتر نقـش داشـته اسـت       مي
تـه  زارش نمود كـه افـزايش تعـداد سـاقه در بو           گ) 2004(
.  نداشته استAg. desrterumeثيري بر افزايش عملكرد تأ

 5رابطه بين عملكرد علوفه با ارتفاع بوته در سطح احتمال           
دهنده اين اسـت كـه ارقـام و           بوده و نشان   دار    درصد معني 

هــاي پابلنــد عملكــرد علوفــه بيشــتري را توليــد  ژنوتيــپ
 ,Jafari & Goodarzi)  در يونجـه ايج مشـابه نت. نمايند مي

 Agropyron elongatum (Farshadfar, etدر و  (2007

al., 2010) ي ها   بنابراين با گزينش بوته.گزارش شده است
تـوان بـه بيومـاس بيشـتري دسـت            داراي ارتفاع بيشتر مي   

 . يافت
دو صفت طول خوشه و تعداد سـنبلچه در سـنبله كـه             

باشند، با عملكرد علوفه     در ارتباط مي   بيشتر با رشد زايشي   
) 2009(و همكـاران     Rahmani .رابطه قوي نشـان ندادنـد     

ــپ    ــه ژنوتي ــرد علوف ــه عملك ــد ك ــزارش نمودن ــايگ   ه
Agropyron cristatum  با صفات طول سنبله، تعداد سـاقه 

. دار نــدارددر بوتــه و تعــداد بــذر در ســنبله رابطــه معنــي
در   بـراي عملكـرد علوفـه      هاي اصلاحي بنابراين در برنامه  

بهتـر   Agropyron trichophorumدر گونـه  شـرايط ديـم   
مـورد  نيز  ها   رشد طولي بوته   گزينش براي صفات  است كه   

 پـايين ايـن     پذيري    ، از طرف ديگر وراثت    قرار بگيرد توجه  
 پيچيـدگي    صـفت طـول بـرگ پـرچم        ءصفات بـه اسـتثنا    

م كيد بر صفت طول بـرگ پـرچ  أگزينش را بيشتر كرده و ت   
وجـود همبسـتگي مثبـت بـين         .بسيار مفيـد خواهـد بـود      

هـاي محلـول و      عملكرد علوفـه بـا صـفات كربوهيـدرات        
خاكستر و ارتباط منفي عملكـرد علوفـه بـا پـروتئين خـام       
باعث شده كه گزينش همزمـان بـراي عملكـرد و كيفيـت             
ــر اســت كــه ايــن مســئله در   بســيار مشــكل باشــد و بهت

رابطـه ژنتيكـي    . رار گيرد هاي اصلاحي مورد توجه ق     برنامه
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بين عملكرد علوفه بـا صـفات قابليـت هضـم و قنـدهاي              
ــه محلــول منفــي، ولــي  ،Festuca arundinacea در گون

دار دار و با پروتئين خام همبستگي منفـي و معنـي           معني غير
ضرايب همبستگي . (Jafari & Javarsinah, 2005) داشت

ين ئپـروت صفات عملكـرد علوفـه و         براي دارمنفي و معني  
 Lolium perenne ،(Oliveira & Castro, 1994)خـام در  

 ,.Phleum pratense، (Marum, et al و در علـف بـاغ   

 . گزارش شده است (1994
ت ابـراي صـف   ) سميرم( 10  و )گرگان( 24هاياكسشن

بـر اسـاس     صـفات كيفـي      و عملكرد ويژه    به مورفولوژيك
 باتوجـه بـه     .بودنـد هـا    از ديگر اكسشن   برترآزمون دانكن   

اجراي طرح بصورت ديم و در شرايط آب و هوايي استان           
گردد كه از دو اكسشن فـوق        بنابراين پيشنهاد مي   ،كرمانشاه

 در بحث ديمزارهاي كـم بـازده        ويژه    بهجهت احياي مراتع    
توانند از اين دو    ن مي استفاده گردد و از طرف ديگر محققا      

هـاي توليـد   رنامهدر ب مواد ژنتيكي مناسب عنوان    بهاكسشن  
در درجه دوم اهميـت     . هاي مصنوعي استفاده نمايند   واريته

 )مازنـدران ( 23و  )ميمند( 17 ،)چهارمحال( 5 هاياكسشن
 4، )ياسـوج ( 2، )شـهركرد ( 1هـاي  اكسشـن  .داشـتند قرار  

 20، )ياســوج( 18، )اقليــد( 9، )بــروجن( 8، )ســميرم(
تـرين   در رده ضـعيف    )بيجـار ( 7و   )اصـفهان ( 22،  )اقليد(

در بـين   . بودند عملكرد علوفه ها با توجه به صفت      اكسشن
 با توجـه    يفيا ضع ي اكسشن برتر    ي مورد بررس  يهااكسشن

ي تأييـد ، كه اين مسئله      قابل ذكر نبود   يفيبه تمام صفات ك   
 صفات بر عدم وجود تنوع مناسب جهت گزينش براي اين  

از طرف ديگر نتايج حاصل از تجزيه تابع تشخيص و           .بود
در ايـن  . ي بـر آزمـون دانكـن بـود      تأييـد  اي    خوشهتجزيه  

ــوص ــاران Jafari خصــ و  Rahmani ،)2007( و همكــ
ــاران ــاران و Mohammadi ،)2009( همكـ  ،)2006(همكـ

Farshadfar   و Farshadfar) 2004 ( هاي مختلـف   در گونه
هاي برتر را با توجه بـه مقايسـه         جنس آگروپيرون ژنوتيپ  

 . معرفي نمودندوژيكمورفولميانگين براي صفات 
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Abstract 

In order to compare the yield and herbage quality, 24 accessions of Agropyron 
trichophorum were surveyed under dry land farming conditions, in a random complete block 
design with three replications. Some morphological traits and chemical traits of each 
accession were recorded. The highest value of genetic coefficient of variation and 
broadsense heritability was obtained for triats of flag leaf length, number of shoot per plant 
and dry weight and the lowest value was observed for traits of acid detergent fiber and 
digestibility dry mates. Triats of flag leaf length, spike length, number of shoot per plant, 
forage yield and water soluble carbohydrate had more environmental coefficient of variation. 
A positive correlation with forage yield was abserved for triats of plant height, flag leaf 
length and internode length at 1% level and for water soluble carbohydrate and ashe at 5% 
level. Crude protein indicated negative correlation with forage yield at 5% level. Significant 
variation of morphological traits was observed among the studied accessions. The results of 
mean classification of the traits showed that the accessions including 10, 24, 23, 17 and 5 
were better than the others for herbage yield. In view point of chemical traits the accessions 
24 and 10 were preferable to others. Also the results of cluster analysis and discriminant 
function analysis classified the accessions numbers 10 and 24 in one group. Thus two 
accessions of 24 (Gorgan) and 10 (Semirom) were superior according to the results of the 
study done on the parameters under dryland conditions in Kermanshah province. Therefore, 
they could be regarded as the suitable genetic material for rangeland restoration or breeding 
programs. 

 
Key words: Agropyron trichophorum, Herbage yield, Herbage quality. 

 
 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

