
 

 

 اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران پژوهشي تحقيقات ژنتيك و-دو فصلنامة علمي
 )1390 (327-336، صفحة 2، شمارة 19جلد 

 
 هاي دو جانبه پده وكبوده به روش كشت بافت تكثير غير جنسي دورگ

 
  2ميترا امام  و1*شكوفه شهرزاد

  ،تهران ،جنگلها و مراتع كشورمؤسسه تحقيقات  ، كارشناس خبره،سنده مسئول مكاتباتي نو-*1
  shahrzad@rifr-ac.ir :پست الكترونيك    

 تهران،مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور ، پژوهشي مرب-2
 

 24/07/1390: تاريخ پذيرش                            15/12/1389: تاريخ دريافت
 

 چكيده
هـاي    دورگهـاي  سرشاخه از پايه  با برداشت)P. alba(  كبودهو Populus euphratica) (هاي دو طرفه پده ريزازديادي دورگ

 پـس از پـيش   .مـورد ارزيـابي قـرار گرفـت     هـا و مراتـع كشـور      جنگـل  قـات ي تحق مستقر در مزرعه تحقيقاتي مؤسسه    توليد شده   
توسط ) متر سانتي   5/1  تا 1( هاي جدا شده به همراه بخشي از ساقه          جوانه ،يع ظرفشويي  كشي با آب و ما     سازي توسط برس    سترون

  و mg/l 5/0 BA هـاي   همـراه بـا هورمـون      MS محـيط كشـت       دقيقه سترون گشته و در     1 به مدت    )W/V(% 1/0كلرور مركوريك   
mg/l01/0 IBA تيمار شامل سه نوع محيط كشت9در  رشد يافتههاي  شاخه  سر سپس.مستقر شدند MS ، DKWو  WPM   حـاوي

  كـاملا طـرح  يك آزمايش فاكتوريـل بـر پايـه    در ريز نمونه 30هر تكرار ه تكرار و س  درIBA و 2iP ، BA ازمتفاوتهاي  تركيب
 حاوي DKWمحيط كشت    ، شاخه  رشد طولي   و زايي  بهترين تيمار شاخه   .ندها آناليز شد    پس از يك ماه داده     .تصادفي كشت شدند  

mg/l 5/0BA ، mg/l 5/02iP  و mg/l01/0IBA  بـه محـيط كشـت    ي توليد شـده  ها خه شا،زايي به منظور ريشه .بودDKW  فاقـد 
هاي حاصل در خاك سبك كشـت شـده و مراحـل سـازگاري                گياهچه. دار شدند    و كليه آنها پس از دو هفته ريشه        ،هورمون منتقل 

 .ها سازگار شدند نهال و پس از چهل روز نمودند طي تدريجي را در ژرميناتور
 
 . ريزازديادي،)Populus alba(  كبوده،Populus euphratica)( پده ،دو رگ :يكليد يها واژه

 
  مقدمه

 پـــدههـــاي  هـــاي دوجانبـــه صـــنوبر ايجـــاد دورگ
 )(Populus euphratica ــوده و ) Populus alba( كبــ

تجميع صفات مطلـوب دو گونـه و نيـل بـه نتـاج برتـر و           
وم بـه  هـاي مقـا    متفاوت نسبت بـه والـدين و ايجـاد كلـن          

 بـه فـرم مناسـب در        يابيهاي محيطي و همچنين دست      تنش
 ساختار رويشي و نيز توليد چوب بيشتر با كيفيت مناسـب          

 ,.Jafari Mofidabadi et al)  اسـت پـذير نمـوده   را امكان

ــفلســفه اســتفاده از كشــت بافــت در تكث  .(1998 ــر اي ن ي
 هيبريد شده مورد نظر بـه جـاي         پايه تكثير انبوه    ،ها    دورگ

 ـ        ساير روش  ه دورگ بـه    هاي تكثير به علت عدم وجود پاي
ر از  ي ـعـدم امكـان تكث    تعداد مورد نياز جهت قلمه زدن يا        

عـدم وجـود بلـوغ       ازجمله( هاي جنسي   ساير روش ق  يطر
 جديـد دورگ    پايـه  اين   اينكه با توجه به     .باشد  مي) جنسي
 ـ  كه مي   كبـوده و     از  وارث چـوب صـاف و مرغـوب        دتوان

 از  مقاومت بالا به شوري و خشكي و اسيديته بالاي خـاك          
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خشـك وسـيع      پوشش دادن منـاطق نيمـه       ضمن ،اشدپده ب 
توليـدات   اسـتفاده در     قابل  داراي چوب مرغوب و    ،كشور
 ازدياد اين گونـه از طريـق كشـت          ، نيز خواهد بود   تجاري

 . باشد  ضروري ميبافت كاملا
 گونـه دورگ    يادرم ـاز طرف ديگر بـراي ايجـاد بـاغ          

 با توجه به نوين بودن اين گونـه دورگ نيـز روش             ،مزبور
جهت حفظ و تثبيـت صـفات    ريز ازدياديتكثير از طريق 

 .يابد اي مي  اهميت ويژهآن
 گياه مزبور از طريق     سازي    ن پس از كل   يايجاد باغ مادر  

ي خالص و مرغوب از     ها    هي به پا  دستيابيازديادي آن و      ريز
تواند جهت مصارف اقتصادي      هاي با ارزش مي     اين دورگ 

امكان تداوم كار در كليه     . و صنعتي مورد استفاده قرار گيرد     
اد زيـادي نهـال طـي مـدت          به تعد  دستيابيفصول سال و    

 . استري از ديگر مزاياي اين نوع تكث،زمان كوتاه
ن ي ـدر ا .  شروع شـد   1934كشت بافت صنوبر از سال      

 كـه  اعـلام كـرد  ) Garcia Valdecantos ) 1987خصوص
 درمورد كشـت بافـت      آمده  بدست و تجارب    ها    تمام تلاش 

هـاي بـالغ بـا         زيرا استريل كـردن نمونـه      ، ناموفق بوده  پده
در ايران اين نـوع تحقيقـات بـر         . مشكل روبرو بوده است   

 آغـاز گرديـد و كشـت جوانـه          1370روي صنوبر در سال     
ــايي  ــاران  Populus tremulaانته ــي و همك ــط نراق  توس

)Naraghi et al., 2000 (   و نهـال  چـه   تا حـد توليـد گيـاه 
ــت ــود  موفقي ــز ب ــاد    . آمي ــايي و ايج ــه انته ــت جوان كش

 ,Emam & Shahrzad( توسـط   Populus caspicaنهـال 

 و  Shahrzadنطـور ي هم.با موفقيـت انجـام گرديـد   ) 2000
Emam) 2001 (           با استفاده از آنتـي بيوتيـك توانسـتند بـر

هـاي پـده فـائق آمـده و از كشـت              آلودگي نهان ريزنمونـه   
 Jafari در ضمن.جوانه انتهايي توليد گياهچه و نهال نمايند

Mofidabadi   موفــق بـه ايجــاد  ز ي ـن) 1998( و همكـاران

آنهـا بـا غلبـه بـر        . نددورگ دو جانبه بين پده و كبوده شد       
 فاصله زماني بين زمان گلدهي و       ،ناسازگاري فيزيولوژيكي 

آوري  هاي كبوده و پده به وسـيله جمـع       افشاني صنوبر   گرده
اراي آب و هواي    هاي پده از مناطق جنوبي ايران كه د         گرده

گيـري را بـا موفقيـت         گرمتري هستند توانستند اين دورگ    
هاي تلقـيح شـده را بـا           آنها تخمدان  ،همچنين. انجام دهند 

 گرم بر ليتر    5/0و مركوريك كلرايد    % 70استفاده از اتانول    
 سترون نمودند و محـيط كشـت        ،و آب مقطر سترون شده    

جهــت ) Murashige, 1962) MS  & Skoogمصــنوعي
 .ندبردتغذيه جنين بكار 

 
 هامواد و روش
 هاي دورگ دو طرفـه پـده و كبـوده           هاي پايه   سرشاخه

)P. Alba × P. euphratica ( ــاييز از مزرعــه در فصــل پ
. فنـاوري برداشـت شـدند      يقاتي گروه تحقيقات زيست   تحق

متـر    پس از انتقال مواد گياهي به آزمايشگاه ابتدا ده سـانتي          
دا كـرده و توسـط آب و مـايع          هـا را ج ـ     شـاخه   انتهايي سر 

هاي سطحي پـاك      شويي برس كشيده تا كليه آلودگي       ظرف
هـاي روي      سپس جوانـه   .)سازي سترون مرحله پيش (شدند  

متـر از سـاقه جـدا        تينها به همراه نيم تا يك سـا         سرشاخه
كننـده ماننـد     هـاي سـترون     مواد گيـاهي در محلـول     . ندشد
% 1/0كوريـك   و يـا كلـرور مر      )v/v(% 2سديم    كلريت  هيپو
(W/V)  هاي متفاوت تيمار شده و پس از چندين بار            در زمان

 هـاي   بـراي اسـتقرار در محـيط       ،شستشو توسط آب مقطـر    
 .)2جدول ( كشت تهيه شده از قبل آماده شدند

 كليـه وسـايل و      ،هاي سـترون شـده      براي كشت جوانه  
ابزار مورد استفاده توسط اتوكلاو سترون شـدند و پـس از            

 بـه محـيط كشـت       ،ها توسط اسكالپل    زنمونه قاعده ري  قطع
MSحـــاوي  BA mg/l 5/0 )6-Benzylaminopurine( و 

mg/l IBA 01/0 هــايي كــه دچــار  جوانــه .منتقــل شــدند
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پس از يك مـاه واكشـت        آلودگي يا سوختگي نشده بودند    
 . شدند

هـاي    هاي مناسـب جهـت واكشـت جوانـه          محيط كشت 
ر روي سه محـيط     زايي و تكثير ب     مستقر شده به منظور شاخه    

 ,MS ،WPM  McCown & Sellmerكشت پايـه متفـاوت  

در ســه ) ,DKW Driver & Kuniyuki (1984 و )(1987

هـاي    و ريـز نمونـه    ) 1جـدول   ( تيمار هورموني ساخته شد     
  در )ريـز نمونـه    30 تكـرار  هر   در( تكرار   3استقرار يافته در    

افـزار   هـا توسـط نـرم        داده . تصادفي كشت شدند   طرح كاملا 
MINITABشدندليه و تحلي تجز . 

 
 زايي سازي شاخه متفاوت محيط كشت و هورمون جهت بهينههاي  تيمار-1جدول 

 BA 2وiP 

)mg/l( 
2iP 

) mg/l( 
BA 

)mg/l( 
 هورمون

 محيط كشت
 DKW 5/0 5/0 5/0 و 5/0
 MS 5/0 5/0 5/0 و 5/0
 WPM 5/0 5/0 5/0 و 5/0

 . بودmg/l 01/0 تيمار 9 در هر IBAميزان 
 

ــاخه   ــار ش ــرين تيم ــه بهت ــتيابي ب ــس از دس ــي پ  ،زاي
 هنگامي كـه طـول      .هاي هر دو دورگ تكثير شدند       شاخه

)  سـانتي متـر    3 تـا    2حدود  (هر شاخه به اندازه مناسب      
در اين مرحله ابتـدا   .زايي گشتند رسيد وارد مرحله ريشه

 فاقـد هورمـون     DKWهـا بـه محـيط كشـت           كليه شاخه 
هاي حاصـل     گياهچهار شدن   د   پس از ريشه   .منتقل شدند 

هـاي     خاك برگ و ماسه به نسـبت       ،پيت(در خاك سبك    
گراد به مدت يـك        درجه سانتي  80 دماي   دركه   )مساوي

ــدند و مراحــل    ــد كشــت ش ــه بودن ــرار گرفت ســاعت ق
ــاتور  ــدريجي را در ژرمينـ ــازگاري تـ ــا ،سـ ــراه بـ  همـ

در نهايـت پـس از    هاي پلاستيكي گذراندنـد و  سرپوش
 .)1 شكل(  سازگار شدنداه  نهال،حذف سرپوش

 
 
 

 نتايج
سازي ريز  بررسي تيمارهاي مورد استفاده جهت سترون     

هـاي دورگ     هاي برداشت شده در فصل پاييز از پايه         نمونه
پده و كبوده نشـانگر آن بـود كـه اسـتفاده از هيپوكلريـت               

كند ولي درصد   آلودگي را كنترل مياگرچه ، (V/V)%2سديم 
 تيمار  -2جدول  ( دهد  افزايش مي ها را     سوختگي ريز نمونه  

ــابراي). 2 ــترون نبن ــراي س ــار ب ــرين تيم ــن   بهت ــازي اي س
  %1/0هـا اسـتفاده از كلـرور مركوريـك      نمونه ريز

(W/V)  بـه
نمونـه سـترون و       ريز% 90مدت يك دقيقه بود كه توانست       

با افزايش زمان   ). 3 تيمار - 2 جدول( سالم به جاي بگذارد   
ميـزان سـوختگي     (W/V) %1/0استفاده از كلرور مركوريـك  

 ).4تيمار  ،2جدول ( نيز افزايش يافت
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 سازي  تيمارهاي مختلف سترون-2جدول 

 )%(ماني در سلامت  زنده
 سوختگي 

)%( 
 آلودگي

)%( 
  كلرور مركوريك 

)W/V1/0%( 
هيپوكلريت سديم 

)V/V2%(  
 شماره تيمار

 1  دقيقه5 - 20 13 67
 2  دقيقه10 - 5 30 65
 3 - قيقه د1 5 5 90
 4 -  دقيقه3 5 7 88

 .نمونه مورد آزمايش قرار گرفت  ريز50در هر تيمار  -
 

 MSي سالم و سترون در محيط كشت  ها نمونه ريز
 . استقرار يافتندIBA  mg/l 01/0 وBA mg/l 5/0 حاوي

 تحقيق از سه نوع محـيط       اينها در      گزارش بهبا استناد   
رمــوني هــاي هو  بــا غلظــتWPM و DKW، MSكشــت 

ــه  اســتفاده گرديــد كــه) 1جــدول (متفــاوت  ــا توجــه ب ب
اثـر متقابـل محـيط كشـت و          ازجملـه  آمـاري    هاي  بررسي
 و  2شـكل   (زايـي     ون بر ميانگين رشد طولي و شاخه      مهور

 ايـن    بهترين محـيط كشـت در      DKWمشخص شد كه    ،)3
 ).1شكل (تحقيق بود 

 تيمار هورموني متفاوت كه متعلق به 3 مقايسه 3در شكل 
 –2iP )6-γγباشد نشانگر آن بود كه   ميDKWيط كشت مح

Dimethylallylamino purine(  به تنهايي اثر بيشتري نسبت
 و تلفيق اين دو هورمون بـر افـزايش ميـانگين رشـد              BAبه  

 WPMطولي داشت كه اين نتيجـه در مـورد محـيط كشـت              
 . معكــوس بــودMS ولــي در مــورد محــيط كشــت ،مشــابه

 ، در محـيط كشـت     2iPد هورمـون    نشان داد وجو  مشاهدات  
در بررسي اثر هورمون بر ميانگين      . زايي را تحريك كرد     ريشه

نتــايج نشــان داد اســتفاده از تلفيــق ) 2 شــكل(زايــي  شــاخه
هاي    متعلق به محيط كشت    ترتيب  به 2iP و   BAهاي    هورمون
DKW   و MS، زايي بيشتري نسبت به ساير تيمارهـاي          شاخه

 داشـت و كمتـرين ميـزان        حاوي يك نوع سيتوكنين وجـود     

 متعلـق   ،زايي در هر سه نوع محيط كشت مورد استفاده          شاخه
در  مقايسـه تيمارهـا   .  داشـتند  2iPبه تيمارهايي بود كه فقـط       

ــكل ــه  2 ش ــود ك ــانگر آن ب ــه نش ــق اگرچ ــتفاده از تلفي  اس
 بيشـترين   DKW در محـيط كشـت       2iP و   BAهاي    هورمون

هـايي    ي بين تيمار   ول ،زايي را ايجاد نمود     ضريب ازدياد شاخه  
 به تنهايي داشتند با آنهايي كه تلفيـق دو هورمـون را             BAكه  

زايي   داري از نظر ضريب ازدياد شاخه       دارا بودند تفاوت معني   
 متقابـل   تـأثير  مبني بر    3 و   2در مقايسه شكل    . وجود نداشت 

 ،زايي و رشد طولي     محيط كشت و هورمون بر ميانگين شاخه      
 سه نوع محيط كشت تيمارهايي كه       در هر كه  داد    ج نشان   ينتا

 بودند از رشد طـولي و       2iP و   BAحاوي تلفيق دو هورمون     
زايي خوبي به طور همزمـان برخـوردار          ضريب ازدياد شاخه  

 بهتـرين تيمـار ضـريب ازديـاد         در راستاي نتايج فوق    .بودند
دار نسـبت بـه سـاير          و رشد طولي با تفاوت معني      زايي شاخه

 همـراه   DKWمحيط كشت    ،)3لجدو (%5 سطح   تيمارها در 
گـرم بـر ليتـر      ميلـي 5/0به ميـزان   2iP و BA هاي با هورمون

 .بود ليتر گرم بر  ميلي01/0 به ميزان  IBAو
هاي ريزازديادي شده هر دو نوع دورگ پـس           شاخه كليه

 روز  15 فاقد هورمـون طـي       DKWاز انتقال به محيط كشت      
خـاك  هـاي حاصـل در        گياهچـه . )1شـكل   ( دار شدند   ريشه

در كه   )هاي مساوي    خاك برگ و ماسه به نسبت      ،پيت(سبك  
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گراد به مدت يك ساعت قـرار گرفتـه            درجه سانتي  80دماي  
بودنــد كشــت شــدند و مراحــل ســازگاري تــدريجي را در  

در  هاي پلاسـتيكي گذراندنـد و        همراه با سرپوش   ،ژرميناتور
و ) 1شـكل   (ها حذف شـده        روز سرپوش  40نهايت پس از    

 .ندازگار شدها س نهال

 بر روي هر دو نوع دورگ مادر پـده و           ها  كليه آزمايش 
 همـه مراحـل      انجـام شـد و در      همزمانطور    مادر كبوده به  

هـاي جزئـي در نتـايج         تفـاوت  (نتايج يكسان بدست آمـد    
 ). بودندتأثير نهايي بي

 

  

  

  
 ،2iP و BA دو هورمون تأثير تحت DKWزايي و رشد طولي دورگ مادر كبوده در محيط كشت  ميزان شاخه) الف (-1شكل

 ،MSهاي   در محيط كشت2iP و BA تلفيق دو هورمون تأثيرزايي و رشد طولي دورگ مادر كبوده تحت  ميزان شاخه) ب(
WPMو  DKW، )هاي سازگار  نهال )ه (،هاي مادر كبوده زايي در دورگ ريشه) د( ،زايي در صنوبرهاي دورگ مادر پده  ريشه)ج

 هاي سازگار شده دورگ مادر پده نهال) و (،شده دورگ مادر كبوده

BA: 0.5mg/l2iP:0.5mg/lBA: 0.5mg/l2 وiP: 0.5mg/lMS DKW WPM

 ب

ه و

 ج د

 الف
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 زايي  اثر متقابل محيط كشت و هورمون بر ميانگين شاخه-2شكل 
 . بودmg/l 01/0 تيمار 9 در هر IBAميزان 

 

 
 

 ر ميانگين رشد طولي اثر متقابل محيط كشت و هورمون ب-3شكل 
 . بودmg/l 01/0 تيمار 9 در هر IBAميزان 

 
 بحث 

هـا بـراي ريزازديـادي        بهترين زمان برداشت سرشاخه   .
ها    زيرا در اين فصل بخش مريستمي جوانه       .فصل پاييز بود  

 از  انـد   هـا پوشـيده شـده       كه در حالت خواب توسط فلـس      

همچنـين  .شـوند  ها محافظـت مـي   كننده اثرات سمي سترون 
ــايش ــايج آزم ــ نت ــه ه ــه جوان ــان داد ك ــواب  ا نش ــاي خ ه

پذيري بيشـتري در مقابـل قرارگيـري ناگهـاني در             تحريك
 .هاي رشد گياهي دارند مقابل محيط كشت و هورمون
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 زايي و رشد طولي شاخه ن مربعات حاصل از تجزيه واريانس اثر متقابل محيط كشت و هورمون بر ميانگين شاخهيانگي م-3جدول 
 رشد طولي زايي شاخه درجه آزادي يراتتغي منبع

 08/0 29/1 8 محيط كشت و هورمون
 017/0 49/0 18 خطا
   26 كل

 
ها با مايع ظرفشويي در حـذف         كشي سطح جوانه    برس

هـا مـؤثر بـود و         ها و ترشحات صمغي سـطح فلـس         كرك
هـاي سـطحي را بـه حـداقل خـود             امكان وجـود آلـودگي    

كـه از    (W/V)% 1/0ريـك   محلـول كلـرور مركو    . رسـاند   مي
باشـد بايـد در       سـازي مـي     هـاي سـترون     ترين محلول   سمي

هـا اثـر بگـذارد تـا از           غلظت پايين يا زمان كوتاه بر جوانه      
اين نتايج   .ها توسط آن جلوگيري شود      انهدام و مرگ بافت   

برداري با نتـايج      سازي و فصل نمونه     در مورد روش سترون   
)Emam & Shahrzad, 2001 ( در گونــهP. caspica و 

Gupta و Agrawal) 1991 (  در گونـهP. euramericana 
با اين تفاوت كه امـام و شـهرزاد در گونـه             .باشد  مشابه مي 

هاي درخت بالغ جنگلـي برداشـت         سفيد پلت از سرشاخه   
سـازي    براي سترون  ،كردند كه به علت وجود آلودگي زياد      

 در (W/V) % 1/0ها از محلـول كلـرور مركوريـك     ريز نمونه
 .تر استفاده نمودند زمان طولاني

زايـي اسـتفاده از       در مرحله استقرار ريزنمونه و شـاخه      
گرم بر ليتر در تحريـك         ميلي 01/0 به ميزان    IBAهورمون  

زايي مؤثر بود و افزايش ميزان اين هورمون تشـكيل            شاخه
 ,Emam & Shahrzad(نمايــد  كــالوس را تحريــك مــي

گـزارش   نيـز ) 1974 (Chalupa ن خصوص ي در ا  ).2001
هاي كالوس    در كشت را  زايي    شاخه ،حضور اكسين كرد كه   
 .كند مي شدت تحريك  بهصنوبر

 و DKW، MS كشـت   هـاي   مقايسه قدرت يوني محيط   
WPM  هاي     قدرت يوني محيط كشت     كه  نشان دادDKW 

 WPM ولي قدرت يـوني محـيط كشـت           مشابه بود  MSو  
ورد رشد طولي   بنابراين نتايج در م   . كمتر از نصف آنهاست   

 5زايي بدون در نظر گرفتن اثر هورمون در شـكل             و شاخه 
 از  MS و   DKW كشـت    يهـا     دهـد محـيط      مـي   نشان 6و  

تواند مربوط به مناسب بودن       برتري برخوردار بودند كه مي    
هاي نامبرده براي اين گونه باشد        قدرت يوني محيط كشت   

)Bonga & Von aderkas, 1992 (. 
 3 حـدود    DKWر محـيط كشـت      ميزان يون كلسـيم د    

باشـد و كلسـيم عـلاوه بـر           برابر دو محيط كشت ديگر مي     
ديگر وظايف مهمش در حفاظت از سلول و غشـاء آن در            

ن ديواره سلولي با    هاي سلولي مانند ساخت      فعاليت برخي از 
هاي هورمـوني را      ها دخالت دارد و فعاليت      تحريك اكسين 

چـون  ). Bonga & Von aderkas, 1992(نمايـد   تنظيم مي
 زيـادتر بـوده و بيشـتر بـه          DKWكلسيم در محيط كشت     

شود و سـميت كلـر در آن          صورت يون نيترات مصرف مي    
زايـي     شايد توانسته در بهبود تكثير و شـاخه        ،حداقل است 

 .ها مؤثر باشد اين گونه
كه در مجموع مقايسه جدول قدرت يوني نشان داد 

مورد نياز  از لحاظ ميزان و نوع مواد DKWمحيط كشت 
هاي مورد بررسي از درجه بهتري نسبت به دو محيط  گونه

 درجه WPMكشت ديگر برخوردار بود و محيط كشت 
 . آخر را به خود اختصاص داد

گـرم در      ميلي 5/0 در حد    BAزائي     شاخه هاي  در تيمار 
 مختلـف در تكثيـر گياهـان        محققـان . ليتر استفاده گرديـد   
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 را BAگرم در ليتـر    ميلي6 تا   1/0چوبي مقادير متفاوتي از     
امـا بـه دليـل اثـرات نـامطلوب          . مورد آزمايش قرار دادنـد    

و  Biondi ،اي شـاخه   رشد چندازجمله زياد BAاستفاده از 
ــ BAمقــادير كمتــر  )1984(همكــاران  ــا يا تعــوي ض آن ب

 در  .ه نمودنـد  ير توص ـ ي تكث يرا برا  گرين مناسب د  يتوكنيس
 مقـادير   به جـاي    ليتر رب 2ipگرم     ميلي 5/0از   ،اين آزمايش 

 .  شد استفادهBAبيشتر 
 تيمـار  پـيش  اعمال ،زايي ريشهها به    تحريك شاخه  براي

 يالقـا . بـود ضـروري      محيط كشت بدون هورمـون كـاملاً      
دها منجـر   ي ـن به تجمـع فلاونوئ    يله اكس يشه بوس يل ر يتشك

 ،رديگ  ين صورت نم  ينيتوكين اتفاق در حضور س    يشده كه ا  
 ،شهي ر ي القا ين برا يمار اكس ي از ت  ك ماه قبل  يپس حداقل   

 در  .ط بـدون هورمـون كشـت شـوند        يها بر مح    د شاخه يبا
دها ي ـ فلاونوئ تأثير بر   تحقيقبا انجام   ) Curir) 1990ضمن  
 يهــا ن در شــاخهيشــه توســط اكســي رتشــكيل يبــر القــا

در همـين راسـتا     . افـت يقت دسـت    ين حق يپتوس به ا  ياكال
هــاي  رمــونهــا نيــز پــس از حــذف هو رگزايــي دو ريشــه

  و  Shahrzadن رابطهي در هم.سيتوكنين براحتي انجام شد

Emam )2000(  ــون ــذف هورم ــا ح ــيتوكنين و   ب ــاي س ه
گـرم بـر       ميلي 1/0 به ميزان    IBAافزايش همزمان هورمون    

زايـي   ريشه% 82 موفق به ايجاد P. eufraticaليتر در گونه 
ــدند و ــه)Shahrzad) 2001 و Emam شــــ   در گونــــ

P. caspicaزايـي اسـتفاده از    تيمـار ريشـه   ر مـورد پـيش   د
 فاقد هورمون براي يك تا دو هفته و بـه           MSمحيط كشت   

گـرم بـر ليتـر را          ميلـي  5/0 به ميزان    IBA دنبال آن افزايش  
زايـي    نيـز ريشـه   ) Ahuja )1983 در ضـمن     .توصيه كردند 

 و  NAAهـاي      را در حضور اكسين    Aspenصنوبرهاي بالغ   
IBA گرم بـر ليتـر     ميلي5/0 و 1/0ي  ها   در غلظت  ترتيب  به

 .به سهولت انجام داد

 سپاسگزاري
 فنـاوري   زيستاين پژوهش در گروه مستقل تحقيقات       

منابع طبيعي مؤسسـه تحقيقـات جنگلهـا و مراتـع كشـور             
 از اين رو از مسـئولان مؤسسـه و همكـاران            ،انجام گرديد 

گروه مذكور كه در اين پـژوهش مـا را همراهـي نمودنـد              
 .سپاسگزاريم
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Abstract  

In order to micropropagate Populus euphratica×P. alba and P. alba×P. euphratica, hybrids, 
shoot tips were harvested from research nursery of Biotechnology Department, Research 
Institute of Forests and Rangeland, Tehran, Iran. The buds were established after sterilizing by 
0.1%W/V mercuric chloride for 1 minute on the MS medium containing 0.5mg/l BA and 
0.01mg/l IBA. The shoots of the both hybrids were then transferred separately on 9 treatments, 
combinations of three different media (MS, WPM and DKW)  with different ranges of 
hormones (IBA, 2iP and BA) in a completely randomized design with 3 replications and 3 time 
periods (every period was one month and each replication included 30 explants). The best 
treatment with the highest level of probability of shooting and the best growth in length were 
obtained using  DKW medium with BA and 2iP by concentration of  0.5mg/l and 0.01mg/l IBA. 
Shoot rooting occurred in hormone free DKW medium after two weeks. The plantlets were 
established in polyethylene caps  jam bottles, containing a light soil (1: 1: 1 peat, humus and 
sand) and kept in a germinator for acclimatization. They were acclimatized successfully and 
transferred to field after 40 days.  

 
Key words: Populus euphratica, P. alba, Micropropagation, Hybrid. 
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