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 چكيده
 طـور ، همـين  لنـدمازو هاي ب      بذر بر برخي از صفات نونهال      مبدأ تأثير و   هاي بلندمازو بين و درون جمعيت    جهت بررسي تنوع  

، )حـوزه شهرسـتان نـور   (هاي چمسـتان، لاويـج       پايه مادري مشخص از رويشگاه     34، بذر لازم از     مبدأهاي مادري هر    بررسي پايه 
)  متـر  630،  150،  500،  125 بـا متوسـط ارتفـاع از سـطح دريـا             ترتيـب   بـه ) (حوزه شهرسـتان بهشـهر    (چماز  كوهساركنده و خرم  

 تـأثير در پايان فصل رويـش سـال اول،         . كاشته شد )  متر 26ارتفاع از سطح دريا     (حقيقات پاسند بهشهر    آوري و در ايستگاه ت     جمع
عرض پهنـك، سـطح و شـكل بـرگ بررسـي، و برتـرين و                حداكثر   ماني، قطر يقه، ارتفاع كل، طول و       بذر روي صفات زنده    مبدأ

.  وجـود دارد   ي از نظر صفات مورد بررس ـ     يداريها تنوع معن  بدأمنتايج نشان داد كه بين      .  تعيين شد  مبدأها در هر    ترين پايه ضعيف
تـري    هاي ديگـر از وضـعيت مطلـوب       مبدأچماز در مقايسه با     هاي مادري رويشگاه چمستان و سپس خرم        ايهپهاي      در واقع نونهال  
هـاي آنهـا در     بررسـي نونهـال  هاي مادري در هر رويشگاه نيز از نظر اكثر صفات مورد به علاوه اختلاف بين پايه  . برخوردار بودند 

تجزيـه بـه    .  مورد مطالعه اسـت    يها     مناسب اين گونه در رويشگاه     ي تنوع درون جمعيت   دهنده  نشاندار شد كه       درصد معني  1سطح  
 70 اول كـه  مؤلفـه عرض پهنك، قطر يقـه و ارتفـاع در تشـكيل    حداكثر ، طول و     نشان داد كه صفات سطح برگ      هاي اصلي مؤلفه

  . گروه تفكيك نمود6ها را در اي نيز ژنوتيپتجزيه خوشه. دهد، نقش بيشتري داشتندنس كل را پوشش ميدرصد از واريا
 
 .ي نونهاليها   بذر، ويژگيمبدأ، يبلندمازو، پايه مادري، تنوع ژنتيك: هاي كليدي واژه

 
 مقدمه
آوري بـذر روي موفقيـت توليـد نهـال و              جمـع  مبدأاثر  

 توليد نهـال    در حقيقت، . ستجنگلكاري بر كسي پوشيده ني    
ي كمي و كيفي در يك نقطـه        ها    مناسب از نقطه نظر ارزش      

خاص اغلب بستگي به وضعيت مناسب ادافيكـي و اقليمـي           

امـا   ).Mossadegh, 1996( بذر و محل كاشت آن دارد مبدأ
هايي كه توليد نهال و جنگلكـاري         در هر صورت براي گونه    

 هـا وجـود دارد،    مان جنگل هاي ساز آنها همه ساله در برنامه    
هـاي  اولاَ ممكن است امكان تهيه همه ساله بذر از رويشگاه         

 به دلايلي همچون تناوب بذردهي كلـي بـه    نزديك به خزانه  
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70 ...هايبررسي تنوع بين و درون جمعيت

. فراهم نباشـد  ن آفات و امراض     يويژه در مورد بلوط، همچن    
هـا از تنـوع ژنتيكـي بـالايي         دوم اينكه ممكن است اين پايه     

هايـت سـبب فرسـايش ژنتيكـي و         برخوردار نباشند كه در ن    
عدم سازگاري گونه با تغييرات اقليمـي آينـده خواهـد شـد             

)2005 Espahbodi, ؛Alvaninejad et al., 2009 .(  از ايـن
ي مــادري مطلــوب و هــا  رو عــدم دقــت در انتخــاب پايــه

هاي  برخوردار از تنوع مناسب و نيز محدود نمودن رويشگاه        
سـازي ژنتيكـي و      صآوري بذر ممكن است باعث خال     جمع
بنـابراين لـزوم بررسـي تنـوع و         . پـذيري آنهـا گـردد     آسيب

هاي مختلف و استفاده از آنها      مبدأهاي  شناسايي برترين پايه  
ايـن در حـالي اسـت كـه         . گردددر توليد نهال مشخص مي    

هاي اصلاحي و حفاظتي و توسعه جنگلكـاري        اجراي برنامه 
تنوع ژنتيكـي بـين و      هاي پايدار نيازمند آگاهي از      با ژنوتيپ 

هاي آزمون). Saenz-Romero, 2006(هاست درون جمعيت
نتاج با هدف تعيـين تنـوع ژنتيكـي درون و           -توام پروونانس 

 مناسب براي بذرگيري و نيـز       مبدأها و انتخاب    بين جمعيت 
هـاي   در قالـب طـرح     مبـدأ هـا در هـر      انتخاب برترين پايـه   

 ,.et al؛et al., 2003 Sebbenn(گـردد   اي اجـرا مـي   آشـيانه 

2007  Rochon( .      در واقع آزمـون نتـاج بـا حـذف اثـرات
هــاي مورفولوژيــك  محيطــي و قضــاوت براســاس ويژگــي

ي رويانده شده در شرايط محيطي يكسـان، امكـان          ها    نونهال
مناسبي را براي بررسي تنوع ناشي از اثرات ژنتيكـي فـراهم            

هـاي  د نهـال  انهاي مادري كه توانسته   سازد و بنابراين پايه   مي
مطلوبتري توليد كنند و در واقع توانايي خود را به نسل بعد            

از ميان صفات مورفولوژيك    . شوندمنتقل نمايند، انتخاب مي   
ماني از صـفات كليـدي و اقتصـادي         يقه، ارتفاع و زنده    قطر

شود كه در اكثر تحقيقاتي از اين دسـت مـورد           محسوب مي 
تـوان بـه مطالعـات      يط م ن ارتبا يدر ا . اندبررسي قرار گرفته  

 ,.Bogdan et al( جـنس بلـوط   يهـا  گونهيانجام شده رو

 يور Cecil & Fare, 2004 ؛Quercus roburي رو2004
 Q. Phellos و Q. shumardii (گونـه  يز روي ـران نيو در ا 

 ـيبلـوط ا   يهـا و جـنس ) Alvaninejad et al., 2009 (يران
 ),Tabandeh 2006؛  ,Espahbodi 2005(گر مثل بارانك    يد
 .اشاره كرد) Yosefzadeh et al., 2007( پلت و

گيري  فتوسنتز و كربننقش مهم در  به دليل  نيزهابرگ
 توليد مثل درختان برخوردار  در رشد واياز اهميت ويژه

هاي اوليه تاكنون پژوهشگران متعددي بررسي و باشندمي
بر  با استفاده از صفات مورفولوژيكي برگ  راتنوع ژنتيكي
 Babac, 2003 (اندهاي مختلف انجام دادهروي گونه

Borazan &؛ et al., 2003 Bruschi؛ et al., 2007 
Neouphytou؛ et al., 2008 Kanalas.(  در همين خصوص

Reisi نيز در بررسي تنوع گونه ) 2009( و همكاران
بلندمازو با استفاده از صفات برگ به اين نتيجه رسيدند كه 

برگ، حداكثر پهناي برگ تعداد دندانه صفات مساحت 
 طول ،سمت راست و تعداد جفت رگبرگ اصلي برگ

 جاد تنوعيا  دردمبرگ و طول كل برگ بيشترين نقش را
 نشان ر و در اكثر اين قبيل مطالعاتيق اخيدر تحق. داشتند

 با توجه به متفاوت بودن شرايط اقليمي و داده شد كه
ثر رويشگاه روي برخي از هاي مختلف و اادافيكي رويشگاه

خصوصيات برگ، تفكيك اين كه كدام يك از صفات برگ 
-گيرد تا حدودي مشكل مي محيط قرار ميتأثيركمتر تحت 

 اگر اين مطالعه در شرايط محيطي  بديهي است كه.باشد
هاي يكسان انجام شود، تغييرات مشاهده شده تفاوت

د كه اين مهم از ها را بيشتر نشان خواهند داژنتيكي بين پايه
) نتاج(هاي مختلف، توليد نهال آوري بذر از پايهطريق جمع
در اين شرايط . ها در يك نهالستان ممكن استو كاشت آن

 براي نتاج، تفاوت بين به دليل يكسان بودن شرايط محيط
 اين .تواند وجود تنوع ژنتيكي را نشان دهد ميآنها بهتر
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71 1، شمارة 20 جلد اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

 مبدأ و معرفي بهترين تحقيق با هدف بررسي تنوع ژنتيكي
 Quercus castaneifolia (بذر گونه بلندمازو

C.A.Meyer. ( هاي مادري توليد بذر با  شناسايي پايهو
هاي مورد بررسي از طريق آزمون توام مبدأ در  نسبيبرتري

 .اردنتاج، سعي در حفظ و توسعه اين گونه د-پروونانس
 

 مواد و روشها
بـراي انجـام    : نهالهاي جمع آوري بذر و توليد       مبدأ

ــتان    ــه در اس ــن گون ــار رويشــگاه از اي ــق، چه ــن تحقي اي

در هـر رويشـگاه     ). 1جـدول   (مازندران، شناسايي گرديـد     
تعدادي پايه مادري سالم به طور تصادفي انتخاب و از آنها           

هاي ژنتيكي ناشي   جهت حذف قرابت  . آوري شد بذر جمع 
حداقل  فاصله درختان مادري از يكديگر       ،از تكثير رويشي  

آوري شده در آبان ماه سال      بذور جمع .  متر منظور شد   100
 كيلـــومتري 5 در ايســـتگاه تحقيقـــات پاســـند در 1388

 ). 1جدول (شهرستان بهشهر، كاشته شدند 

 
 هاي جمع آوري بذر و محل كاشتمبدأ اطلاعات جغرافيايي -1جدول 

     عرض جغرافيايي                       طول جغرافيايي               )   متر(     ارتفاع از سطح دريا         رويشگاه       
 36° 28'                                   52° 04'                                          125                      چمستان           
 36° 25'                                   52° 05'                                           500                     لاويج              
 36° 35'                                 53° 19'                                            150                    كوهساركنده       

 36° 33'                                  53° 31'                                             630                خرم چماز             
      36° 42'                                   53° 35'                                             26                           ايستگاه پاسند     

                                           26                                             '35  °53                                  '42 °36 
 

 پايه مادري از رويشگاه 10تعداد : روش تحقيق
 پايه از 8 پايه از رويشگاه كوهساركنده، 10چمستان، 

ويج به طور  پايه از رويشگاه لا6چماز و رويشگاه خرم
 انتخاب شد كه به عنوان تيمارهاي اين تحقيق يتصادف

 10هاي مادري  قلمداد شدند و به ازاي هر يك از پايه
بذور در قالب طرح . اصله نهال مورد بررسي قرار گرفت

هاي كامل تصادفي در سه تكرار كاشته شدند به  بلوك
نحوي كه در هر پلات حد اقل ده نهال از هر ژنوتيپ 

ها مورد در طول سال نهال. مطالعه قرار گرفتمورد 
در . قرار گرفتند) ي هرزها  آبياري و وجين علف(مراقبت 

سطح (ها پايان فصل رويش سال اول صفات مختلف نهال

عرض پهنك به حداكثر برگ به سانتيمتر مربع، طول و 
حداكثر سانتيمتر و شكل برگ با استفاده از نسبت طول به 

اني، قطر يقه به ميليمتر و ارتفاع كل به معرض پهنك، زنده
  .گيري و ثبت شداندازه) سانتيمتر
هاي اي و در قالب طرح پايه بلوكها با مدل آشيانهداده

 et al., 2003(كامل تصادفي تجزيه و تحليل شد 
Sebbenn؛et al., 2007  Rochon( . براي بررسي اثر

ها عيتدر هر يك از جم) پايه مادري(جمعيت و ژنوتيپ 
و براي كليه صفات مورد بررسي، با استفاده از رويه 

GLM) SAS Institute, 1989 ( تجزيه واريانس صورت
گرفت كه مدل آماري آن براي بررسي اثر جمعيت به 
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72 ...هايبررسي تنوع بين و درون جمعيت

       : استفاده شد2جمعيت از مدل شماره  و جهت بررسي اثر ژنوتيپ در هر 1صورت مدل شماره 
 

Yijkl = µ + ηk + αi(k) +βj + ρl(ik) + αi(k)βj + ε ijkl 1                      مدل شماره 
Yijl = µ + αi +βj + ρl(i) + αi βj + ε ijl 2                                                 مدل شماره 

 
اثر بلوك،  βjاثر ژنوتيپ،  αi ميانگين كل، µكه در آن، 

ρl(i) شده،  اثر نتاج كه در ژنوتيپ آشيانهαi βj  اثر متقابل بلوك
اثر ژنوتيپ، آشيانه شده در  αi(k)اثر جمعيت،  ηk، در ژنوتيپ
  اثر نتاج آشيانه شده در ژنوتيپ و جمعيت وρl(ik)جمعيت، 

εijl آنگاه از طريق آزمون دانكن، . باشدخطاي كل مدل مي
ها توسط كليه تجزيه تحليل. بندي شدندها گروهميانگين

 .صورت گرفت) SAS) SAS Institute, 1989افزار  نرم
هاي چند متغيره امكان بررسي همزمان تجزيه و تحليل

ها فراهم همه صفات را در تنوع بين و درون جمعيت
هاي  مؤلفه تجزيه به .)et al., 2007 Neouphytou(سازد  مي

 در بررسي تنوع مورفولوژي بيشتر مورد استفاده PCAاصلي 
 et al., 2007؛ et al., 2000 Backhans( قرار گرفته است

Neouphytou.( از هاي اصليمؤلفهتجزيه به  جهت انجام 

 افزار از نرمياه خوشهيو جهت انجام تجز SASنرم افزار 
JMPاستفاده شد . 
 

 ايج تن
 :هامبدأتجزيه واريانس و مقايسات ميانگين بين  -1

ها مبدأ نشان داد كه تفاوت ميان نتايج تجزيه و تحليل واريانس
از نظر كليه صفات مورد بررسي به غير از شكل برگ در سطح 

مقايسات ميانگين صفات ). 2 جدول(درصد معني دار بود 1
 مبدأهاي مورد مطالعه مشخص نمود كه به طور كلي مبدأبين 

ها از نظر كليه صفات بود و چمستان داراي بالاترين ميانگين
ز مقادير بالاتري را چما خرممبدأپس از آن ميانگين صفات در 

 ترتيب بهز ين كوهساركنده و لاويج مبدأ. به خود اختصاص داد
 ).3جدول (بعدي قرار گرفتند  يهادر مكان

 
 هاي مختلفمبدأ ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس بين -2 جدول

 خطا )ژنوتيپ مبدا( نتاج )مبدا( ژنوتيپ*تكرار تكرار )مبدا( ژنوتيپ مبدا صفات
61/1123 (cm2)ح برگ سط ** 96/163  86/5  20/39  04/23  64/22  

26/104 (cm)طول پهنك  ** 64/17  75/0  71/2  48/1  38/1  
79/11 (cm)حداكثر عرض پهنك  ** 62/1  24/0  48/0  29/0  28/0  

 حداكثر/طول(شكل برگ 
 )عرض پهنك

02/1 ns 93/0  03/0  12/0  10/0  10/0  

18/53919 (cm)ارتفاع كل  ** 29/4430  81/160  87/501  04/219  60/232  
68/299 (mm)قطر يقه  ** 50/52  39/0  47/5  44/3  19/3  

47/7256 )درصد(ماني زنده ** 00/497  00/0  - - 00/0  
 دار   غير معنيns و درصد1دار در سطح معني: **
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  روش دانكنبراساسهاي مختلف مبدأبندي ميانگين  دسته-3 جدول

 سطح برگ هامبدأ

(cm2) 
 نكطول په

(cm) 
عرض حداكثر 
 (cm)  پهنك

 شكل برگ 
حداكثر /طول(

 )پهنك عرض

 ارتفاع كل

(cm) 
 قطر يقه

(mm) 
 مانيزنده

 )درصد(

67/18 چمستان  a 97/8  a 20/3  a 83/2  a 67/58  a 53/10  a 98 a 

29/15 كوهساركنده  b 80/7  b 93/2  b 70/2  a 11/26  c 26/8  b 97 a 
88/14 لاويج  b 88/7  b 77/2  b 86/2  a 87/37  bc 63/8  b 60 b 

79/18 چمازخرم  a 85/8  a 27/3  a 73/2  a 02/47 ab 75/9  ab 100 a 
 .باشدهاي مختلف ميمبدأدار بين دهنده اختلاف معنيحروف متفاوت نشان

 
 مبدأهاي مادري در هر  ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس بين پايه-4 جدول

 چمازخرم ويجلا كوهساركنده چمستان صفات
50/138 (cm2) سطح برگ ** 10/141 ns 37/244 ns 64/168 ** 
44/15 (cm) طول پهنك ** 28/17 ** 20/25 ns 54/15 ** 

37/1 (cm) عرض پهنكحداكثر   ns 25/1  ns 76/1 ns 33/2 ** 
86/0 )عرض پهنك حداكثر/طول( شكل برگ ** 86/0 ** 76/0 ** 24/1 ** 

56/7736 (cm) ارتفاع كل ** 35/1395 ** 07/3754 ** 43/4564 ** 
08/0 (mm) قطر يقه ** 07/0 ** 07/0 ** 09/0 ** 

00/120 )درصد (مانيزنده ** 00/270 ** 00/2280 ** 00/0 ns 
 دار غير معني:  ns ودرصد5دار در سطح معني:* ،درصد1دار در سطح معني:*
 
نتايج  : تجزيه واريانس و مقايسات درون هر مبدأ       -2

ها در هر   اد كه تفاوت ميان ژنوتيپ     نشان د  تجزيه واريانس 
، از نظـر اكثـر صـفات مـورد بررسـي معنـي دار بـود                 مبدأ

 ). 4جدول (
 مبـدأ   هـر  هايهاي صفات بين ژنوتيپ   مقايسه ميانگين 
هـاي  به طور كلي پايـه     چمستان   مبدأدر  مشخص نمود كه    

ها از نظر    داراي بالاترين ميانگين   ترتيب  به 5 و 9،  10شماره  
 ترتيـب   بـه  3 و 1،  8هـاي شـماره     پايه و   دندكليه صفات بو  

هـا داشـتند    تري نسبت به ساير ژنوتيـپ     هاي پايين ميانگين
 5 و 8هـاي شـماره      پايـه  ، كوهساركنده مبدأ در). 5جدول  (

، 3،  2هاي شماره   پايهو  ها   داراي بالاترين ميانگين   ترتيب  به
هـا   سـاير ژنوتيـپ     بـه  هاي پايينتري نسـبت   ميانگين10 و 9

 و  4هاي شـماره     لاويج نيز پايه   مبدأدر  ). 6دول  ج(داشتند  
 پايه. ها از نظر كليه صفات بودند      داراي بالاترين ميانگين   6

هـا  تري نسبت ساير ژنوتيپهاي پايين نيز ميانگين  2شماره  
 5 شـماره    چمـاز پايـه    خـرم  مبـدأ و در   ) 7جدول  (داشت  

ــانگين ــالاترين مي ــهداراي ب ــا و پاي ــماره ه ــاي ش  8 و 6ه
از نظر كليه صفات نسبت به سـاير         ها را نيانگيترين م  ينپاي

 ).8جدول (ها داشتند ژنوتيپ

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


74 ...هايبررسي تنوع بين و درون جمعيت

  چمستانمبدأهاي مادري در بندي پايه ها وگروه نتايج مقايسه ميانگين-5جدول 

شماره 
 ژنوتيپ

 سطح برگ

(cm2) 
 طول پهنك

(cm) 
عرض حداكثر
 (cm) پهنك

 شكل برگ

حداكثر /طول(
 )پهنك عرض

 ارتفاع كل

(cm) 
 قطر يقه

(mm) 
 مانيزنده

 )درصد(

1 88/17  ab 30/8  bc 15/3  a 66/2  c 23/39  cd 57/9  b 100 a   
2 21/18  ab 99/8  a-c 99/8  a 95/2  ab 52/52  b-d 72/9  b 100  a   
3 28/18  ab     50/8  a-c 50/8  a 59/2  c 28/40  cd 85/9  b 100 a   
4 02/21  a      57/9  ab 57/9  a 77/2  bc 03/64  a-c 84/11  a 100  a   
5 27/20  ab    31/9  ab 31/9  a 78/2  bc 90/74  ab 98/11  a 100 a   
6 54/18  ab 98/8  a-c 98/8  a 79/2  bc 37/67  ab 07/11  ab 100 a   
7 76/16  ab 70/8  a-c 70/8  a 98/2  ab 10/61  a-c 58/10  ab 100  a   
8 58/13  b 40/7  c 40/7  a 67/2  c 69/31  d 27/7  c 80  b 

9 04/20  ab 77/9  ab 77/9  a 14/3  a 13/69  ab 96/10  ab 100 a   
10 16/21  a 87/9  a 87/9  a 92/2  ab 07/81  a 84/11  a 100  a   

 .باشدها ميدار بين ژنوتيپدهنده اختلاف معنيحروف متفاوت نشان

 
  كوهساركندهمبدأهاي مادري در بندي پايه ها وگروه نتايج مقايسه ميانگين-6جدول 

شماره 
 ژنوتيپ

 سطح برگ

(cm2) 
 طول پهنك

(cm) 
عرض حداكثر 
 (cm)  پهنك

 شكل برگ

حداكثر /طول(
 )پهنك عرض

 ارتفاع كل

(cm) 
 (mm) قطر يقه

 مانيزنده
 )درصد(

1 86/15  a 63/7  a-e 05/3  a 57/2  bc 08/27  a-c 17/9  ab 100  a   
2 63/12  a 20/7  c-e 61/2  a 76/2  a-c 75/17  cd 52/6  de 100  a   
3 96/12  a 39/7  b-e 69/2  a 75/2  a-c 92/14  d 03/6  e 100  a   
4 64/18  a 88/8  a 23/2  a 78/2  a-c 78/26  a-c 19/8  a-d 100  a   
5 12/18  a 71/8  ab 12/3  a 83/2  ab 65/35  a 79/9  a 100  a   
6 71/16  a 18/8  a-d 09/3  a 69/2  ab 93/25  a-d 69/8  a-c 100  a   
7 34/14  a 72/7  a-e 88/2  a 70/2  a-c   70/29  ab 89/8  a-c 100  a   
8 20/16  a 51/8  a-c 92/2  a 99/2  a 22/36  a 67/9  a 100 a 
9 75/12  a 71/6  e 67/2  a 54/2  bc 38/22  b-d 49/7  c-e 70 b 

10 90/13  a 73/6  de 94/2  a 36/2  c 62/23  b-d 94/7  b-d 100  a   
 .باشدها ميدار بين ژنوتيپدهنده اختلاف معنيحروف متفاوت نشان
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75 1، شمارة 20 جلد اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

  لاويجمبدأهاي مادري در بندي پايهها وگروه نتايج مقايسه ميانگين-7جدول 

شماره 
 ژنوتيپ

 سطح برگ

(cm2) 
 طول پهنك

(cm) 
عرض حداكثر 
 (cm)  پهنك

 شكل برگ

حداكثر /طول(
 ) پهنك عرض

 (mm) قطر يقه (cm) ارتفاع كل
 مانيزنده

 )درصد(

1 58/9     a 41/6      a 31/2      a 77/2      a-c 75/18    b 58/6   cd 40    d 

2 97/9     a 32/6      a 45/2     a 59/2       c 56/16    b 04/6    d 30    e 

3 69/10    a 56/6      a 34/2      a 79/2      a-c 50/27    b 90/6   b-d 40   d 

4 95/18    a 22/9      a 10/3      a 99/2       ab 29/58    a 46/10    a 70   c 

5 80/15    a 80/7     a 92/2      a 69/2      bc 02/40   ab 02/9   a-c 100   a 

6 75/16    a 78/8     a 85/2     a 14/3        a 04/40   ab 40/9   ab 80   b 

 .باشدها ميدار بين ژنوتيپدهنده اختلاف معنيحروف متفاوت نشان
 

 چماز خرممبدأهاي مادري در بندي پايهها وگروه نتايج مقايسه ميانگين-8 جدول

شماره 
 ژنوتيپ

 سطح برگ

(cm2) 
 طول پهنك

(cm) 
عرض حداكثر 
 (cm)  پهنك

 شكل برگ 

حداكثر /طول(
 )پهنك عرض

 قطر يقه (cm) ارتفاع كل

(mm) 
 مانيزنده

 )درصد(

1 45/19  ac 33/9  a 36/6  ab 81/2  dc 97/52  ab 37/10  b 100  a   
2 00/17  ac 68/8  a-c 04/3  bc 86/2  b 95/43  bc 32/9  c 100  a   
3 71/19  ab 39/9  a 37/3  ab 80/2  d 57/49  b 42/10  b 100  a   
4 65/20  ab 53/9  a 40/3  ab 82/2  c 43/48  b 35/9  c 100  a   
5 58/21  a 30/9  a 63/3  a 58/2  f 53/67  a 33/12  a 100  a   
6 84/16  bc 53/7  c 37/3  ab 31/2  g 32/28  d 81/7  d 100  a   
7 41/20  ab 98/8  ab 32/3  ab 74/2  e 78/52  ab 09/10  bc 100  a   
8 65/14  c 04/8  bc 70/2  c 96/2  a 60/32  cd 30/8  d 100 a 

 .  باشدها ميدار بين ژنوتيپدهنده اختلاف معنيحروف متفاوت نشان

 
 هاي اصلي مؤلفهتجزيه به  -3

 70 اول مؤلفههاي اصلي نشان داد كه مؤلفهتجزيه به 
 درصد از كل واريانس را پوشش 18 دوم مؤلفهدرصد و 

 را از واريانس مؤلفهاين تجزيه در واقع سهم هر . دادند
طور نشان نتايج همين. )9جدول (دهد ن ميها نشاكل داده

 اول، صفات طول پهنك، سطح مؤلفهداد كه در تشكيل 

 مؤلفهدر تبيين . برگ، و قطر يقه اهميت بيشتري داشتند
ماني نقش مهمتري نسبت به ساير دوم، شكل برگ و زنده

 70 اول حدود مؤلفهچون ). 9جدول (صفات داشتند 
توان نتيجه دهد، ميميدرصد از واريانس كل را پوشش 

گرفت كه صفات طول پهنك، سطح برگ و قطر يقه 
  .ه باشندتنوع داشتجاد ي ا را در تأثيربيشترين 
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76 ...هايبررسي تنوع بين و درون جمعيت

  اولمؤلفههاي مخفي صفات مورد بررسي در چهار  ريشه-9 جدول

  چهارممؤلفه  سوممؤلفه  دوممؤلفه  اولمؤلفه صفات
285/0 مانيزنده  -0/448 0/734 419/0  

146/0 0/437 نكطول په  115/0  355/0-  
-098/0 0/441 سطح برگ  033/0  368/0-  
404/0 عرض پهنك  350/0-  149/0-  380/0-  
164/0 شكل برگ  0/767 468/0  097/0-  
401/0 ارتفاع كل  225/0  361/0-  0/512 
077/0 0/426 قطر يقه  273/0-  382/0  

70/0 واريانس تجمعي  88/0  96/0  99/0  
  

 اي تجزيه خوشه-4

اي با استفاده از كليه صفات مورد       نتايج تجزيه خوشه  
 نشـان داد كـه بـا         و  انجـام شـد    Wardsمطالعه به روش    

منحنـي  (هـا   توجه به تغييرات واريانس تشـكيل خوشـه       
 جمعيت  4هاي مادري   ، پايه )1شكل  رسم شده در پايين     

در گـروه   ). 1 شكل(بندي شدند    خوشه مجزا گروه   6در  
 از  5 از جمعيـت چمسـتان،       3 و   1هاي شـماره     پايه اول،

 ازكوهسـاركنده   7 و   6،  5،  4،  1چماز و    از خرم  2لاويج،  
 از 10هــاي شــماره در خوشــه دوم، پايــه. قــرار گرفتنــد

چماز و در خوشـه سـوم، پايـه          از خرم  6كوهساركنده و   
 2،  1  از كوهسـاركنده و    9 و   3،  2 از چمسـتان،     8شماره  

 و 7، 2خوشه چهارم درختان شـماره   از لاويج و در    3و  
هـاي   از لاويج و در خوشه پنجم، پايه       4 از چمستان و     9

چمـاز   از خـرم   8 از لاويج و     6 از كوهساركنده،    8شماره  

، 4، 3، 1 از چمسـتان و  10 و 6،  5،  4و در خوشه ششـم      
 .چماز در يك گروه قرار گرفتندرم از خ7 و 5

اصله ژنتيكي طور نشان داد كه بيشترين فنتايج همين
 از جمعيت چمستان 2 و 1هاي شماره مربوط به پايه

 از 4 و 2طور  همين8 و 1هاي سپس پايه. باشدمي
همين جمعيت بيشترين فاصله را از هم داشتند كه 

طور همين. باشددهنده تنوع بالا در اين جمعيت مي نشان
، 1(هاي جمعيت چمستان فاصله ژنتيكي برخي از پايه

ها نيز بالا هاي ساير جمعيت با برخي از پايه)8 و 4، 2
دهد اين جمعيت عليرغم كه نشان مي) 10 جدول(بود 

تنوع درون جمعيتي بالا، داراي تنوع بين جمعيتي خوبي 
 .هاي مورد مطالعه استنيز با  ساير جمعيت
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77 1، شمارة 20 جلد اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

 
 

  كليه صفاتبراساس جمعيت 4 پايه مورد بررسي از 34بندي  خوشه-1 شكل
 .باشديها در هر جمعيت م شماره پايهيبعداعداد و ) چمازخرم :4لاويج و : 3كوهساركنده،  :2چمستان،  :1( ها سمت چپ شماره جمعيتاعداد 
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78 ...هايبررسي تنوع بين و درون جمعيت

 هاي مورد مطالعه فاصله ژنتيكي بين پايه-10دول ج

هااتصال يكيفاصله ژنت   شماره خوشه 
43 41 155/0  33 

23 22 326/0  32 

33 31 448/0  31 

42 25 463/0  30 

34 12 477/0  29 

47 41 494/0  28 

13 11 507/0  27 

35 27 519/0  26 

15 14 570/0  25 

44 41 628/0  24 

36 28 655/0  23 

26 21 660/0  22 

17 12 762/0  21 

29 18 821/0  20 

27 21 866/0  19 

16 14 901/0  18 

32 31 994/0  17 

25 24 043/1  16 

110 14 061/1  15 

48 28 098/1  14 

22 18 230/1  13 

46 210 267/1  12 

19 12 367/1  11 

24 11 386/1  10 

45 14 413/1  9 

21 11 984/1  8 

31 18 989/1  7 

41 14 264/2  6 

28 12 592/2  5 

210 11 199/3  4 

14 12 611/4  3 

18 11 013/6  2 

12 11 555/9  1 

 .باشديها در هر جمعيت م شماره پايهي بعد يا ارقامها و رقمها، رقم سمت چپ شماره جمعيتدر ستون اتصال
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79 1، شمارة 20 جلد اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

 بحث
ها تحـت       نتايج اين تحقيق نشان داد كه خصوصيات نهال       

 به نحوي كه اثـر      .باشدهاي مختلف بذر متفاوت مي    تأثير مبدأ 
طـور رويـش     مبدأ بذر روي صفات مختلـف بـرگ و همـين          

ت ثابـت كـرده   مطالعا. دار شد ها معني  نهال قطري و ارتفاعي
هـا بـه موقعيـت      است كه اختلاف موجـود بـين پروونـانس        

هاي رويشگاه مانند طول و عـرض        اكولوژيكي آنها و ويژگي   
 et al., 2004(جغرافيايي و ارتفاع از سطح دريا مربوط است 

Court-Picon؛& Jorgensen, 2003  Nielsen.( 
هاي واز هاي حوزه جنگلمبدأنتايج اين تحقيق در 

نشان داد كه ميانگين صفات برگ و ) ن و لاويجچمستا(
 با مبدأهاي حاصل از بذر   رويش قطري و ارتفاعي نهال

تر و نزديكتر به ارتفاع از سطح ارتفاع از سطح درياي پايين
هاي ياد شده در بيشتر از مشخصه) چمستان(درياي نهالستان 

تر از عرصه هاي حاصل از منابع بذري دورتر و مرتفع  نهال
نتايج اين تحقيق نشان داد كه در  .بود) لاويج(توليد نهال 

-كوهساركنده و خرم(هاي نكا هاي حوزه جنگلمبدأمقايسه 

ميانگين صفات برگ و رويش قطري و ارتفاعي ) چماز
تر  با ارتفاع از سطح درياي پايينمبدأهاي حاصل از بذر   نهال

) ساركندهكوه(و نزديكتر به ارتفاع از سطح درياي نهالستان 
هاي حاصل از منابع بذري    ياد شده در نهالصفاتكمتر از 

 .بود) چمازخرم(تر از عرصه توليد نهال دورتر و مرتفع
هاي است كه پروونانسمطالعات متعدد نشان داده

ارتفاعات بالاتر داراي رشد كندتري نسبت به ارتفاعات 
 2005؛ Saenz-Romero, 2006(باشند تر ميپايين

Espahbodi, 2006؛ Tabandeh, ؛Yosefzadeh et al., 

 ثابت ن مسئلهيز اي نبا وجود اينكه در خصوص بلوط ).2007
و  Naghshi، اما در تحقيقي كه )Cecil & Fare, 2004(شد 

 جغرافيايي بلندمازو در مبدأ 9بر روي ) 2007(همكاران 

استان گيلان انجام دادند، به اين نتيجه رسيدند كه رشد و 
 بذري بالاتر، بيشتر مبدأهاي حاصل از  ماني در نهالهزند
 وجود سرماي ديررس در  دليل اين مسئله راآنها. استهبود

هاي منطقه مربوط دانسته و عنوان نمودند كه چون پروونانس
زنند، در مقابل سرماي ديررس مناطق بالاتر ديرتر جوانه مي

  .مقاومترند
طور كلي در مقايسه بين نتايج اين تحقيق نشان داد كه به 

) بند ي ميانها  هر دو از رويشگاه(چمستان و كوهساركنده 
. است بهتر بوده) چمستان( دورتر از محل توليد نهال مبدأ

تواند اين نكته باشد كه مبدا چمستان رويشگاه دليل آن مي
تيپيك و خالص بلوط است در حاليكه رويشگاه كوهساركنده 

 قرار گرفته و فشار ناشي از آن در مجاورت كارخانه سيمان
 . ها شده استباعث كاهش تنوع و عملكرد ژنوتيپ

) بند هاي ميان هر دو از جنگل(چماز  اما بين لاويج و خرم
. استبهتر بوده) چمازخرم( نزديكتر به محل توليد نهال مبدأ

ي بومي ها  پرووننسدر تعداد زيادي از منابع گزارش شده كه 
 با فاصله دورتر از محل كاشت از يها  ووننسدر مقايسه با پر

 ,Schoenike(اولويت بيشتري براي نهالكاري برخوردارند 

دليل آن  .),Tabandeh 2006؛ ,Espahbodi 2005؛ 2002
هاي توليد شده از   هاي ژنتيكي نهال ممكن است سازگاري

 اما به . بومي با تغييرات اقليمي منطقه مورد نظر باشدبذر
بند ي پايينها   تكيه بر نتايج اين مطالعه در جنگلهرحال و با

توان گفت كه ممكن است هميشه بذر بومي بهترين بذر مي
توان به براي توليد نهال در منطقه نباشد و اين مسئله را مي

هاي مرغوب در كم بودن تنوع ژنتيكي و عدم وجود الل
ها مبدأبنابراين استفاده از ساير . منطقه نزديكتر مربوط دانست

تواند علاوه بر كه عملكرد مناسبي در منطقه نشان دادند مي
افزايش تنوع ژنتيكي به افزايش سطح كمي و كيفي جمعيت 

 .بومي كمك نمايد
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80 ...هايبررسي تنوع بين و درون جمعيت

هاي اصلي نشان داد كه صفات طـول        مؤلفهنتايج تجزيه به    
و عرض پهنك، سطح برگ، ارتفاع كل و قطـر يقـه در تبيـين               

-ز واريانس كل را پوشش مي      درصد ا  70 اول كه حدود     مؤلفه

توان نتيجه گرفـت كـه      بنابراين مي . دهد، نقش بيشتري داشتند   
عرض پهنك، سطح برگ، ارتفاع كل و       حداكثر  صفات طول و    

 صفاتي كـه در     طبيعتاً . را در تنوع داشتند    تأثيرقطر يقه بيشترين    
 تـأثير ها بيشترين نقـش را دارنـد كمتـر تحـت            ايجاد واريانس 

 خصوصــيات تــأثير و بيشــتر تحــت يرنــدگمحــيط قــرار مــي
 ، تحـت كنتـرل ژن باشـند    صـفات  اگر اين    بنابراين، .اند ژنتيكي

هاي مختلـف   هاي كنترل كننده آنها در پايه     ژنترتيب و تركيب    
 ).Tabandeh, 2006؛ ,Espahbodi 2005(متفاوت خواهند بود 

در بررسـي تنـوع گونـه       ) 2009(و همكـاران     Reisiهمينطور  
 استفاده از صفات برگ به ايـن نتيجـه رسـيدند كـه              بلندمازو با 

 تعداد دندانه سمت    ،صفات مساحت برگ، حداكثر پهناي برگ     
 طـول دمبـرگ و      ،راست و تعداد جفت رگبرگ اصـلي بـرگ        

 .طول كل برگ بيشترين نقش را در تبيين سه مؤلفه اول داشتند           
 با توجه به متفاوت بـودن شـرايط اقليمـي و             مذكور در مطالعه 

هاي مختلف و اثر رويشـگاه روي برخـي از          ي رويشگاه ادافيك
خصوصيات برگ، تفكيك اين كه كدام يـك از صـفات بـرگ             

-گيرد تا حدودي مشـكل مـي       محيط قرار مي   تأثيركمتر تحت   

هـاي  آوري بـذر از پايـه      ق جمـع  ي ـمطالعه حاضـر از طر    . باشد
شـرايط  (مختلف، توليد نهال و كاشت آنهـا در يـك نهالسـتان            

ن تغييرات  ين اشكال را مرتفع نموده و بنابرا      ي، ا )محيطي يكسان 
ز ي ـها را بيشتر نشان داد و ن      مشاهده شده، تنوع ژنتيكي بين پايه     

، يمـان  ماننـد زنـده    يدير صفات كل  يعلاوه بر صفات برگ، سا    
 . نموديقه و ارتفاع را بررسيقطر 

افشان اي دگرگشن و بادگردهاز آنجا كه بلندمازو گونه
 لذا امكان )Kiani, 2004؛ Hokanson et al., 1993(است 

بنابراين . باشدها فراهم ميانتقال مناسب ژن بين جمعيت

ها از تنوع بين رفت كه تنوع درون جمعيتانتظار مي
اي نشان داد كه ها بيشتر باشد اما نتايج تجزيه خوشهجمعيت

ها، تنوع مناسبي رغم وجود تنوع مناسب در اكثر جمعيت به 
 . هاي مختلف اين گونه وجود داردجمعيتنيز بين 

ها مبدأتر از ساير  بذر چمستان مناسبمبدأدر مجموع 
همه  ولي .باشندبراي توليد نهال در منطقه مورد بررسي مي

ي بذرگيري كانديد توانند برا نميمبدأهاي مادري اين  پايه
هايي وجود دارند كه  ها نيز پايهمبدأ در بين ساير شوند و

هاي حاصل از بذر آنها در منطقه مورد بررسي وضعيت   نهال
ز با ي نياديخوبي از نظر صفات مورد بررسي داشتند و تنوع ز

اين نتيجه همچنين . دهندي چمستان نشان مأ مبديهاهيپا
رو از اين. دهدميهاي درون جمعيتي را نشان  اهميت بررسي

اظت از تواند به حفگسترده نمودن دامنه مناطق بذرگيري مي
 .تنوع ژنتيكي بلندمازو كمك نمايد

-بنابراين با تكيه بر نتايج اين تحقيق براي كاهش نگراني

- همينطور كمبود بذر در سال،هاي ناشي از فرسايش ژنتيكي

هاي مادري  شود، علاوه بر پايههاي بذردهي كم، پيشنهاد مي
ها كه نتاج هاي مادري ساير رويشگاه رويشگاه چمستان، پايه

ها وضعيت مناسبي از نظر صفات مختلف نشان دادند، بذر آن
البته در خصوص مطالعات درون جمعيتي و معرفي . تهيه شود

. هاي برتر شايد در اين سن نتوان با اطمينان سخن گفتپايه
  Lindgren و Danuesviĉiusو) Wu)1998  ولي مطابق با نظر

شناسايي هاي بسيار ضعيف را  توان ژنوتيپ حداقل مي) 2003(
ورد در  نمود كه اين خود ضمن افزايش دستĤو حـذف

هاي كاشت، داشت و  ، باعـث كاهـش هزينهآيندههاي  سـال
 .تهيه عرصه براي توليد نهال خواهد شد

 

 يسپاسگزار
 و يقات كشاورزي محترم مركز تحقكاركنانله از يوس نيبد

كه ه كنا مهندس خوريژه آقايو استان مازندران بهيعيمنابع طب
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81 1، شمارة 20 جلد اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

 نمودنـد،   ياري ـق نگارنـدگان را     ين تحق ي ا ييدر مراحل اجرا  
 .گرددي ميقدردانتشكر و 
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Abstract  

In order to investigate variation within and among Quercus castaneifolia populations, seed 
source effects and their parent trees on several seedling characteristics, seeds were collected 
from 34 mother plants originated from the habitats named Chamestan, Lavich (located in Noor), 
Koohsar-Kandeh and Khorram-Chamaz (located in Behshahr) (125, 450, 150 and 630 m above 
sea level, respectively). The seeds were sown at Pasand research station (26 m above sea level). 
At the end of the first year growing season, seed origin effects were investigated on survival, 
collar diameter, seedling height, leaf length, leaf width, leaf shape and leaf area. The strongest 
and weakest seedlings on the different origins were also specified based on the studied 
characteristics. Results indicated that the variations among the populations were statistically 
significant. The seedlings originated from the mother plants of Chamestan and Khorram-
Chamaz were in better conditions than the seedlings of other locations. Moreover, difference 
between the mother plants of each location was also significant at 1% level of probability, based 
on the most of the recorded characters that indicated suitable variation within all populations. 
PCA analysis reveals that collar diameter, seedling height, leaf length, leaf width, and leaf area 
described 70% of the variance. Cluster analysis classified the genotypes into six groups.  

 
Key words: Genetic variation, Mother plant, Quercus castaneifolia, Seed origin, Seedling 
characters. 
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