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  چكيده
رويه   برداشت ميوه، چراي بي.اشدب  مي.Pyrus glabra Boiss ي نهگو وحشي  هاي طبيعي گلابي استان فارس يكي از رويشگاه

هاي گلابي وحشي استان فارس را  هاي اخير به شدت جنگل ها و توسعه كشاورزي در سال هاي جنگلي، تخريب جنگل عرصه
 ي گونهاين   ضرورت دارد كه تكثيرP. glabraهاي  ي جنگل   براي احيا. تهديد و زادآوري طبيعي اين گونه را مختل نموده است

اي كننده   كشت، مواد ژلههاي هاي رشد، محيط كننده ثير تنظيمأاين پژوهش به منظور مطالعه ت.  بررسي قرار گيردموردارزشمند 
از نوك . اي انجام گرديد  درون شيشههاي  در كشتP. glabra منابع مختلف كربوهيدرات در تكثير شاخساره  ومحيط كشت

 1 تا 8/0ميزان . نمونه استفاده شد عنوان ريز  بذر يا درختان بالغ بهأ با منشهاي ساقه توليد شده درون شيشه  و قطعه شاخساره
دار روي وزن تر شاخساره   به محيط كشت تاثير منفي معنيGA3 افزودن  اما. براي تكثير شاخساره بهينه بودBA ليتر در گرم ميلي

دار   به طور معني(MS)موراشيگ و اسكوگ هاي كشت شده روي محيط كشت  ميانگين طول شاخساره اصلي ريزنمونه. داشت
 با )(DKWيوكي گردو   و محيط كشت درايور و كاني(WPM) گياهان چوبي  هاي كشت شده روي محيط كشت بلندتر از ريزنمونه

 با نصف غلظت MS و DKW  هاي كشت شده روي محيط كشت نصف غلظت عناصر ماكرو بودند، اما در مقايسه با ريزنمونه
 از ساير محيط DKWهاي توليد شده روي محيط كشت  شكل ظاهري و كيفيت شاخساره. دار نداشتند  تفاوت معنيعناصر ماكرو

هاي رشد با يكديگر  هاي داراي ساكارز و گلوكز از نظر شاخص هاي كشت شده روي محيط كشت ريزنمونه. ها بهتر بود كشت
هاي نيمه  محيط كشت. دار داشتند اراي فروكتوز برتري معنيهاي د دار نداشتند ولي هر دو نسبت به محيط كشت تفاوت معني

دار وزن تر شاخساره بيشتري توليد نمودند و از نظر كيفيت   در مقايسه با ديفكو باكتو آگار به طور معنيفيتاژلجامد شده با 
 .ظاهري بهتر بودند

 
  DKW، .BAت ، ديفكوباكتو آگار، گلابي وحشي، ساكارز، محيط كشفيتاژل: هاي كليدي واژه
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84  ...هاي رشد مختلف كننده تأثير تنظيم

 مقدمه
هاي  استان فارس يكي از رويشگاهكه  به رغم اين 

 در .Pyrus glabra Boiss ي نه گلابي وحشي گوطبيعي
هاي مختلف   اطلاعات كافي در مورد جنبهاست، اماايران 

 درختان اين ي برداشت ميوه. ندارد  وجود رشد اين گونه
فروش  منظور بهراج بذر خمصرف يا استبراي   گونه
ن محلي و عشاير، چراي اعنوان خشكبار توسط ساكن به
 ديم هاي باغهاي جنگلي و تبديل اراضي به  رويه عرصه بي
هاي گلابي  هاي اخير به شدت جنگل آبي در سال و

كند و زادآوري طبيعي  وحشي استان فارس را تهديد مي
 .P  گونهن جنگلاآنها را مختل نموده و از ديدگاه متخصص

glabra  است استان فارس معرض خطرهاي در  از گونه .
 عنوان به گلابي  گونهاين ها و استفاده از  ي جنگل   احيابراي 

ضرورت دارد كه گلابي ي پايه براي ارقام مختلف تجار
تكثير   عملي بودن.گيردر  بررسي قراموردتكثير آن 

 طي پژوهشي توسطهاي گلابي وحشي با بذر  گونه
Akbari Mousavi  و Saadat )2006( مورد بررسي قرار 

هاي حاصل  نهال گلابي، ما به دليل دگرگشن بودنگرفت ا
تكثير بذر گلابي هر چند . نيستنداز بذر شبيه به اصل 

 ،يكي موجود را بهبود خواهد بخشيدت ژنوحشي،گوناگوني
 براي بهره برداران اهميت  اما چون جنبه اقتصادي گونه

ثير انبوه يك درخت يا دارد در صورتي كه نياز به تك
 برتر باشد نياز به تكثير رويشي است كه از طريق  نژادگان

 بسياري در ايه گزارش. كار عملي است ي اينافزايريز
 در  اما، مختلف گلابي انجام شدههاي رقمي افزايمورد ريز

 جامعي انجام پژوهش ،هاي گلابي بومي ايران مورد گونه
 ام شده در موردهاي انج بيشتر پژوهش .نشده است
باشد   مي(Pyrus communis)  گلابي خوراكيريزافزايي

اي دارد و پژوهش در مورد  كه از نظر تجاري اهميت ويژه
 . محدود انجام شده استطور  بههاي گلابي  ساير گونه
 ،MS ,1962) (Murashige & Skoog كشت محيط

توسط بيشتر پژوهشگران گلابي مورد استفاده قرار گرفته 
 ;Kadota & Nimmi .(Shibli et al., 1997 (2003)است

Sun et al., 2009)  از محيط كشتWPM (Lloid & 

McCown, 1981) براي پرآوري شاخساره ارقام گلابي 
 DKW (McGranahanهاي محيط كشت. ندا نمودهاستفاده 

et al., 1987)و  Quoirin & Lepoivre (Quoirin & 

Lepoivre, 1977) (QL) توسط Bell et al. )2009( براي 
د استفاده قرار گرفته كه پرآوري شاخساره جانبي مور

. اند  گزارش نمودهWPM و MSها را نسبت به برتري آن
  را نسبت بهDKWايشان همچنين برتري محيط كشت 

QLهاي توليد   كه شاخسارهاند گزارش كرده و اظهار داشته
تري  هاي درشت  داراي برگDKWشده روي محيط كشت

ستند كه براي استفاده جهت توليد شاخساره نابجا ه
هاي توليد شده روي  كه شاخساره مطلوب هستند، در حالي

استقرار . هستند كوتاه و باريك  بسيارQLمحيط كشت 
 با MS استفاده از محيط كشت  باهاي گلابي ريزنمونه

 و   Baviera هاي ماكرو توسط  نصف غلظت نمك
  .شده استنيز گزارش ) 1989( همكاران

براي نيمه جامد كردن محيط كشت از ديفكوباكتو آگار و 
استفاده از  .استفاده شده است gellan gum ندرت از هب

ها روي محيط كشت   ريزنمونهاي كشت سيستم دو مرحله
مايع بر  افزودن محيط كشت بعدامد شده با آگار و ج نيمه

 را رهجامد شده با آگار توليد شاخسا  محيط كشت نيمهروي 
ساير گلابي در ارقام دهد و براي ازدياد تجارتي  افزايش مي
 ,Bell & Reed).شود طور گسترده استفاده مي  بهكشورها نيز

2002)  
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85 1، شمارة 20اهان مرتعي و جنگلي ايران جلد اصلاح گي دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

 مورد استفاده (BA) آمينوپيورين بنزيل سايتوكاينين
 ,.Bell et al) قرار گرفته استبيشتر پژوهشگران گلابي 

2009; Shibli et al., 1997; Sun et al., 2009)  ،هرچند 
 نيز استفاده شده isopentyladenine (2ip)-2 و  زآتيناز

گزارش شده كه افزايش . (Bell & Reed, 2002)است 
 به محيط كشت براي استقرار و BA ليتر در گرم يك ميلي
 كافي است، اما مقدار آن  شاخساره گلابي)تكثير(افزونش 

. يير يابدتواند تغ براساس نوع گونه و رقم گلابي مي
 75/0عنوان مثال براي رقم گلابي ويليامز افزودن  به

 كافي توليد شاخساره به محيط كشت براي ليتر در گرم ميلي
ها  است و غلظت بيشتر آن باعث ناهنجاري در فرم برگ

همچنين گزارش شده  (Morreti et al., 1991).گردد  مي
  شاخساره درافزونش براي BAكه غلظت مطلوب 

P. calleryana بوده است ليتر در گرم  ميلي5/0 به ميزان 
Berardi et al., 1992)( .Kadota & Niimi (2003) اثر 

  در شاخسارهافزونشهاي مختلف را روي  سايتوكاينين
P. pyrifolia اند  مورد بررسي قرار داده و گزارش نموده

 ميكرومول حداكثر تعداد شاخساره را 11 با غلظت  BAكه
 و Thidiazuron  (TDZ)و نسبت به كاينتين،توليد نمود 

N-(2-chloro-4-pyridil)-N`-phenylurea (CPPU) 
همكاران و  Roozban  در اين خصوص .برتري دارد

 رقم از ارقام اصلاح شده 9در مورد ريزازديادي ) 2002(
پژوهشي انجام ) .Pyrus serotina Rehd(گلابي آسيايي 

 رقم 5رار، رشد و پرآوري  استق كهاند داده و گزارش نموده
 داراي يك WPMگلابي آسيايي با استفاده از محيط كشت 

 حداكثر آنها. پذير است ن  امكاBAگرم در ليتر  ميلي
 2 داراي WPMپرآوري شاخساره را بر روي محيط كشت 

  .اند ه گزارش كردBAگرم در ليتر  ميلي
ثير أهدف از انجام اين پژوهش مطالعه ت

اي كننده   كشت، مواد ژلههاي  رشد، محيطهاي كننده تنظيم

  افزونشمحيط كشت و منابع مختلف كربوهيدرات بر
 . بودP. glabraاي  شاخساره درون شيشه

 
 مواد و روشها

اين پژوهش در آزمايشگاه ريزازديادي و كشت بافت 
گياهي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان 

براي بررسي . ام شد انج1388 تا 1386هاي  فارس در سال
با نام محلي P. glabra  ي گونه گلابي وحشيريزازديادي 
كهنه   ده جنگلدرز بين درختان شناسايي شده ا، انچوچك

 تنه ازچندين درخت انتخاب شده و شهرستان سپيدان  
 آنها هاي رشد فصل جاري و بذرهاي ، شاخهها جوش

  .عنوان ريزنمونه استفاده گرديد به
اي،  هاي شيشه پل، ظرف  پنس، اسكالعمل گندزدايي

هاي كاشت و محيط كشت به وسيله اتوكلاو در  ظرف
 كيلوگرم بر 1گراد و فشار   درجه سانتي5/121دماي 
 ضد عفوني ميز . دقيقه انجام شد20مترمربع به مدت  سانتي

پنس و . انجام شد درصد 70كار توسط الكل اتيليك 
 به Hot bead sterilizerها در هنگام كار توسط  پل اسكال

 .مدت يك دقيقه گندزدايي شدند
  ابتدا در آزمايشگاه،براي گندزدايي مواد گياهي

 را ها هاي رشد فصل جاري يا پاجوش  شاخههاي برگ
 سانتيمتر از انتهاي 5/0كه تنها حدود  طوري هحذف كرده ب

ها را قطعه  دمبرگ بر روي ساقه باقي بماند، بعد شاخساره
 مايع ظرفشويي  چند قطرها آب جاري وقطعه كرده و ب

 به مدت يك ،منظور كاهش آلودگي قارچي هشسته و ب
.  بنوميل قرار داده شدندليتر در گرم يكساعت در محلول 

 با استفاده از شده سازي  سترونلامينار فلو در زيرسپس 
مدت يك دقيقه و غلظت مورد   درصد به70الكل اتيليك 

 بار 3ي شده و بعد گندزداي محلول هيپوكلريت سديم نظر
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  در پايان وندشدآبشويي  شده سازي سترونبا آب مقطر 
 و روي محيط جداهاي مناسب از موادگياهي  ريزنمونه

هاي كشت مورد استفاده   ظرف.ندكشت قرار داده شد
 و Baby food jarهاي آزمايش دهان گشاد،  شامل لوله
Magentaها در اتاق رشد با دمايي كشت. ندد بو 

 16گراد با طول دوره روشنايي   درجه سانتي27±1معادل
 ميكرومول بر متر مربع در ثانيه كه 75ساعت و شدت نور 

گرديد، براي رشد  هاي فلورسنت ايجاد مي توسط لامپ
 آماري با استفاده از هاي تجزيه و تحليل .قرار داده شدند

 و مقايسه SAS (SAS Institute, 1988) افزار نرم
 انجام  دانكناي ه چند دامنا با استفاده از آزمونه ميانگين

 .شد
 

هاي   بر شاخصBAهاي مختلف  ثير غلظتأ ت.1آزمايش 
 P. glabraاي  درون شيشهرشد 

 بر BAهاي مختلف   غلظتتأثيردر اين آزمايش 
 مورد بررسي P. glabraهاي  هاي رشد ريزنمونه شاخص

 01/0 داراي DKWاز محيط كشت . قرار گرفت
 گرم در ليتر ساكارز و نيمه جامد IBA ،30 ليتر در گرم ميلي

ها استفاده   در تمام تيمارفيتاژل گرم در ليتر 2/2شده با 
ر  تيما5 تصادفي با آزمايش در قالب طرح كاملاً. گرديد

 0/2 و BA )2/0 ،5/0 ،0/1 ،5/1هاي مختلف  شامل غلظت
ار و  تكر5هر تيمار داراي . اجرا گرديد) گرم در ليتر ميلي

از نوك .  شده بود ريزنمونه تشكيل4هر تكرار از 
 2-3هاي توليد شده درون شيشه به طول  شاخساره

 ريز نمونه عنوان به برگ بودند 3-4متر كه داراي  سانتي
طول شاخساره اصلي، وزن  هاي رشد  شاخص. استفاده شد

جانبي و وزن تر پينه تعداد شاخساره تر شاخساره، 
 .برداري شدند  از كشت يادداشت هفته پس4) كالوس(

 بر BA و GA3هاي مختلف  غلظت تأثير .2آزمايش 
 P. glabra اي درون شيشههاي رشد  شاخص

 كاملاًاين آزمايش به صورت فاكتوريل با طرح پايه 
 2 و 1هاي صفر،   با غلظتGA3. تصادفي اجرا گرديد

هاي   با غلظتBA و A فاكتور عنوان بهگرم در ليتر  ميلي
 مورد B فاكتور عنوان بهگرم در ليتر   ميلي0/1 و 8/0

 تكرار و هر تكرار 5داراي هر تيمار . استفاده قرار گرفتند
هاي رشد يافته در  از نوك شاخساره.  ريزنمونه بود4داراي 

.  ريزنمونه استفاده شدعنوان بهاي  شرايط درون شيشه
 IBA ،30گرم در ليتر   ميلي01/0 داراي MSمحيط كشت 

 گرم در ليتر 2/2جامد شده با   در ليتر ساكارز و نيمهگرم
. فايتاژل در همه تيمارها مورد استفاده قرار گرفت

هاي رشد پس از يك ماه انجام  برداري شاخص يادداشت
 .شد
 

 انواع مختلف محيط كشت بر تأثير .3آزمايش 
 P. glabra اي   درون شيشههاي رشد شاخص

ط كشت مناسب براي منظور تعيين محي ن آزمايش بهاي
 نوع تركيب 5از . توليد و استقرار شاخساره انجام شد

 با نصف DKW ،DKW محيط كشت شامل محيط كشت
 با نصف غلظت عناصر MS ،MSغلظت عناصر ماكرو، 

آزمايش در . استفاده شد تيمار عنوان به WPMماكرو و 
 4 تكرار و هر تكرار داراي 5با  تصادفي كاملاًقالب طرح 

هاي توليد شده  انجام گرديد و از نوك شاخساره نهريزنمو
.  ريزنمونه استفاده شدعنوان به برگ 3-6درون شيشه با 

 IBA ،8/0ليتر     در گرم  ميلي01/0همه تيمارها داراي 
از .  گرم در ليتر ساكارز بودند30 و BAليتر  در گرم ميلي

يتر جهت نيمه جامد ل در  گرم8ديفكوباكتوآگار به ميزان 
ها پس از  ريزنمونه.  استفاده گرديد هاي كشت دن محيطش
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 5 هفته به محيط كشت مشابه و تازه منتقل و پس از 5
 .برداري شدند  هاي رشد يادداشت هفته شاخص

 
 انواع مختلف كربوهيدرات در تأثير .4آزمايش 

 اي درون شيشههاي رشد  هاي متفاوت بر شاخص غلظت
P. glabra 

تعيين بهترين نوع كربوهيدرات و منظور  اين آزمايش به
آزمايش . غلظت مناسب آن براي توليد شاخساره انجام شد

 تكرار 5 تصادفي با كاملاًبه صورت فاكتوريل با طرح پايه 
سه نوع .  ريزنمونه انجام گرديد4و هر تكرار داراي 

مختلف كربوهيدرات شامل ساكارز، گلوكز و فروكتوز 
 گرم در ليتر 40 و 30 هاي  و غلظتA فاكتور عنوان به
محيط كشت .  مورد استفاده قرار گرفتB فاكتور عنوان به

DKW گرم در ليتر   ميلي01/0 دارايIBA ،6/0گرم   ميلي
 گرم در ليتر فايتاژل 2/2و نيمه جامد شده با  BA در ليتر

هاي  از نوك شاخساره. جهت همه تيمارها استفاده گرديد
   ريزنمونهعنوان به  برگ3-6توليد شده درون شيشه با 

 هفته به محيط كشت 4ها پس از  ريزنمونه. استفاده شد
هاي رشد   هفته شاخص4تازه و يكسان منتقل و پس از 

 .برداري شدند  يادداشت

 
اي كننده محيط كشت و  ثير نوع ماده ژلهأ ت.5آزمايش 
هاي رشد درون   بر شاخصBAهاي مختلف غلظت
 P. glabraاي  شيشه

اي  تاثير نوع ماده ژلهبررسي  منظور هاين آزمايش ب
 بر توليد BAهاي مختلف   محيط كشت و غلظتكننده

آزمايش به صورت .  انجام شدP. glabraشاخساره در 
هر تيمار .  تصادفي اجرا شدكاملاًفاكتوريل با طرح پايه 

دو ماده .  ريزنمونه بود4 تكرار و هر تكرار داراي 7داراي 
)  گرم در ليتر9(ديفكوباكتوآگار اي كننده محيط كشت  ژله
هاي   و غلظتA فاكتور عنوان به) ليتر رد  گرم2/2 (فيتاژلو 
 B فاكتور عنوان به BAگرم در ليتر   ميلي0/1 و 8/0، 5/0

گرم   ميلي01/0 داراي DKWمحيط كشت . استفاده شدند
ليتر ساكارز جهت همه تيمارها  در  گرم30 و IBAدر ليتر 

هاي رشد كرده درون   نوك شاخسارهاز. استفاده گرديد
پس .  استفاده شد  ريزنمونهعنوان به برگ 3-6شيشه داراي 

 .هاي رشد انجام گرديد برداري شاخص   هفته يادداشت5از 
 

 نتايج
 بر BAهاي مختلف  ثير غلظتأ ت.1آزمايش 

 P. glabraاي  هاي رشد درون شيشه شاخص
ديد اساس نتايج حاصل از اين آزمايش مشخص گر بر

 منفي روي رشد تأثير به محيط كشت BAكه افزايش 
 كشت حاوي هاي طولي شاخساره اصلي دارد و در محيط

BAدار  طور معني  با غلظت كمتر طول شاخساره اصلي به
ميانگين تعداد شاخساره، وزن ). 1شكل (يابد  افزايش مي

تر شاخساره و وزن تر پينه در كليه تيمارها تفاوت 
هاي توليد شده روي  شاخساره. ددار نداشتن معني
 داراي BAهاي كمتر  هاي كشت داراي غلظت محيط

 .تر بودند تر و كامل هاي درشت كيفيت بهتر و برگ
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  . P. glabraاي هاي درون شيشه بر ميانگين طول شاخساره اصلي دركشت BA هاي مختلف  تاثير غلظت.1شكل 
 .)دار ندارند اي دانكن با يكديگر اختلاف معني  درصد آزمون چند دامنه5ند در سطح هاي مشابه هست هايي كه داراي حرف ميانگين(

 
 بر BA و  GA3هاي مختلف غلظت تأثير .2آزمايش 
 P. glabra اي درون شيشههاي رشد  شاخص

هاي  نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه ريزنمونه
 در مقايسه GA3هاي كشت بدون  كشت شده روي محيط

 گرم در ليتر  ميلي0/2 يا 0/1هاي كشت داراي  حيطبا م
GA3دار وزن تر شاخساره بيشتري توليد   به طور معني

گيري شده با  هاي اندازه كردند، اما از نظر ساير شاخص
 ).1جدول (دار نداشتند  يكديگر اختلاف معني

هاي كشت شده  ميانگين تعداد شاخساره در ريزنمونه
 در BAگرم در ليتر   ميلي8/0هاي داراي  روي محيط كشت

گرم در ليتر   ميلي0/1هاي داراي  مقايسه با محيط كشت
BAهاي رشد با يكديگر   بيشتر بود، اما در ساير شاخص

هاي  متقابل غلظت  اثركه طوري  بهدار نداشتند تفاوت معني
گيري شده  هاي اندازه  روي شاخصBA و  GA3مختلف
  .دار نبود    معني
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 ¥P. glabraاي  شيشه هاي رشد درون   بر شاخصBAو  GA3هاي مختلف  غلظت يرتأث -1جدول 
وزن تر شاخساره در تكرار  GA3هاي مختلف  غلظت

 )گرم(
ميانگين طول شاخساره اصلي در 

 )سانتي متر(ريزنمونه 
ميانگين تعداد شاخساره در 

 ريزنمونه
  الف56/1  الف08/4  الف93/2 ليتر در گرم صفر ميلي

  الف72/1  الف95/3  ب82/1 ليتر در گرم لي مي0/1
  الف06/2  الف47/3  ب63/1 ليتر در گرم  ميلي0/2
    BA  لظتغ
  الف31/2  الف83/3  الف22/2 ليتر در گرم  ميلي8/0
  ب23/1  الف87/3  الف16/2 ليتر در گرم  ميلي0/1

 ns ns ns اثرمتقابل
اثرمتقابل  ns. دار ندارند اي دانكن با يكديگر اختلاف معني  درصد آزمون چنددامنه5كساني هستند در سطح احتمال هاي ي هاي هر ستون كه داراي حرف ميانگين¥

 .دار نيست  معنيBA وGA3 هاي مختلف  غلظت
 

 انواع مختلف محيط كشت بر تأثير. 3آزمايش 
 P. glabraاي   درون شيشههاي رشد شاخص
خص گرديـد   اساس نتايج حاصل از اين آزمايش مش       بر

هاي كشـت مـورد اسـتفاده از نظـر وزن تـر               كه بين محيط  
شاخساره در هـر تكـرار و ميـانگين تعـداد شاخسـاره در              

ميانگين ). 2جدول  (دار وجود ندارد      ريزنمونه تفاوت معني  
هـاي كشـت شـده روي         طول شاخساره اصـلي ريزنمونـه     

هـاي    دار بلندتر از ريزنمونـه      طور معني   به MSمحيط كشت   
 بـا   DKW و   WPMهـاي      روي محـيط كشـت     كشت شده 

هـاي   بـرگ (شـكل ظـاهري     . نصف عناصر مـاكرو بودنـد     
دوكـي نبـودن    (هاي توليد شده      و كيفيت شاخساره  ) سبزتر

 از سـاير محـيط      DKWروي محـيط كشـت      ) ها شاخساره
 .ها بهتر بود كشت

 
 ¥  P. glabraاي هاي رشد درون شيشه بر شاخص هاي كشت مختلف ثير محيطأ ت-2جدول 

وزن تر شاخساره در  محيط كشت
 )گرم( تكرار

ميانگين طول شاخساره اصلي در 
 )متر سانتي(ريزنمونه 

ميانگين تعداد شاخساره در 
 ريزنمونه

DKW 13/1الف92/2  الف ب24/4  الف  
DKW (1/2macronutrient) 10/1الف25/4  ب20/2  الف  

MS 35/1الف35/2  الف48/6  الف  
MS (1/2macronutrient) 58/1الف45/3  الف ب38/4  الف  

WPM 38/1الف35/5  ب24/3  الف  
 .دار ندارند اي دانكن با يكديگر اختلاف معني  درصد آزمون چند دامنه1هاي مشابه هستند در سطح  هاي هر ستون كه داراي حرف ميانگين¥
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 انواع مختلف كربوهيدرات در تأثير .4آزمايش 
 اي درون شيشهاي رشد ه هاي متفاوت بر شاخص غلظت

P. glabra 
 بين از اين آزمايشاساس نتايج بدست آمده  بر

هاي داراي  هاي كشت شده روي محيط كشت ريزنمونه
يري شده گ هاي اندازه ساكارز و گلوكز در كليه شاخص

دار مشاهده نشد ولي در مقايسه با  اختلاف معني
هاي داراي  هاي كشت شده روي محيط كشت ريزنمونه

 ).3جدول (دار برتري داشتند  توز به طور معنيفروك
 گرم در ليتر 40 يا 30هاي داراي  محيط كشت

گيري شده با  هاي اندازه كربوهيدرات از نظر كليه شاخص
، اما )3جدول (دار نداشتند  يكديگر اختلاف معني

 30هاي داراي  هاي توليد شده روي محيط كشت شاخساره
تري  ري وضعيت مطلوبگرم در ليتر از نظر ساختار ظاه

هاي مختلف و  متقابل بين كربوهيدرات  اثر البتّه.داشتند

 وزن تر شاخساره در هر تكرار،هاي آنها از نظر  غلظت
ميانگين تعداد شاخساره و ميانگين طول شاخساره اصلي 

دار   معنيوزن تر پينه در هر تكراردار بود ولي از نظر  معني
 ).4 و 3هاي  جدول(نبود 

ين مقدار وزن تر شاخساره و تعداد شاخساره در  بيشتر
ليتر  در  گرم30هاي داراي  هر ريزنمونه در محيط كشت

 گرم 30ساكارز با غلظت ). 3جدول (ساكارز مشاهده شد 
در ليتر مناسبترين منبع كربوهيدرات براي تكثير شاخساره 

 40 و 30تفاوت محسوسي بين غلظت .  بودP. glabraدر 
هاي رشد مشاهده  وكتوز از نظر شاخصگرم در ليتر فر

 در غلظت ميانگين تعداد شاخساره در هر ريزنمونهنشد و 
طور   گرم در ليتر به30 گرم در ليتر گلوكز نسبت به 40

 ).4جدول (دار بيشتر بود  معني

 
 ¥P. glabraاي  هاي رشد درون شيشه هاي متفاوت بر شاخص  انواع مختلف كربوهيدرات در غلظتتأثير -3جدول 

وزن تر شاخساره در  منبع كربوهيدرات 
 )گرم( تكرار

ميانگين طول شاخساره 
 )متر سانتي(اصلي در ريزنمونه 

ميانگين تعداد 
 شاخساره در ريزنمونه

وزن تر پينه 
 )گرم(در تكرار 

  الف73/0  الف57/2  الف04/2  الف17/3 ساكارز
  ب13/0  ب07/1  ب00/1  ب20/1 فروكتوز
  الف93/0  الف18/2  الف14/2 الف 73/2 گلوكز

     كربوهيدراتغلظت 
  الف68/0  الف04/2 الف69/1  الف45/2  گرم در ليتر30
  الف40/0  الف79/1  الف66/1  الف21/2  گرم در ليتر40

 ns * * ** اثرمتقابل

 .دار ندارند اي دانكن با يكديگر اختلاف معني ن چنددامنه درصد آزمو1هاي يكساني هستند در سطح احتمال  هاي هر ستون كه داراي حرف ميانگين : ¥
 . دار است  درصد معني5درصد و  1ترتيب در سطح احتمال  آنها به هاي مختلف غلظت اثرمتقابل نوع كربوهيدرات و  :*، **
ns  : دار نيست آنها معني هاي مختلف غلظتاثرمتقابل نوع كربوهيدرات و. 
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 P. glabra در اي درون شيشههاي رشد  هاي متفاوت بر شاخص  مختلف كربوهيدرات در غلظتمتقابل انواع  اثر-4جدول 
نوع 

 كربوهيدرات
 غلظت كربوهيدرات

 )گرم در ليتر(
 شاخساره در تروزن 

 **)گرم( تكرار
ميانگين طول شاخساره اصلي در 

 *) متر سانتي(هر ريزنمونه 
ميانگين تعداد شاخساره در هر 

 *ريزنمونه
  الف22/3  الف ب26/2  الف7/3 30 ساكارز

  ب پ92/1  ب82/1  ب64/2 40 
  پ06/1  پ92/0  پ23/1 30 فروكتوز

  پ07/1  پ10/1  پ17/1 40 
  پ70/1  الف ب00/2  ب40/2 30 گلوكز

  الف ب90/2  الف35/2  الف ب24/3 40 
  .دار ندارند اي دانكن با يكديگر اختلاف معني  درصد آزمون چنددامنه5 و 1در سطح احتمال ترتيب  هاي يكساني هستند به هاي هر ستون كه داراي حرف  ميانگين:*، **

 
اي كننده محيط كشت و  ثير نوع ماده ژلهأ ت.5آزمايش 
هاي رشد درون   بر شاخصBAهاي مختلف غلظت
 P. glabraاي  شيشه

نشان داد كه ) 5جدول (نتايج حاصل از اين آزمايش 
هاي كشت نيمه  يطه روي محهاي كشت شد ريزنمونه

هاي كشت نيمه  يط در مقايسه با محفيتاژل جامد شده با

شاخساره با ديفكوباكتو آگار از نظر وزن تر جامد شده 
هاي كشت شده روي  ريزنمونه. داشتنددار  برتري معني

 ديفكوباكتو آگار و هاي كشت نيمه جامد شده با يطمح
و تعداد  ليشاخساره اصطول ميانگين  از نظر فيتاژل

 . دار نداشتند شاخساره در ريزنمونه با يكديگر تفاوت معني

 
 اي شيشه هاي رشد درون   بر شاخصBAهاي مختلف  اي كننده محيط كشت و غلظت ثير نوع ماده ژلهأ ت-5جدول 

 P. glabra¥ 
تعداد شاخساره در 

 ريزنمونه

طول شاخساره اصلي در ريزنمونه 
 )متر سانتي(

 در وزن تر شاخساره
 )گرم(ريزنمونه 

 اي كننده نوع ماده ژله

 ديفكوباكتو آگار   ب29/0  الف43/2  الف91/4

 فيتاژل  الف36/0  الف32/2  الف22/5

 BAغلظت    

 گرم در ليتر  ميلي5/0  ب26/0  الف18/1  ب43/0
 گرم در ليتر  ميلي8/0  الف36/0  الف38/1  الف62/0
 گرم در ليتر  ميلي0/1  الف34/0  الف23/1  الف74/0

ns ns ** اثرمتقابل 
 .دار ندارند اي دانكن با يكديگر اختلاف معني  درصد آزمون چنددامنه1هاي يكساني هستند در سطح احتمال  هاي هر ستون كه داراي حرف ميانگين : ¥

 .دار است صد معني در1 در سطح احتمال BAهاي مختلف  اي كننده محيط كشت و غلظت  اثرمتقابل نوع ماده ژله :**
ns  :هاي مختلف  اي كننده محيط كشت و غلظت اثرمتقابل نوع ماده ژلهBAدار نيست  معني. 
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هاي كشت شده روي  ريزنمونهوزن تر شاخساره در 
 BAگرم در ليتر  لي مي0/1 يا 8/0هاي كشت داراي  يطمح

 5/0هاي داراي  دار از محيط كشت به طور معني
هاي  شتر بود، اما در ساير شاخص بي BAليتر در گرم ميلي

اثرمتقابل ماده . دار نداشتند رشد با يكديگر تفاوت معني
 از BAهاي مختلف  اي كننده محيط كشت و غلظت ژله

دار بود و  معنيميانگين وزن تر شاخساره در ريزنمونه نظر 

 حداقل BAليتر  در گرم  ميلي5/0تركيب ديفكوباكتو آگار و 
 درصد از 1ليد نمود كه در سطح وزن تر شاخساره را تو

هاي  اي كننده محيط كشت و غلظت ه ژلهساير تركيبات ماد
حداكثر وزن تر ). 6جدول ( كمتر بود BAمختلف 

 BA ميلي گرم در ليتر 8/0 و فيتاژلشاخساره از تركيب 
 . حاصل گرديد

 
  بر وزن تر شاخساره درBAمختلف هاي  اي كننده محيط كشت و غلظت متقابل انواع مختلف ماده ژله  اثر-6جدول 

 P. glabra¥ 
 )گرم در ليتر ميلي (BAغلظت 

 اي كننده محيط كشت  ژلهنوع ماده
5/0 8/0 0/1 

  الف32/1  الف41/1  ب75/0 ديفكوباكتوآگار
  الف43/1  الف48/1  الف35/1 فيتاژل

 .دار ندارند اي دانكن با يكديگر اختلاف معني صد آزمون چنددامنه در1هاي يكساني هستند در سطح احتمال  هايي كه داراي حرف ميانگين : ¥

 
 بحث 

 عنوان بههاي متفاوت   با غلظتBAدر اين پژوهش از 
 و مشخص استفاده شد سايتوكاينين براي تكثير شاخساره

 مناسب P. glabra شاخساره در تكثيرگرديد كه براي 
گلابي  توسط بيشتر پژوهشگران BAسايتوكاينين. باشد  مي

 Bell et al., 2009; Shibli) مورد استفاده قرار گرفته است

et al., 1997; Sun et al., 2009) نسبت به آن  برتري و
   Kadota & Niimi توسطCPPU و  TDZكاينتين،

 و  Morretiدر اين خصوص . گزارش شده است) 2003(
كه افزايش يك اند  گزارش نموده) 1991(  همكاران

 تكثير  به محيط كشت براي استقرار وBAيترل در گرم ميلي
 گلابي كافي است، اما مقدار آن براساس نوع شاخساره

  Berardi در ضمن.  تواند تغيير يابد گونه و رقم گلابي مي
 كه غلظت مطلوب اند ه نمودگزارش) 1992(و همكاران 

BA تكثير شاخساره براي Pyrus calleryana به ميزان 
هاي   در اين پژوهش غلظت. بوده استرليت در گرم  ميلي5/0

ليتر  در گرم  ميلي0/2ليتر تا  در گرم  ميلي2/0 از BA مختلف
 مورد بررسي قرار IBAليتر  در گرم  ميلي01/0همراه با 

هاي مختلف استفاده شده  نتايج نشان داد كه غلظت. گرفت
BAثير أ روي ميانگين طول شاخساره اصلي در ريزنمونه ت
با هاي توليد شده   كيفيت شاخساره اما.دار داشت معني

 در محيط كشت تفاوت دارد و BAغلظت توجه به 
) ليتر در گرم  ميليBA ) 5/0 كم هاي در غلظت معمولاً
ها درشت تر و شاداب تر هستند ولي  هاي شاخساره برگ

استفاده از . تعداد شاخساره توليد شده كمتر خواهد بود
رشد ) ليتر در گرم ي ميلBA) 2/0هاي خيلي كم  غلظت

هاي  ها را در مقايسه با غلظت ضعيف و نامطلوب نمونه
بيشتر موجب گرديد و بيانگر ضرورت استفاده از 
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 P. glabra براي تكثير شاخساره در BAهاي بيشتر  غلظت
، BAليتر  در گرم  ميلي0/1 و 5/0هاي  در غلظت. باشد مي

د و در تعداد شاخساره با كيفيت قابل قبول توليد گردي
 كيفيت BAليتر  در گرم  ميلي0/1از هاي بالاتر  غلظت

 براي  اينكهويژه ههاي توليد شده مطلوب نبود ب شاخساره
جمله  تغييرات ريختي از. دار كردن مناسب نبودند ريشه

ها نيز در  ها و گوشتي و ضخيم شدن ساقه ريزشدن برگ
هاي داراي  هاي توليد شده روي محيط كشت شاخساره
 مشاهده  BAليتر در گرم ي ميل0/1ز هاي بالاتر ا غلظت

 و) Kadota  )2003  و Niimiهاي گرديد كه با يافته
Roozban  در محيط . مطابقت دارد) 2002(و همكاران

هاي  نسبت به غلظت BA ليتر در گرم ميلي 2/0 داراي  كشت
هاي توليد شده بيشتر  بيشتر آن، ميانگين طول شاخساره

ها در از بين بردن چيرگي  ثير سايتوكاينينأبود و اين امر ت
  BAهاي زيادتر دهد كه در غلظت انتهايي ساقه را نشان مي

 . يابد ها كاهش مي رشد طولي ساقه
به محيط  GA3نتايج اين پژوهش نشان داد كه افزودن 

 P. glabraهاي رشد  ثير مثبتي روي شاخصأكشت ت
  دار وزن تر شاخساره ندارد و موجب كاهش معني

) 1991(و همكاران   Rodriguez همچنين.گردد مي
 موجب جلوگيري از پرآوري GA3گزارش نمودند كه 

 Butirra وJules Guyotهاي  شاخساره در گلابي رقم

Precoce Moretinni زايي   و نيز جلوگيري از ريشه
 .شود ها در مراحل بعدي مي شاخساره

 نتايج حاصل از اين پژوهش مشخص گرديـد         اساس  بر
 يا  DKW و   MS  ،DKW ،WPMهاي     كشت  كه بين محيط  

MS        هـاي ميـانگين       با نصف عناصر ماكرو از نظر شـاخص
تعداد شاخساره در ريزنمونه و وزن تـر شاخسـاره در هـر             

ايـن موضـوع بـا      . شـت دار وجـود ندا     تكرار تفاوت معنـي   

 را DKW برتـري   كـه ) 2009( و همكـاران  Bell  گزارش
 توليد شاخسـاره در هـر        را از نظر   WPM و   MSنسبت به   

 و  ريزنمونــه در دو رقــم گلابــي معمــولي گــزارش نمــوده
 WPMكه برتري   ) 2002( و همكاران     Roozban همچنين

اند، در تنـاقض اسـت كـه           گزارش نموده  MSرا نسبت به    
. باشد هاي مورد بررسي مي      به دليل تفاوت در گونه     احتمالاً

ت شـده   هـاي كش ـ    ميانگين طول شاخساره اصلي ريزنمونه    
ــت   ــيط كش ــي MSروي مح ــور معن ــه ط ــدتر از   ب دار بلن

 يا  WPMهاي    هاي كشت شده روي محيط كشت       ريزنمونه
DKW     تـوان بـه     اين امر را مي   .  با نصف عناصر ماكرو بود

غلظت بيشتر عناصـر مـاكرو و ميكـرو موجـود در محـيط              
ــت  ــبت داد MSكشـ ــت  . نسـ ــاهري و كيفيـ ــكل ظـ شـ
 از  DKWت  هاي توليـد شـده روي محـيط كش ـ          شاخساره

هاي توليد شده   و شاخساره بهتر بود كشتهاي  ساير محيط
اين . تر بودند دار نمودن و توليد گياهچه مطلوب    براي ريشه 

اظهـار   كـه ) 2009(و همكـاران  Bell  موضوع با گـزارش 
ــته ــد داش ــارهان ــيط     شاخس ــده روي مح ــد ش ــاي تولي ه
ــرگDKWكشــت ــاي درشــت  داراي ب ــ ه  و ري هســتندت

بــراي توليــد شاخســاره نابجــا دارنــد  توانمنــدي بيشــتري
هاي مورد استفاده      تفاوت اصلي محيط كشت    .مطابقت دارد 

ــون ــزان ي ــل   در مي ــرات و غلظــت ك ــوم و نيت ــاي آموني ه
 داراي ميــزان بيشــتري MSكشــت حــيط م هاســت و يــون

 داراي  DKWمحيط كشت   . باشد  آمونيوم، نيترات و كلر مي    
باشد و از نظر يون       منبع نيتروژن مي   عنوان  بهنيترات كلسيم   

هـاي كشـت      در اين تحقيق ريزنمونـه    . تر است   كلسيم غني 
 بــا نصــف غلظــت MS و MSشــده روي محــيط كشــت 

گيـري شـده بـا     هـاي انـدازه   عناصر ماكرو از نظر شـاخص     
و Nosrati  دار نداشتند و بـا گـزارش   يكديگر تفاوت معني

با نصف غلظت عناصر ماكرو را MS كه ) 2009(همكاران 
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 به اند در تناقض است كه احتمالاً      گزارش كرده  MS بهتر از 
 .باشد هاي مورد بررسي مي دليل تفاوت در گونه

عنوان  استفاده از ساكارز و گلوكز در محيط كشت به
نسبت به فروكتوز در  P. glabra منبع كربوهيدرات در

دار نشان  گيري شده، برتري معني هاي اندازه كليه شاخص
 منبع عنوان به گلابي از ساكارز  پژوهشگرانبيشتر. داد

 Barros et al., 2005; Bell(اند  كربوهيدرات استفاده كرده

et al., 2009( . در ضمن Kadota   و همكاران )2001 (
طور  اند كه منابع مختلف كربوهيدرات به گزارش نموده

 دار روي وزن تازه و تعداد شاخساره در گلابي ژاپني معني
 (P. pyrifolia) ير داشت و حداكثر تعداد شاخساره با ثأت

.  گرم در ليتر سوربيتول حاصل گرديد20-30استفاده از 
 گرم در ليتر 40 يا 30هاي داراي  محيط كشت

گيري شده با  هاي اندازه كربوهيدرات از نظر كليه شاخص
هاي توليد  دار نداشتند، اما شاخساره يكديگر اختلاف معني

 گرم در ليتر 30هاي داراي  شده روي محيط كشت
تري  كربوهيدرات از نظر ساختار ظاهري وضعيت مطلوب

 اسمزي و جذب پتانسيل به دليل كاهش كه احتمالاً داشتند
 40هاي داراي  نشدن آب و مواد غذايي در محيط كشت

  .باشد ليتر كربوهيدرات مي در گرم
اي كننده مختلف از نظر  استفاده از مواد ژله

د شاخساره و طول شاخساره هاي ميانگين تعدا شاخص
دار نشان نداد، اما از نظر  اصلي در ريزنمونه تفاوت معني

 در مقايسه با ديفكوباكتوآگار فيتاژلوزن تر شاخساره 
بيشتر پژوهشگران گلابي از . تفاوت معني دار داشت

اي كننده محيط كشت   ماده ژلهعنوان بهديفكو باكتو آگار 
 فيتاژلژوهش استفاده از اند اما در اين پ استفاده كرده

اي كننده محيط كشت نشان داد كه نسبت   ماده ژلهعنوان به
محيط كشت . هايي دارد به ديفكوباكتو آگار برتري

هايي   شفاف است و براي آزمايشفيتاژلجامد شده با  نيمه
شوند و داراي آلودگي  ها از عرصه تهيه مي كه ريزنمونه

بدون آلودگي هاي  باكتريايي هستند تشخيص نمونه
هاي توليد شده  همچنين كيفيت شاخساره.  استتر راحت

.  بهتر استفيتاژلجامد شده با   نيمههاي روي محيط كشت
  نسبت به ديفكو باكتو آگار توسطفيتاژلبرتري 

  Saadat  وHennerty) 2002(هاي گردو نيز  در كشت 
 .گزارش شده است
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Abstract 
Fars province is one of the natural habitats of Pyrus glabra Boiss. in Iran. Fruit harvesting, 

deforestation, expansion of agriculture and overgrazing during recent years has threatened the 
wild pear forests and imposed detrimental effects on their natural regeneration. Therefore, 
investigation on propagation of P. glabra for afforestation is needed. This research was carried 
out to study the effects of different growth regulators, nutrient media, gelling agents, and 
carbohydrate sources on shoot multiplication of P. glabra. Shoot tips and nodal segments of In 
Vitro propagated shoots originated from seeds and current season growth shoots of selected 
trees were used as explants. Two concentrations of 0.8 or 1.0 mgl-1 BA and 0.01 mgl-1 IBA were 
optimum for shoot multiplication. Addition of GA3 to nutrient medium had negative significant 
effects on shoot fresh weight of explants. Main shoot length of explants cultured on Murashige 
and Skoog (MS) medium was significantly longer than those cultured on woody plant medium 
(WPM) and Driver Kuniyuki walnut (DKW) (half strength macronutrients) medium. Quality 
and morphology of shoots produced on DKW medium were better than other nutrient media. 
Explants cultured on media containing sucrose or glucose did not show any significant 
differences for measured growth indices, but both of them were significantly better than those 
cultured on the media containing fructose. Media solidified with Phytagel were significantly 
better than those solidified with Difco Bacto agar for shoot fresh weight. The quality of shoots 
produced on media solidified with Phytagel was better than those on media solidified with Difco 
Bacto agar. 

 
Key words:  BA, DKW nutrient medium, Difco Bacto agar, Phytagel, sucrose, wild pear.  
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