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  دهيچك
. ر نمـود  ي ـك كشت بافت تكث   ي و تكن  يرجنسيق غ ي نخبه را از طر    يهاهي از پا  ي گونه كُنار، لازم است برخ     يبا توجه به دگرگُشن   

 برگ بدست آمده از   يهازنمونهي ر . قرار گرفت  يابيارززنمونه برگ گونه كُنار مورد      ي ر يي و باززا  ييزات كالوس ين مطالعه قابل  يدر ا 
سه سطح  در   BAP و   D  ،NAA  ،TDZ-2,4 يها هورمون ي حاو MSط كشت   ي مح ي، رو ياشهيط درون ش  يد شده در شرا   ينهال تول 

 و  BAP، TDZ يها با سطوح مختلف از هورمون     MS يهيط پا ي، مح يي به منظور باززا   .كشت شدند ) تريگرم در ل  يلي م 2 و   1،  5/0(
Kin) 0/1 ،0/3 يهيط پايها از محاهچهيدار كردن گشهي ريو برا) تريلدرگرميلي م0/5 و  MS2/1  با سطوح مختلـف از هورمـون -

 TDZ و D-4 ,2 يحاو كشت طيمح در ج نشان داد كهي نتا.استفاده شد) تريگرم درليلي م2 و 1، 5/0( با سطوح NAA و IBA يها
 بـا  TDZ و 0/5 غلظـت  بـا  Kin يمارهـا يت. آمـد  بدست ييزاكالوس نيانگيم نيبالاتر) =10x (تريل در مگريليم 1 و 5/0 غلظت با

 يهـا شـاخه  امـا  بودنـد،  يـي زاشاخه نيانگيم نيبالاتر يدارا 95/8 و 84/8 يعدد نيانگيم با بيترتبه تريل در گرميليم 0/1 غلظت
. شدند ديتول ينرمال و ميمستق يهاشاخه ،Kin يهورمون ماريت در كه يحال در بودند، يرعاديغ و شكليب ،TDZ توسط شده ديتول
 غلظـت  در IBA هورمـون  امـا  است، شتريب هاغلظت همه در NAA هورمون به نسبت IBA هورمون توسط ييزاشهير مقدار البتهّ

 .است مؤثرتر شهير ديتول در هورمون دو هر در هاغلظت ريسا از تريل در گرميليم 0/1
 
 .كُنار و كالوس ن،ياكس ن،يتوكنيسا ،ييباززا بافت، كشت :يدي كليهاواژه

 
 مقدمه
 Ziziphus spina christti (L.) يعلم ـ نام با كنُار گونه

Willd خانواده به متعلق Rhamnaceae يهـا گونه از يكي 
 ارزش بـا  يهاگونه از يكيژنت ريذخا عنوانبه و رانيا يبوم

). Sadeghi & Farar, 2002 (شــوديمــ محســوب رانيــا
 در يمحل كيهومئوپت يدارو كي عنوانبه گونه نيا عصاره
 يشـمال  يكـا يآمر و يجنـوب  يقـا يآفر انه،يم يايآس ينواح

 هـا گونـه  همه يوهيم). Aea et al., 1998( شوديم استفاده
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 و داشـته  فـراوان  ياهيتغذ ارزش و دارند يخوراك مصرف
 ,Sudhersan & Hussain)( دارنـد  ييبـالا  يتجار تيقابل

 ييبايز و يمنظرساز رينظ اهيگ نيا ژهيو مشخصات. 2003
 و اتي ـح تـداوم  ،يشـور  و يخشـك  بـه  مقاومت ،ينيآفر

 يابانيب يهامياقل ييهوا و آب طيشرا نيبدتر در يسرزندگ
 درخت آور،اعجاز يهايژگيو ريسا داشتن و يابانيبمهين و

 مطـرح  نشيرآف ـ در ياله معجزات از يكي عنوانبه را كنُار
ــرده ــت ك  از. )Assareh & Sabaghzadeh, 2001( اس
. باشـد يم ـ آن ادي ـازد گونه نيا ياياح در مسائل نيمهمتر
 اريبس ـ روش كـه  اسـت  بذر قيطر از اهيگ نيا يعاد ريتكث
 كشت و توسعه امر در نهال ديتول يبرا هيتوص قابل و ديمف
 گونه نيا بذر اما ).et al., 2009 Sohail (باشدمي اهيگ نيا
 يخفتگ يدارا يچوب سخت اريبس پوسته بودن دارا ليدل به
ــرا و) Al-Sulaiman & Barakat, 2010 (باشــديمــ  يب

. دارد يشكن خواب مخصوص يمارهايت به ازين يزنجوانه
 يخفتگ ـ رفع يمارهايت بدون گونه نيا بذرهاي يزنجوانه

 درجه 27 و 24 محدوده در (خاك يدما نهيبه طيشرا اگر(
 باشديم 30 حدود و نييپا اريبس ،)باشد فراهم) گراديسانت

)et al., 2009 Sohail .(ني ـا يبـذرها  از ياريبس نيهمچن 
 تعـداد  جـه ينت در و ننديبيم بيآس حشرات لهيوس به گونه
. ابدييم كاهش يزنجوانه يبرا دسترس قابل زنده يبذرها

 رقتف و اهيگ نيا ديشد يدگرگُشن به توجه با و حال نيا با
 از يبرخ ـ حفظ يبرا است لازم يبعد يهانسل در صفات

 ،يباغبــان امــر در آنهــا از يري ـگبهــره و ياقتصــاد صـفات 
 يرجنسيغ قيطر از را نخبه يهاهيپا از يبرخ ،يكارجنگل

 راسـتا  ني ـا در). Assareh & Sardabi, 2005 (نمود ريتكث
 از اهي ـگ يادي ـزازدير يبـرا  ياهي ـگ بافت كشت يهاروش
ك كشت بافت   يتكن .اندشده برخوردار يمهم اريبس گاهيجا
 در  ياديك روش بن  ي،  يوتكنولوژي از علم ب   يعنوان بخش به

، ي، تجـار يت زراع ـ ي ـاهـان بـا اهم    ير و اصلاح نژاد گ    يتكث
 از  يكي. شوديه محسوب م  يقات پا ي و تحق  يي، دارو يباغبان
ك بـازده   ي ـاه در   ي ـاد گ ي ـر تعداد ز  يك، تكث ين تكن ي ا يايمزا
 يهـا  از انـدام   يـي د مـواد دارو   ين تول يتاه و همچن   كو يزمان

 درختـان،  بافت كشت يول. باشدياس انبوه م  يخاص در مق  
 ني ـا و اسـت  افتـه ي يعلف اهانيگ به نسبت يكمتر توسعه
 چندسـاله  اهـان يگ ياديزازدير بودن مشكل ليدل به تفاوت

 عوامـل  ريتـأث  تحـت  كـه  است يعلف اهانيگ با سهيمقا در
 ني ـا ياديزازدير خصوص در ياندك مقالات. است ياديز

 يهازنمونهير از ميمستق ييزااندام كه است شده ارائه گونه
 روش نيتـر متـداول  عـت يطب در يوحش يهاگونه در بالغ
 كنـار،  گونه ريتكث گذشته، قاتيتحق طبق. است آن ييباززا
 اسـتفاده  با ياشهيش درون طيشرا در بافت كشت قيطر از
 Al-Sulaiman (است شده انجام مختلف يهازنمونهير از

& Barakat, 2010; Assareh & Sardabi, 2005 
Sudhersan & Hussain, 2003; .(ــ مشــكلات  يمختلف

 در يفنول باتيترك دخالت از يناش يهاتيمحدود جملهاز
 چيه ـ كـه  اسـت  شده موجب اهيگ نيا بافت كشت مراحل
 وجـود  كـالوس  قي ـطر از كُنـار  گونـه  ييباززا از يگزارش

 كنُار ييباززا و بافت كشت نديفرا يسازنهيبه. باشد داشتهن
 انجـام  يراهگشـا  كـالوس،  كشـت  يگرواسطه و تيتثب با

 ري ـنظ يمختلف ـ يهـا نهيزم در يكاربرد و ياديبن قاتيتحق
 خود كه بود خواهد سوماكلونال تنوع قيطر از اهيگ اصلاح

 بــا مــرتبط يهــاپــروژه انجــام ســازنــهيزم عنــوانبــه زيــن
 همچـون  كي ـژنت يمهندس ـ تريعال سطوح در يرزو دست
 هـا، تيمتابول انواع وسنتزيب يرهايمس يمهندس و يختيترار
 يطراح ـ از هـدف  بنابراين. گرفت خواهد قرار توجه مورد

 يسـازگار  زانيم برآورد و كشت تيقابل نييتع مطالعه، نيا
 نييتع نيهمچن و ياشهيش درون كشت طيشرا با گونه نيا

 و يده ـكـالوس  جهـت  مناسـب  يرشـد  ياه ـكنندهميتنظ
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 بافـت  كشـت  طيشرا در گونه نيا ييباززا پتانسيل يابيارز
 .باشديم

 
 روشها و مواد

 و هـا جنگـل  سازمان از مطالعه مورد يگونه يبذرها
 10 مـدت  به ابتدا بذرها. شد هيته خوزستان استان مراتع

 يسـطح  لياسـتر  وه،ي ـج دي ـكلر ٪1/0 محلول در قهيدق
. شد داده شستشو لياستر مقطر آب با بار ود بعد و شده
 ورغوطـه  هي ـثان 40 مدت به ٪70 اتانول در بذرها سپس
 يخـوب  به  لياستر مقطر آب با مجدداً تينها در. ديگرد

 منظـور  بـه  شـده  لياسـتر  يبـذرها . شدند داده شستشو
 طيمح ـ يحـاو  شيآزمـا  يهالوله در لياستر نهال ديتول

 نـاتور يژرم در و شـده  كشـت  هورمون بدون MS كشت
 القـاء  منظور به ها،اهچهيگ رشد از پس. شدند ينگهدار
 دو به وسط از كه برگها ،يبرگ يهانمونه زير از كالوس
) دمبـرگ  محـور  كينزد و دمبرگ محور از دور (قسمت

 يهـا غلظـت  يحـاو  MS كشـت  طيمح ـ يرو و ميتقس
 يهـا هورمـون ) تـر يل در گـرم يليم 2 و 1 ،5/0 (مختلف
2,4-D، NAA، TDZ و BAP در هـا كشت. شدند كشت 

 طيشـرا  در گـراد يسانت درجه 26±1 يدما در انكوباتور
 ينيب باز مورد هفته هر هانمونه. شدند ينگهدار يكيتار
 دي ـتول كـالوس  كـه  ييهـا زنمونـه ير تعداد و گرفته قرار

 هـر   ي بـرا  يـي زاشمارش شده و درصـد كـالوس       كردند،
دو هفتـه پـس از      . ديمار به طور جداگانه محاسبه گرد     يت

اه، بـه   ي ـ گ يي بـاززا  يزا بـرا  ني جن ـ يهـا واكشت، كالوس 
 سـبز، زرد    يهـا كالوس.  انتقال داده شدند   ييط باززا يمح

زا و در مقابـل     نيدار و تـرد و شـكننده جن ـ       روشن، گـره  

عنــوان  رنــگ بــهيري صــاف، آبــدار و شــيهــاكــالوس
). Chitra & Kumar, 2006( شـدند  يزا تلق ـنيرجني ـغ

كشـت  طي، از مح  يي باززا يتفاده شده برا  ط كشت اس  يمح
 BAP  ،TDZ يهـا  با سطوح مختلف هورمون    MS يهيپا
ب ي ـدر ترك ) تـر يگـرم در ل   يلي م 0/5 و   Kin) 0/1  ،0/3و  
بعـد از   . اسـتفاده شـد   ) تـر يگرم در ل  يلي م NAA) 5/0با  

ها به مدت   ، ابتدا نمونه  ييط باززا يها به مح  انتقال كالوس 
 ي درجــه26 ± 1 يو دمــا يكيط تــاري هفتــه در شــرا1

هـا در   ن مدت نمونه  يبعد از ا  . دنديمار گرد يگراد ت يسانت
 ي در دمـا   يكي ساعت تار  8 و   يي ساعت روشنا  16مار  يت
 Xiaojia et(گراد قـرار گرفتنـد   ي سانتي درجه25 ± 1

al., 2006 .(ييزاشهي، جهت ريياهان حاصل از باززايگ 
غلظـت   كـه    MSط  يمح ـ(MS 2/1 يهيكشت پا طيبه مح 

افتـه  يدهنـده آن بـه نصـف كـاهش          لي مواد تشـك   يهيكل
 NAA و   IBA يها، با سطوح مختلف از هورمون     )است

. دنـد يمنتقل گرد) تريگرم درليلي م 2 و   1،  5/0(با سطوح   
ش خـارج شـده و      ي آزمـا  يدار شده از لوله   شهياهان ر يگ

 يط سازگارسـاز يل بـه مح ـ يپس از كشت در خاك استر     
درصـــد ). et al., 2003 Arefi(انتقـــال داده شـــدند 

َ      ييزاشهي و ر  يي و باززا  ييزا كالوس  در قالب طرح كـاملاً
فـاكتور مـورد    . دي ـ در چهار تكرار محاسبه گرد     يتصادف
بـات  ي، ترك يـي زاشـه ي و ر  يـي زا در مرحله كالوس   يبررس

 دو  يـي زاشـه يدر مرحله ر  .  شد يمختلف هورمونها بررس  
. گرفـت  قـرار    يفاكتور غلظت و هورمـون مـورد بررس ـ       

 و درصـد    1 بـا اسـتفاده از فرمـول         يـي زادرصد كـالوس  
 بـا   يـي زاشـه ي و درصـد ر    2 با استفاده از فرمول      ييباززا

 .دي محاسبه گرد3استفاده از فرمول 
 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


 ...تكثير غيرجنسي گونه چوبي كُنار 114

 
  شده  هاي توليد تعداد كالوس 

 زاييدرصد كالوس=    ×100  )           1فرمول (
        شده  تعداد برگ كشت 
   
  شده هاي باززايي  تعداد كالوس        

 درصد باززايي=    ×100  )           2فرمول (
   شده هاي انتقال داده تعداد كالوس 
   
  دار شده هاي ريشه تعداد شاخه      
 زايي درصد ريشه=   

  شده هاي انتقال داده  تعداد شاخه  ×100  )             3فرمول        (
 

ع يها به صورت درصد بوده و از توز       نكه داده ي ا ليبه دل 
ــد   ــد، از تبـــ ــوردار نبودنـــ ــال برخـــ  يل دادهينرمـــ

ArcSinها استفاده شـد  نرمال كردن دادهي برا 

)et al., 2008 Bagheri (5ها در سطح احتمـال  نيانگيو م 
ها با اسـتفاده از     ل داده يه و تحل  يتجز. ديسه گرد يدرصد مقا 

 . انجام شد16 ي نسخهSPSS يمارافزار آنرم
 
 جينتا

ــالوس ــيزاك ــت   :ي ــد از گذش ــت 6بع  روز از كش
ــهير ــر روزنمون ــون، يط كشــت حــاوي محــيهــا ب  هورم
. د كــالوس كردنــديــهــا شــروع بــه تــورم و تولزنمونــهير

 ديسـف  يهاكالوس D-2,4 لهيوس به شده ديتول يها كالوس

 بـه  شده ديتول يهاكالوس كهيصورت در ،بودند آبدار رنگ
 سفت يكرو ساختار با رنگ سبز يهاكالوس TDZ لهيوس

هـا  زنمونهي از ريق مشاهده شد كه برخ    ين تحق يدر ا . بودند
 بـود،   NAA هورمون   ي حاو MSط كشت   ي مح يكه بر رو  

 يبـات هورمـون   ير ترك يتـأث . د كـرد  ي ـ تول يي مـو  يهـا شهير
 نشـان داده شـده      1د كـالوس در جـدول       ي ـمتفاوت بر تول  

ر درصـد   ين مقـاد  يانس ب يه وار يصل از تجز  ج حا ينتا. است
دهد كه اثر   ي نشان م  ي هورمون يمارهايل كالوس در ت   يتشك

 01/0(دار ي، معن ـيـي زازان كـالوس ي متفاوت بر م  يمارهايت
P< (يكيرات مورفولـــوژييـــ تغ4شـــكل . شـــده اســـت 

 .دهديبرگ را نشان مزنمونه يد شده از ري توليها كالوس

 

 ييزاكالوس بر مختلف يهورمون باتيترك ريأثت انسيوار هيتجز -1 جدول
 راتييمنابع تغ يدرجه آزاد ن مربعاتيانگيم Fمقدار

 يبات هورمونيترك 11 174/6 542/12**
 شي آزمايخطا 48 492/0 
 راتييب تغيضر  3/11 

 يداريعدم معن: ns% 5و % 1دار در سطح احتمال يمعن: *و **
 

 به يمارهايت انيم از كه داد نشان نيانگيم سهيمقا جينتا
 بـا  TDZ و D-4 ,2 يحـاو  كشـت  طيمح ـ شـده،  برده كار

 10 يعـدد  نيانگي ـم بـا  تـر يل در گرميليم 1 و 5/0 غلظت

 مقابـل  در. باشـد مـي  يـي زاكالوس نيانگيم نيبالاتر يدارا
 نيكمتـر  سـطح  سـه  هر در BAP يحاو يهاكشت طيمح

 اني ـم از. دادنـد  اختصـاص  خـود  بـه  را ييزاكالوس مقدار
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 در D-2,4 و TDZ يحـاو  يهاكشت طيمح مارها،يت ريسا
 82/9 يـي زاكـالوس  نيانگي ـم با تريل در گرميليم 2 غلظت

  و D-4 ,2 از بعـــد ريمقـــاد نيشـــتريب يدارا TDZبـــا 

 بـا  زي ـن NAA هورمـون  در. بودنـد  شـده  ذكـر  يها غلظت
 كالوس ليتشك و افتي كاهش ييزاكالوس غلظت شيافزا
 ).1 شكل (داشت قرار انهيم حد در هورمون نيا با

 

 
 مختلف يهورمون باتيترك در ييزاكالوس نيانگيم سهيمقا -1 شكل

 
 يهازنمونهير از شده ديتول يهاكالوس: ييباززا
 به ر،يتكث منظور به واكشت بار نيچند از بعد مختلف

 هورمون مختلف سطوح يحاو ييباززا يهاكشت طيمح
 منشأ و مختلف يمارهايت ريتأث .شدند داده انتقال

 2 جدول در ماه 4 گذشت از بعد شده استفاده يها كالوس
 يمارهايت اثر انسيوار هيتجز. است شده داده نشان

-شاخه زانيم بر ماريت اثر كه داد نشان ييباززا بر يهورمون

 .ديگرد )>P 01/0 (داريمعن ،ييزا
 

 ييزاكالوس رب مختلف يهورمون باتيترك ريتأث انسيوار هيتجز -2 جدول
 راتييمنابع تغ يدرجه آزاد ن مربعاتيانگيم Fمقدار

 ي هورمونيمارهايت 8 679/22 460/5**
 شي آزمايخطا 99 492/0 
 راتييب تغيضر  3/11 

 يداريعدم معن: ns% 5و % 1دار در سطح احتمال يمعن ** ,*
 

 يمارهـا يت اني ـم از كـه  داد نشان نيانگيم سهيمقا جينتا
-يل ـيم 0/5 غلظت با Kin يمارهايت رفته، كارهب يهورمون
 تــريل در گــرميلــيم 0/1 غلظــت بــا TDZ و تــريل در گــرم

 نيبـالاتر  يدارا 95/8 و 84/8 يعـدد  نيانگي ـم با بيترتبه

 يقبل بخش در كه طور همان اما بودند، ييزاشاخه نيانگيم
 يهورمـون  ماريت در شده ديتول يهاشاخه شد داده حيتوض

TDZ، مـار يت در كه يحال كدر بودند؛ يرعاديغ و شكليب 
. شـدند  دي ـتول ينرمال و ميمستق يهاشاخه ،Kin يهورمون
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 Kin، 0/5 تـر يل در گـرم يل ـيم 0/1 يمارهـا يت در مقابل در
 ، BAP تـر يل در گـرم يل ـيم 0/5 و TDZ تـر يل در گرميليم

 Kin و   TDZ از بعـد . افتاد اتفاق ييزاشاخه مقدار نيكمتر
 اني ـم از شـد،  ذكـر  بالا در كه تريل در گرميليم 0/5 و   0/1
 0/1 و Kin تـر يل در گـرم يل ـيم 0/3 مـار يت مارهـا، يت ريسا
 يـي زاشـاخه  نيانگي ـم با بيترت به ،BAP تريل در گرميليم

. است بوده ييزاشاخه ريمقاد نيشتريب يدارا 38/8 و 11/8
. اسـت  دهي ـگرد ارائه 2 شكل در زين مارهايت ريسا تيوضع
 كـه  ديرس ـ جهينت نيا به توانيم آمده دستبه ياهافتهي از

 دو نييپـا  يهـا غلظـت  و Kin هورمـون  يبالا يهاغلظت
 مثبـت  ريتـأث  يـي زاشاخه زانيم در BAP و   TDZ هورمون

 . دارند
 

 
 

 مختلف يهورمون يمارهايت در ييزاشاخه نيانگيم سهيمقا -2 شكل
 
 عـال ف زغـال  كه شد مشاهده مطالعه نيا در: ييزاشهير
 از يبعض ـ در كـه يطور بـه  دارد، مثبـت  ريتأث ييزاشهير در
 يتوده هاشاخه يانتها فعال، زغال بدون يهاكشت طيمح

 هورمـون  دو مختلف يهاغلظت ريتأث. شد ليتشك كالوس
NAA و IBA نشـان  3 جـدول  در هااهچهيگ ييزاشهير بر 
 يهـا هورمـون  غلظت اثر انسيوار هيتجز. است شده داده

 كـه  داد نشان شده ديتول يهااهچهيگ ييزاشهير بر مختلف
 يـي زاشـه ير درصـد  يرو بر هورمون و غلظت يساده اثر
 غلظت متقابل اثر كه يحال در ،)>P 01/0( ديگرد داريمعن
) >P 05/0( ســطح در يــيزاشــهير درصــد بــر هورمــون و

 يهـا كشتطيمح در هااهچهيگ ييزاشهير. ديگرد داريمعن
 .است شده داده نشان 8 و 7-4 شكل در مختلف

 
 ييزاشهير درصد يرو هورمون غلظت و نوع ريتأث انسيوار هيتجز -3 جدول

ن مربعاتيانگيم Fمقدار  راتييمنابع تغ يدرجه آزاد   

 677/19 ** 349/8  غلظت هورمون 2 
 599/50 ** 470/21  هورمون 1 

 38/5 * 284/2 غلظت هورمون× هورمون  2   

 يداريعدم معن : ns% 5 دار در سطح يمعن%  * : 1دار در سطح يمعن          **: 
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 ييزاشهير درصد نيانگيم سهيمقا از حاصل جينتا
. است شده داده نشان 3شكل در دانكن روش به  هااهچهيگ

 هورمون توسط ييزاشهير مقدار شد، مشاهده كه طورهمان
IBA هورمون به نسبت NAA است شتريب هاغلظت همه در .
 در IBA هورمون كه شده داده نشان 3 شكل در نيهمچن
 دو هر در هاغلظت ريسا از تريل در گرميليم 0/1 غلظت

 2 (بالاتر يهاغلظت در. است مؤثرتر شهير ديتول در هورمون

 نيا) تريل در گرميليم 5/0 (ترنييپا و) تريل در گرميليم
 جهيتن نيا به توانيم پس. افتي كاهش ييزاشهير هورمون

 هورمون تريل در گرميليم 0/2 تا 5/0 يهاغلظت كه ديرس
IBA هورمون در. باشديم ييزاشهير منظور به آلدهيا غلظت 

NAA مشابه اثر تريل در گرميليم 0/1 و 5/0 يهاغلظت 
 ديتول بر يكم ريتأث تريل در گرميليم 0/2 غلظت و دادند نشان

 ).3 شكل (داشت هااهچهيگ در شهير

 
 

 مختلف يمارهايت ريتأث تحت ييزاشهير نيانگيم سهيمقا -3 شكل

 
 
 

 
 
 

  
 
 

 توسط شده ديتول ييمو شهير) 2 (شده، ديتول برگ زنمونهير برش محل در كه رنگ سبز و سفت يهاكالوس) 1 (-4 شكل
) 4 (نابجا، يهاشاخه جاديا و هاكالوس از ييباززا آغاز) NAA،) 3 يحاو كشت طيمح يرو بر شده كشت برگ زنمونهير
 ديتول يهاشاخه) 6 (،mg/l Kin 5 كشتطيمح يرو بر ييزاشاخه) mg/l TDZ،)5 1 كشت طيمح يرو بر شهير كالوس ييباززا

 در كالوس ليتشك و فعال زغال فاقد MS كشت طيمح يرو بر اهچهيگ كشت) mg/l BAP،) 7 1 كشت طيمح يرو بر شده
 IBA هورمون يحاو كشتطيمح يرو بر شده كشت ياهچهيگ در ييزاشهير آغاز) 8 (اهچه،يگ يانتها
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 بحث
 سبز يهاكالوس(ت خوب و بالا يفيد كالوس با كيتول

اهان، ي مناسب گييو باززا)  و سفتيرنگ با ساختار كرو
 يها در استفاده موفق از روشي از مراحل اساسيكي

 محصولات مطرح شده است يكيمدرن در اصلاح ژنت
)Khalafalla et al., 2010 .(ق انجام شده يدر تحق

مشخص شد كه كشت برگ در سمت دور از محور 
د كالوس يش توليكشت باعث افزاطي محيدمبرگ بر رو

د كالوس در سمت دور از محور، يش توليافزا. شوديم
 متفاوت در دو جهت دور از يدرميتواند به ساختار اپيم

 دور از محور سمت. ك محور مرتبط باشديمحور و نزد
م در يطور مستق سطح ناصاف بوده كه بهيدمبرگ دارا

ن سطح ناصاف يا. رديگيكشت قرار مطيبرخورد با مح
 يتر و به طور مؤثرتركول نازك بوده و راحتي كوتيدارا

كشت جذب طي رشد را از محيها و هورمونييمواد غذا
س د كالوي تولي نشان دادند كه براياديمطالعات ز. كنديم

د واقع شده است يزنمونه برگ مفي، رييبا هدف باززا
)Meiners et al., 2007 .(هورمون استفاده شده، 4ن ياز ب 

 به منظور ي واكنش خوبNAAن ي و اكسBAPنيتوكنيسا
ن دو هورمون، يبر خلاف ا. د كالوس نشان ندادنديتول

د ي در تولياديار زير بسي تأثD-2,4 و TDZ يهورمونها
 TDZهورمون . آن داشتند) مورفوژنز (ييزاكالوس و شكل

-ي مي چوبيهان موثر در كشت بافت گونهيتوكنيشبه سا
 يها غلظتيدر همه). et al., 2011 Kumar(باشد 
TDZج ير كالوس مشاهده شد و نتايد و تكثيش تولي، افزا

جه با ين نتيا). 1شكل (باً مشابه بود يها تقرتمام غلظت
كه از ) 2008(و همكاران  Gomez-Leyva يهاافتهي

 Arbutusر كالوس گونه يد و تكثي تولي براTDZهورمون 

unedoن ي و همچنSharma   يبر رو) 2011(و همكاران 

ن ياكس.  استفاده كردند مشابه بودJatropha curcasگونه 
2,4-Dن به طور يتوكنيب با سايا در تركي يي به تنها

شود يد و حفظ كالوس استفاده ميگسترده در تول
)Castillo et al., 2008 (مشاهده ياديقات زيو در تحق 

ن به منظور ين اكسيترن و معمولي بهترD-4 ,2شد كه 
ها يا در دولپهيها و حتياد كالوس در تك لپهيتول
ز ين مطالعه نيج ايو نتا) Mamun et al., 1996(باشد  يم

داد كه ق حاضر نشان يج تحقي نتا.ها موافق بودافتهين يبا ا
د يها كالوس تولزنمونهي رD 100٪-4 ,2با استفاده از 

 و  Mungole يهاافتهيج با ين نتاي، ا)1شكل (كردند 
د ين مقدار در توليترنييپا. مشابه بود) 2009(همكاران 

 يل كالوس در همهين درجه تشكيكالوس و همچن
در ). 1شكل ( مشاهده شد BAPن يتوكني سايهاغلظت

د ي تولييشه مويل شده، ري تشكيهاوس كالNAAحضور 
ان شده ي كه در گذشته صورت گرفته بيقاتيدر تحق. كردند

-شهي به منظور ريار مناسبين بسي اكسNAAكه هورمون 

ن گونه ي چندياشهياد درون شيباشد، كه در ازدي مييزا
 ,.Maliti et al (ده استين نكته به اثبات رسي اياهيگ

 يهاكشتطيمح يرو بر هشد كشت هايكالوس .)2008
-پاسخ هورمونها، از مختلف باتيترك و هاغلظت يحاو

 كالوس هر و دادند نشان يمختلف يكيمورفولوژ يها
 باززايي توان مختلف هايكشتمحيط روي بر شده كشت

 از). 6و5 ،3،4-4 شكل (دادند نشان خود از متفاوتي
 مختلف باتيترك و هاغلظت فاكتور توانيم 3 جدول

 راتيتأث و كشت طيمح در را شده استفاده يهارمونهو
 استخراج را شده باززايي يهاكالوس يهاپاسخ داريمعن
 ازين مورد يهاداده ثبت و مشاهدات به استناد با. كرد
 هم در توان Kin هورمون كه ديرس جهينت نيا به توان يم

ر آنها از دو يد آنها و هم در تكثيها و تول كالوسييباززا
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سه با ي در مقاTDZهورمون . گر مؤثرتر بوديرمون دهو
ر و ي بالاتر داشت، اما در تكثيي توان باززاBAPهورمون 

د شده ي توليها عمل نكرده و شاخهيد شاخه به خوبيتول
 درگزارشهاي . نبودندي نرماليهان هورمون شاخهيتوسط ا
 از بعضي شاخه تشكيل در TDZ كه شده آورده متعددي

 ،)Lu, 2002 (باشدمي مؤثر چوبي هايگونه ويژهبه هاگونه
 و) Ziziphus jujube )Feng et al., 2010 گونه جملهاز

Cotoneaster wilsonii) Sivanesan et al., 2010(، 
 مشابه هايافته اين با نيز مطالعه اين نتيجه كه طوريبه
. است نيپور يبازها يانباشتگ و سنتز محرك  TDZ.بود

 موجب و داده رييتغ را نيتوكنيسا سميمتابول نآ بر علاوه
 يبازدارندگ لهيوس به يدرون نيتوكنيسا سطح شيافزا

 et al., 1998 (شد خواهد دازياكس نيتوكنيس عملكرد
Murthy .(توان شد، بيان كه همانطور حاضر مطالعه در 
 اما بود، بالا TDZ هورمون حضور در هاكالوس باززايي
 شكليب و كوتاه هورمون اين توسط شده توليد هايشاخه
 در  نتيجه، اين با مشابه گزارش). 4 -4 شكل (بودند
 گونه روي بر) 2000( و همكاران   Al-Wasel تحقيق

Acacia seyal Del  هورمون. شد اعلام BAP نقش 
 كنديم فايا ترويو نيا طيشرا در شاخه ييباززا در يديكل
)Xu et al., 2008 .(كردن اضافهBAP  تيغالب توانديم 

 نيا كه كند، تيهدا يجانب جوانه سمت به را ييانتها
 در يستميمر يهاسلول در يسلول ميتقس به منجر دهيپد

 يسلول ميتقس سرعت و شده شاخه تعداد شيافزا و جوانه
 Gomez-Leyva (دهديم شيافزا را يجانب يهاجوانه در

et al., 2008 .(شد، ذكر بالا در كه همانطور تحقيق اين در 
 هايغلظت كه شد مشخص آمده، بدست جينتا براساس
 با جهينت اين. دارد شاخه توليد در بيشتري تأثير BAP پايين

 Barakat & و  Al-Sulaiman توسط كه تحقيقي يهاافتهي

 دادند، انجام كنار گونه گره ريزنمونه روي بر ) 2010(
ان  و همكار Ahmad  توسط كه يقيتحق در. است مشابه

 تعداد نيشتريب و ييباززا نيشتريب شد، انجام) 2010(
 در ،.Ruta graveolens L گونه برگ زنمونهير در شاخه
 خود قيتحق در آنها. آمد بدست NAA با BAP بيترك
 BAP با بيترك در NAA نييپا يهاغلظت كه داشتند انيب
 يهاواكنش شيافزا يرو بر كينرژيس ريتأث كي

 جهينت هم حاضر قيتحق در. گذارديم شاخه كيمورفوژنت
 ريتأث NAA نياكس با BAP بيترك و آمد دستبه مشابه
 BAPنيتوكنيسا تيغالب. است داشته ييزاشاخه بر يمثبت
 ,.Rathore et al (شاخه ريتكث و ديتول و ييباززا توان در

 به نسبت ،يكيولوژيب لحاظ از نيهمچن و) 2008
 شده اعلام يوبچ يهاگونه اغلب در Kin نيتوكنيسا

 دو از Kin هورمون حاضر قيتحق در كهيصورت در. است
 هم و داد نشان يبهتر واكنش گر،يد شده استفاده هورمون

 ريتأث ييزاشاخه تعداد و ريتكث در هم و ديتول توان در
 ،Kin غلظت شيافزا با قيتحق نيا در. داشت يبالاتر
 دايپ شياافز شاخه، ريتكث و ديتول در ييتوانا و ييباززا
 در زين )Sharma  )2007  و Sanatombi  در تحقيقي.كرد
 به  Capsicum frutescens L گونه يرو بر خود قيتحق
 و IBAن ير دو اكسي تأثيبررس. افتندي دست جهينت نيهم

NAAييزاشهي ري متفاوت بر رويها در غلظت 
ر استفاده شده در يجاد شده نشان داد كه مقادي ايها شاخه

گر داشته، يكديبا ) P >01/0(دار يمون تفاوت معندو هور
به ). 3جدول (ر دو هورمون با هم اختلاف داشتند ياما تأث
 NAA از هورمون شهيد ري در تولIBAكه هورمون يطور

 به طور گسترده به منظور IBAهورمون . مؤثرتر بود
دار شده و معمولاً در شهي ري كه به سختياهاني گييزا شهير

 ,.Rathore et al(شود يكار برده م بهي چوبيهاگونه
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ن گونه انجام ي همي كه بر رويگريقات ديدر تحق). 2007
ر ي نسبت به ساييزاشهي بر رIBAر هورمون يشد، تأث

-Assareh & Sardabi, 2005; Al(شتر بود يها بنياكس

Sulaiman & Barakat, 2010 .(ج نشان داد كه غلظت ينتا
ر يشه تأثيد ري در تولIBAهورمون تر يگرم در ليلي م1
 5/0(ن مقدار يكه كمتر از اي داشت، در صورتياديز
گرم در يلي م2(ن مقدار يشتر از ايو ب) تريگرم در ليليم
  .شه را به همراه داشتيد و تعداد ريكاهش تول) تريل

در مطالعه خود ) 2010( و همكاران Khalafallaهمينطور  
 در IBAتر از هورمون يگرم در ليلي م1افتند كه غلظت يدر
تر آن بر يگرم در ليلي م5/0شه و غلظت يش تعداد ريافزا
 Tiwari و Singhi همچنين. شه مؤثر استيش طول ريافزا

 در IBA يق خود به اثر بازدارندگيدر تحق) 2010 (
كاهش .  بردنديپ) گرم به بالايلي م2( بالا يهاغلظت

كشت، مرحله طيح موجود در مي معدنيهامقدار نمك
كند يتر مشه را راحتي ريانتقال به خاك و سازگار

)Dalal & Rai, 2004 .(ر كاهش نمك و ساكارز در يتأث
ان شده است ي بي در گزارش متعددييزاشهيمرحله ر

)Nagori & Purohit, 2004 .(ق ين اساس در تحقيبر هم
 ييزاشهي به منظور رMS 2/1كشت طيز از محيحاضر ن
 .آمد بدست  مشاهدهيج مطلوبيه شد و نتااستفاد

 
 يكل يريگجهينت

 هورمون استفاده شده، 4ن ي از بييزادر مرحله كالوس
TDZ 2,4 در همه غلظتها و-Dن، يي پاي در غلظتها
از . د كالوس بودندي تولين هورمون براين و بهتريمؤثرتر

د شده ي تولي از كالوسهاييگر در مرحله باززاي ديسو
 مشاهده شد، Kin توسط هورمون ييجه در باززاين نتيبهتر
 مورد استفاده، ي غلظتهاي در تمامKinكه هورمون رايز

 ييزاشهيدر مرحله ر. د كردي تولي نرمال و خوبيهاشاخه
د و هم ي، هم از نظر تولييزاشهين در رين اكسيز مؤثرترين

با توجه به منابع .  شناخته شدIBA شه، ياز نظر تعداد ر
ن گزارش دستورالعمل كامل به يق حاضر، اوليحقموجود ت
 ييزنمونه برگ گونه كنُار و باززايد كالوس از ريمنظور تول

بافت . شودين گونه محسوب ميد نهال كامل از ايو تول
 يكي ژنتي دستكاريعنوان بافت هدف براكالوس عمدتاً به

 يها بافتيي باززايل كالوس برايشود و تشكياستفاده م
 از ييستم باززايدر مرحله بعد س. لازم استخت يترار

ن گونه را ي اياه براير گيكالوس است كه دستورالعمل تكث
 مطالعه و ين دستورالعمل، نه تنها برايا. آورديبه وجود م

 از يكير ژنتييل تغين گونه از قبي ايشتر بر رويقات بيتحق
د يب پروتوپلاست مفيا مطالعه تركيوم يق آگروباكتريطر

ن يا. ز كاربرد داردي ني تجاري نهالستانهايبلكه برااست، 
اهان بدون ين دستورالعمل از گيها با استفاده از انهالستان

ات يها و عملكشاز به آفتيكنند كه نيروس استفاده ميو
ت و يش در كميدهد و باعث افزاي را كاهش ميكشاورز

 .شوديت محصول ميفيك
 

 يسپاسگزار
 يهاييغ و راهنمايدري بيهاتي از حماين بررسيدر ا

 ي سوادكوهيانينه كيكار خانم مهندس سكارزشمند سر
ق، ي و دقيشان علاوه بر ابراز نظرات علميا. مند شدمبهره

بنابراين از . ها داشتندل دادهي در تحليغيدري بيهمكار
 .شودداني ميايشان تشكر و قدر
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Abstract  

Regarding cross-pollination and a wide range of genetic variation in Ziziphus spina christti 
(L.) populations, vegetative propagation through tissue culture techniques is necessary to 
reproduce the elite single plants. In this study effects of different levels of growth regulators on 
callogenesis and regeneration capabilities of callus of leaf explants of the species were 
evaluated. Leaf explants of aseptic seedlings were cultured on MS medium containing 2, 4-D, 
NAA, TDZ and BAP levels (0.5, 1 and 2 mg/l). MS medium with different levels of BAP, TDZ 
and Kin (1, 3 and 5 mg / liter) was used for regeneration. Rooting process was done on 1/2MS 
medium with different levels of IBA and NAA levels (0.5, 1 and 2 mg /l). Results showed that 
the medium containing 2, 4-D and TDZ at concentrations of 0.5 and 1 mg/l (x=10) had the 
highest rate of callus induction. Kin treatments (5 mg/l) and TDZ (1 mg/l) with averages of 8.84 
and 8.95 had the highest rate of shoot production, but the shoot produced by TDZ treatments 
had an unusual shape, whereas, Kin treatments, produced normal shoots. Average rooting on 
IBA was higher than NAA treatments on all concentrations. One mg/l IBA showed the highest 
rate of rooting capability compared to the other treatments.  
 
Key words: Tissue culture, Regeneration, Cytokinin, Auxine, Callus, Ziziphus spina christii. 
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