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 اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران پژوهشي تحقيقات ژنتيك و-دو فصلنامة علمي

 )1392 (13-23، صفحة 1 ، شمارة21جلد 

 
  درخت تا ريزازدياديدرگياهي رشد  هاي تنظيم كننده ختلفهاي م اثر غلظتبررسي 

(Celtis caucasica Willd.) 
 

 5 انوشيروان شيرواني و4ميترا امام، 3ارهحسن عص محمد ،2 تيمور رستمي شاهراجي،1*فرناز دادور

 fdadvar@gmail.com: الكترونيك پست ،ه گيلان دانشگادانشكده منابع طبيعي،ارشد، جنگلداري،  كارشناس -*1

 ه گيلان دانشگااستاديار، جنگلداري، دانشكده منابع طبيعي، -2

 ر، تهرانات جنگلها و مراتع كشوتحقيقسسه ؤماستاد،  -3

 مربي، مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، تهران -4

 استاديار، جنگلداري، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران -5

 

 24/07/1390: تاريخ پذيرش   21/06/1389: تاريخ دريافت

 

 چكيده
اي مقاوم  درخت تا، گونهبا توجه به اينكه . ر ايران است دCeltis يكي از درختان بومي جنس Celtis caucasica Willdگونه 

هاي برتر   حفظ و تكثير پايه، بنابراين استمقاوم بيماري مرگ نارون بههاي ديگر خانواده نارون  به خشكي بوده و برخلاف جنس
 .است اهميت ائزحبعدي براي جنگلكاري در مناطق خشك و انجام مطالعات   توليد در مقياس انبوهبرايآن به طريق غيرجنسي 

. د بررسي قرار گرفتمورم با استفاده از كشت مريستم مورد نظر به روش ريزازديادي مرسو در اين تحقيق تكثير غيرجنسي گونه
در نهال حاصل از ريشه جوش ژنوتيپ بالغ هاي   دقيقه براي جوانه1 مدت درصد به 1/0 يد جيوهكلر سازي سترون بهترين تيمار

يي در تمامي موارد ميان زا در بررسي صفات شاخه. بود در فصل پاييزبراي پايه بالغ  دقيقه 7 تا 5 مدت به وفصل زمستان 
 5/0حاوي DKW  زايي محيط كشت ن ميان تيمار شاخه مشاهده شد كه در اييدار  اعمال شده تفاوت آماري معنيتيمارهاي

كشت زايي در محيط  تيمار ريشه پيش .مناسب استزايي  تقرار و شاخهبراي اس 2ipگرم در ليتر   ميلي5/0و BAP گرم در ليتر ميلي
گرم در ليتر   ميلي5/0 اكسين با دو تيمار هورموني DKW  كشتزايي در محيط ريشهبعد پايه بدون هورمون به مدت دو هفته و 

IBA  گرم در ليتر  ميلي5/0و NAA  گرم در ليتر   ميلي5/0ار تيمكه نتايج نشان داد .  شدانجامبه صورت مجزا و تلفيقيNAA  با
دار شده  هاي ريشه گياهچهكه  طوري به.  استزايي  تركيب براي ريشهترين  مناسب،دارا بودن بيشترين ميزان رشد طولي ريشه

 . بودندبرخوردار  درصد 99 در حد از بالاترين ميزان سازگاري IBAگرم در ليتر   ميلي5/0توسط 
 
 .، مريستم ريزازدياديهاي رشد گياهي، نظيم كننده ت،درخت تا: هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

و نام  Caucasian hackberryبا نام عموميدرخت تا 
هاي بومي  كي از گونه ي.Celtis caucasica Willdعلمي
اين . ),Mozaffarian (1998 در ايران است  Celtisجنس

 15كه حداكثر به ارتفاع   استپايه و كوتاه دو گونه درختي
 و ,Jazirehi) 2001(رسد  ميمتر   سانتي60و قطر متر 

2005) Mozaffarian,(.  به رنگ تيره و درخت تا چوب
 نامند به قدري محكم است كه بعضاً آن را چوب آهن مي
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14  ...هاي مختلف تنظيم بررسي اثر غلظت

)Jazirehi, 2001( . داراي خاصيت ارتجاعي آن چوب
 ,Gamble(بوده و از دوام و كيفيت بالايي برخوردار است 

اين  .وم به خشكي و نورپسند استاي مقا گونه .)1972
 و سن ديرزيستي آن ممكن است به استرشد  كنددرخت 

اين درخت زيبا و  .)Huxley, 1992( سال برسد 1000
هاي  خزان كننده در نواحي خشك و استپي كشور در كوه

 از سطح  متر2600 تا 800زاگرس و البرز بين ارتفاعات 
ا نشان داد كه ه بررسي .) (Sabeti, 1994ديرو ميدريا 
  مطالعات انجام شده در زمينه كشت بافت جنساًظاهر

Celtis ت آمده مربوط دس تنها مورد به. بسيار محدود است
 و همكاران Azuma است كه C. sinensis به گونه

 اين گونهرا در  ريشه زايي  اندامالقاي كالوس و) 1992(
هاي موجود در  كالوس حاصل از جوانه. بررسي نمودند

در ليتر گرم  ميلي 1/0 با غلظت MSحيط كشت انتخابي م
 .دست آمد به NAAگرم در ليتر   ميلي1و  BAPهورمون 

 به بررسي تكثير )Izadpanah) 2003در تحقيقي 
نتايج .  پرداختUlmus glabraهاي ملج  غيرجنسي پايه

گرم در   ميلي1 حاوي DKWنشان داد كه محيط كشت 
بهترين محيط  IBA ليتر گرم در ميلي 1/0  وBAPليتر 

در محيط نيز زايي  ريشه. زايي است كشت براي شاخه
بدون كشت و يا محيط  IBAحاوي مقادير كم كشت 

 Emam اي  در مطالعه.هورمون به راحتي انجام شد
  U. carpinifoliaموفق به تكثير غيرجنسي گونه) 2007(
زايي در  شاخه .هاي بالغ از طريق كشت جوانه شد ز پايها

 01/0 و BAPگرم در ليتر   ميلي1 با DKWمحيط كشت
در محيط كشت نيز زايي  ريشه و IBA گرم در ليتر ميلي

پرآوري  . انجام گرديدIBAگرم در ليتر   ميلي5/0حاوي 
 .U  وU. glabra  ،U. laevisهاي جانبي جوانه

compestris هاي بر روي محيط كشت MS و WPM 

 Chalupaتوسط  BAPگرم بر ليتر ميلي 7/0 -2حاوي 
 Shi و Chengدر تحقيق ديگري . دمدست آ بهنيز ) 1987(
درون   در شرايطU. pumilaنيز موفق به تكثير ) 1995(

 Biroscikovaمطالعه انجام شده توسط . شدند اي شيشه
 U. glabraهاي بالغ   به ريزازديادي پايهنيز منجر )2004(

  TDZ و BAPهاي  با سيتوكينينWPM  كشتدر محيط
ل بذرهاي يكوت هاي اپي زايي مناسب ريزنمونه شاخه. شد

U. carpinifoliaهاي   در محيط كشتWPM و MS با 
زايي  گرم در ليتر و ريشه  ميلي5/0 غلظت به BAPهورمون 

گرم در   ميلي1/0 و 5/0هاي   با غلظتNAAبا هورمون 
گزارش  )2007(ن همكارا و Mezzettiنيز توسط ليتر 
توسط  Zelkova serrataهاي جانبي  انهجو كشت .گرديد

Ito  وKondo) 1995 ( بر روي محيط كشتMS با نصف 
گرديد انجام  BAP ميكرومول 1-5 غلظت نيترات حاوي

هاي جانبي در محيط   بيشترين شاخه توليد شده از جوانهو
  .شد حاصل BAPميكرومول  5حاوي كشت 

از مشكلاتي است كه در چند بيماري مرگ نارون يكي 
هاي  دهه اخير موجب از بين رفتن تعداد زيادي از گونه

با توجه به آنكه گونه بومي . جنس نارون و آزاد شده است
هاي ديگر  برخلاف جنس  Celtisجنسدر درخت تا 

نشده مبتلا  بيماري مرگ نارون بهخانواده نارون هنوز 
 حفظ و است و همچنين درختي مقاوم به خشكي است،

 توليد در برايهاي برتر آن به طريق غيرجنسي  تكثير پايه
مقياس انبوه براي جنگلكاري در مناطق خشك و همچنين 

 ازجمله بررسي دلايل مقاوم بودن ،انجام مطالعات بعدي
 برخوردار قابل توجهي از اهميت آن به اين بيماري مهلك

 آن و اي  بنابراين آشنايي با شيوه توليد درون شيشه.است
تواند پايه مطالعات  ويژه توليد كالوس در سطح انبوه مي به

 .باشدي زيست
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15 1 شمارة ،21 جلد ايران جنگلي و مرتعي گياهان اصلاح و ژنتيك تحقيقات فصلنامة دو

 ها مواد و روش
براي تهيه  هاي موجود از مريستمدر روش ريزازديادي 

هاي  هاي پايه بالغ و جست هاي گياهي از جوانه نمونه
منطقه در .C. caucasica Willd حاصل از پايه مادري 

ها از منطقه البرز مركزي در  نمونه .استفاده شدالبرز مركزي 
  متري از سطح دريا در عرض جغرافيايي1500ارتفاع 

´´68´55º35 02´528´´ طول جغرافيايي وº51 از پايه 
مادري و نهال حاصل از ريشه جوش ژنوتيپ بالغ 

 .برداشت گرديد
   انجـام   بـا آب جـاري     هـا  ي ريزنمونـه  شستشو در ابتدا 

 

 بـراي بـه حـداقل رسـاندن        مرحلـه بعـد      درآنگاه  . گرديد
كشـي بـا مـايع ظرفشـويي و متعاقـب آن             ها، برس  آلودگي

كشـي بـا محلـول       پس بـرس  س ـ. شستشو با آب انجام شـد     
در  هـا   نمونـه سـازي  سـترون  . انجـام شـد  درصد 70اتانول 

شرايط كـاملاً سـترون و در زيـر هـود مخصـوص انجـام               
هــا از محلــول   ريزنمونــهســازيســترونمنظــور  بــه .شــد
 اسـتفاده   هـاي مختلـف    در زمـان    درصـد  1/0وه  يد جي كلر
هـا سـه بـار بـا آب          در پايـان، ريزنمونـه     .)1جـدول    (دش

 .مقطر دو بار تقطير شستشو داده شدند

 جوش آن  ريشهو ) 1(هاي پايه مادري  سازي ريزنمونه هاي سترون  فصول و مدت زمان-1 جدول
 درصد 1/0جيوه در محلول كلريد ) 2(

يه مادري و هاي پا ريزنمونه فصل
  آنجوش ريشه

 سازي زمان سترون
 )دقيقه (

 1 بهار
2 

)4( 
 )2(و) 4(

 )5(و) 7(و) 10( 1 تابستان

 )5(و) 7(و) 10( 1 پاييز

 1 زمستان
2 

 )2(و) 3(و) 4(و) 5(و) 6(
 )1(و) 2(و) 3(

 

هاي واجد يك جوانه جانبي به  سپس ريزنمونه 
 DKWليتر محيط كشت   ميلي10هاي ويال حاوي  شيشه

هاي به كاربرده شده در اين مرحله  هورمون. انتقال يافتند
گرم در ليتر  ميلي 01/0 و BAPگرم در ليتر   ميلي5/0شامل 

IBA هاي دروني و به دست آوردن  آلودگي  حذفبراي .بود
تعداد شاخه كافي براي انجام مراحل بعدي تحقيق، واكشت 

در . )1ل شك(گرديد  روز انجام 30 تا 20ها هر  ريزنمونه
 تعيين برايهاي حاصل از كشت مريستم مرحله بعد شاخه

تيمار  12زايي با  بهترين تركيب هورموني، به محيط شاخه
هاي   سيتوكينين.انتقال يافتندها  اكسين و سيتوكينين متفاوت از

BAP 2 وipگرم در ليتر ميلي 5/0 و 25/0هاي   در غلظت، 
گرم در ليتر و  ي ميل01/0 و 1/0  در دو غلظتIBAاكسين 

محيط در گرم در ليتر   ميلي1/0 با غلظت ثابتGA 3هورمون 
 تمام. )2جدول ( مورد بررسي قرار گرفتند DKWكشت 
 كه هر كدام  ريزنمونه5شامل  تكرار و هر تكرار 5 در هاتيمار

. ، اعمال گرديدند جوانه بود3 داراي  ومتر سانتي 5/1 به طول
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16  ...هاي مختلف تنظيم بررسي اثر غلظت

تقال يافتند و در پايان يك سپس ظروف كشت به اتاق رشد ان
تعداد شاخه،  مانندو پارامترهايي شد ماه، آماربرداري انجام 

 ميزان .ها ثبت شد طول شاخه، تعداد جوانه و سبزينگي برگ
 كه در اين  كد گذاري گرديد4 تا 1سبزينگي با اعداد 

دهنده رنگ   نشان4 نشانه زردي و پلاسيدگي و 1 كدگذاري
 پرآوري ي هاي حاصل از مرحله  شاخه.سبز كاملاً تيره است

القاء ريشه كشت زايي به محيط  منظور ارزيابي ريشه شاخه به
ها به مدت   حذف اثرات سيتوكينين، شاخهبراي. انتقال يافتند

منظور  به. فاقد هورمون منتقل شدندكشت دو هفته به محيط 
 DKWها از محيط كشت  ريزشاخهدر زايي  تحريك ريشه
گرم در   ميلي5/0 در غلظت NAA و IBAي ها حاوي اكسين

هاي محيط  ظرف .ليتر به صورت مجزا و تلفيقي استفاده شد
  وگراد درجه سانتي 25 ±3دماي ثابت كشت در اتاق رشد با 

نگهداري   ساعت تاريكي8 ، ساعت روشنايي16 دوره نوري
 4 تكرار و هر تكرار با 3زايي در  تمام تيمارهاي ريشه. شدند

زايي و  ي شاخهها داده كل .اعمال گرديدندريزنمونه 

افزار   با استفاده از نرم شد ووارد Excel در محيط زايي ريشه
SPSS16،ها به  دادهو در نهايت شد   تعيينها  نرمال بودن داده

 ، طرح كاملاً تصادفيدر قالبفاكتوريل صورت آزمايش 
 آزمون به روشها  مقايسه ميانگين . گرديدتجزيه واريانس

  . انجام شد درصد5اي دانكن در سطح  ند دامنهچ
دار شده در محيط گلخانه به  هاي ريشه گياهچه

هاي پيت،  دار حاوي مخلوطي از خاك هاي سرپوشنگلدا
 كه در آون تحت 4:1:4پرليت و ورميكولايت به نسبت 

 سازي سترون ساعت 1به مدت گراد  درجه سانتي 70دماي 
ه حرارت كنترل شده گلخانه درج. شده بودند انتقال يافتند

پس از سازگاري تدريجي . بودگراد  درجه سانتي 25
وش تا برداشت افزايش منافذ و كاهش رطوبت زير سرپ(

 با هاي بزرگتر منتقل شده و ها به گلدان نونهال) كامل آن
هاي رشد يافته به  شروع گرما در آغاز فصل بهار نونهال

  .فضاي آزاد انتقال يافتند

 

 DKWزايي در محيط   تيمارهاي متفاوت شاخه- 2جدول
IBA) ليترگرم در  ميلي( BA )گرم در ليتر ميلي( 2ip )هورمون )گرم در ليتر ميلي 

 25/0                   5/0 25/0                        5/0 01/0                        1/0 تيمار

1 T _ + + _ _ _ 
2 T _ + + _ _ + 
3 T _ + + _ + _ 
4 T _ + _ + _ + 
5 T _ + _ + + _ 
6 T _ + _ _ _ + 
7T + _ + _ _ _ 
8T + _ + _ + _ 
9T + _ + _ _ + 
10T + _ _ + _ + 
11T + _ _ + + _ 
12T + _ _ _ _ + 
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17 1 شمارة ،21 جلد ايران جنگلي و مرتعي گياهان اصلاح و ژنتيك تحقيقات فصلنامة دو

اني و م بر درصد زنده درصد0 /1 ريد جيوهمحلول كل با سازي سترونفصل برداشت نمونه و مدت زمان ثير أت -3 لجدو
 هاي پايه مادري البرز مركزي آلودگي ريزنمونه

 فصل
 برداشت

 با سازي سترونمدت زمان 
 )دقيقه( كلريد جيوه

 آلودگي ميكروبي درصد  ماني  زنده درصد
آلودگي درصد 

 قارچي 
درصد 

 سوختگي 

 تابستان
5 
7 
10 

0 
0 
0 

17/5 
0 
73/2 

0 
0 
0 

28/94 
100 

26/97 

 پاييز
5 
7 
10 

*100 
*100 
*100 

0 
0 
0 

0 
0 
0 

0 
0 
0 

 زمستان

2 
3 
4 
5 
6 

0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
58/3 
0 
46/1 

0 
0 
0 
0 
0 

100 
100 

15/96 
100 

36/98 
  در هر فصلسترون سازي بهترين تيمار*: 

 

ماني و   بر درصد زنده درصد1/0 يد جيوهمحلول كلربا  سازي سترونثير فصل برداشت نمونه و مدت زمان أ ت-4 لجدو
 مركزيجوش پايه مادري البرز  ريشه هاي آلودگي ريزنمونه

 فصل
 برداشت

 سازي سترونمدت زمان 
 )دقيقه( با كلريد جيوه

آلودگي ميكروبي درصد  ماني زنده درصد
آلودگي درصد 

 قارچي 
 سوختگي درصد 

 2 بهار
4 

5/70 
*75/70 

5/27 
34/21 

0 
0 

5/2 
83/6 

 زمستان
1 
2 
3 

*97/72 
6/60 
87/62 

0 
0 
0 

03/27 
39/39 
13/37 

0 
0 
0 

  در هر فصلسازي سترونبهترين تيمار*: 

 
 نتايج

 فصـول مختلـف     هاي تهيـه شـده در        ريزنمونه در ميان 
پايـه بـالغ در فصـل      سازي شده     سترونهاي    ريزنمونه ،سال
 فاقد هر گونه آلودگي بـوده و تـا مرحلـه اسـتقرار و               ،پاييز

هـا در مراحـل       اين شـاخه   ، اما توليد تك شاخه پيش رفت    
اعمال . )3جدول   (نكروزه شده و از بين رفتند     بعدي رشد   

 در مدت زمـان      درصد 1/0 يد جيوه  كلر سازي  سترونتيمار  
هاي گرفته شده از      دقيقه در فصل زمستان براي ريزنمونه      1
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18  ...هاي مختلف تنظيم بررسي اثر غلظت

 توجه بـه بـالاترين درصـد         با هاي پايه مادري   ريشه جوش 
 عنـوان بهتـرين تيمـار      نيـز بـه   )  درصـد  97/72(مـاني    زنده

 ).4ول جد(خاب گرديد  انتسازي سترون
 در مــورد اثــر متقابــل بــين تيمــار هورمــون اكســين و

 DKW  كشـت  در محيط  زايي هورمون سيتوكينين بر شاخه   
نتـايج  البته   .گرديدمشاهده ن ي  دار تفاوت آماري معني  هيچ  

صـفت رشـد طـولي      در  نمود كـه    مشخص   آناليز واريانس 
 نيهورمـو  تيمار.  است دار معنيشاخه اختلاف بين تيمارها     

2ip) 5/0 گرم در ليتر    ميلي(   وBA) 5/0 گرم در ليتـر    ميلي( 
و  IBAگــرم در ليتــر   ميلــي1/0 حــاوي  كشــتدر محــيط
گـرم در ليتـر       ميلـي  01/0  حاوي  كشت در محيط  همچنين

IBA             بهترين وضـعيت رشـد طـولي شـاخه را نشـان داد. 
داراي ضريب ازدياد شاخه مختلف بر  تيمارهاي هورموني

اي كه بهترين وضعيت با استفاده از  ده، بگونهدار بو اثر معني
 BAبه همراه   ) گرم در ليتر    ميلي 2ip) 5/0 هورمونيتركيب  

گـرم در     ميلي 1/0 محيط حاوي در   )گرم در ليتر   ميلي 5/0(

 بـه همـراه   )گرم در ليتر  ميلي2ip)25/0 . و تيمار IBAليتر 
BA )25/0 ــر ميلــي  01/0در محــيط حــاوي ) گــرم در ليت
گرم در    ميلي 5/0 تيمار. دست آمد  به IBA در ليتر    گرم ميلي
در هر دو مورد از كمترين ميـزان ضـريب ازديـاد             2ip ليتر

در بررسـي    ميان تيمارهـا  كه    طوري  به .شد شاخه برخوردار 
دار   اختلاف معني   درصد 5 در سطح    ميزان سبزينگي صفت  

 هورمـوني تيمـار   در  بالاترين ميزان سبزينگي    . مشاهده شد 
2ip) 5/0 گرم در ليتر    ميلي (   به همراهBA) 5/0  گـرم   ميلـي

گرم در    ميلي 01/0در هر دو تيمار متفاوت اكسين        )در ليتر 
 حداقل  .حاصل شد  IBAگرم در ليتر      ميلي 1/0و   IBA ليتر

 )گـرم در ليتـر      ميلـي  2ip )5/0  هورموني  در تيمار  ميانگين
+BA) 25/0 گرم   ميلي 1/0 حاوي اكسين  )گرم در ليتر   ميلي

گـرم در    ميلـي 2ip) 25/0 هورمـوني تيمـار    و IBAدر ليتر   
 01/0حـاوي    )گـرم در ليتـر     ميلي 5/0 (BAبه همراه    )ليتر

  2 شــكل( مشــاهده گرديــد  IBAگــرم در ليتــر   ميلــي
 ).5  جدولو
 

  مقايسه اساس  برزايي  هاي تيمارهاي متفاوت بر خصوصيات كمي شاخه  مقايسه ميانگين-5 جدول
 %5 در سطح ي دانكنا چند دامنه

 شاخهميانگين ضريب ازدياد    شاخهميانگين رشد طولي ميانگين سبزينگي صفات

 IBA) اكسين تيمار          )گرم در ليتر ميلي 
 1/0                           01/0 1/0                           01/0 1/0                           01/0 تيمار سيتوكينين

T3  ab85/3 ab 68/3  b05/1 c 01/1  c52/1  C99/1 
T1  ab78/3  ab 69/3  ab93/2  b72/2 ab 52/5 ab 48/6 
T4  a88/3  a 83/3  a54/4  b68/2 a 45/7 ab 41/6 

T5  ab79/3 b 51/3  b99/1  b39/2  b62/4  b97/4 

T2  b70/3 ab 65/3 b80/1  ab38/3  b07/4  a97/6 

T8  a94/3 a 88/3  a62/4  a20/4  a10/7  a12/8 
  .دار است هاي داراي حروف يكسان بيانگر عدم وجود اختلاف معني اختلاف ميان ميانگين
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 زايي شاخه ازدياد شاخه در محيط بهينه -2 شكل       ريزنمونه          مرحله استقرار-1 شكل  
 

صفت رشـد    كه تيمارها در  ها نشان داد     بررسي ميانگين 
دار بودنـد و در ايـن    طولي ريشه اصلي داراي تفاوت معني     

از گـرم در ليتـر        ميلـي  NAA 5/0زايـي    ميان تيمـار ريشـه    
همچنـين ميـان     .بالاترين ميزان رشد طولي برخوردار شـد      

تيمارهـاي اكســين اعمـال شــده و تعـداد ريزنمونــه هــاي    

. ده شــد مشــاهيدار رابطــه آمــاري معنــيدار شــده  ريشــه
دار شـده در     هاي ريشه  بيشترين تعداد ريزنمونه  كه    نحوي  به

د ديـده ش ـ گـرم در ليتـر       ميلـي  NAA 5/0 زايي تيمار ريشه 
  ).6جدول  و 3 شكل(

 
  مقايسه اساس برزايي  هاي تيمارهاي متفاوت بر خصوصيات كمي ريشه  مقايسه ميانگين-6جدول 

 %5اي دانكن در سطح  چند دامنه
صفات                                                 

             mgl-1)( تيمار اكسين

 رشد طوليميانگين 
  ريشه اصلي

تعداد ريشه ميانگين 
 اصلي

تعداد ريزنمونه ميانگين 
 دارشده ريشه

NAA )5/0( a 00/9 a 66/1 a 87/0 
IBA )5/0( c 68/1 c 75/0 b 50/0 

NAA )5/0( +IBA )5/0( b 79/2 b 58/1 c 43/0 
 .دار است هاي داراي حروف يكسان بيانگر عدم وجود اختلاف معني اختلاف ميان ميانگين
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  گياه در درون شيشهزايي  ريشه-3 شكل
 

مرحله سازگاري با استفاده از مجموعه خاك پرلايت، 
ورميكولايت صورت گرفت كه ميزان موفقيت آن پيت و 

 تيمار هورموني ثير أتدار شده تحت  در مورد گياهان ريشه

IBA5/0و در مورد تيمار هورموني % 99گرم در ليتر   ميلي
NAA 5/0لازم به ). 4 شكل(است % 70گرم در ليتر   ميلي

ذكر است كه اين گونه كند رشد، در فضاي آزاد رشد 
شرايط كنترل شده گلخانه از خود نشان بيشتري نسبت به 

 ). 7و6 ،5هاي  شكل(داد 
 

                         
 

 سازگاريدرصد رشد طولي در مرحله  -5 شكل                 اثر اكسين بر درصد استقرار در مرحله-4 شكل     
  C. caucasica Willdهاي  ياهچه گ                                        ها  ياهچهسازگاري گ                     

 
 

                
 

محيط مقايسه رشد طولي در شرايط گلخانه و -7 شكل                     مرحله سازگاري در گلخانه-6شكل                    
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 بحث
ها  كشي سطح جوانه ، برسسازي ستروندر مرحله پيش 

ها و  در حذف كرك درصد 70لكل با مايع ظرفشويي و ا
 بوده و امكان وجود مؤثرها  ترشحات صمغي سطح جوانه

رساند  هاي سطحي را به حداقل خود مي آلودگي
)Shahrzad & Emam., 2000( . استفاده از محلول الكلي

موجب حذف لايه مومي سطح كوتيكول شده و  درصد 70
 كننده اصلي سازي سترونگردد تا محلول  موجب مي

 ,Enjarlic). ها بگذارد بهتري بر بافتثير أتدرت نفوذ و ق

ترين   از سمي درصد1/0 يدجيوهمحلول كلر (1988
 است كه بايد در زمان كوتاه با سازي سترونهاي  محلول

ها توسط آن  غلظت پايين استفاده شود تا از انهدام بافت
با ترين مدت زمان استفاده از آن  مناسب. جلوگيري شود

 . نوع گونه و فصل برداشت نمونه متفاوت استبه  توجه
 اصلي ساز سترونعنوان   بهيدجيوهكلر  محلولكاربرد

به اين دليل است كه مقادير ضعيف آن در تيمارهاي كوتاه 
هاي ميكروبي  قوي و ماندگار بر حذف آلودگيثير أتمدت، 

ها  اي شدن نمونه  و قهوهداشته و باعث مرگ
  . (Emam, 2007)شود نمي

ها در  ماني ريزنمونه  مورد اثر ژنوتيپ بر ميزان زندهدر
جوش درخت  ريشه مشابه، پايه سازي سترونهاي  تيمار

. مادري البرز مركزي بالاترين درصد استقرار را نشان داد
پايه تر بودن  توان ناشي از جوان علت اين امر را مي

 ،2007 در سال .جوش نسبت به پايه بالغ دانست ريشه
Emamهاي   جوانهسازي سترون  براي U. carpinifolia در

 در  درصد1/0 يدجيوهكلر سازي سترون فصل زمستان، تيمار
استفاده از اين تيمار و  دقيقه در فصل بهار، 12 تا2مدت زمان 

براي پرآوري  . دقيقه مناسب دانسته است2را در مدت زمان 
 U. pau، Chalupa و U. campestries، U. glabraشاخه 

 به همراه IBAثابت كرد كه حضور غلظت پايين ) 1987(
هاي جانبي مفيد  در رشد و تكثير جوانهBAP  سيتوكينين

بر اين اساس در تحقيق حاضر از تركيب اين دو . است
ثير استفاده شد و نتايج مطلوبي هورمون براي رشد و تك

زايي در  مشاهدات نشان داد كه شروع شاخه. آمددست ب
، يكي از دلايل آن استو آهسته  كندC. caucasica  گونه
به دليل كند رشد بودن خود گونه و يا سطوح  تواند مي

زايي اعمال  بهترين تيمار شاخه .هورموني به كار رفته باشد
حاوي  DKWدر محيط كشت  C. caucasicaشده بر گونه 
گرم در   ميلي5/0 و BAPگرم در ليتر   ميلي5/0تيمار تلفيقي 

. دست آمدب IBAگرم در ليتر  ميلي 01/0ه به همرا2ip  ليتر
از قويترين مواد محرك رشد و تكثير شاخه  BAPهورمون 

اي  شاخه رشد چند. ها دارد ماندگاري بر ريزنمونهثير أتبوده و 
 در محيط كشت به دست BAPهاي بالاي  گياهان در غلظت

آيد كه اين مورد به دليل ذخيره شدن اين هورمون در  مي
در سال  (Evers et al., 1988). انبي گياه استهاي ج جوانه
2003،Izadpanah  زايي  شاخهU. glabra  وEmam  و

 را در .carpinifolia  Uزايي گونه ، شاخه)2007(همكاران 
  .ددندست آور  تحقيق اخير به بامشابهمحيط كشت 

مجاورت هورمون  زايي گياه به طور معمول در ريشه
 Chalupa (1987) نظر اساس رب. شود اكسين برانگيخته مي

 و NAA و IBAزايي  هاي اكسين بر ريشه ثرترين هورمونؤم
غلظت مناسب هورمون . يا تركيبي از اين دو هورمون است

 در اين تحقيق ،بر اين اساس. وابسته به گونه مورد نظر است
ها به صورت مجزا و همچنين تلفيقي استفاده  از اين هورمون

 اكسين به تجمع فلاوونوييدها  يل ريشه بوسيلهالقاء تشك .شد
 حاوي سيتوكينين  كشتمنجر شده كه اين اتفاق در محيط

 يك ماه قبل از تيمار اكسين براي القاء .گيرد صورت نمي
 ها در محيط بدون هورمون كشت شوند ريشه بايد شاخه
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.(Emam, et al., 2007)  بنابراين قبل از اعمال تيمار
 با انجام .ندها در اين محيط قرار داده شد خهزايي، شا ريشه

ثير أ نيز ت)1990(  و همكاران Curir ديگر توسطتحقيقي
زايي در اعمال  بالاترين ميزان ريشه. اثبات شدفلاوونوييدها 

. دست آمدگرم در ليتر ب  ميليIBA  5/0تيمار هورمون اكسين
بدون هورمون يا حاوي هورمون كشت در محيط كه  طوري به
 موفق به )Shi )1995 و IBA  ،Chengگرم در ليتر ميلي 5/0

دار كردن ملج شدند، كه مشابه نتايج حاصل از  ريشه
بدون هورمون كشت  در محيط C. caucasicaزايي  ريشه
 در گونه )1992( و همكاران Azuma  در تحقيقي.است

Celtis sinensis  هفته در تاريكي با تركيب 4در عرض 
گرم در ليتر   ميلي1 و NAA رم در ليترگ  ميلي5/0 هورموني

BAP 67دست آوردند را بهاز كالوس زايي  ريشه  درصد.  
هاي برتر  حفظ و تكثير پايه تحقيق اخير با ،بنابراين 

 مسيري را براي توليد انبوه گياه ، طريق ريزازدياديازگونه 
گشود كه اين مسئله خود براي جنگلكاري در مناطق 

 .ت بعدي حائز اهميت استخشك و انجام مطالعا
 

 سپاسگزاري
شايسته است مراتب تشكر و قدرداني خود را از 

ها و  تحقيقات جنگلفناوري مؤسسه  گروه زيستهمكاران 
مراتع كشور كه در اجراي اين تحقيق شرايط مناسب را 
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Abstract 

Celtis caucasica Willd is one of the native Iranian hard wood trees. The tree is resistant to 
drought and Dutch elm disease. Therefore, preserving and propagation of elite trees is so 
important for forest reclamation in semi arid zones. In vitro micropropagation of C. caucasica 
through bud culture was performed. The best sterilization treatment for shooting was 0.1% 
HgCl2 solution for 1 min in explants obtained during winter and 5 to 7 min for adult tree 
obtained during autumn season. DKW medium containing 0.5 mgl-1 BAP, 0.5 mgl-1 2ip was 
suitable for shoot establishment and multiplication. Plantlets were placed in hormone free 
medium for two weeks then transferred to main rooting treatments. The best root length growth 
observed in DKW medium with 0.5 mgl-1NAA. Finally, root treatment of 0.5 mgl-1NAA 
showed the highest percentage of vitality (99%) in acclimation step in greenhouse. 
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