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 اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران پژوهشي تحقيقات ژنتيك و-دو فصلنامة علمي

 )1392 (77-86، صفحة 1 ، شمارة21جلد 

 
  ني و جناز طريق كشت جوانه )Amygdalus scoparia( يبادام كوه ريزازديادي

 
 4ي اناركيوان لوكيكو  3كرم ي فرشته اسد،2زارع يعباس قمر ،1*ترا اماميم

   memam@rifr-ac.ir:الكترونيك پست، تحقيقات جنگلها و مراتع كشورسسه ؤم مربي پژوهش، ،ه مسئول مكاتباتنويسند -*1
 تحقيقات جنگلها و مراتع كشورسسه ؤم ،ارياستاد -2
 تحقيقات جنگلها و مراتع كشورسسه ؤم ،ارشد كارشناس -3
  اصفهان يعيمنابع طبكشاورزي و قات ي مركز تحق،كارشناس -4
 

 04/04/1392: تاريخ پذيرش   23/07/1390:  دريافتتاريخ

 
 چكيده 

 بومي ايران و نسبت به آب گونهاين . ست اRosaceae خانوادههاي مهم  گونه يكي از ).Amygdalus scoparia L (بادام كوهي
 توسـعه فضـاي سـبز و    هـاي  و هواي گرم و خشك مقاوم بوده و مقاوم بودن آن در برابر كم آبي، باعث شده كه اين گياه در طرح             

گربـه شهرسـتان        بذر تنها يك پايه از اين گونه در كوه چاه         اما   ،كوهي تلخ است    بذر بادام . هاي بومي بسيار مفيد باشد      توليد فراورده 
اهميت ويژه اين پايه با بذر شيرين باعث شده است كه تكثير غيرجنسي آن از طريق ريزازديادي                 . نائين، شيرين گزارش شده است    

 گونـه مزبـور بـه روش         دو پايـه شـيرين و تلـخ از         در اين تحقيق، تكثير   .  حفظ منبع ژنتيكي موجود، مورد توجه قرار گيرد        جهت
هـا بـا مـايع       نـه جواكشـي    سـازي عبـارت از شستشـو و بـرس           سترون تيمار  . ريزازديادي از طريق كشت جوانه و جنين انجام شد        

 دقيقه و در فصل بهار      2 درصد به مدت   1/0ها در محلول كلريد جيوه         نمونه وري  غوطهبعد  و   درصد   70ظرفشويي و محلول اتانل     
هـا    وري نمونه   غوطهبعد  سازي بذر عبارت از قرارگيري بذرها در زير آب جاري و              روش مناسب سترون  . براي هر دو ژنوتيپ بود    
بـا   DKWمحيط كشت . ژنوتيپ تلخ بود دقيقه براي    3 دقيقه براي ژنوتيپ شيرين و       1 درصد در زمان     1/0در محلول كلريد جيوه     

عنـوان   و تكثيـر بـه  زايـي   شاخهگرم در ليتر در مرحله   ميلي1/0 و 05/0، 5/0ترتيب  هاي به در غلظت IBAو  BA  ، TDZهورمون
بـا  مزبـور   بدون هورمون براي يك ماه و سپس در محيط تغييـر يافتـه       MSها در محيط       شاخه زايي  ريشه .تركيب بهينه انتخاب شد   

IBA گياهان حاصل در گلخانه سازگار شدندكه  طوري ؛ به شدگرم در ليتر و در شرايط تاريكي انجام  ميلي1 در غلظت. 
 
 .نيكشت جن، كشت جوانه، يبادام كوه، ياديزازدير: كليديهاي   واژه

 
 مقدمه

ر يو ز Rosaceae از خانواده Amygdalus بادام جنس
 گونه 30جهان و گونه در سطح  Prunoideae، 40 خانواده

ر خودگشن و از نظر ي عموماً غاهيگ ني ا.داردران يدر ا
 اجداد آن به صورت. باشد ي ناخالص ميكيخلوص ژنت

كستان، يران، تاجي، اي مركزياي در آسي وحشيها گونه
 دنشو يده ميو درطور خود ن بهيشان چ انيافغانستان و ت

)Khatamsaz, 1992 .(يد اقتصايها جنبه جنس بادام از- 
 يت فراواني اهمي دارايي و دارويطيست محي ز،ياجتماع
دهنده و به  كننده و التيام عنوان نرم از روغن بادام به .است
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78  ...بادام كوهي ريزازديادي

شكل پماد و كرم در تسكين عوارض بيماريهاي مختلف 
روغن بادام . شود سرخك، مخملك و اگزما استفاده مي

. دشو شيرين ملين بوده و از ميوه آن در تنقلات استفاده مي
شيره بادام براي رفع سرفه، تنگي نفس و ناراحتي حنجره 

 و برگ آن  بودهو درمان زخم روده، مثانه و اسهال مفيد
مسهل و ضد كرم و جوشانده آن براي نارسايي كبد و 

اساسا  .)Izaddoost, 1984(  استسودمندكيسه صفرا 
وند و يپو ) ير جنسيتكث(ق بذر ين گونه از طرير ايتكث
ن گونه يا. رديگ يصورت م) يشير رويتكث(ساقه  يها قلمه
مختلف شكلهاي  بوده و در يپي فنوتي تنوع بالايدارا

هاي مختلفي در زمينه  در ايران طرح .شود يظاهر م
ها و ارقام بادام اصفهان از لحاظ تعيين  شناسايي گونه

 و نيز بررسي آنهاخواص زراعي و مورفولوژيكي 
شي بادام با استفاده از هاي وح گوناگوني ژنتيكي توده

) Kadkhodaie & Tabbaei, 2008(نشانگرهاي مولكولي 
هاي وحشي بادام استان  و نيز در زمينه تنوع ژنتيكي توده

 و پروتئين ياصفهان با استفاده از صفات مورفولوژيك
مورد ارزيابي قرار ) Zeinolabedini, 2007(اي بذر  ذخيره
نظر از  ه مورديپات خاص يبا توجه به اهم. ه استگرفت

عت معمول آن كه يبر خلاف طب(ن يرين بذر ششتجنبه دا
 يرجنسير غيضرورت حفظ و تكث) دينما يد بذر تلخ ميتول
ك يتكن.  احساس شدياديزازديق رياز طر اه مزبوريگ

ر و اصلاح نژاد ي در تكثياديك روش بنيكشت بافت 
 محسوب شده و از ييدارو و ي، تجارياهان مهم زراعيگ
ك بازده ياه در ياد گير تعداد زين روش تكثي ايايامز
 درون يبا كمك تكنولوژالبته . باشد ي كوتاه ميزمان
 سري در زمان كوتاه مي مهم جنگليها تهير واري تكثيا شهيش
ترين و  زايي از طريق كشت جوانه موفق اندام. شود يم

بالقوه توانايي جوانه زيرا است، ترين روش ممكن  آسان

 اين دليل به همين ،هاي جديد را دارد توليد اندامتكثير و 
 كمترين واست اندام از ثبات ژنتيكي كافي نيز برخوردار 

 شود مقدار تغييرات ژنتيكي در تكثير به اين روش ديده مي
(Bonga & Aderkas, 1992) .  

 
 ها مواد و روش

 Amygdalus (ي كوهبادام يها پايهي يشناساپس از 

scoparia L. (چاگربه در منطقه ، ن و تلخيريذر شبا ب
 در فصول پايهدو اين هاي  سرشاخهشهرستان نائين، بذر و 

  .شدآوري و به آزمايشگاه منتقل  مختلف سال جمع
كشي با مايع  برس  ري نظييها  روشاز :سازي  سترون

 ، درصد70اتانل با محلول يكش برس ،ييظرفشو
 30ها به مدت  ونهقرار دادن نم ها و   از جوانهيبردار پوسته

هاي  كاهش آلودگيجهت  ، درصد70 ثانيه در الكل 60تا 
  ها از محلول كردن جوانه براي سترون .استفاده شدسطحي 

با قه يدق 12 تا 2هاي  درصد در زمان 1/0وه يج ديكلر
 .  استفاده شدبرداري به فصل نمونهتوجه 

 
 هاي هاي معدني و ويتامين نمك: ط كشتيه محيطرز ته

  و MS (Murashige &Skooge, 1962)يها ط كشتيمح

(Driver & Kuniyuki, 1984) DKW  درصد3رز اكاسبا  
 تريگرم در ل يلي م200به غلظت  PVP دانياكس ي آنتو
كار گرفته  به كشت جوانه يبراپايه كشت عنوان محيط  به
 يها ر محيط غذايي شامل سيتوكنيندها  ريزنمونه. شد

  يها محيط. كشت شدند  IBA اكسينبه همراه مختلف 
 دقيقه 20آگار جامد و براي مدت  درصد 68/0با  كشت

  ساعت نور16ها در شرايط نوري  كشت. اتوكلاو شدند
- 25 يدما ساعت تاريكي و 8 و ) لوكس3000 -5000(

شت واكدر هر  .ندشدگراد نگهداري   درجه سانتي23
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79 1شمارة  ،21 جلد ايران جنگلي و مرتعي گياهان اصلاح و ژنتيك تحقيقات فصلنامة دو

ن ، براي يافتDKW وMS يها طعلاوه بر استفاده از محي
 يمارهايت  ترين تركيب آنها، ها و مناسب بهترين هورمون
 مورد مطالعه قرار ها  و سيتوكينينها نمختلفي از اكسي

 شروع يبرا ،ها پس از استقرار و رشد جوانه. گرفتند
در .  به مرحله اجرا درآمديآزمون آمارسه  ،ييزا شاخه

 هاي نيتوكنيس يمار هورمونيآزمون اول تعداد سه ت
)Zeatin, BA, 2iP(  در تر يگرم در ل يلي م5/0در غلظت

لازم به ذكر است كه  .كار گرفته شد  بهMSط كشت يمح
ب در يترت به IBA  و TDZيها ن آزمون هورموني ايدر ط

تر بطور ثابت فرض يگرم در ل يلي م05/0 و 1/0 يها غلظت
 شيشه و 5( عدد بود 25تعداد تكرارها در هر تيمار . شد

  وسه واكشت يات در طين عملي و ا)نه نمو5در هر يك 
، جهت آزمون آماري.  هفته انجام شد4يتناوب زمانبا 

متوسط تعداد جوانه و (اعداد مربوط به ضريب ازدياد 
ها   شاخهسبزينگي و  رشد طولي، )شاخه در هر تكرار

 طرح  و در قالب SPSSستميسنتايج در . انتخاب شد
مورد بررسي قرار فاكتوريل بر پايه طرح كاملا تصادفي 

 دانكن ها به روش بندي ميانگين گرفت و مقايسه و دسته
، اثر دو ييزا در آزمون دوم شاخه. انجام شد 05/0در سطح 

متوسط (ضريب ازدياد زان يبر مپ يو ژنوتعامل هورمون 
 و  رشد طولي،)تعداد جوانه و شاخه در هر تكرار

درآمد، مار به مرحله اجرا ي ت6 يدر طها   شاخهسبزينگي
 يها  به همراه هورمونDKWط كشت يكه مح يطور هب

BA 2وiP از  تريگرم در ل يليم 5/0 در غلظتBA  25/0و 
 هر دو نوع يو برا 2iPتر از هورمون يگرم در ل يليم 5/0و 

ط ير شرايساالبته  .كار گرفته شد  بهنيريپ تلخ و شيژنوت

 يانط كشت و تناوب زميآزمون از نظر تعداد تكرارها، شرا
  .ر آزمون اول بوديها نظ واكشت

ط ي عامـل مح ـ   سـه  تـأثير ،  يـي زا  در آزمون سوم شـاخه    
متوسط (ضريب ازدياد   زان  يبر م پ  يو ژنوت  هورمون   ،كشت

ــه و شــاخه در هــر تكــرار   و  رشــد طــولي،)تعــداد جوان
مار به مرحله اجرا درآمـد،      ي ت 12 يدر ط ها     شاخه سبزينگي

صف غلظـت  ن MS  و DKW كشتيها طيكه مح يطور هب
 يهـا   در غلظـت   2iP و   BA يها به همراه هورمون  ترات  ين

كـار    بـه  نيريپ تلخ و ش ـ   ي هر دو نوع ژنوت    ي و برا  مختلف
 . )1 جدول (گرفته شد

 
 زايي  ريشه

متـر از        سـانتي  5/1-2هـاي بـا طـول        ابتدا انتقال شاخه  
زايي به محيط كشت بدون هورمون براي يك          مرحله شاخه 

هـاي   شـاخه . زايي انجـام شـد      ريشه تيمار  عنوان پيش   ماه به 
 MS) 2/1تيمـار بـه محـيط كشـت           حاصل از مرحله پيش   

زايـي   داراي تيمارهاي مختلف از هورمـون ريشـه       ) نيترات
ي هـا  نهورمـو از  اين تيمارها عبـارت     . اكسين منتقل شدند  

IBA و NAAــ ــا ت در غلظ ــاوته  1  و،5/0، 3/0 (ي متف
جـدول  (قي بودنـد    تنهايي و بطور تلفي     به) گرم در ليتر   ميلي

 5 ريزنمونـه در     3( عدد   15تعداد تكرارها در هر تيمار      ). 2
نيمي از تيمارها براي يك ماه در شرايط        . بود) شيشه كشت 

 2500گراد و روشـنايي        درجه سانتي  25اتاق رشد و دماي     
هاي با نور سفيد و نيمي ديگـر در تـاريكي و             لوكس لامپ 

اه عوامـل درصـد     بعد از يـك م ـ     .دماي مزبور قرار گرفتند   
 .ها ثبت گرديد زايي و درصد نكروزه شدن گياهچه ريشه
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80  ...بادام كوهي ريزازديادي

 )آزمون سوم (ييزا كار گرفته شده در مرحله شاخه  بهيمارهاي ت-1جدول 
 ن ينيتوكيس نياكس

IBA BA TDZ 2iP 

 هورمون                       
 
 5/0 25/0 05/0 5/0 25/0 1/0 پيط و ژنوتيمح

T1, DKW ,GB + - + + - - 
T2, DKW, GB 

 
T3, DKW, GB 

+ 
+ 

- 
+ 

- 
- 

+ 
+ 

- 
+ 

+ 
- 

T4, MS, GB + - + + - - 
T5, MS, GB  + - - + - + 
T6, MS, GB + + - + + - 

T7, DKW, GS + - + + - - 
T8, DKW, GS + - - + - + 
T9, DKW, GS + + - + + - 
T10, MS, GS + - + + - - 
T11, MS, GS + - - + - + 
T12, MS, GS + + - + + - 

 يهـا  ط كشـت ي محDKW, MS بكار رفته ويمارهايعلامت ت ,T1, T2، نيريپ تلخ و شي علامت ژنوتGS, GB.باشد ي مmgl-1ها برحسب   غلظت هورمون
 .اعمال شده است

 
 ييزا شهيتلف ر مخيمارهاي ت-2جدول 

 )تريگرم بر ل يليم(ن ياكس
IBA NAA 

  هورمون         
 ماريت

3/0 5/0 1 3/0 5/0 1 
 - - - - + - 1مار يت
 - - - + - - 2 ماريت
 - + - - - - 3 ماريت
 + - - - - - 4 ماريت
 - - + - - + 5 ماريت

 
دار بـه     هاي ريشـه     واكشت ماهيانه، نمونه   3 تا   2بعد از   

 به نسـبت   (سترون  ورميكوليت  / پرليت/ خاك مخلوط پيت  
 

ام و بـا انج ـ   انتقال يافتـه    دار    هاي سرپوش  در گلدان ) 4:1:4
 افزايش منافـذ   ( سازگاري تدريجي گياهان با شرايط محيط     
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81 1شمارة  ،21 جلد ايران جنگلي و مرتعي گياهان اصلاح و ژنتيك تحقيقات فصلنامة دو

آنها به ) و كاهش رطوبت زير سرپوش تا برداشت كامل آن   
بـه  ( خـاك زراعـي     / ي خـاك بـرگ    داراهاي بزرگ    گلدان

 . شدنددر گلخانه منتقل ) 1:1نسبت 
 

  نيكشت جن
پ، پــس از يــ بــذر هــر دو ژنوتســازي  ســترونروش 

 مغز بـادام واجـد پوسـته در         شكستن هسته با قرارگيري   
بـا  سـازي    سـترون بعد   ساعت و    24اري براي   جزير آب   

 دقيقـه   3 تـا    1 درصـد بـراي      1/0د جيـوه    ي ـمحلول كلر 
ن يبرداري، كشت جن ـ پس از پوسته. بود) 3 و 1،2مار  يت(

ــت    ــيط كش ــوع مح ــدون  MS -1آن در دو ن ــد ب  جام
 ين و مخمــر وئ زغــال فعــال و كــاز  يداراهورمــون 

ــيط كشـــت  -2  ــاك  MSمحـ ــوط خـ ــايع در مخلـ  مـ
ها پـس    شاخه اين گياهچه  . بودسترون  ورميكوليت  /پيت

 هاي مختلف آمـاري بـراي       روي محيط كشت   ،از تفكيك 
 12مار كشـت    ي هر ت  يو برا  و تكثير برده شد    ييزا شاخه

دار   انتقال گياه ريشه   . در نظر گرفته شد    )زنمونهير(تكرار  
انـه  در گلخ سـترون   حاصل از كشت جنين نيز به خـاك         

 . انجام شد
 

 

 جينتا
 محلول ، استفاده ازجوانهسازي  سترونروش بهينه 

و   در فصل بهار دقيقه2 درصد در زمان 1/0 جيوه ديكلر
زان ين ميو تلخ و با بالاترشيرين پ يژنوتهر دو براي 

 ن شديير فصول سال تعياستقرار جوانه نسبت به سا
 روش مناسب نيدر مورد كشت جن. )3 جدول(

 محلول ها در  نمونهيور غوطهبذر بادام، سازي  سترون
پ يژنوت براي  دقيقه1 در زمان  درصد1/0 جيوه ديكلر
  .)4جدول  (بودپ تلخ ي ژنوتيبرا قهي دق3 ن ويريش

اي انجام  كشت جنين در كنار كشت جوانه بطور مقايسه
كمبود ( زيرا به دليل وجود تنها يك پايه از بادام شيرين ،شد
و با توجه به ضرورت حفظ ) زم براي كشتگياهي لا مواد

پايه مزبور از طريق تكثير غيرجنسي به شيوه كشت بافت از 
كشت  .عنوان ريزنمونه استفاده شد دو اندام جنين و جوانه به

 زغال يدارا جامد بدون هورمون MSن در محيط كشت يجن
زان يبه متوليد گياهچه از بذر منجر به  فعال و كازيين و مخمر

پ ي ژنوتيبرا) اهچه از صد بذر كشت شدهي گ40(صد  در40
 )اهچه از صد بذر كشت شدهي گ34 ( درصد34ن و يريش
 .  شدپ تلخي ژنوتيبرا

 ن و تلخ در فصل بهاريريپ شي ژنوتيها استقرار جوانه درصد  برسازي  سترون مختلف يمارهاي تتأثير - 3 جدول

 يمار ضدعفونيت تقرار نمونهدرصد اس نمونه ينكروزگدرصد  نمونه يدرصد آلودگ

7/2  5/12 7/84   1 ماري، ت 1 پيژنوت 

4/7  2/22 3/70  2 ماري، ت 1 پيژنوت 

5/9  8/23 6/66  3 ماريت ،1پ يژنوت 

4/1  41/4 1/94  1 ماريت ،2 پيژنوت 

2/21  3/33 48/45  2 ماريت ،2 پيژنوت 

6/6  3 ماريت ،2 پيژنوت 60 3/30 
  درصد1/0 وهيج ديقه در محلول كلري دق4: 2 ماريت  درصد1/0 وهيج ديرقه در محلول كلي دق2: 1 ماريت
 بادام تلخ: 2پ يژنوت ،نيريبادام ش: 1پ يژنوت ، درصد1/0 وهيج ديقه در محلول كلري دق6: 3 ماريت
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82  ...بادام كوهي ريزازديادي

 ن و تلخيريپ شي ژنوتيها ني استقرار جن درصدبرسازي  سترون مختلف يمارهاي تتأثير -4 جدول

 ماريپ و تيژنوت استقرار درصد يآلودگدرصد  يدرصد نكروزگ

 1 ماري، ت1 پيژنوت 100 - -

 2 ماري، ت1 پيژنوت 85 15 -

 3 ماري، ت1 پيژنوت 60 10 30
2/24 - 7/72  1 ماري، ت2 پيژنوت 

 2 ماري، ت2 پيژنوت 40 50 10

 3 ماري، ت2 پيژنوت 75 - 25
  درصد1/0 وهيج ديقه در محلول كلري دق2: 2 ماري درصد  ت1/0 وهيج ديقه در محلول كلري دق1: 1 ماريت
 بادام تلخ: 2پ يژنوت ،نيريبادام ش: 1پ ي ژنوت، درصد1/0 وهيج ديقه در محلول كلري دق3: 3 ماريت

 
پ يژنوتي مربوط به ها ني و جنها زايي از جوانه شاخه

 با نصف غلظت از  MSدر محيط كشتن و تلخ يريش
 و BAن يتوكني س هورمونيداراترات يپرمصرف ناملاح 

گرم  يلي م1/0 و 5/0ب يترت به يها  در غلظتIBAن ياكس
 ينيتوكني سيها  هورمونتأثير يدر بررس. شدتر انجام يدر ل

)BA, 2iP, Zeatin ( يبر صفات رشدبا غلظت مشابه 
هاي   ميانگينانسي وارتجزيهپ، يشاخه فارغ از نوع ژنوت

نشان )  شاخهينگي و سبز رشد طولي،ضريب ازدياد(رشد 
 تأثير شاخه يصفت رشد طولهورمون تنها بر داد كه عامل 

در رشد طولي شاخه ن يشتريب كه يطور ه ب،داشتدار  يمعن
 . دست آمد به BA  هورمونيداراط يمح

 مختلــف  يهــا  غلظــت تــأثير  يا ســه ي مقايبررســ
 5/0 تا 25/0ر يمقاد در )BA, 2iP (ينيتوكني سيها هورمون

 يبر صفات رشـد    يقي و تلف  يتر بطور انفراد  يگرم در ل    يليم
ب يپ بر صفت ضر   ي ژنوت تأثيردار بودن    يانگر معن ي، ب شاخه
 25/0 و  5/0BAن و در غلظـت  يريپ شي ژنوتياد برايازد

2iP )بود) 5 جدول.  

 
  شاخه و جوانه، رشد طوليت ضريب ازدياداتجزيه واريانس صفحاصل از  ن مربعاتيانگيم -5 دولج

 )آزمون دوم(پ ي هورمون و ژنوتتأثيرشاخه تحت  ينگي و سبز
 ينگيسبز رشد طولي  شاخهضريب ازدياد درجه آزادي ريمتغ

 ns 596/0 ns 102/0 08/3* 1 پيژنوت
 ns 740/0 ns 071/0 ns 254/1 2 هورمون

 ns3/1 ns 08/1 ns 0120/1 2 پيژنوت ×ورمونه

 811/0 562/0 813/0 45 خطا
 دار يغير معن: ns و 05/0 در سطح دار  معني: * 0
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 و  MSط كشـت ي دو نـوع مح ـ تأثير، يليدر آزمون تكم
DKW  ينيتوكني س ـيهـا   در كنـار هورمـون BA 2 وiP  در
پ ي ـ هر دو نوع ژنوت    ي و برا  5/0 و   25/0 صفر،   يها غلظت

اد شاخه، جوانه، رشد    يب ازد ين و تلخ بر صفات ضر     يريش
ط ي مح رتأثيجه آن   ينت.  شد ي شاخه بررس  ينگي و سبز  يطول

دار  ي شاخه معنياد جوانه و رشد طوليب ازديكشت بر ضر
 تـأثير .  بـود  MSط  ي بالاتر از مح   DKWط كشت   يو در مح  

اد شاخه و جوانـه و رشـد        يب ازد يهورمون بر صفات ضر   
ــول ــيط ــرا ي معن ــون يدار و ب ــت BA هورم  5/0 در غلظ

ر متقابل  اث. ها بود  ر غلظت يتر از سا   تر مناسب يگرم در ل    يليم
ط ي مح ـ يدار و بـرا    يمعن ـ ي هورمون بر رشد طول    ×ط  يمح

گـرم در     يلي م 5/0 در غلظت    BA و هورمون    DKWكشت  
 يهـا  ر غلظـت  ي و سـا   MSط كشـت    يتر از مح   تر مناسب يل

ر متقابل  ز اث يپ و ن  ي ژنوت درط  ير متقابل مح   اث . بود يهورمون

اد ي ـب ازد يپ بر ضر  يژنوت × هورمون   ×طيهر سه عامل مح   
 ي و بــراDKWط كشــت ير محــثــ ا.دار بــود يجوانــه معنــ

اد جوانـه و شـاخه،      يب ازد ين بر صفات ضر   يريپ ش يژنوت
ط كشـت و    ي آن برتر از مح ـ    ينگي شاخه و سبز   يرشد طول 

تحليل آماري صفات مـورد     و   در تجزيه    .گر بود يپ د يژنوت
ب يضـر  ،ي از نظر صفت رشـد طـول       DKWمطالعه، محيط 

 MSط  داري با محي          اختلاف معني  شاخه   ينگياد و سبز  يازد
عنـوان محـيط كشـت       كه اين محيط بـه     طوري ه ب ،نشان داد 

 ـ. بهينه انتخـاب شـد     ط كشـت و    ير متقابـل عوامـل مح ـ     اث
 .)6 جـدول ( دار بـود   يپ بر صفات مورد مطالعه معن     يژنوت

 ضـريب ازديـاد    صفات   يبرا MSط كشت   يكه مح  يطور هب
 يبـرا  DKWط كشـت    يو مح تلخ  پ  يژنوتشاخه و جوانه    

 .انتخاب شد نيريپ شيمورد ژنوت در ن صفات متناظريا

 
   رشد طولي، شاخه و جوانهت ضريب ازديادانتايج تجزيه واريانس صف ن مربعات حاصل ازيانگيم -6دول ج

 )آزمون سوم( ط كشت و هورموني محتأثير تحت  شاخهينگيو سبز
 ه شاخينگيسبز رشد طولي  شاخهضريب ازدياد  جوانهضريب ازدياد درجه آزادي بع تغييرامن

 ns 178/1 **337/4 ns 099/0 534/6* 1   محيط كشت
 ns 687/1 784/4** 340/4** 759/28** 2 هورمون

 ns 003/0 ns 142/0 ns 069/0 ns 44/0 1 پيژنوت
 ns 442/5 ns 715/0 **087/2 ns 088 /0 2   هورمون×محيط 

 ns75/ 0 ns 213/0 ns 255/0 505/12** 1 پيژنوت ×محيط 

 ns083/ 0 ns 563/0 ns 422/0 547/10* 2 پيژنوت ×ون هورم×محيط 

 ns 664/0 417/0 492/0 237/2 48 خطا
 دار يمعن غير:ns و 05/0دار در سطح  معني: * ،01/0دار در سطح  معني: **
 

اد شـاخه و جوانـه، رشـد        يب ازد يدر مورد صفات ضر   
 در غلظـت    BA هورمـون    تـأثير  شـاخه،    ينگي و سبز  يطول

ر ين برتر از سـا    يريپ ش ي ژنوت يتر و برا  ير ل گرم د   يلي م 5/0
ط ي متقابـل مح ـ   تـأثير در مورد   .  بود ي مورد بررس  يمارهايت

 و  DKWط كشـت    ي مح ـ تـأثير پ،  يكشت، هورمون و ژنوت   
ــون  ــي م5/0 در غلظــت BAهورم ــرايگــرم در ل يل ــر ب  يت

اد شـاخه و    ي ـب ازد يپ تلخ و در مورد صـفات ضـر        يژنوت
ب يه صـفات ضـر    ك ـ يدرحال. شتر بود ي شاخه ب  يرشد طول 
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ن در  يريپ ش ـ ي ـ ژنوت ي شاخه بـرا   ينگياد جوانه و سبز   يازد
ــا ين تيهمــ ــالاتر از س ــار ب ــودير تيم ــا ب ــه  .ماره در مرحل
ها در تيمار    دار شدن نمونه   بيشترين ميزان ريشه  ،  زايي ريشه

 رم در ليتر بدسـت آمـد      گ    ميلي 1 در غلظت    IBAمربوط به   

، گياهـان   از نظر ميزان سازگاري   . )ذ -1 شكل    و 7 جدول(
كشت بافتي پس از انتقال بـه خـاك گلـدان و در شـرايط               

  درصد سازگاري از خود نشان دادنـد       40اي حدود    گلخانه
 . )چ -1شكل (

 
 در تيمارهاي مختلف هورموني اكسينبادام هاي  زايي نمونه درصد ريشهن يانگيم -7 جدول

NAA IBA IBA + NAA 
 )mg/l(هورمون 

5/0 1 5/0 1 3/0+3/0 
 c1/9 d6 b2/12 a3/23 d5 ييزا صد ريشهدر

 d3/43 a6/76 b5/55 b5/45 c4/64 يدرصد نكروزگ
 . باشد دار مي حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني

 
 بحث 

، ين بادام كـوه   يريه ش ين رفتن پا  يبا توجه به خطر از ب     
تواند به  ن گونه از طريق كشت بافت مي    يتكثير غيرجنسي ا  

ــع  حف ــن منب ــا اظــت از اي ــود ژنتيكــي ب  .ارزش منجــر ش
در و اتانـل    ظرفشـويي   ها بـا مـايع        سطح جوانه  يكش  برس

  سـطح كوتيكـول    يلايـه مـوم    و   حذف زوائد سطح جوانه   
حداقل    را تا حد امكان به     ي سطح يها  و آلودگي  هبودمؤثر  
 يتـر محلـول اصـل        مناسـب  تـأثير  و اجازه نفـوذ و       رسانيد

. Enjarlic,1988)(داد  افـت نمونـه     بر ب كننده را    يضدعفون
هــاي  در زمــانو مقــادير ضــعيف بــا وه يجديــمحلــول كلر

هـاي    قوي و ماندگاري بر حذف آلـودگي       تأثيرمدت   كوتاه
. داشـت زنمونـه   يبا حداقل نكروزه شدن بافـت ر      ميكروبي  
 ،د هلـو و بـادام     ي ـبريه يادي ـزازدير در ر  يق اخ يمشابه تحق 

ا در فصـل بهـار و بـا    اه ر ي ـ گ ي و جـانب   يي انتهـا  يها جوانه
 سـترون قـه   ي دق 6 درصد به مدت     1/0وه  يد ج يمحلول كلر 

بـا توجـه   ق، ين تحقيدر ا .)(Kamali et al., 2001 نمودند
 گونـه مـورد     يهـا   در درون بافـت    يبات فنل يبه وجود ترك  

تحريـك  ن مواد و    يحذف ا جهت   PVP، از محلول    يبررس

 و Emam در ايـن خصـوص       .رشد استفاده شد  ها به     شاخه
 موجـب   PVPگزارش كردند كه افزودن     ) 2009(همكاران  
پتوس ي اكــاليهــا زنمونــهي از ري فنلــيهــا بيــتركحــذف 

هـاي رشـد مـورد       كننـده  در بـين تنظـيم    . شود يس م يگرند
زايـي، بيشـترين ميـانگين ضـريب         استفاده در مرحله شاخه   

شـاخه در    ينگيو سـبز   ي رشد طـول   شاخه و جوانه،   ازدياد
 BA) 5/0كيــب هورمــوني  و بــا تر DKWمحــيط كشــت

بدسـت  ) گرم در ليتـر      ميلي 1/0 (IBAو  ) گرم در ليتر    ميلي
 محرك رشـد و  يها كننده ميجمله تنظازBA   هورمون.آمد
 يهـا   بالا بوده و در غلظت     ير شاخه با قدرت ماندگار    يتكث

اهان به  يگ يجانب ياه رشد شاخه ن هورمون،   ي ا ينسبتا بالا 
ن هورمـون در    ي ـن ا ره شـد  ي ـل ذخ ي ـد كه به دل   يآ يدست م 
 در طي et al, 1988) .(Evers اه استي گي جانبيها جوانه

نـه  ي به يـي زا   شـاخه  ،)2001( و همكـاران     Kamali تحقيقي
ــپ ــادام  ژنوتي  و MSط كشــت يرا در محــهــاي خــاص ب
تر يگرم در ل يلي م01/0و  1 غلظت  در IBAو BAهورمون 

ز ي ـن) Aderkas )1992 و Bonga در ضمن .بدست آوردند
هـاي   همـراه غلظـت    يجه گرفتند كه تيمـار سـيتوكنين بـه        نت
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هـاي نابجـا، بخصـوص در        ر ايجاد شـاخه   ن ب ياكسضعيف  
 بـا  TDZ ينيتوكنيهورمـون س ـ  .استمؤثر زايي  آغاز شاخه

داز خـود، موجـب     ين اكس ـ يتوكني س ـ يعملكرد بازدارنـدگ  
ك ي ـجـه تحر  ياه و در نت   ي گ ين درون يتوكنيش سطح س  يافزا

 .(Murthy, et.al. 1998)شد   ييزا شاخه

، اعمال زايي ريشهها به  تحريك شاخه منظور        به
 راي ز، مناسب بودتيمار محيط كشت بدون هورمون پيش

ل ي تشكين، منجر به القايله اكسيبوستجمع فلاونوئيدها 
اين اتفاق در حضور سيتوكنين صورت شه شده كه ير
 LSط ي در محييزا شهير.  (Curir, et al, 1990)رفتگ ينم
و   Kamali توسطيكي روز دوره تار7 درصد و IBA 3و 

 بطور گسترده  IBAهورمون. مدبدست آ )2001(همكاران 
دار  شهي ري كه به سختي چوبيها  گونهييزا شهي ريبرا
 تأثير . (Rathore, et al., 2007)رود يشود بكار م يم

ا ي و NAA و IBAن ازجمله ي خانواده اكسيها هورمون
 مختلف يها  گونهييزا شهين دو هورمون بر ري از ايبيترك

 بر. دش يابيمثبت ارز) Chalupa )1987، توسط يجنگل
ها به صورت  ن هورمونياز از ينق ين تحقيدر ان اساس، يا

زايي مناسب   و ريشه استفاده شديقين تلفيمجزا و همچن
گرم در  ك ميلييبه مقدار  IBAدر محيط كشت داراي 

 كاهش نمك تأثيربنابراين .  شد حاصليكيليتر و در تار
ط كشت، مرحله انتقال به خاك و ي موجود در محيمعدن

 ).Dalal & Rai., 2004(نمود ل يشه را تسهي ريسازگار
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Abstract  
Amygdalus scoparia L. is an important species of Rosaceae. The species is endemic of Iran 

and resistant to heat and drought for which, the species has been used in civil green landscape 
designing projects and endemic byproducts. A. scoparia normally produces bitter seeds, 
whoever, only one Amygdalus tree with sweet seeds was found among bitter Amygdalus stands 
in Naein, a city in center part of the country. Due to the importance of the tree with sweet seeds, 
micropropagation of the single tree would be of interest, particularly for preservation of the 
genetic resources. Propagation of one tree of each sweet and bitter genotype through 
micropropagation by bud and embryo culture was performed. Sterilization treatment was done 
by cleaning and brushing of buds by detergent and 70% ethanol solution, followed by dipping 
the buds in 0.1% HgCl2 solution for 2 minutes during the spring season for both of genotypes. 
The suitable method for seed surface sterilizing was washing in tap water and then dipping in 
0.1% HgCl2 solution during 1 minutes for the sweet and 3 minutes for the bitter genotype. The 
best medium for shoot proliferation was DKW along with BA (0.5 mg/l), IBA (0.1 mg/l) and 
TDZ (0.05 mg/l). Rooting of shoots was done in hormone free medium that followed by placing 
the shoots in modified MS medium supplemented with 1 mg/l of IBA in dark condition. The 
plantlets were acclimated in greenhouse. 
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