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 اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران پژوهشي تحقيقات ژنتيك و-دو فصلنامة علمي

 )1392 (119-131، صفحة 1 ، شمارة21جلد 
 

  بلنديوي فسكيته ساختگيوار پنج  نسل اولجينتا آن در ين عملكرد علوفه و اجزايروابط ب
 (Festuca arundinacea Schreb.) 

 
 5حميدرضا دستجرد و 4، فهيمه اميني3يدي مجيمهد حمدم، 2يرلوحي، آقافخر م1*ينيفاطمه ام

 fate_amini@yahoo.com: الكترونيك  اصلاح نباتات، دانشگاه صنعتي اصفهان، پست، نويسنده مسئول مكاتبات، دكترا-*1
  دانشگاه صنعتي اصفهان، اصلاح نباتات،استاد -2

 لاح نباتات، دانشگاه صنعتي اصفهان استاديار، اص-3
 آموزش و پرورش اصفهانكارشناس،  -4
 فناور آپادانا، اصفهان شركت نانوزيست  كارشناس،-5

 
 04/04/1392: تاريخ پذيرش   20/08/1391:تاريخ دريافت

 
 چكيده

 يهـا  سـال  يط ـ ريته ساختگي  نسل اول پنج وا    نتاج بلند،ي  ويمنظور بررسي روابط بين عملكرد علوفه و اجزاي آن در فسك           به
 نتـايج   .با سه تكرار ارزيـابي شـدند       در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه صنعتي اصفهان در قالب طرح بلوك كامل تصادفي              1389-1388

اي براي عملكرد علوفه خشـك  نتايج تجزيه رگرسيون مرحله .نشان دادبر عملكرد علوفه تنوع والدين را    دار  معني تأثيراين مطالعه   
طول برگ پرچم نخستين متغير وارد شده به مـدل بـود   كه  نشان داد  متغير ثابتعنوان به متغير تابع و ساير صفات     عنوان  بهته  در بو 

كـه  نتايج تجزيه مسير بر عملكرد علوفه خشك در بوته نشـان داد   . درصد از تغييرات عملكرد علوفه خشك را توجيه نمود       61كه  
اين صفت از طريق صفت ارتفاع، اثر غيرمسـتقيم مثبـت و از طريـق صـفات تعـداد      . ا داشتصفت قطر يقه بيشترين اثر مستقيم ر      

طـول بـرگ    نتايج اين مطالعه سه صـفت        اساس  بر . غيرمستقيم منفي بر عملكرد علوفه خشك در بوته داشته است          تأثيرساقه بارور   
 . داشتند علوفهملكرد  عدر بهبود اهميت نسبي بيشتري ترتيب به ارتفاع و ساقه بارور، تعداد پرچم
 
 . بلنديويفسك عملكرد، ، اجزاء علوفه عملكرد تجزيه ضرايب مسير،:كليديهاي  واژه

 
 مقدمه

 = .Festuca arundinacea Schreb)  بلنـد ييوفسـك 

Lolium arundinaceum (Schreb) S. J. Darbysh.)   يـك
ــد   ــاه آلوهگزاپلويي ــي   ) 42x=6n=2(گي ــاختار ژنتيك ــا س ب

PPG1G1G2G2اين گياه بومي اروپا  .زومي است توارث دي  و
هـاي اروپـايي و آفريقـاي       و آفريقاي شمالي بوده و اكوتيـپ      

شــمالي داراي خصوصــيات و ســطوح پلوييــدي خــاص و  

دهنـده   سازگار با شرايط محيطي متفـاوت هسـتند كـه نشـان           
جنوب دريـاي مديترانـه      تكامل متفاوت اين گياه در شمال و      

 بلند يدر ايران فسكيو. )et al., 1999 Hannaway(باشد مي
به طور طبيعي در مراتـع شـمالي، مركـزي و غربـي رويـش               

 .كندداشته و در توليد علوفه و حفاظت از خاك نقش ايفا مي           
 امـا از  ،كشت اين گياه به صورت زراعي متداول نشده اسـت   

بالايي براي توليد علوفه به صورت زراعـي و مرتعـي          قابليت  
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اين گياه  .et al., 2009 (Sharifi Tehrani(باشد برخوردار مي
دهد، و تنهـا گـراس      بهترين رشد را در شرايط سرد انجام مي       

هـاي سـرد را   هاي گرم و زمستان  فصل سرد است كه تابستان    
 ,Sleper & West( كنـد براي چند سال متمادي تحمـل مـي  

1996(.  
هـاي  همه اعضاي جنس فستوكا دگرگشن و بيشتر گونـه        

 ايـن  ،بنـابراين . et al., 1991 (Xu(ار هسـتند  آن خودناسازگ
هـا را   ها درجه بالايي از ناهمگني بين و داخل جمعيـت         گونه

تـرين روش    لتوليـد ارقـام سـاختگي متـداو       . دهنـد نشان مي 
 ,Feher)باشـد  اي و چمنـي مـي  اصلاحي در گياهان علوفـه 

هاي والد يا از طريق بذر بـه دنبـال          ن از كل  معمولاًكه   (1987
شـوند  خـواهري توليـد مـي      خواهري يا تمام    نتاج نيمه  آزمون

)Casler & Brummer, 2008; Posselt, 1989 ( . ــم رق
ســاختگي از تلاقــي تصــادفي تعــدادي ژنوتيــپ بــا قــدرت 

 ,Brummer( شـوند  پذيري عمـومي بـالا ايجـاد مـي     تركيب

داراي بيشـترين  (Syn1)  آمده بدستنسل اول واريته  .)1999
 در اختيـار    معمـولاً هـاي بعـدي كـه       هتروزيس است و نسل   

ــان  ــي زارع ــرار م ــردق ــس ،گي ــت پ ــه عل ــي از   ب روي ناش
همبسـتگي  همچنين،  .  هتروزيس كمتري دارند   ،آميزي خويش

 متخصصان اصلاح نباتات را در انجـام گـزينش          ،بين صفات 
غيرمستقيم براي صفات مهم زراعي و از طريـق صـفاتي كـه             

تجزيـه و  البتـه   .نمايـد گيري آنها آسانتر است، ياري مي  اندازه
تحليلي كه بدون از بين بردن مقدار زيادي از اطلاعات مفيد،           
ــراي    ــد ب ــؤثر در عملكــرد را كــاهش دهن تعــداد صــفات م

 .ارزش هستند پژوهشگران با
تجزيه ضرايب مسير به منظور تشريح روابط بين متغيرها         

هـاي مفيـد     اين روش يكي از راه    . گيردمورد استفاده قرار مي   
فنوتيپي صـفات و     ردي براي تجزيه همبستگي ژنتيكي و     كارب

در ايـن   . باشدپي بردن به اثرات مستقيم و غيرمستقيم آنها مي        

تجزيه ضريب رگرسيون جزء استاندارد شده همـان ضـريب          
 ;Lee & Kaltsikes, 1973(باشـد  مسير با اثـر مسـتقيم مـي   

Bramel, et al., 1984( .اي در مرحلــــهگرســــيون ر
صـفات تعـداد   كـه  نشان داد ) Ebrahimiyan  )2010مطالعه

افشاني، نسبت برگ به ساقه، ارتفاع بوته و        ساقه، روز تا گرده   
 درصد از تغييرات عملكرد     76درصد ماده خشك در مجموع      

 .ندا ه بلند را توجيه نموديعلوفه فسكيو
نه عملكرد علوفه در    يمطالعات در زم  كم بودن   با توجه به    

 بلنـد، ايـن مطالعـه بـا هـدف           يويك فس يته ساختگ ينتاج وار 
 بر عملكرد علوفـه و تعيـين اجزايـي از           مؤثرشناخت عوامل   

عملكرد كه بيشترين نقش را در عملكرد علوفه دارنـد، اجـرا            
 . شد

 
 هامواد و روش

آزمايش بـه منظـور ارزيـابي و بررسـي روابـط بـين              اين  
نتـاج نسـل اول پـنج       در  صفات زراعـي و اجـزاي عملكـرد         

 در مزرعــه تحقيقــاتي ، بلنــديوي فســكيت ســاختگيــجمع
 40دانشكده كشاورزي دانشـگاه صـنعتي اصـفهان واقـع در            

غربي اصفهان در منطقـه لـورك شهرسـتان         كيلومتري جنوب 
 نتاج نسل اول والدين     2  و  1 هاي جمعيت.  شد اجراآباد  نجف

مربـع فاصـله اقليدسـي      و كمتـرين    داراي بيشـترين    ترتيب   به
نتـاج نسـل اول      4و   3  جمعيـت   صـفات فنـوتيپي،    اساس  بر

مربـع فاصـله    و كمتـرين    داراي بيشـترين    ترتيـب    بـه والدين  
 نتـاج نسـل     5 مولكولي، و جمعيت    نشانگر اساس  براقليدسي  

پـذيري عمـومي     ين قـدرت تركيـب    اول والدين داراي بيشتر   
آهن  سازي زمين شامل شخم پاييزه با گاو  عمليات آماده.بودند
. هـا بـود   جهت خرد كردن كلوخـه    دار، ديسك بهاره     نبرگردا

 100 كيلـوگرم فسـفات آمونيـوم و         150كود مصرفي شـامل     
كيلوگرم اوره در هكتار بود كه تمـامي كـود فسـفاته قبـل از               
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121 1شمارة  ،21 جلد ايران جنگلي و مرتعي گياهان اصلاح و ژنتيك تحقيقات فصلنامة دو

كاشـت و در مرحلـه      كاشت و كود اوره در دو نوبت پس از          
آبيـاري اول بلافاصـله بعـد از    .  به زمين داده شـد   يده خوشه

البتـه  . روز يكبار انجـام شـد      10 بعدي هر    آبياريهايكشت و   
هاي هرز سالانه در سه نوبـت بـه روش دسـتي            وجين علف 
 .انجام گرديد
 كامل تصادفي در    هاي  طرح بلوك  ت به صورت  يهر جمع 

 50 متري بـا فاصـله بـين و داخـل رديـف              10هشت رديف   

 صفات مورد ارزيـابي   . متري در سه تكرار كشت شدند      سانتي
 89 و  88هـاي    سـال سط پـاييز    از اوايل بهار تا اوا     )1جدول  (

. گيـري شـد    جمعيت در هر تكرار اندازه      بوته از هر   30روي  
هاي غير نرمال صفات عملكرد علوفـه       براي نرمال كردن داده   

اي و براي عرض برگ خشك، عملكرد علوفه تر تبديل ريشه
         .پرچم تبديل داده لگاريتمي انجام شد

 
  بلنديهاي فسكيوگيري آنها در جمعيت اندازه صفات مورد بررسي و نحوه -1جدول 

 گيري صفات نحوه اندازه صفات مورد بررسي رديف
 در شروع فصل بهار) ترين قوي (9تا ) ترين ضعيف( 1امتيازدهي رشد بوته از  امتياز رشد بهاره 1
 تعداد روز از اول اسفند تا ظهور سه خوشه در هر بوته دهي تعداد روز تا خوشه 2
 افشانيارتفاع بلندترين ساقه در زمان گرده )cm(اع بوته ارتف 3
 افشانيها در زمان گردهشمارش تعداد ساقه تعداد ساقه بارور 4
 افشانيميانگين عرض برگ پرچم روي سه پنجه بارور در زمان گرده )mm(عرض برگ پرچم  5
 افشاني زمان گردهميانگين طول برگ پرچم روي سه پنجه بارور در )cm(طول برگ پرچم  6
 ميانگين طول سه خوشه از گره زير خوشه تا نوك خوشه  )cm(طول خوشه  7
 هاي تازه هر بوته بعد از برداشتوزن ساقه و برگ  )g(عملكرد علوفه تر 8
  درجه سانتيگراد در آون72 ساعت در دماي 48ها پس از وزن خشك ساقه و برگ )g(عملكرد علوفه خشك 9
 ي موجود در رديفهاي كشت شده و محاسبه عملكرد علوفه در واحد سطحها  وزن علوفه تر بوته )kg/ha(علوفه خشك عملكرد  10
 متري سطح زمين  سانتي5قطر يقه پس از برداشت بوته از فاصله  )cm(قطر يقه برداشت اول 11
 
 هال دادهيه و تحليتجز

تجزيه واريانس صفات مختلف نسل اول بـه صـورت          
ر قالـب طـرح     د) سال(هاي خرد شده در زمان      تطرح كر 

مقايسـه ميـانگين تيمارهـا بـه روش          بلوك كامل تصـادفي   
 واريـانس ژنتيكـي، واريـانس فنـوتيپي و        . شد انجام   دانكن

 اجـزاي متشـكله     اسـاس   بر عمومي   پذيري  وراثتهمچنين  
ــد و ضــرايب   ــرآورد گردي ــراي هــر صــفت ب ــانس ب واري

 .)2جدول ( همبستگي فنوتيپي نيز محاسبه شدند

اي نيز براي تعيين صـفاتي كـه        از روش رگرسيون مرحله   
 را در ايجاد تنوع براي عملكرد علوفه داشـتند،          تأثيربيشترين  

مسـتقيم و غيرمسـتقيم صـفات بـر          آثـار بعـد    استفاده شد و  
عملكرد علوفه با استفاده از تجزيه و تحليـل ضـرايب مسـير             

 دليل استقرار    ضرايب همبستگي فنوتيپي سال دوم به      اساس  بر
تجزيه واريانس، تجزيه رگرسيون،    . ها، تعيين گرديد  بهتر بوته 

و تجزيه  SAS (1999) افزار محاسبه ضرايب همبستگي با نرم
 . انجام شدPathضرايب مسير با استفاده از بسته آماري 
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 ن مربعاتياضي ميانگيمنابع تغيير، درجه آزادي، و اميد ر -2 جدول

مربعاتاميد رياضي ميانگين   منابع تغيير درجه آزادي ميانگين مربعات 
σ2 +f σ2

R+ rσ2
FY+ ry σ2

F M1 (y-1) سال 
σ2 +f σ2

R M2 y(r-1) تكرار در سال 
σ2 +rσ2

FY+ry σ2
F M3 (f-1) جمعيت 

σ2 + rσ2
FY M4 (f-1)(y-1)  سال×جمعيت  

σ2 M5  خطا 
f, r, y باشد ميجمعيت تعداد سال، تكرار و ترتيب به. 

σˆ 2G = (M3-M4)/ry 
σˆ2

p = σˆ2
f + σˆ2

fy +σˆ2
r + σˆ2

y + σˆ2 
h2 = σˆ2

G / σˆ2
p 

 
 جينتا

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تفاوت بين نتاج 
هاي مورد مطالعه نيز براي كليه صفات نسل اول جمعيت

 و عملكرد علوفه خشك در واحد بجز طول برگ پرچم
معيت براي صفات اثر متقابل سال و ج. دار بود معنيسطح

، عملكرد امتياز رشد بهاره، طول خوشه، عملكرد علوفه تر
دار نبود،  معني در بوته و در واحد سطحخشكعلوفه 
داري مشاهده كه براي ساير صفات تفاوت معني درحالي

دهد كه واكنش وجود اين اثر متقابل نشان مي. شد
جدول (هاي مختلف يكسان نبوده است ها در سالجمعيت

آمار توصيفي صفات مورد مطالعه در نتاج نسل اول  ).3
نشان داده  4 فسكيو بلند در جدول  ساختگيپنج جمعيت
دهي،   دامنه تغييرات صفات تعداد روز تا خوشه.شده است

عرض برگ پرچم، طول خوشه، عملكرد علوفه تر و 
 در بوته و عملكرد علوفه خشك در عملكرد علوفه خشك

بيشتر و براي ساير صفات دامنه  در سال اول واحد سطح
امتياز رشد ). 4جدول ( تغييرات در سال دوم بيشتر بود

. شتبيشترين ضريب تنوع فنوتيپي و ژنتيكي را دا بهاره
كمترين ميزان ضريب تنوع فنوتيپي مربوط به كه  طوري به

دهي، عملكرد علوفه تر، عملكرد صفات روز تا خوشه
، طول خوشه و ح در بوته و در واحد سطعلوفه خشك
براي ضريب تنوع ژنتيكي نيز صفات روز . ارتفاع بوته بود

عرض برگ پرچم و قطر يقه  دهي، ارتفاع بوته، تا خوشه
البته  ).4جدول (برداشت اول داراي كمترين مقدار بودند 

 درصد 92در بين صفات مورد مطالعه طول خوشه با 
) 81/22(  عملكرد علوفه خشك در واحد سطح وبيشترين

نيز كمترين ميزان )  درصد31( عرض برگ پرچم و
پذيري عمومي كل را به خود اختصاص دادند وراثت

  .)4جدول (
ها به تفكيك دهي جمعيت مقايسه ميانگين زمان خوشه

نتاج نسل اول والدين  (1جمعيت شماره كه سال نشان داد 
داراي بيشترين ميانگين ) با بيشترين فاصله صفات فنوتيپي

براي صفت عملكرد علوفه تر جمعيت . سال بودندطي دو 
در مورد . سوم بيشترين ميانگين را به خود اختصاص داد

 جمعيت 89عملكرد علوفه تر و علوفه خشك در سال 
 بيشترين و كمترين مقدار را داشتند ترتيب بهسوم و اول 

 ). 5جدول (
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 )سال (هاي خرد شده در زمان جمعيت فسكيو بلند طي دو سال در قالب طرح كرت5ل ميانگين مربعات صفات ارزيابي شده در نتاج نسل او -3جدول 
 صفات تكرار جمعيت جمعيت×تكرار سال سال×جمعيت سال×تكرار  خطاي آزمايش

23/183  79/87  ns 22/277  ns 98/66  ns 61/1056 ** 63/3482 ** 20/789  ns امتياز رشد بهاره 
11/40  63/1  ns 21/100 * 4/310191 ** 26/22 ** 22/228 ** 17/23  ns دهيتعداد روز تا خوشه 

72/305  9/20110 ** 66/2289 ** 4/33620 ** 64/1235 ** 18/4242 ** 3/21591  )cm(ارتفاع بوته  **
89/1311  1/121825 ** 34/17667 ** 0/841021 ** 10/9065 ** 83/16411 ** 0/75627  تعداد ساقه بارور در بوته **

77/3  28/0  ns 58/54 ** 95/196 ** 29/8 ** 86/17 ** 12/8  ns  عرض برگ پرچم)mm( 
99/17  26/360  ** 86/81 * 64/3168 ** 67/70 ** 16/35  ns 08/324  )cm(طول برگ پرچم  **
64/27  68/60  ns 55/10  ns 5/6865 ** 20/63 ** 38/393 ** 27/74  ns  طول خوشه)cm( 
62/18  54/80  ns 19/33  ns 91/9827 ** 35/138 ** 69/133 ** 90/214  )g(عملكرد علوفه تر در بوته **
44/7  54/0  ns 49/10  ns 81/5518 ** 89/53 ** 10/63 ** 83/46  )g/p(عملكرد علوفه خشك  **

65/20393  9/135859 ** 16/11255  ns 9/715113 ** 5/32674  ns 5/19679  ns 9/135859  )kg/ha(عملكرد علوفه خشك  **
00/43  55/22  ns 89/619 ** 23/835 ** 27/155 ** 25/167 ** 67/165  )cm(قطر يقه  *

 ns، *  درصد1 و 5ي در سطح احتمال دار معنيي، دار معني عدم ترتيب به: **و  
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  بلندي، ضرايب تغييرات ژنتيكي و فنوتيپي نتاج نسل اول جوامع فسكيوپذيري وراثت دامنه تغييرات، ميانگين، واريانس ژنتيكي و فنوتيپي، -4جدول 

 
  88سال  89سال   نتيكيپارامتراهاي ژ

 ضريب 
 تنوع فنوتيپي

 ضريب 
 تنوع ژنتيكي

  پذيري وراثت
 عمومي

 واريانس
  فنوتيپي

 واريانس
  ژنتيكي

 صفات دامنه تغييرات †ميانگين  دامنه تغييرات †ميانگين 

60/8  22/8  28/91  26/3622  53/3306   86/4  a  9-1   92/3  a 8-1  امتياز رشد بهاره 
21/0  18/0  60/80  54/278  51/224   26/71  b 81-56   67/90  a 102-75  دهي تعداد روز تا خوشه 

96/0  83/0  90/74  67/5388  23/4036   13/83 a 123-20   67/79  b 120-40  )cm( ارتفاع بوته 
36/2  80/1  06/58  75/22752  54/13210   45/123 a 400-8   50/41  b 60-20  تعداد ساقه بارور 
87/0  84/0  60/91  49/267  01/245   85/21  a 27-8   81/15  b 33-11  )cm(طول خوشه  
89/0  81/0  66/82  85/133  63/110   22/259 a 444-9   36/114 b 646-37  )g/p(عملكرد علوفه تر  
91/0  83/0  18/84  30/64  12/54   61/124 a 153-5   11/43  b 318-5/13  )g/p(عملكرد علوفه خشك  
28/0  13/0  81/22  12/14493  05/1404   20/530  a 679-510   23/312  376-271  )kg/ha(عملكرد علوفه خشك  
05/1  65/0  58/37  80/377  99/141   36/20  a 32-8   31/16  b 30-6  )cm(قطر يقه  

 .دار نيستند معنيLSDهاي داراي حداقل يك حرف مشترك از نظر آماري و با استفاده از آزمون  براي هر صفت ميانگين†
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 89 و 88هاي صفت ارزيابي شده در سال 17گين نتاج نسل اول پنج جمعيت فسكيو بلند براي  مقايسه ميان-5جدول 

 
 صفات سال 1جمعيت  2جمعيت  3جمعيت  4جمعيت  5جمعيت 

b 11/4 b 44/3 b 66/3 ab 79/6 a91/8  امتياز رشد بهاره 88سال 
b 08/5 b 33/5 b 79/4 b 29/5 a 25/8  89سال  

       
b 68/60 b 88/60 b 66/60 b 44/60 a 48/62  دهي تعداد روز تا خوشه 88سال 
ab 28/40 ab 38/43 ab 50/40 b 41/38 a 92/43  89سال  

       

a 5/77 a 86/68 a 23/71 a 65/66 a 93/55  ارتفاع بوته  88سال)cm( 
ab 36/77 ab 85/83 a 08/90 b 19/76 ab 08/77  89سال  

       

ab 68/38 ab 93/41 a 04/45 ab 62/37 b 26/35  تعداد ساقه بارور 88سال 
a 73/136 a 29/103 a 83/104 a 72/128 a 78/84  89سال  

       

b 25/4 b 69/4 ab 77/4 ab 17/5 a 73/6  عرض برگ پرچم  88سال)mm( 
a 78/3 a 05/4 a 81/4 a 17/4 a 44/3  89سال  

       

a 20/20 a 20/21 a 38/21 a 13/19 a 92/18  طول خوشه  88سال)cm( 
a 88/16 a 24/15 a 32/14 a 16/13 a 96/12  89سال  

       

b 55/35 b 47/30 a 89/68 b 70/25 b 52/20  عملكرد علوفه تر  88سال)g( 
ab 08/271 ab 21/274 a 21/403 ab 85/291 b 19/136  89سال  

       

a 70/19 a 77/17 a 91/30 a 21/14 a87/ 10  عملكرد علوفه خشك  88سال)g( 
ab 92/228 b25/110 a 23/280 ab 34/204 b 16/92  89سال  

       

a 22/15 a 89/15 a 68/19 a 94/18 a00/21  قطر يقه  88سال)cm( 
ab 30/17 ab 79/17 a 66/19 ab 93/17 b 73/15  89سال  

 . نيستنددار معنيقل يك حرف مشترك از نظر آماري و با آزمون دانكن هاي داراي حدابراي هر صفت در هر سال ميانگين
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 همبستگي بين صفات
صفات بيشتر دار بودن اثر سال براي  با توجه به معني

شده ضرايب همبستگي فنوتيپي بين صفات  ارزيابي
مورفولوژيك و زراعي بر روي نتاج نسل اول فسكيوي 

در سال .  است آورده شده6بلند به تفكيك سال در جدول 
  وت عملكرد علوفه ترا عملكرد علوفه خشك با صف88

همبستگي . قطر يقه همبستگي فنوتيپي مثبت نشان داد
  كهنشان داد) 89سال (فنوتيپي صفات در سال دوم 

، با صفات ارتفاع بوتههمبستگي عملكرد علوفه خشك 
مثبت و طول و عرض برگ پرچم، عملكرد علوفه تر 

 . دار بود ت امتياز رشد بهاره منفي و معنيدار و با صف معني
 

 اي و تجزيه ضريب مسيررگرسيون مرحله
اي براي عملكرد علوفه نتايج تجزيه رگرسيون مرحله

بجز ( متغير تابع و ساير صفات عنوان بهخشك در بوته 
 . نشان دادعنوان متغير ثابت  به)عملكرد علوفه تر در بوته

 61 ،غير وارد شدهعلوفه طول برگ پرچم نخستين مت
 علوفه خشك را توجيه نمود درصد از تغييرات عملكرد

 تعداد ساقه بارور و ترتيب بهدر مراحل بعدي ). 7جدول (
نتايج تجزيه مسير بر عملكرد  .ارتفاع بوته وارد مدل شدند

صفت قطر يقه بيشترين كه  نشان دادعلوفه خشك در بوته 
صفت ارتفاع، اثر اين صفت از طريق . اثر مستقيم را داشت

 تأثيرغيرمستقيم مثبت و از طريق صفات تعداد ساقه بارور 
غيرمستقيم منفي بر عملكرد علوفه خشك در بوته داشته 

اثر مستقيم صفت طول برگ پرچم بر عملكرد . است
 آن از طريق اثر تأثير عمده وعلوفه خشك در بوته ناچيز 

 تعداد بعد از قطر يقه، صفت). 8جدول (مستقيم آن بود 
ارتفاع نيز از . داشت ساقه بارور بيشترين اثر مستقيم را

طريق صفات طول برگ پرچم و قطر يقه داراي آثار 
غيرمستقيم مثبت و از طريق تعداد ساقه بارور اثر 
غيرمستقيم منفي بر عملكرد علوفه خشك در بوته 

  .گذاشت
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 )قطر بالاي (89و سال ) زير قطر (88اج نسل اول فسكيو بلند در سال  همبستگي فنوتيپي صفات زراعي و مورفولوژيك نت-6جدول 

 
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 صفات

 23/0 51/0 62/0 59/0 -59/0 -54/0 58/0 36/0 48/0 1 امتياز رشد بهاره -1
 26/0 -48/0 -58/0 -79/0 38/0 33/0 79/0 72/0 1 62/0 دهي روز تا خوشه -2
 cm( 56/0 88/0 1 44/0 65/0- 98/0- 75/0 65/0 77/0 31/0(ارتفاع بوته  -3
 44/0 61/0 73/0 -79/0 -43/0 -72/0 1 26/0 58/0 58/0 تعداد ساقه بارور -4
 -mm( 57/0 38/0 69/0- 14/0- 1 98/0 52/0 74/0 75/0 39/0(عرض برگ پرچم  -5
 -cm( 57/0 48/0 78/0- 43/0- 91/0 1 66/0 68/0 74/0 37/0(طول برگ پرچم  -6
 cm( 59/0 72/0- 78/0 79/0- 70/0 87/0 1 17/0 16/0- 02/0(طول خوشه  -7
 g( 47/0 23/0- 22/0- 30/0 18/0 57/0 21/0 1 73/0 62/0( عملكرد علوفه تر -8
 g( 39/0 27/0- 27/0- 39/0 23/0 74/0 29/0 99/0 1 79/0( عملكرد علوفه خشك -9

 cm( 29/0 20/0 31/0 44/0 26/0- 37/0 34/0- 96/0 38/0 1( قطر يقه -10
  .باشنددار مي درصد معني1سطح   در21/0تر از  درصد و اعداد بزرگ5 در سطح 17/0تر از ضرايب همبستگي فنوتيپي بزرگ
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  متغير تابع در برابر ساير صفاتعنوان بهاي براي عملكرد علوفه خشك بوته  نتايج رگرسيون مرحله-7جدول 
 )ترهبجز عملكرد علوف (

 F  مدلR2  جزءR2 ضرايب رگرسيون متغير اضافه شده به مدل
 84/29* 61/0 61/0 63/13 طول برگ پرچم
 07/293** 71/0 10/0 28/0 تعداد ساقه بارور

 06/79* 77/0 06/0 10/0 ارتفاع
 76/126**   -96/84 مبدأعرض از 

  .باشد  مي درصد1  و درصد5داري در سطح احتمال   معنيترتيب به :**، *
 

  نتايج تجزيه ضرايب مسير عملكرد علوفه خشك در نتاج نسل اول واريته ساختگي فسكيوي بلند-8جدول 
 اثر غيرمستقيم از طريق صفت

 اثر مستقيم صفت
)1( )2( )3( )4( 

ضريب همبستگي با عملكرد 
 علوفه خشك

 74/0 67/0 -46/0 53/0 - 003/0 طول برگ پرچم
 61/0 12/0 -22/0 - -002/0 71/0 ورتعداد ساقه بار

 77/0 33/0 - -31/0 22/0 52/0 ارتفاع
 79/0 - 30/0 -40/0 -003/0 87/0 قطر يقه

 
 بحث

 تريناساسي از ژنتيكي يكي تنوع تحليل و تجزيه

 امكان باشد، كهمي اصلاحي هاي برنامه در مراحل

 و فراهم كرده را ارزيابي تحت هاينمونه دقيق بندي طبقه
خود  نياز مورد ژنتيكي مواد تشخيص در را گر حاصلا
اصلاحي  اهداف ترسريع پيشبرد و بعدي هاي برنامه جهت
در . )Mohammadi & Prasanna, 2003(نمايد مي ياري

بر روي  )2008(و همكاران  Mohammadi بررسي
فسكيوي بلند صفت عملكرد علوفه بيشترين ضريب تنوع 

رتفاع بوته كمترين مقدار اين ژنتيكي و فنوتيپي و صفت ا
در مطالعه حاضر ضرايب تنوع فنوتيپي  .ندشتضرايب را دا

نوع ژنتيكي بزرگتر بودند براي كليه صفات از ضرايب ت
 اختلاف ناچيز بين اين دو ضريب ،حال بااين). 3جدول (

بيانگر دهي براي برخي صفات مانند تعداد روز تا خوشه
 .باشدين صفات ميبودن اثر محيط در برآورد ا كم

و قطر صفات عرض برگ پرچم پذيري عمومي وراثت
بروز اين صفات تا حدود زيادي تحت كه  داديقه نشان 

 در تحقيقي كه . عوامل محيطي قرار داشتندتأثير
تخمين  منظور به )Javarsineh)2006  و  Jafariتوسط
علوفه  كيفيت و عملكرد ژنتيكي بازده و پذيري وراثت

 والدين آنها كراس وپلي از حاصل د، نتاجفسكيوي بلن

عملكرد  براي را پذيري وراثت گرفت، قرار مطالعه مورد
 ارتفاع درصد، 92  راخوشه ظهور تاريخ درصد، 55 علوفه

 گزارش درصد 68  راطوقه قطر و درصد 50  رابوته

 . نمودند
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تنوع بيشـتر والـدين     كه  دهد  نتايج اين مطالعه نشان مي    
در جمعيت  . ي بر عملكرد علوفه داشته است     دار  معني تأثير

سوم والدين داراي بيشترين عملكرد علوفه خشك هسـتند         
. كه اين برتري عملكرد به نتاج نسل اول منتقل شده اسـت           

 تنوع نشانگرهاي مولكولي روش     اساس  بر انتخاب   ،بنابراين
مناسبي براي بهبود صفت كمـي عملكـرد علوفـه در نتـاج             

در مقايسـه بـا     كـه     طـوري   بـه . دباش ـواريته سـاختگي مـي    
نشانگرهاي مولكولي صـفات مورفولوژيـك بيشـتر تحـت        

 انتخـاب   ،بنـابراين . گيرنـد  عوامل محيطـي قـرار مـي       تأثير
 صفات مورفولوژيك تا حـدي غيـر قابـل          اساس  بروالدين  

-هـاي نزديـك مـي     اطمينان و غير كارا براي تمايز ژنوتيپ      

هـاي  ارزيـابي با اين حال صفات مورفولوژيك براي       . باشد
 نتـايج   ،در مجموع . تر هستند  نتر و ارزا  تر، سريع اوليه ساده 
 با تنوع مولكولي بيشـتر،      نيهاي والدي ژنوتيپكه  نشان داد   
  . با عملكرد نسبتا بهتري توليد كردند وترنتاج متنوع

عملكــرد علوفــه ) Ebrahimiyan   )2010مطالعــهدر 
 تر،  علوفه با صفات قطر يقه برداشت اول، عملكرد      خشك  

، عرض برگ پرچم، و تعداد سـاقه در    ارتفاع بوته، قطر يقه   
-بوته همبستگي فنوتيپي مثبت و با صفات روز تـا خوشـه           

افشاني همبستگي فنوتيپي منفـي نشـان        دهي و روز تا گرده    
همبستگي بالا و مثبت بين امتياز رشد بهاره و عملكرد           .داد

ن را بـه خـوبي    هايي كه سرماي زمستا   علوفه نشان داد بوته   
اند در ادامه رشد رويشي     اند و بنيه خوبي داشته    تحمل كرده 

 .بهتري داشتند

هـايي كـه     نشان داد ژنوتيـپ    ياون مرحله ينتايج رگرس 
داراي طــول بــرگ، ارتفــاع و تعــداد ســاقه بــالايي باشــند 

 در مطالعـه  . عملكرد علوفه بيشـتري نيـز خواهنـد داشـت         
Majidi )2007 (  اي نشـان داد     مرحلـه  نيز تجزيه رگرسيون

كه ارتفاع بوتـه و قطـر يقـه بيشـترين سـهم را در توجيـه                 
كه  طوري تغييرات عملكرد علوفه خشك در بوته داشتند، به       

درصــد از  16 درصــد و قطــر يقــه 14ارتفــاع بــه تنهــايي 
 .تغييرات عملكرد علوفه خشك در بوته را تبيين كردند

ع علوفـه خشـك در بوتـه، در مجمـو          ،در اين مطالعـه   
صفات قطر يقه و تعداد ساقه بارور با داشتن بيشترين اثـر            

تواننـد  مستقيم و همبستگي با عملكرد علوفه خشـك مـي          
 را بر افزايش عملكرد علوفه خشـك داشـته          تأثيربيشترين  

در گياه فسكيو بلنـد  ) Ebrahimiyan )2010 مطالعه .باشند
 و  )60/0(نشان داد كه اثر مستقيم تعداد ساقه مثبت و بـالا            

افشـاني،  مستقيم آن از طريق صـفات روز تـا گـرده           اثر غير 
نسبت برگ به ساقه، ارتفاع بوتـه و درصـد مـاده خشـك              

 نتايج  اساس  بر . بود -02/0 و   11/0،  -11/0،  13/0 ترتيب  به
اين مطالعه سه صفت طول برگ پرچم، تعداد ساقه بـارور           

تعيـين    از اهميـت نسـبي بيشـتري در        ترتيـب   بـه و ارتفاع   
 .د علوفه برخوردار بودندعملكر
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Relationship between forage yield and its components in first generation of five 
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Abstract 

Relationship between forage yield and its components in first generation of five synthetic 
varieties were evaluated in a randomized complete block design with three replications at the 
research farm of Isfahan University of Technology, Iran, during 2010-2011. Results showed 
significant effects of variation between parents on forage yield. Results of stepwise regression 
revealed that for dry matter forage yield, flag leaf length explained 61% of observed variation. 
Path analysis showed that plant collar diameter had the highest direct effect on forage dry matter 
yield. Plant collar diameter also had a positive indirect effect through plant height and negative 
indirect effect through number of fertile tillers on forage dry matter yield. However, flag leaf 
length, number of fertile tillers and plant height had the strongest effects on plant forage yield 
improvement, respectively. 

 
Key words: Path analysis, Forage yield, Yield components, Tall fescue. 
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