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  چكيده
منظور  هب. گل ملي ايران شناخته شده است (Damask Rose)با نام عمومي رز دمشقي   (.Rosa damascena Mill)محمدي گلگونه     

با سه  كامل تصادفي هاي بلوكدر قالب طرح آماري  محمدي گلاكسشن  بيست و پنجس بيشتر، اسانگل و درصد رسيدن به توليد 
با استفاده از روش تقطير با آب از گلبرگ آنها اسانس . شدكشت روز يكبار  7اي و دوره آبياري  و شرايط آبياري قطره تكرار

تجزيه واريانس بيانگر وجود تنوع نتايج . گرديدسانس بررسي ميزان او  تعداد گل در بوته، عملكرد گل در هكتارصفات . استخراج شد
عملكرد همبستگي فنوتيپي صفات نشان داد كه . بود% 1در سطح صفات مورد بررسي مورد مطالعه براي ي ها اكسشندر بين  دار معني

بر اساس . ي نداشتنددار معنيستگي ند، اما اين دو صفت با ميزان اسانس همبداشتهمبستگي بالايي  تعداد گل در بوتهو  گل در هكتار
 گروه اول شامل. بودندي و تجزيه تابع تشخيص دو گروه برتر در شرايط آب و هوايي استان كرمانشاه ا ه، تجزيه خوشمقايسه ميانگين

ا داشتند و كه بيشترين ميزان توليد گل ر بود يزد و سنندج ،2جوانرود ،غرب آباد اسلام ،صحنه، رشت ، 5 كاشان ،اراكاكسشن هفت 
در  .كه بيشترين ميزان اسانس را داشتند بود ماهيدشت و 1جوانرود، هرسين، 4كاشان ،2كاشان ،اروميهاكسشن شش گروه دوم شامل 

  .ها برتر بودند از ساير اكسشن توليد گل و اسانس هر دو صفت در مجموع از نظر و ماهيدشت 2جوانروددو اكسشن نهايت 
  

  .و عملكرد اسانس گل عملكرد محمدي، گليكي، تنوع ژنت: كليدي يها واژه
  

  مقدمه
 (.Rosa damascene Mill) يبـا نـام علم ـ   محمدي گل

 كـه  بالاست اقتصادي ارزش باي هاي وردهافرو داراي اسانس 
و  يش ـيآرا ،ي، عطرسـاز يي، غـذا ييع مختلف دارويدر صنا

 يدارا محمـدي  گـل ع اسانس يقسمت ما. كاربرد دارد ينيتزئ
 روغـن بـا   ،يسـاختار اصـل  كـه   ترونلول استيول و سيژران

 ;Baser, 1992) .(Lawrence, 1991 باشــد مــي آنارزش 

 ـاراآن گيري  هاي مختلفي براي اسانس روش  .شـده اسـت  ه ئ
تـوان بـه دسـتگاه     گيـري مـي   هـاي اسـانس   ازجمله دستگاه

 رضـائي  -جايمند ابداعيدستگاه و  ل، دستگاه كلونجرئكويم
گيري  در اسانس .دكراشاره  مديمح گيري از گل اسانسبراي 

روش تقطير با آب از روش تقطير با بخار آب  محمدي گلاز 
اسـتخراج  در بررسـي  . )Yousefi, 2009(تـر اسـت    مناسب

دستگاه ارائه شـده   ،هاي مختلف محمدي با روش اسانس گل
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سيسـتم   2منـدي از   بهـره  دليـل  بـه  رضـايي   -جايمند توسط
تر است  محمدي مناسب س گلبراي استخراج اسان كننده،  سرد

)Jaimand et al., 2004( .ــژوهش ــددي   در پ ــاي متع ه
سسـه  ؤماز كشـور در   يمختلف ينواح يمحمد گل يها نمونه
قرار گرفتـه و   يها و مراتع كشور مورد بررس قات جنگليتحق
، عملكرد گل، عملكرد اسانس، صفات بات اسانسيوع تركنت
شـده   يبررسها  ن نمونهيك ايك و صفات فنولوژيرفولوژوم

 ـها تنوع ز ين بررسيدر ا. است  ـ يادي  يهـا  ن اكسشـن يدر ب
ــاطق م  ختلــف كشــور مشــاهده و گــزارش شــده اســت من

(Tabaei-Aghdaei, et al., 2004a, 2004b, 2005a).  
هايي كه در شرايط آب و هـوايي   رسيدن به ژنوتيپ يبرا

و اكولوژيك استان كرمانشاه بيشترين توليد گل در هكتـار و  
مختلـف   يهـا  انس را داشته باشند در ايـن طـرح نمونـه   اس
ديگـر   يهـا  استان از ياز استان كرمانشاه و بعض محمدي گل

 موجـود در  تنـوع ژنتيكـي   كشور در كرمانشاه كشت شـد و 
از ژنوتيـپ   25 در در هكتـار  گـل  عملكردو  اسانسميزان 
  .مورد ارزيابي قرار گرفت محمدي گل

  
  ها مواد و روش

آوري شده از  محمدي جمع مختلف گل اكسشن 25تعداد 
از . )2جدول ( مناطق مختلف كشور مورد مطالعه قرارگرفت

به كد شناسايي  و با اختصاصقلمه گرفته مختلف  يها اكسشن
 شرايط يكسان در بستر پرليتدر در ابتداي پاييز ها،  قلمه

(perlite) و سيستم ميست (Mist) پس  .در گلخانه كشت شدند
ها به گلدان منتقل و در بستري متشكل  دن، قلمهدار ش از ريشه

 از خاك، ماسه و كود حيواني پوسيده، به نسبت مساوي
ها به مزرعه  در فروردين ماه گلدان .گرديدندكشت  )1:1:1(

مركز تحقيقات كشاورزي و  مهرگان متعلق به تحقيقاتيايستگاه 
 22در  ايستگاهن يا. كرمانشاه منتقل شداستان منابع طبيعي 

سنندج با موقعيت جغرافيايي  - كيلومتري جاده كرمانشاه
از سطح متر  1270شرقي، ارتفاع  46°/59'شمالي و  °34/29'

متر، حداكثر مطلق  ميلي 7/470دريا، متوسط نزولات ساليانه 
روز  70گراد و  درجه سانتي - 13، حداقل 5/40درجه حرارت 

اه شامل اراضي اين ايستگ. يخبندان ساليانه واقع شده است

هاي عميق و  دست با خاك هاي رسوبي مسطح و پايين دشت
  .باشد ميخيلي سنگين  بافت سنگين تا

مدت يك ماه، در گلدان و در شـرايط مزرعـه   به ها  قلمه
در . تا با محيط طبيعي سـازگاري پيـدا كننـد    ندداري شد نگه

كشـت   هايي به ابعاد نيم متر ها در چاله اواخر فروردين، نهال
 در بستر كشـت از مخلـوط خـاك زراعـي، ماسـه و     . ندشد

آزمـايش   .كودحيواني پوسيده به نسبت مساوي استفاده شـد 
در هـر   ،تكـرار  3با  كامل تصادفي هاي در قالب طرح بلوك

در طول  .كشت شد متر 3×3 هپايه با فاصل 3 واحد آزمايشي
ها  نهالهفته يكبار  ، هراي آبياري قطرهروش  اجراي طرح، با

، كـش  آفـت وم از سـم در طول اجـراي طـرح    .نددشآبياري 
شيوه (عمليات داشت . دنشاستفاده كود شيميايي  كش و علف

يكنواخـت   طوربه ) اضافي هاي و برگ هآبياري، هرس شاخ
   .شدانجام 
 ـاز روش تقط يريگ اسانس يبرا بـراي بـالا   ر بـا آب و  ي
 2گيـري از طـرح ابـداع شـده شـماره       اسانس بازدهيبردن 
در  ).Jaimand et al., 2004( يي اسـتفاده شـد  رضا -جايمند

دهي، هـر روز صـبح زود تـا قبـل از تـابش       طول دوره گل
هاي تازه شكفته، برداشت و در سبد پلاستيكي  خورشيد، گل

هـاي هـر بوتـه     گـل تعداد  .ندكددار به آزمايشگاه منتقل شد
ميانگين وزن گل بـراي هـر اكسشـن    و  هشمارش و وزن شد

ند و در ها جدا، توزين و ثبت شد برگگلسپس  .محاسبه شد
 .ميانگين وزن گلبرگ هر اكسشن، محاسـبه شـد   مرحله بعد

گـرم   500مقدار از هر اكسشن ، ها پس از جدا كردن گلبرگ
   .شد توزينگيري  منظور اسانس بهتر  گلبرگ

ها يكسـان و از   گيري براي تمام نمونه اسانسزمان مدت 
پـس از   .بود قيقهد 90آمدن آب و خروج بخار شروع جوش

سـي   سـي  2-4حـدود   دسـتگاه  شدنخاموش كردن و سرد 
 آوري اسـانس  بـه بخـش جمـع    )عنوان حـلال  هب( رات اتيل دي

جـدا   بـراي  .گرديـد  و اتر تخليه اسانس محلول و اضافه شد
اي  شيشهآن، درب ظرف  خالص كردن كردن اتر از اسانس و

در دقيقـه   20به مـدت   ه حالت مورببباز و  حاوي اسانس
ميـزان  . ذاشته شد تا اتر از اسـانس خـارج شـود   زير هود گ

 ـ دقيق يبا ترازو آمده دست به اسانس همچنـين   .شـد ن يوزت
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براي هر ژنوتيپ محاسبه گرديد  بوتهصفات تعداد گل در هر 
هر كرت آزمايشي بر حسـب كيلـوگرم   حاصل از و وزن گل 

 در هكتار بر عملكرد گلگيري شد و براي هر ژنوتيپ  اندازه
 اكسشن 25هاي حاصل از  داده. آمد دست بهحسب كيلوگرم 

تجزيـه و  مـورد   SPSSافـزار   با استفاده از نـرم  مورد مطالعه
هاي يك و چنـد متغيـره ازجملـه تجزيـه واريـانس،       تحليل

، تجزيه تـابع تشـخيص و   اي خوشه، تجزيه ها اكسشنمقايسه 
   .گرفتقرار  دوگانه صفات همبستگي

  نتايج
ي ها اكسشنريانس و مقايسه ميانگين نتايج تجزيه وا

ترتيب در  بهمورد بررسي ت امختلف مورد بررسي براي صف
نشان داد نتايج تجزيه واريانس  .ارائه شد 2و  1 يها جدول

عملكرد گل ، براي صفت ميزان اسانس ها اكسشنكه در بين 
 ياختلاف% 1در سطح  تعداد گل در بوتهو  در هكتار

   ).1دول ج(وجود داشت  يدار معني

  
  محمدي گلاكسشن  25 هاي حاصل از دادهتجزيه واريانس ميانگين مربعات حاصل از  - 1 جدول

  تعداد گل در بوته   عملكرد گل در هكتار ميزان اسانس درجه آزادي  منابع تغييرات
  ns111/0 * 17580835  **4938637 2 تكرار

  2075612**  8668945* * 762/1** 24 اكسشن
  925269 3619366 463/1 48 خطا

ns: 5/0در سطحدارمعني:* و01/0در سطح  دار معني :**،دارغير معني 
  

آزمون ها به روش  مقايسه ميانگين اكسشنبا توجه به 
با بيشترين  KR9، اكسشن %5در سطح  دانكناي  چند دامنه

قرار گرفت  Aگرم در گروه  444/0به ميزان مقدار اسانس 
 YAZDو  ARDAB ،ESF1 ،KR5ي ها اكسشنو تنها با 
 ها اكسشنو با ساير نشان داد % 5در سطح  دار معنياختلاف 

از طرف ديگر اكسشن . نشان نداد يدار معنياختلاف 
YAZD  گرم  142/0را به ميزان كمترين مقدار اسانس
 AZR-GHو  KR9 ،KR4 ،ESF2ي ها اكسشنكه با  ،داشت

 ها اكسشنيگر با د داشت و دار معنياختلاف  5/0در سطح 
در تر عملكرد گل براي صفت  .نشان نداد دار معنياختلاف 
به  ،تعلق داشت KORDبيشترين مقدار به اكسشن  هكتار

قرار  Aكيلوگرم در هكتار، كه در گروه  5/5100ميزان 
، ARAK ،KR8 ،YAZD ،GILAي ها اكسشنگرفت و با 

KR9 ،ESF2 ،KR5 ،ESF5 ،KR6 ،ARDAB  وSEMN1 
كمترين البته . نداشت يدار معنياختلاف % 5در سطح 

به ميزان  SEMN2به اكسشن  در هكتارتر عملكرد گل 
كيلوگرم در هكتار تعلق داشت و با قرار گرفتن در  1510

، ARAK ،KR8 ،YAZDي ها اكسشنتنها با  Eگروه 
GILA ،KR9 ،ESF2 ،KR5 ،ESF5 ،KR6 ،ARDAB و 

KORD  ا ديگر داشت و ب% 5در سطح  دار معنياختلاف
بيشترين كه  طوري به. نشان نداد يدار معنياختلاف  ها اكسشن

عدد گل در  2167تعداد ( KR8به اكسشن  تعداد گل در بوته
قرار گرفت، كه تنها با  Aتعلق داشت و در گروه ) بوته

اختلاف  SEMN2و  FARS ،GHAZ ،LORي ها اكسشن
لاف اخت ها اكسشننشان داد و با ديگر % 5در سطح  دار معني
با داشتن  LOR و SEMN2هاي ناكسش. ي نداشتدار معني

در گل  754و  710ترتيب  به( بوتهكمترين تعداد گل در 
، KR8ي ها اكسشنو تنها با  گرفتندقرار  Eدر گروه ) بوته

YAZD ،ARAK ،KR6 ،KORD ،ESF5 ،KR5 ،ESF2  و
KR9  2جدول ( نشان دادند% 5در سطح  دار معنياختلاف( .  
همبستگي فنوتيپي  ،بررسي ارتباط بين صفات منظور به

جدول ارائـه  (براي صفات محاسبه شد كه نتايج نشان داد 
عملكـرد گـل در   صفت ميزان اسـانس بـا صـفات    ) نشده
 ترتيب با ضرايب همبسـتگي  به( تعداد گل در بوتهو  هكتار
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ــيهمبســتگي ) - 13/0و  - 11/0 ــا  .ي نداشــتدار معن ام
 تعداد گل در بوتـه و  تارعملكرد گل در هكستگي بين بهم

 دار معنـي % 1 احتمال در سطح 91/0ضريب همبستگي با 
  .بود

  
  مورد مطالعه محمدي گلاكسشن  25براي ) بر حسب گرم(مقايسه ميانگين مقدار اسانس  -2جدول 

 اكسشن
  ميزان اسانس   منشأ

 گرم گلبرگ1000در)گرم(

  عملكرد گل در هكتار
 (Kg/ha) 

  تعداد گل
 در بوته 

ARAK  اراك-مركزي a-d235/0 ab 5/4846 ab5/2081 

ARDAB  اردبيل-اردبيل bcd208/0 a-e3253 b-e1175 

AZR-GH اروميه-غربي آذربايجان abc372/0 b-e3234 a-e5/1264 

ESF1  كاشان-اصفهان c-d161/0 b-e5/3207 b-e1190 

ESF2  كاشان-اصفهان ab404/0 a-d5/3757 a-d1878 

ESF3 كاشان-هان اصف a-d285/0 cde2504 a-e5/1263 

ESF4  كاشان-اصفهان a-d363/0 b-e 5/2965 a-e1347 

ESF5  كاشان-اصفهان a-d258/0 a-d3724 a-d1685 

ESF6  كاشان-اصفهان a-d235/0 b-e3090 a-e1752 

CHEH ياسوج-چهارمحال a-d218/0 b-e5/3223 a-e1626 

FARS  شيراز-فارس a-d344/0 cde5/2481 cde5/1056 

GHAZ  قزوين-قزوين a-d237/0 cde5/2509 de1007 

GILA  رشت-گيلان a-d317/0 a-d5/3730 a-e5/1663 

KR4  هرسين-كرمانشاه ab425/0 b-e3034 a-e1272 

KR5 صحنه-كرمانشاه bcd212/0 a-d5/3629 a-d1846 

KR6  اسلام آباد غرب - كرمانشاه a-d241/0 a-d3973 ab2018 

KR7  1جوانرود–كرمانشاه a-d347/0 cde2743 a-e5/1400 

KR8  2جوانرود–كرمانشاه a-d263/0 ab4764 a 2167 

KR9  ماهيدشت- كرمانشاه a444/0 a-d5/3620 a-d1726 

KORD  سنندج-كردستان a-d309/0 a5/5100 abc1972 

LOR  خرم آباد–لرستان a-d238/0 de5/2074 e754 

SEMN1  شاهرود-سمنان a-d235/0 a-e5/3356 a-e1507 

SEMN2  سمنان-سمنان a-d256/0 e1601 e710 

ZANJ  يزد-يزد a-d246/0 cde2528 a-e1320 

YAZD  زنجان-زنجان d142/0 abc4231 ab5/2135 

   .ندارند%5در سطح احتماليدارمعنييي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند اختلافهاميانگين
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و  هـا  ميـانگين باتوجه بـه آنچـه كـه در نتـايج مقايسـه      
همبستگي صفات مشاهده شد براي صفات مورد مطالعـه در  

كـه   طـوري  بـه . دو روند متفاوت وجود داشت ها اكسشنبين 
داراي يك  تعداد گل در بوتهو  عملكرد گل در هكتارصفات 

بنابراين در  ،روند و صفت ميزان اسانس روند ديگري داشت

سـاختار چنـد متغيـره بـا در نظـر گـرفتن سـه صـفت         يك 
 (Ward) وارد بـه روش  اي خوشهها بر اساس تجزيه  ناكسش
 1اي حاصـل در شـكل    بندي شدند، كه نمودار خوشـه  گروه

در  هـا  اكسشن ،اي ارائه شده است و باتوجه به نمودار خوشه
 .چهار گروه قرارگرفتند

  

  
  بر اساس صفات مورد بررسي  Ward به روشهاي مورد مطالعه  ناكسش اي دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه - 1شكل

  
تجزيـه   ،اي خوشهحاصل از تجزيه  ر اساس چهار گروهب

و  1/73ترتيـب   تابع اول و دوم بـه . تابع تشخيص انجام شد
درصد از واريانس موجود را توضيح داد و در مجموع  6/26
ــد    7/99 ــان ش ــابع اول بي ــا دو ت ــانس ب ــد از واري  .درص

، ARAK ،ESF5 ،GILA ،KR5 ،KR6 ،KR8ي ها اكسشن
KORD  وYAZD  ي هـا  اكسشـن ، گرفتنددر گروه اول قرار

را داشتند، اما  تعداد گل در بوتهاين گروه بيشترين عملكرد و 
ي هـا  اكسشـن گروه دوم شامل . پايين بودآنها  ميزان اسانس

ARDAB ،ESF1 ،ESF6 ،CHEH  وSEMN1  ،بـــــــود

كمترين ميزان اسـانس و بـراي    داراي ي اين گروهها اكسشن
مقـدار متوسـطي    تعداد گل در بوتهو  عملكرد گل در هكتار

، AZR-GH ،ESF2ي هـا  اكسشـن گروه سوم شامل . داشتند
ESF4 ،KR4 ،KR7  وKR9  ي اين گـروه  ها اكسشنبود، كه

عملكـرد گـل در   بيشترين ميزان اسانس را داشـتند و بـراي   
. رده متوسـطي قـرار داشـتند   در  تعداد گل در بوتهو  هكتار

، ESF3 ،FARS ،GHAZي هـا  اكسشـن گروه چهارم شامل 
LOR ،SEMN2  وZANJ  ي ايـن گـروه   ها اكسشنبود، كه

 عملكرد گل در هكتارميزان اسانس متوسطي داشتند و براي 
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و ميزان گل در هكتار كمترين ميزان را بـه خـود اختصـاص    
ميزان توليـد   هاي گروه سوم از نظر در مجموع اكسشن .دادند

تجزيه تـابع   .ها بودند اسانس و گل در هكتار برترين اكسشن
هر چنـد   KR5و  YAZDدو اكسشن تشخيص نشان داد كه 

نيز نزديك بودنـد و از   2قرار دارند ولي به گروه  1در گروه 
اكسشـن   وداشت  قرابت 3نيز با گروه  GILAطرفي اكسشن 

KR6  3رد گـروه  در مـو  .بـود  1نماينده خوبي براي گروه ،
عنـوان نماينـده مناسـب ايـن      به ESF4و  KR4هاي  اكسشن

 ARDBنيز اكسشـن   2در گروه . باشند گروه قابل معرفي مي
 4نماينده مناسـبي بـراي ايـن گـروه اسـت و بـراي گـروه        

هـاي   عنوان نماينـده  توانند به مي LORو  ESF3هاي  اكسشن
  .مناسبي معرفي شوند

  
  بحث

بـراي صـفات    ها اكسشنبين  در دار معنيوجود اختلاف 
 هـا  اكسشـن مورد بررسي بيانگر وجود تنوع ژنتيكي در بـين  

طبـايي  . باشـد  و ميـزان اسـانس گـل مـي     گل براي عملكرد
تنوع ژنتيكي  هاي مختلفي، در گزارش عقدايي و همكاران نيز

 را محمدي مناطق مختلف كشور هاي مختلف گل بين اكسشن
-Tabaei).( انـد  كـرده از نظر عملكرد گل و اسانس گزارش 

Aghdaei, et al., 2004a, 2004b, 2005a, 2005b  بــا
اصـلاح و   براي كنند ميتوجه به وجود تنوع ژنتيكي پيشنهاد 

باتوجه . دشوي مورد بررسي استفاده ها اكسشنتوليد ارقام از 
به روابط بين صفات مشاهده گرديـد كـه ميـزان اسـانس بـا      

نداشـت، بنـابراين در    يدار معنـي ميزان توليـد گـل ارتبـاط    
كـه   شـود  پيشـنهاد مـي   محمدي گلنژادي براي  هاي به برنامه

گزينش براي توليد گل و ميزان اسانس همزمان انجـام شـود   
نيـز مـورد    تا در صورت بهبود يك خصوصيت، صفت ديگر

اي و  ، تجزيه خوشهها ميانگينباتوجه به مقايسه  .توجه باشد
ر شـرايط آب و هـوايي   تجزيه تابع تشخيص دو گروه برتر د

ــود   ــي ب ــل معرف ــاه قاب ــتان كرمانش ــامل  .اس ــروه اول ش گ
، ARAK ،ESF5 ،GILA ،KR5 ،KR6 ،KR8ي ها اكسشن

KORD  وYAZD كه داراي بيشترين توليد گل بودند و  بود
، AZR-GH ،ESF2 ،ESF4ي هـا  اكسشـن گروه دوم شامل 

KR4 ،KR7  وKR9   بود، كه داراي بيشترين ميزان اسـانس
هاي اصلاحي براي شرايط  بنابراين بهتر است در برنامه .بودند

، تا شودآب و هوايي استان كرمانشاه از اين دو گروه استفاده 
عملكـرد گـل در   هـم  ي دست يافت كـه  يها بتوان به ژنوتيپ

 در مجمـوع  .باشـند  داشته ميزان اسانس بالاييهم هكتار و 
 ـ از نظر هر دو KR9و  KR8 هاي اكسشن د صفت ميزان تولي

گل در هكتار و ميزان توليد اسانس در هر كيلوگرم گلبـرگ  
 .شـوند  كشت در اين استان معرفي مـي  برايبرتر بوده و  ،تر

در ) كاشان(هاي استان اصفهان  نكته مهم قرار نگرفتن اكسشن
تنـوع ژنتيكـي زيـاد بـين      يك گروه بود كه علت آن شـايد 

 كـه  ها در درون مناطق اقليمـي و جغرافيـايي باشـد    اكسشن
ها در يك گروه قرار نگيرند و يـا ممكـن    سبب شده اكسشن

در مورد  .ها باشد اكسشناوليه  أمنشتفاوت در است به علت 
هاي استان كرمانشاه كه در يك گروه قرار نگرفتنـد،   اكسشن

هـا و بـه    ها از ساير استان كه شايد اين اكسشن گفتتوان  مي
بـه اسـتان   هاي همجـوار   خصوص استان اصفهان و يا استان

  . اند كرمانشاه وارد و كشت شده
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Abstract 
    Damask rose (Rosa damascena Mill.) is known as “National Flower” of Iran. Determination 
of elite genotypes is important for achievement of high quantity of essential oils and flower 
yield. Twenty five Rosa damascena accessions collected from different regions of Iran were 
planted in a randomized complete block design with three replications in Agriculture and 
Natural Resources Research Center of Kermanshah, located in North West part of Iran, during 
2005-2009. Essential oils were extracted and measured from their flower petals using water 
distillation producer. Flower yield per hectare and flower numbers per plants were also 
recorded. Results of analysis of variance showed a significant variation (P<0.01) between the 
accessions. Significant phenotypic correlation was observed (P<0.01) between flower yield per 
hectare and flower number per plant but significant correlation was not observed between 
essential oils quantity with both flower yield per hectare and number of flower per plant. Based 
on mean comparison, cluster analysis and discriminate function analysis, two elite groups of 
accessions were introduced for climatic conditions of Kermanshah; First group included ARAK, 
ESF5, GILA, KR5, KR6, KR8, KORD and YAZD accessions with the most flower yield per 
hectare and second group included accessions AZR-GH, ESF2, ESF4, KR4, KR7 and KR9 for 
the most essential oils quantity. In addition, two accessions named KR8 and KR9 were the best 
for both flower yield and quantity of essential oils. 
 
Keywords: Essential oil, flower yield, genetic variation, Rosa damascena mill.  
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