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  دهيچك

 بلـوك  يشيدر قالب طرح آزمااز مناطق مختلف ايران  شده آوري جمع L. Silybum marianum از گونه جمعيت 14 ژنتيكيتنوع 
ه يها از لحاظ كل جمعيت. بررسي شداصفهان  و منابع طبيعي استان قات كشاورزييمركز تحق در سه تكرار در مزرعه يامل تصادفك يها

، وزن هـر  بوتـه يـن در  آذ بيشترين مقادير عملكرد دانـه، وزن كـل گـل   كه  طوري به. داشتند) p≤1%(اختلاف  با هم مورد مطالعه صفات
 يك ـيب تنـوع ژنت يضـرا . بـود  6 جمعيـت ر متعلق به ين مقادين ايو كمتر 4 جمعيت  به متعلق آذين در بوته گلين در بوته و تعداد آذ گل
كـه  ، ن در بوته بـالا بـود  آذي ن در بوته و تعداد گلآذي بوته، وزن هر گلها در  نآذي صفات عملكرد دانه، وزن كل گل يآمده برا دست به
مثبـت   يها در بوته همبستگ نآذي عملكرد دانه با وزن كل گل. شد با مي ن صفاتيا يمورد مطالعه برا يها ن نمونهياد در بيانگر تنوع زيب

را  ها ن دادهيبانس يدرصد از كل وار 76ش از يدوم در مجموع ب، دو عامل اول و ي اصليها همؤلف ه بهيبر اساس تجز. داشت دار يو معن
 4 را درمـورد مطالعـه    هاي جمعيت، 42/44با برش دندروگرام در فاصله  صفت مورد مطالعه 7بر مبناي  يا خوشه تجزيه. ن كردندييتب

كليـه   .بـود  6و  5 هـاي  جمعيتن يب يدسين فاصله اقليو كمتر 1و  4 هاي جمعيت نيب يدسين فاصله اقليشتريب. دادگروه مختلف قرار 
 هـاي  برنامـه  دراسـتفاده   براي يرانياSilybum marianum  هاي جمعيت در بالا ژنتيكي توانمندي وجود دهنده نشان آمده دست به نتايج

  .است مطلوب زراعي خصوصيات با مصنوعي ارقام توليد و كراس پلي تلاقي مانند نژادي به
  
  . يا ه خوشهيتجز ،ي اصليها لفهؤمه به ي، تجزيب همبستگي، ضرايكي، تنوع ژنتSilybum marianum: يديكل يها واژه

  
  مقدمه
كساله، يست ياهيگ) L. Silybum marianum(غال يتيمار
 يخانواده كاسناز  وترانه گزارش شده يأ آن شرق مدكه منش

)Asteraceae (يها نام به دو گونه ين جنس دارايا. است 
 با مي (S. eburneom) و ابورنئوم (S. marianum) انوميمار
دار،  غي، تياه عمودين گيساقه ا.  (Cach et al., 1999)شد

متر و  2اه به يارتفاع گ. رابه استيش يو دارا يته انيگرد، م
اه به ي، هر گيط رشدياساس شرابر . رسد مي متر يسانت 30

 هاي لبه يم، دارايضخ ها برگ. ابدي مي چهار ساقه توسعه
 زهيز نيت يها ، نوك)دهيه، چسبيپا يببرگ ( يدار، ساقه رو غيت
 80و 30،50طول  به پهنك برگ .دار هستند و گوشوارك يا

ها  گل. متر است يسانت 5و  40،10 آن متر و عرض يسانت
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 6و بدون كرك هستند و در حدود ، بنفش رنگ يا لوله
. ك دارديگومورفيجام گل تقارن ز. متر ضخامت دارند يسانت
 2عرض متر،  يليم 7تا  6طول  به كج، يضيشكل ب به ها دانه
هم متصل  به هيكرم است كه در پا -يا رنگ قهوه به متر و يليم

   .متورم و زرد رنگ وجود دارد يا اند و در نوك آن حلقه شده
 نيها و كنار زم اطراف مزارع و جاده در شتريباه ين گيا
 ياه نواحين گيمنشأ ا. ر در جنوب كشور وجود دارديبا يها
غال در مناطق يتيمار. گزارش شده است يا ترانهيمد يشرق

چالوس، گنبد كاووس، بابل، : ران ازجملهيمختلف كشور ا
 صورت خودرو به جهرمو   غان، كرمانشاه، خوزستانمدشت 

شامل سه (ن يمار يلينام س ي بها اه مادهين گياز دانه ا. ديرو مي
 يلين و سيانيد يلين، سيب يليس يها نام ي بهزومر اصليا

  ).Nice, 2000 (د گرد مي استخراج) نيستيكر
افت ياه يگ يز ممكن است در تمام اعضاين نيمار يليس 

از هزاران سال البته . شتر استيشود اما غلظت آن در بذر ب
. استفاده شده است يياه دارويعنوان گ به اهين گيا قبل از

 يها تيرفع مسموم  به توان مي آن يازجمله خواص درمان
، يكننده كبد ، محافظتAmanita phalloideاز قارچ  يناش

درمان سرطان پروستات و  Psoriasisروز يكننده س درمان
اه يها در گ تعداد كروموزوم .(Keville, 1991) اشاره كرد

 ,.Asghari Zakaria et al) گزارش شد n2=34غال يتيمار

ار ياه بسين گيدر ا يو اصلاح يكيتمطالعات ژن. (2008
مانند  يياروپا ياز كشورها يمحدود است و تنها در برخ

 با استفاده از روش )Kazmierczak et al., 1997(لهستان 
در . غال شده استيتيك اقدام به اصلاح ماريكلاس يها

ت از منشأ يجمع 14و  ييايت اسپانيجمع 44 تحقيق ديگري
قرار  يمورد بررس يكيو مورفولوژ ييايميگر از لحاظ شيد

ن از يماريليزان سيه ميتجز. (Adzet et al., 1987) گرفتند
ن جوامع نشان داد كه يفاز معكوس در ا  HPLC قيطر
 يليزان سين نسبت عكس با ميبيليس زوين و ايلبير سيمقاد
زان ين، ميلبياد سيزان زيبا م يها ن نمونهيهمچن. ن دارديانيد
 يز داشتند و از لحاظ ارزش اصلاحين يادين زيماريليس

 10غال متشكل از يتينمونه مار 15. دندينظر رس  به مناسب
شده از  يآور جمع يت داخليجمع 5و  يت خارجيجمع

و  يكيهند از لحاظ صفات مورفولوژ يمنطقه جامو
رات ييب تغين ضريشتريب. گرفت قرارن مورد مطالعه يماريليس

صفات   به مربوط يكيشرفت ژنتيو پ يريپذ ، وراثتيجمعيت
 Ram et)تول در بوته بوديعملكرد دانه در بوته و تعداد كاپ

al., 2005)  . غاليتيمار يها جمعيت يابيرزادر  

Sarrami)2011 (گزارش كرد آنهان يب زيادي يكيتنوع ژنت. 
ژه عملكرد و اجزاء يو به صفات مختلفن يب ين همبستگييتع

آن به متخصصان اصلاح  ين روابط علت و معلولييآن و تع
را اجزاء  بين تركيتر دهد كه مناسب مي ن فرصت راينباتات ا
ه يبا تجز. نديشود، انتخاب نما مي شتريبه عملكرد ب يكه منته

 يو نشانگرها ييايميوشي، بيكيمورفولوژ يارتباط نشانگرها
كه  شدغال گزارش يتياه ماريدر گ AFLP مولكولي 
تول در بوته و ين تعداد كاپيب يدار يمثبت و معن يهمبستگ

ز عملكرد دانه و طول يتعداد شاخه در بوته و طول برگ و ن
ن وجود يماريليزان سيتول و ميبرگ، قطر ساقه، قطر كاپ

  .(Shokrpour, 2008)دارد
عملكرد دانه در  ر صفات مختلف بريق تأثين تحقيدر ا
 يمورد بررس ين خارجيك لايو  ين داخليلا 13بوته در 

ن، يانگيسه ميانس، مقايه واريتجز يها از روش. قرار گرفت
، يب همبستگيب تنوع، ضريانس، ضريوار يبرآورد اجزا

تنوع  يبررس يبرا يا ه خوشهيها و تجز ه به عامليتجز
 14ن يعملكرد در ب يابيو ارز يكياز نظر مورفولوژ يكيژنت

  .غال استفاده شديتيمار جمعيت
ن صفات ينه روابط بيبا توجه به كمبود اطلاعات در زم 

 يمنظور بررس به قين تحقيك با عملكرد دانه، ايمورفولوژ
ك با عملكرد دانه در يان صفات مورفولوژيروابط موجود م

 ياه در برنامه يريغال براي بكارگيتيمار يها جمعيتن يب
   .ن ارقام برتر انجام شده استييو تع ياصلاح
  

  ها مواد و روش
 1مختلف ايران و  هاياز شهرغال يتيمار جمعيتسيزده 

 يكامل تصادف يها بلوك يشيدر طرح آزماجمعيت خارجي 
مركز  يقاتيدر مزرعه تحق 1388ل بهمن يدر سه تكرار در اوا

استان اصفهان كشت  يعيو منابع طب يقات كشاورزيتحق
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ف يك رديدر  جمعيتبوته از هر  10در هر تكرار . ديگرد
ن يمتر و در ب يسانت 20ف يها در رد فاصله بوته. كشت شد

صفات  يريگ اندازه. در نظر گرفته شد متر يسانت 40ها  فيرد
 يكيصفات مورفولوژ. انجام شد 1389در فصل تابستان 

ها در بوته، وزن هر  نآذي شامل عملكرد دانه، وزن كل گل
 و ن در بوته، وزن هزار دانهآذي ن در بوته، تعداد گلآذي گل

 يها داده. قرار گرفت يابيطول و عرض دانه مورد ارز
 طرح يصفات بر اساس مدل آمار يريگ حاصل از اندازه

انس قرار گرفت و يه واريمورد تجز يكامل تصادف يها بلوك
 ياضيد ريبر اساس ام يكيو ژنت يطيانس محيوار ياجزا

و  يپيب تنوع فنوتيضرا. ديمربعات برآورد گردن يانگيم
و  يپيار فنوتيصورت نسبت انحراف مع ب بهيترت ي بهكيژنت
 مقايسه ميانگين. دين هر صفت محاسبه گرديانگيبه م يكيژنت

روابط  .اي دانكن انجام شد دامنه مون چندها با استفاده از آز
تنوع ضرايب مورد استفاده در تخمين اجزاء واريانس و 

  :باشند مي بشرح زير
  

r
MSe

  VE =  
  

r
MSeMSg −

  VG =  
  

Vp = VG + VE  
  

100  ×
X

Vp  =   PCV  
  

100  ×
X
VG  =   GCV  

  
ــدر ا ــطن ي ــوار VE رواب ــوار VG، يطــيانس محي انس ي

 ين مربعات خطايانگيم MSe، يپيفنوتانس يوار Vp، يكيژنت

 PCV، )مـار يت(هـا   جمعيتن مربعات يانگيم MSgش، يآزما
 ـب تغيضر GCVو  يپيرات فنوتييب تغيضر  ـرات يي ي جمعيت
  .باشند مي

 ـهـا از نظـر كل   جمعيـت  يبند منظور گروه به ه صـفات از  ي
بر اساس تجزيـه   .استفاده شد روش واردبه  يا ه خوشهيتجز

از لحاظ معيار فاصله اقليدسـي مقايسـه   ها  جمعيتاي  خوشه
 ـتجز بـراي . (Johnson, 1998) شدند هـا از   داده يه آمـار ي
 SPSS (16.0)و   Exell ،(8.0) SAS (2007) يافزارهـا  نرم

هـا بـر اسـاس     جمعيتنمودار پراكنش ، همچنين استفاده شد
  .ر مؤلفه اول و دوم ارائه شديمقاد

  
  جينتا
صفات اختلاف ه يها از لحاظ كل جمعيتن يب
جدول (داشت درصد وجود  1در سطح احتمال  يدار يمعن
ن صفات مورد يدهنده وجود تنوع گسترده ب كه نشان )1

 جمعيتن عملكرد دانه مربوط به يشتريب .باشد مي مطالعه
با  6 جمعيتن مقدار مربوط به يگرم و كمتر 34/11با  4

ن در آذي ن وزن كل گلين و كمتريشتريب. گرم بود 09/4
 كهتعلق گرفت   6 و 4 يها جمعيتبوته متعلق به 

و  11 يها جمعيت. گرم بود 20/11و  98/93ب يترت به
 جمعيتن و يشتريب يگرم دارا 66/5و  60/6با داشتن  4
ن در آذي ن وزن هر گليكمتر يگرم دارا 86/1با داشتن  6

تعداد ن يشترين در بوته، بآذي از نظر تعداد گل. بوته بودند
متعلق  تعدادن يعدد و كمتر 66/16با  4 جمعيتق به متعل
ن وزن ين و كمتريشتريب. عدد بود 33/4با  5 جمعيتبه 

متعلق ترتيب  بهگرم  50/13و  40/20ب يترت به هزار دانه
 طول ن طول دانه بايشتريب. بود 12و  13 هاي جمعيتبه 
با  كوتاه ترين بذرو  3 جمعيتمتر مربوط به  يليم 8

از نظر عرض . بود 11 جمعيتمتر مربوط به  يليم 68/6
 14و  13، 12، 11، 10، 6، 5، 4، 3، 1 يها جمعيتدانه، 

، 2 يها جمعيتمتر و  يليم 91/3تا  5/3ن يدر محدوده ب
  .متر بودند يليم 4 عرضبا  9 و 8، 7
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  ميانگين مربعات، ضريب تغييرات، برآورد اجزاي واريانس و ضريب تنوع در گياه ماريتيغال -1جدول 

  صفات
  ضريب  ميانگين مربعات

  تغييرات
(CV%) 

 (%CV) ضريب تنوع  برآورد اجزاي واريانس

  فنوتيپي  ژنتيكي  محيطي  ژنتيكي  فنوتيپي تيمار خطا
  16/28  11/27  3/0  80/3  09/4 12/13 30/12 ** 88/0  عملكرد دانه

  60/12  31/12  17/0  63/3  80/3 58/4 42/11 ** 50/0  وزن هزار دانه
  27/3  17/3  008/0  05/0  06/0 10/2 19/0 ** 02/0 طول دانه

  34/5  63/4  009/0  03/0  04/0 39/4 12/0 ** 02/0 عرض دانه
  38/54  65/53  99/8  88/328  88/337 37/15 64/1013 ** 99/26  آذين در بوتهوزن كل گل
  25/33  40/31  9/0  45/7  35/8 99/18 07/25 ** 72/2  آذين در بوتهتعداد گل

  77/30  19/31  05/0  31/1  36/1 03/10 08/4 ** 14/0  آذين در بوتهوزن هر گل
درصد 1 دار در سطح احتمال تفاوت  معني :**    

  
ن در بوته آذي ها از لحاظ عملكرد دانه، تعداد گل جمعيت

بر اساس . گرفتند گروه متفاوت قرار 10و وزن هزاردانه در 
 9ن در بوته در آذي در بوته و وزن هر گلن آذي وزن كل گل

گروه  4و  7ب در يترت به گروه و از لحاظ طول و عرض دانه
از نظر عملكرد دانه، با قرار گرفتن  4 جمعيت. قرار گرفتند

واقع در  6 جمعيتلاف را با ن فاصله و اختيشتريب aدر گروه 
  .داشت i گروه

وزن كل  صفت يبرا يكيب تنوع ژنتين ضريبالاتر
دهنده وجود تنوع  بود كه نشان) 65/53(ن در بوته آذي گل

. بود ن صفتيا يمورد مطالعه برا يها جمعيتن يبالا در ب
ن در بوته آذي صفات تعداد گل يبرا يكيب تنوع ژنتيضر
و عملكرد دانه  19/31ن در بوته آذي ، وزن هر گل40/31
 ياز وجود تنوع بالا برا حكايتدست آمده كه  به 11/27
  . داشتن صفات يا

  
  ضرايب همبستگي فنوتيپي صفات در گياه ماريتيغال -2جدول 

عملكرد   صفات
 دانه

وزن كل 
آذين در  گل

 بوته

وزن هر 
آذين در  گل

 بوته

تعداد 
در  آذين گل

 بوته

وزن هزار 
 دانه

 عرض دانه طول دانه

          1 عملكرد دانه-1
         1 74/0** آذين در بوته وزن كل گل-2
        1 63/0* 54/0* آذين در بوته وزن هر گل-3
        1 21/0 87/0** 64/0* آذين در بوتهتعداد گل-4
      1  34/0 -46/0 04/0 28/0 وزن هزار دانه-5
    1  55/0 *  17/0 64/0* -18/0 -13/0 طول دانه-6
  1  27/0 42/0  10/0 -49/0 -22/0 -11/0 عرض دانه-7

 درصد 5و  1دار در سطح احتمال  تفاوت  معني :*و * *
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 صفات طول دانه و عرض دانه يبرا يكيب تنوع ژنتيضر
را نشان  يكمتر يكيبود كه تنوع ژنت 63/4و  17/3ب يترت به
ن در بوته، وزن آذي عملكرد دانه با صفات وزن كل گل. داد

 ين در بوته همبستگآذي بوته و تعداد گلن در آذي هر گل
قابليت انگر يب كه ،)2جدول ( داشت يدار يمثبت و معن

خواهد ز بهبود ين را عملكرد دانهاست و  ن صفاتيش ايافزا
ن در آذي ن تعداد گليب ين همبستگيشتريبكه  طوري به. داد

درصد  87/0ن در بوته با مقدار آذي بوته و وزن كل گل
ن صفات با هم در مجموعه ياط تنگاتنگ ادهنده ارتب نشان
ن آذي ن طول دانه با وزن هزار دانه و وزن هر گليهمچن. بود

  .داشتند يدار يمثبت و معن يدر بوته همبستگ
شده  يريگ از صفات اندازه كين سهم هر ييتع منظور به

روش  به ها ه به عامليها، تجز جمعيتن يجاد تنوع بيدر ا
ن اساس دو يا بر). 4جدول ( انجام شد ياصل يها مؤلفه

از كل تنوع موجود  %76ش از يعامل اول و دوم در مجموع ب
ب ير ضرايمقادكه  طوري به. ه نمودنديها را توج جمعيتن يب

عملكرد  ژه در عامل اول نشان داد كه صفاتيو يبردارها
 ن در بوتهآذي تعداد گل و ن در بوتهآذي وزن كل گل دانه،

بر همين اساس  ،ن عامل داشتهيل ايرا در تشكن نقش يشتريب
 ن شمالي با بيشترين مقادير از بقيهآهاي سميرم و بر جمعيت
 كه در عامل دوم صفات يدر حال ؛ها متمايز شدند جمعيت

خود اختصاص  به ن سهم رايشتريوزن هزار دانه و طول دانه ب
شهد و مجارستان براساس اين هاي م بنابراين جمعيت. دادند

  .ها متمايز شدند جمعيت از بقيهعامل 
  
  

  تيغال به روش دانكنيهاي مورد بررسي مار مقايسه ميانگين صفات در ژنوتيپ -3جدول 
جمعيت 
  گياهي

عملكرد 
  دانه

وزن كل 
 آذين در گل

 بوته

وزن هر 
  گل در بوته

تعداد 
آذين در  گل

 بوته

وزن هزار 
  دانه

  عرض دانه  طول دانه

efg22/6  def 68/30  f 20/3 bc 00/9  36/14   كردستان-1 ef  50/7 c   50/3 c  

cd 52/8  bc 28/41 d 22/4 b 00/10   11/15 كاشان-2 cde  50/7 c  00/4 a 

def 33/7  def  68/28 def 64/3 bcde 00/8   66/16  مجارستان-3 b   00/8 a   50/3 c  

a 34/11  a 98/93 b 66/5 a 66/16  39/16  شماليبرآن-4 bc  33/7 cd  50/3 c  

hi 29/4  g 42/13 f 11/3 f 33/4  93/14 اصفهان-5 de  50/7 c  66/3 bc  

i 09/4  g 20/11 g 86/1 cdef 00/6   63/15 ملاثاني-6 bcde  50/7 c 83/3  ab 

efg 34/6  f 50/22 g 44/2 b 33/9  80/16 آمل-7 b  50/7 c 00/4 a 

ghi 39/5  def 23/28 f 15/3 bcd 66/8   88/14 مباركه-8 de  50/7 c 00/4 a 

ab 20/10  b 02/45 de 09/4 b00/11    64/16 سميرم-9 b 50/7 c 00/4 a 

ab 74/7  cde 15/33 f 39/3 b 33/9  91/15 ساري-10 bcd 50/7 c  66/3 bc  

fgh 96/5  bcd 26/37 a 60/6 def66/5 01/16 اهواز-11 g 68/6 e  50/3 c  

bc 45/9  ef 29/26 c 94/4 ef 33/5 50/13 يزد-12 f 16/7 d  50/3 c  

cd 13/8  ef 09/27 f 32/3 bcde 33/8   40/20 مشهد-13 a 58/7 bc 91/3 ab 

ghi 55/5  cde 34/34 ef 43/3 b 00/10  33/14 رشت-14 ef 83/7 ab 83/3  ab 

  .ندارند يدار درصد تفاوت معني 1باشند در سطح احتمال  هايي كه داراي حروف مشابه مي در هر ستون ميانگين صفات در جمعيت
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  هاي اصلي براي كليه صفات تجزيه به عاملها به روش تجزيه به مؤلفه - 4جدول
 مؤلفه دوم مؤلفه اول صفات

 - 08/0 89/0 عملكرد دانه-1
 - 22/0 94/0 آذين در بوته وزن كل گل-2
 - 79/0 50/0 آذين در بوته وزن هر گل-3
 23/0 90/0 آذين در بوتهتعداد گل-4
 81/0 30/0 وزن هزار دانه-5
  80/0 -03/0 طول دانه-6
 67/0 -07/0 عرض دانه-7

 52/2 84/2 مقدار ويژه
 01/36 67/40 واريانس توجيه شده

 68/76 67/40 واريانس توجيه شده تجمعي
  
  بحث

 يها يبه همبستگ يت خاصياهم ينژاد به يها در برنامه
 يصفت ينش برايگز يرا وقتيشود، ز مي ن صفات دادهيب

گر ير آن صفت بر ديتأث يرد، دانستن چگونگيگ مي انجام
مثبت و  يبا توجه به همبستگ. ت دارديار اهميصفات بس

 در بوته، نآذي دار عملكرد دانه با صفات وزن كل گل يمعن
ن در بوته، با بهبود آذي ن در بوته و تعداد گلآذي وزن هر گل

 يابيبا ارز .دادش يتوان عملكرد علوفه را افزا مي ن صفاتيا
 كه (Shokrpour, 2008) شدغال گزارش يتيپ مارياكوت 32

مانند وزن  يكياز صفات مورفولوژ يدار برخ يارتباط معن
 آناز  حكايتن يماريليل دهنده سيتشك يهزار دانه با اجزا

 رينش غياز گز ياصلاح يها توان در برنامه مي كه داشت
منظور بهبود و  ي بهكيصفات مورفولوژ بر رويم يمستق

 جمعيت. غال بهره جستيتيمار ييو دارو يفياصلاح صفات ك
 يبرا يكاف يكيتنوع ژنت هاي مورد استفاده در اين پژوهش

 ن در بوته وآذي خصوص وزن كل گل هصفات مختلف ب
ن در بوته و وزن هر آذي ن عملكرد دانه، تعداد گليهمچن
ق يامكان بهبود آنها از طر نيبنابرا. داشتندن در بوته آذي گل

 يكيها،  ه به عامليتجز. باشد مي فراهم ياصلاح يها برنامه
ح ياست كه به تشر يره آماريچند متغ يها از روش

چند ا يك يله يوس به ريمتغ ياديتعداد ز يبالا يهمبستگ
ق در عامل اول صفات ين تحقيدر ا. پردازد مي يعامل اساس
ن در آذي در بوته و تعداد گلن آذي ، وزن كل گلعملكرد دانه

ش هركدام ين با افزايبودند، بنابرا بيشترين مقادير يدارا بوته
ن يا .حاصل خواهد شدش عملكرد دانه يافزا اين صفات،از 

در بوته و تعداد  نآذي ، وزن كل گلعملكرد دانه( فاكتور
 ينامگذار يتحت عنوان فاكتور عملكرد )ن در بوتهآذي گل
 يرو يطول و عرض دانه در جهت منف مانند يصفات. ديگرد

ك ي يطراح يبرا. گذارند ير ميتأث ين فاكتور عملكرديا
ست يدر هر عامل ضرور مقادير صفاتآل توجه به  دهيپ ايت
داشته  ينژاد در برنامه به يار مؤثريتواند كمك بس مي و

  .باشد
نش همراه با ياهان، گزياصلاح گ يها از روش يكي
به تنوع با  ينش، بستگيت در گزيموفق. ش نسل استيآزما

 يها گزارش. س دارديو هتروز يكيژنت يبيجاد نوتركيا
ن يب يكيش فاصله ژنتيدر دست است كه با افزا يمتعدد
 شيافزا يتلاق يها س در برنامهيها، احتمال هتروز تيجمع
با فاصله  يها تين جمعيب يدر تلاق. Jafari, 2001)( ابدي مي
 يشتريس بي، هتروزيكيژنت يبيق نوتركيشتر، از طريب يكيژنت

، يكيها بر اساس فاصله ژنت تيجمع يبند گروه. دينما مي بروز
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طور همزمان  مؤثر است كه به يك برنامه اصلاحيدر  يوقت
توان با  مي نيبنابرا. رنديقرار گ ين صفت مورد بررسيچند

مناسب را  يها تيدست آمده، جمع ج بهياستفاده از نتا
 يپل يمانند تلاق ينژاد ي بهها ق برنامهيانتخاب و از طر

مطلوب  يات زراعيد ارقام با خصوصيكراس، اقدام به تول
  .كرد
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Abstract 
    This investigation was carried out on 14 populations of Silybum marianum which were 
collected from different regions of Iran. The experiment was conducted as a randomized 
complete block design with 3 replications at Isfahan Agriculture Research Center. Results of 
analysis of variance showed significant differences for all of the studied traits (p<0.01). There 
were considerable genotypic coefficient of variation for grain yield, total capitulum weight per 
plant and single capitulum weight. Correlation coefficients showed significant positive 
correlation between grain yield and total capitulum weight per plant. Principal components 
analysis revealed that, the first two PCA components comprised about 76% of the total 
variation. Ward cluster analysis grouped the populations in 4 groups. The least Euclidean 
distance was observed between the populations 5 and 6. The highest Euclidean distance 
occurred between populations 1 and 4. The results also showed high genetic potential among the 
Iranian Silybum marianum populations. This feature is used in breeding programs such as 
crossing and producing synthetic cultivars with desirable agronomic characteristics. 
 
Keywords: Cluster analysis, correlation coefficients, genetic variation, principal components 
analysis, Silybum marianum L. 
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