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 چكيده
 اهميت داراي اين گياه باارزش است Euphorbiaceaeاز خانواده  الرشد يك گونه گرمسيري سريع  Jatropha curcasجاتروفا،   

 قوه بودن پايين و جاتروفا بذر روغني بودن هبنظر. باشد طريق بذر و قلمه ميتكثير معمول گياه از . است صنعتي و دارويي اقتصادي،

جاتروفا  دو و چهارساله هاي دانهال رأسي هاي جوانه از ،ريزازديادي گياه براي .از كشت جوانه براي تكثير گياه استفاده شد ،آن ناميه
 درصد 1/0با استفاده از محلول كلريد جيوه  ها، نمونه ردن سطحيك ضدعفوني. شد استفاده سال مختلف هاي فصل در ،)2و  1ژنوتيپ  (
بيشترين رشد  .همراه داشت به 2مدت ده دقيقه و در فصل پاييز انجام شد و اين تيمار بالاترين ميزان استقرار جوانه را براي ژنوتيپ  به

گرم در ليتر  ميلي 1/0ترتيب سه و  هاي به در غلظت IBAو اكسين  BAبا تركيب سيتوكينين   MSطولي و تكثير شاخه در محيط 
در مرحله . بر صفات رشد بالاتر از ژنوتيپ ديگر بود 2دار نبود ولي تأثير ژنوتيپ  زايي معني اثرعامل ژنوتيپ بر شاخه. آمد دست به

 دست بهگرم در ليتر   يليدر غلظت يك م IBAداراي   MSها در تيمار محيط تغييريافته دارشدن نمونه زايي، بيشترين ميزان ريشه ريشه
  .اي سازگار شدند گياهان حاصل از كشت بافت پس از انتقال به خاك گلدان و در شرايط گلخانه. آمد

  
  .زايي و جاتروفا زايي، ريشه شاخه ،ژنوتيپ ،ريزازديادي: ي كليديها واژه

  
  مقدمه

شـوند   هاي ملي هر كشور محسوب مي سرمايهها،  جنگل
، كسب درآمـد علاوه بر  صحيح از آنها، هكه حفاظت و استفاد

منـابع   كمبـود  به نظر. كند زيست را نيز تضمين مي بقاي محيط
يافته، توجه توسعه  كشورهايخصوص در  به در جهان انرژي
 ايـن قابـل دسـترس در    تجديدپـذير  انـرژي به منابع  خاصي
 انـرژي منـابع   ايـن تـرين   از مهـم  يكـي . است شده كشورها

 بـراي مورد استفاده  مواد روغني. هستند زيستيهاي  سوخت
از جمله  گياهيهاي  روغن معمولاً زيستي،هاي  سوخت توليد

 باشـند مي جاتروفاو  سويا ،نخل ،گردان آفتاب كانولا،روغن 
)Jones & Miller, 1992 .(  هـاي   اهميت جاتروفـا در دهـه

 Manjariet(طر محصول بالاي روغنش بوده استخا هاخير ب

al., 2007( .عنـوان سـوخت در    بـه  تواند ميگياه  اين روغن
اهـداف مهـم صـنعتي و    در برخـي  موتورهاي ديزلي و نيـز  
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بذرهاي گياه نيز براي مصارف پزشكي . پزشكي مصرف شود
 .)Jones and Miller, 1992( و تهيـه صـابون اهميـت دارد   

خواص دارويـي بـذرهاي گيـاه در مقابـل قـارچ و درمـان       
هاي پوسـتي و   شيره آن براي التيام زخم و جراحت ،آرتريت
كرده برگ آن براي مداواي دم ،هاي تنفسي و لوكودرما آلرژي
گلو هاي  و عفونتهاي  ساقه آن براي درمان ناراحتي ،مالاريا

عابات هاي آبي انش ـ عصاره. و پيوره و خونريزي مصرف دارد
 هاي پوسـتي مصـرف دارد   تومور و زخم ،آن در درمان ايدز

)Jones & Miller, 1992(.  
تحقيقات بر تكثير و توسعه گياه محدود بوده اما توسعه 

طريق  به عنوان فنس زنده از طريق تكثير آن به سريع آن
مقاوم بوده و در  خشكيگونه به  اين. شود زني انجام مي قلمه

 .باشد جهان سازگار مي خشك نيمهو  خشك نواحي
الرشد است كه در سال چهارم  جاتروفا يك گونه سريع

چنانچه تكثير از . باشد كاشت قادر به توليد ميوه و بذر مي
طريق قلمه ساقه انجام شود، گياه قادر به گلدهي در طول 

از نظر تكثير  .)Jones & Miller, 1992( يكسال خواهد بود 
و   Manjariر طي تحقيقي،گياه از طريق كشت بافت د

از طريق كشت گره گياه مزبور در محيط ) 2007(همكاران 
و  BAواجد  )MS )Murashige  & Skooge, 1962كشت 

 .سولفات آدنين به شاخه و در نهايت به گياه كامل رسيدند
با كشت جوانه  )2006(و همكاران  Sujatha در تحقيقي

اي اضافي به گياه ه جانبي گياه در شرايط مشابه و ويتامين
   .كامل دست يافتند

با توجه به ارزش گياه از نظر اقتصادي و صنعتي و از 
غير جنسي و  هاي ديگر سويي مشكلات تكثير آن از روش

جنسي، ريزازديادي جاتروفا از طريق كشت جوانه ضرورت 
  .ابد كه هدف اين تحقيق مي باشدي اي مي و اهميت ويژه

  
  ها مواد و روش
مـورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق عبـارت از       مواد گياهي

جاتروفـا   دو و چهـار سـاله   هـاي  دانهـال  رأسـي  هاي جوانه
مـورد   سـال  مختلـف  هـاي  فصل بود كه در) 2و  1ژنوتيپ  (

  .قرار گرفت استفاده

كشـي بـا مـايع     بـرس  سـازي شـامل    سترون مراحل پيش
اسـتفاده از   ،درصد 70محلول اتانل  كشي با برس ظرفشوئي، 
 هـا  قـراردادن نمونـه   و  درصـد  2/0كش تيـرام   ارچمحلول ق

ــه ــا  30مــدت  ب ــ 60ت ــوده دقيق ــر آب جــاري ب ــراي . زي ب
 درصـد  1/0جيـوه   يـد كلر   ها از محلول كردن جوانه سترون

اسـتفاده   بـرداري  دقيقه بسته به فصل نمونه 12دو تا    مدت به
ها معمولاً حاوي يك يا دو جوانه و يك پايـه   نمونه ريز. شد

هـا   شـت جوانـه  كباز. متـر بودنـد   سانتي 5/1تا  5/0به ابعاد 
زايي تأثير محـيط   در مرحله شاخه. شد انجام ماهيانه  طور به

هاي رشد و ژنوتيپ در سه آزمون مختلف  كننده تنظيم ،كشت
   .مورد بررسي قرار گرفت

ــون ــاخه در آزم ــي اول ش ــه ،زاي ــا در محــيط  ريزنمون ه
بـا  MS و )DKW )Driver & Kuniyuki, 1984هاي  كشت

ــه هــاي در غلظــت  BA هورمــون  3و  2 ،1 ،5/0ترتيــب  ب
گرم در ليتر در جمع هشت تيمـار و هـر تيمـار در سـه      ميلي

 لازم). 1جدول(تكرار و هر تكرار با پنج ريزنمونه انجام شد 
 IBA و  GAهـاي  اين آزمون هورمونذكر است كه در طي  به
گـرم در ليتـر    ميلـي  1/0و  01/0هـاي   ترتيب در غلظـت  به
ثابت فرض شد و اين عمليات در طي سه واكشـت و   طور به

جهت آزمون آمـاري،  . با تناوب زماني چهار هفته انجام شد
متوسط تعداد جوانه و شاخه (اعداد مربوط به ضريب ازدياد 

. ها انتخاب شـد  شاخه سبزينگي رشد طولي و ، )در هر تكرار
 دليل كيفي بودن آن بايد به قابل ذكر است كه عامل سبزينگي

بنابراين در ايـن تحقيـق، رنـگ    . صورت كمي تعريف شود به
  4 تـا  1 ها از سبز پررنگ تا زرد رنگ با معيارهـاي از برگ

  .تعريف شد
زايي در ايـن دو محـيط كشـت بـا      در آزمون دوم شاخه

 5/1هـاي   در غلظت 2iPو  BAهاي رشد  كننده يب تنظيمترك
گرم در ليتر و در مجموع هشت تيمار و هـر تيمـار    ميلي 3و 

. در سه تكرار و هر تكرار با پنج ريزنمونـه صـورت گرفـت   
و  1/0هـاي   ترتيب در غلظـت  به  IBA و GA هاي هورمون

طـور ثابـت فـرض شـد و سـاير       گرم در ليتر به ميلي 01/0
آزمون از نظر تعداد تكرارها، شرايط كشت و تنـاوب  شرايط 

  ).2جدول (ها نظير آزمون اول بود  زماني واكشت
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  )آزمون اول(زايي  هاي رشد در مرحله شاخه كننده تيمارهاي محيط كشت و تنظيم -1جدول 
  ي رشدها كنندهتنظيم        

  
  محيط و تيمار

  )mg/l(سيتوكينين                                      )mg/l(اكسين
IBA BA GA

01/0 5/0 1  2  3  1/0  
T1, MS  + + -  -  -  +  
T2, MS  + - +  -  -  + 
T3, MS  + - -  +  -  + 
T4, MS + - -  -  +  + 

T5, DKW  + + -  -  -  +  
T6, DKW  

 + - +  -  -  + 
T7, DKW + - -  +  -  + 
T8, DKW + - -  -  +  + 

  
  )آزمون دوم(زايي  مرحله شاخههاي رشد در  كننده تيمارهاي محيط كشت و تنظيم -2جدول 

  ي رشد ها تنظيم كننده          
   

  محيط و تيمار

  )mg/l(سيتوكينين  )mg/l(اكسين
IBA BA GA 2iP 

01/0 5/1 3  1/0  5/1  3  
T1, MS  + + -  +  -  -  
T2, MS  + - +  +  -  -  
T3, MS  + - -  +  +  -  
T4, MS + - -  +  -  +  

T5, DKW   + + -  +  -  -  
T6, DKW + - +  +  -  -  
T7, DKW + - -  +  +  -  
T8, DKW + - -  +  -  +  

.T1,T2,…  رفته و كار بهعلامت تيمارهايDKW, MS است  محيط كشت.  
  

  )آزمون سوم(زايي  هاي رشد در مرحله شاخه كننده تيمارهاي محيط كشت و تنظيم -3جدول 
 ي رشد       ها تنظيم كننده         

  
  تيمار

  )mg/l(سيتوكينين                         )mg/l(اكسين             
IBA BA GA 

01/0 1 2 3 1/0  
  + - - + +  G1 ،1تيمار 

+  
+  
+  
+  
+  

 - + - + G1 ،2تيمار 
 + - - + G1 ،3تيمار 
 - - + + G2 ،4تيمار 
 - + - + G2 ،5تيمار 
 + - - + G2 ،6تيمار 

G1 , G2  باشد مي 2و  1علامت ژنوتيپ.  
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هاي دو ژنوتيپ مختلف  زايي، از شاخه در آزمون سوم شاخه
، 1ترتيب  هاي به در غلظت  BAبا هورمون MSدر محيط كشت 

گرم در ليتر در مجموع شش تيمار و هر تيمار در سه  ميلي 3و  2
بنـابراين تـأثير   . تكرار و هر تكرار با پنج ريزنمونـه انجـام شـد   

متوسط تعداد (دوعامل هورمون و ژنوتيپ بر ميزان ضريب ازدياد 
ها در  شاخه سبزينگي ، رشد طولي و)جوانه و شاخه در هر تكرار

  ). 3جدول(مرحله اجرا در آمد  طي شش تيمار به
  

  زايي ريشه
متـر از مرحلـه    سـانتي  هاي با طـول دو  ابتدا انتقال شاخه

 بدون هورمون براي يك ماه  MS زايي به محيط كشت شاخه
بـراي مرحلـه   . زايي صورت گرفت تيمار ريشه عنوان پيش به

اي داراي يك  هاي درون شيشه استفاده از گياهك ،زايي ريشه
متر در پنج تيمـار مختلـف    سانتي 2تا  5/1طول  به تا دو گره

ــوني  ــت NAAو  IBAهورم ــاي از  در غلظ ــا  5/0ه  1ت
هـر  . انفرادي و تلفيقي قـرار گرفتنـد   طور بهگرم در ليتر  ميلي

جـدول  (تيمار در سه تكرار و هر تكرار با پنج ريزنمونه بود 
زايي و نكروزگـي   پس از پنج هفته ميانگين درصد ريشه). 4

  .آمد دست بهگياه در تيمارهاي كشت 
هاي آماري از طريق آزمون  بررسي: آماري  تجزيه و تحليل

افـزار   فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي و با استفاده از نرم
SPSS (version 16.1)     بنـدي   انجـام شـد و مقايسـه و دسـته

  .صورت گرفت% 5روش دانكن در سطح  به ها ميانگين
هــاي داراي ريشــه پــس از شستشــو بــا آب و  گياهــك

 ،گرم در ليتـر  كش تيرام دو ميلي ه قارچها ب كردن ريشه آغشته
كشت و پس از ) 1:1(پرليت /در گلدان با خاك سترون پيت

گذاري جهـت حفـظ حـداكثر رطوبـت در اطـراف       سرپوش
  .شدند گياهان، به درون گلخانه منتقل 

  
  زايي درون شيشه تيمارهاي محتلف ريشه - 4جدول

 )mg/l(ي رشد ها تنظيم كننده               
  تيمار         

NAA IBA  IBA  +NAA  
5/0 1 5/0 1 3/0+3/0  

  - -  - - +  1تيمار 
  - -  - + -  2تيمار
  - -  + - -  3تيمار

  - +  - - -  4تيمار

  + -  - - -  5تيمار

  
  نتايج

وري در  تيمار پنج دقيقه غوطه) 5جدول(در فصل بهار 
و در فصل  ها كردن نمونه مورد استفاده در سترونمحلول 
ترتيب زمان هفت دقيقه، مناسب  به همان) 6جدول (تابستان 

سازي جوانه، استفاده از  در مجموع روش بهينه سترون. بود
درصد در زمان ده دقيقه در فصل  1/0محلول كلريد جيوه 

اييز و براي ژنوتيپ يك با بالاترين ميزان استقرار جوانه پ
  ). 7جدول(نسبت به ساير فصول سال تعيين شد 

 ،در بررسي تأثير محيط كشت بر صفات رشدي شاخه
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه عامل محيط كشت بر 
صفات رشدي شامل ضريب ازدياد شاخه و رشد طولي به 

داري در سطح يك  اي تأثير معنياستثناي سبزينگي برگ دار
كه بيشترين رشد طولي و  طوري ، به)8جدول (درصد  بود 

سه  BAداراي هورمون   MSتكثير شاخه و جوانه در محيط 
  ). 9جدول (دست آمد  گرم در ليتر به ميلي
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 هاي جاتروفا در فصل بهار تأثير تيمارهاي مختلف ضد عفوني بر درصد استقرار جوانه - 5جدول

 درصد استقرار  درصدآلودگي  درصد نكروزگي 
  زمان ضدعفوني با

 درصد 1/0محلول كلريدجيوه 

 دقيقه5 17  11 72

 دقيقه 7 11  7 82

 دقيقه 9 14 9 77

  
 ها در فصل تابستان درصد استقرار جوانهبر سازي  سترون تأثير تيمارهاي مختلف - 6جدول

 درصد استقرار  درصد نكروزگي  درصد آلودگي 
  زمان ضدعفوني با

 درصد 1/0محلول كلريدجيوه 

 دقيقه5 52 38 10

 دقيقه 7 64  32 4

  
 ها در فصل پائيز بر درصد استقرار جوانه سازي سترون تأثير تيمارهاي مختلف -7جدول 

 درصد استقرار  درصد نكروزگي  درصد آلودگي 
  زمان ضدعفوني با

 درصد 1/0محلول كلريدجيوه 

 دقيقه 8، 1ژنوتيپ 80 16 4

 دقيقه 10، 1ژنوتيپ 92  1 7

 دقيقه 8، 2ژنوتيپ 69 30 1

 دقيقه 10، 2ژنوتيپ 50  43 7

  نهال چهار ساله: 2نهال دو ساله ژنوتيپ : 1ژنوتيپ 

  
هاي  زايي و سبزينگي برگ ريزنمونه جوانه ،زايي رشد طولي، شاخهت اتجزيه واريانس صف حاصل از ميانگين مربعات -8جدول 

  با تيمارهاي آزمون اولجاتروفا 
  سبزينگي برگ  جوانه زايي  شاخه زايي  رشد طولي  درجه آزادي  منابع تغيير

  ns 754/0  57/4**  1080/2**  56/2**  7  محيط كشت
 331/0 24/1 54/0 43/0 14  خطا

  بدون معني : nsو% 1و % 5داري در سطح  ترتيب معني به :**و * 
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 ۱۸۷                                                                                           2 شماره ،23 جلد ايران جنگلي و مرتعي گياهان اصلاح و ژنتيك تحقيقات فصلنامه دو

  جاتروفاهاي  هاي تعداد شاخه، طول شاخه، تعداد جوانه و سبزينگي برگ ريزنمونه مقايسه ميانگين -9جدول 
  محيط كشت و تنظيم 

  سبزينگي برگ  تعدادجوانه  )cm( شاخه  طول  تعداد شاخه  هاي رشدكننده
  )4تا  1درجه (

MSBA0.5  b83/1 bc86/1 b66/4 abc41/3  
MSBA1  b1 c35/1 bc3 c5/2  
MSBA2 b83/1 ab66/2 a83/6 bc 66/2  
MSBA3 a66/3 a41/3 a3/7 abc91/3  

DKWBA0.5 b4/1 c13/1 bc86/1  abc 21/3  
DKWBA1  b06/1 c75/0 bc23/2  ab96/2  
DKWBA2  b5/1 c83/0 bc68/1  ab56/3  
DKWBA3 b9/1 bc73/1 bc8/2 ab7/3 

  
روش دانكن صورت  به ها بندي ميانگين مقايسه و دسته
هاي داراي حروف مشترك از نظر آماري  گرفت و ميانگين

  .داري ندارند اختلاف معني 05/0در سطح 
 MSBA3در تيمار  ،مشخص است 9همانطور كه از جدول 

هاي رشدي نسبت به ساير تيمارهاي بكار  هاي شاخص ميانگين
هاي  تفاوت مقادير شاخص. داري بالاتر است معني طور بهرفته 

گرم در  از سه تا يك ميلي BAرشدي با كاهش ميزان هورمون 
  .ليتر در بين تيمارهاي فوق سير نزولي دارد

  

هاي  زايي و سبزينگي برگ ريزنمونه جوانه ،زايي رشد طولي، شاخهت اتجزيه واريانس صفحاصل از  مربعاتميانگين  - 10جدول 
  با تيمارهاي آزمون دومجاتروفا 

  سبزينگي برگ  جوانه زايي  شاخه زايي رشد طولي درجه آزادي  منابع تغيير
  ns133/0 ns493/0  **6/4  ns 27/0 7 تيمار
 38/0 524/0 267/0 133/0 14 خطا

  بدون معني  ns:و% 1و % 5داري در سطح  ترتيب معني به :**و * 
  

  جاتروفاهاي  ، تعداد جوانه و سبزينگي برگ ريزنمونه)cm(هاي تعداد شاخه، طول شاخه  مقايسه ميانگين - 11جدول 
ي ها محيط كشت و تنظيم كننده

  سبزينگي برگ  تعدادجوانه  )cm(شاخه   طول  تعداد شاخه  رشد
  )4تا  1درجه (

MSBA3  ab96/2 a31/2 a96/7 ab85/3  
MS2ip3  ab83/2 ab93/1 b83/4  ab 7/3  

MSBA1.5 ab30/2 ab08/2 b5/5  ab 7/3  
MS2ip1.5  ab06/2 ab79/1 b63/4  ab 66/3  
DKWBA3  ab96/2 ab7/1 a4/7  a91/3  
DKW2ip3  ab86/2 ab73/1 b 4/5  ab 66/3  

DKWBA1.5 ab16/2 ab01/2 b76/4 ab83/3 

DKW2ip1.5 a06/3 ab11/2 b63/5 ab83/3 
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روش دانكن صورت  به ها بندي ميانگين مقايسه و دسته
هاي داراي حروف مشترك از نظر آماري  گرفت و ميانگين

  .داري ندارند اختلاف معني 05/0در سطح 
صـفات رشـدي   هاي رشد بر  هكنند در بررسي تأثير تنظيم

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه عامل مزبـور تنهـا    ،شاخه
داري در سـطح يـك    ثـر معنـي  ازايي  بر صفت رشدي جوانه

، بـالاترين ميـانگين   11در جدول ). 10جدول( دارد درصد 
ديده شد كه با نتايج آزمون قبلـي   MSBA3 رشدي در تيمار

ز نظـر  هرچند كـه ايـن تفـاوت ا    ،اين تحقيق همخواني دارد
زايـي نيـز ايـن     در مورد شاخص جوانه. دار نبود آماري معني

تيمار در هر دو محيط كشت بـالاترين ميـزان را بـا تفـاوت     
  .دار نسبت به ساير تيمارها به خود اختصاص داد معني

  
شاخه و جوانه، رشد طولي و سبزينگي شاخه تحت تأثير  ت ضريب ازدياداتجزيه واريانس صف اصل ازحميانگين مربعات  -12دولج

  )آزمون سوم(محيط كشت و ژنوتيپ 
  سبزينگي   رشد طولي  شاخه ضريب ازدياد جوانهضريب ازدياد درجه آزادي  بع تغييرامن

  ns174/1 ns 757/0  ns 627/0  ns 194/0 2 هورمون
 ns34/0 ns 174/0 ns 34/0 ns 5/0 3  ژنوتيپ

 235/0 282/0 452/0 772/0 28  خطا

  بدون معني ns   05/0معني دار در سطح  * 01/0معني دار در سطح  **

  
هـاي   دهنده تجزيـه واريـانس شـاخص    نشان 12جدول 

يكـه  طور بـه رشدي تحت تاثير محيط كشت و ژنوتيپ است 
ها غيـر   تاثير هريك از عوامل هورمون و ژنوتيپ بر شاخص

ــودمعنــي ــه ريشــه . دار ب ــزان  در مرحل ــي، بيشــترين مي زاي
گرم   در غلظت يك ميلي IBAزايي در تيمار مربوط به  ريشه

گياهـان حاصـل از كشـت    ). 13جدول(آمد  دست بهدر ليتر 
اي  بافت پس از انتقال به خاك گلدان و در شـرايط گلخانـه  

  ). 1شكل (سازگار شدند 
دار شـدن   زايـي، بيشـترين ميـزان ريشـه     در مرحله ريشه

گرم در   در غلظت يك ميلي IBAها در تيمار مربوط به  نمونه
از نظر ميزان سازگاري، گياهان ). 13جدول(آمد  دست بهليتر 

كشت بافتي پـس از انتقـال بـه خـاك گلـدان و در شـرايط       
  ). 1شكل (اي سازگار شدند  گلخانه
  

  
  در تيمارهاي مختلف هورموني اكسينجاتروفا هاي  زايي نمونه درصد ريشهميانگين : 13 جدول

         صفات
NAA )mg/l( IBA  )mg/l( IBA  +NAA  )mg/l( 

5/0  1 5/0 1  3/0+3/0  

  c1/9 d6 b2/12 a40  d5  زايي درصد ريشه
  d3/43 a6/76 b5/55 b5/45  c4/64  درصد نكروزگي

  
هاي داراي حروف مشترك از نظر آماري در سطح  روش دانكن صورت گرفت و ميانگين به ها بندي ميانگين مقايسه و دسته

  .داري ندارند اختلاف معني 05/0
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                ۱۸۹

 ل كشت بافتي

و ) گرم در ليتر
  ضـمن اينكـه  

ثير شـاخه بـا   
بتا بالاي ايـن  

 آيـد كـه   ت مي
 جـانبي گيـاه   

B وAderkas 
همـراه   نين بـه      

هـاي نابجـا،      
 طـي در  .سـت  
 )2007( ـاران 

 BAبا  MS ط
دد در هر گره 

 S  همكارانو 
بـا   محـيط ان   

                      

  
نها: زايي د ريشه

 BA )3 گ ميلي
ض .آمـد  سـت 

رك رشد و تكثي
هاي نسب غلظت

دست به گياهان 
هاي  در جوانه
Bonga زمينـه  

تيمـار سـيتوكن
 ايجـاد شـاخه

بـوده اسـمـوثر  
Manj  همكـو
محيطو بر  هايي
عد ششزايي  ه
 Sujathaاخير 

را بـر همـا سي

                       

ر: زايي ج شاخه 

كيب هورموني
د به) رم در ليتر

هاي محر كننده 
الا بوده و در غ

هاي جانبي خه
ن اين هورمون

.(Eve در همين
ه گرفتنـد كـه ت

 ـ ف   راكسـين ب
زايي م ز شاخه

jariمزبـور   ياه

انتهجوانه  كشت
شاخه ميانگينا 
بررسيمشابه  

سأرهاي  جوانه

                      

:تقرار جوانه ب

ط كشت با ترك
IB )1/0 گر ميلي
Bكاز جمله تنظيم

ت ماندگاري با
مون، رشد شاخ
يل ذخيره شدن

,ers (1988 ت

نيز نتيجـه) 19
هاي ضـعيف ت

صوص در آغا
گي روي بر يقي
كشانبوه آن از  ير

سولفات با دنين
.آوردند دست ه

رشد ج نيز )20

        2 شماره ،23

است: الف: راست

طح
طح
اي
ذ و
ـت
 در
اره
ول
/0 
ي و
قل
شد
يب
 در

محيط
BA

BA

قدرت
هور
دلي به

است
)92

غلظت
خص هب

تحقي
تكثير

آدو 
بهرا 

)06

3 جلد ايران جنگلي

رتيب از چپ به

كشـي سـط رس
ف زوائـد سـط

هـا د و آلودگي
و اجـازه نفـوذ

بـر بافــده را
 L )1988 (نيز
اشـا سـازي  ون

كـاربرد محلـو
1(  كوتاه مدت

تـاثير قـوي )ز
بـا حـداوبـي
هاي رش كننده ظيم

ن ميانگين ضري
شـاخهزينگي

ج و مرتعي گياهان 

تر به گياه جاتروفا

بـر ،ها جوانه ي
حـذدر اتانـل
موثر بود تيكول

و داقل رسـانيد
كننـ ضـدعفوني  

Enj وLardet 

سـترون روش
،سـازي  سـترون

ك در زمانو  هاي
در فصـل پـاييز

هـاي ميكرو گي
در بين تنظ. شت
زايي، بيشترين ه

سـبز و طـولي

اصلاح و ژنتيك ت

ل ريزازديادي گي

سازي سترون يش
 ظرفشوئي و ا
مومي سطح كوت

حـد حد امكان به
 محلول اصلي

arlic ين زمينه

ر مفيد بودن اين
سـحلـه اصـلي   
ومقادير ضعيف 
ن ده دقيقـه و د
ر حذف آلـودگ

داشافت جوانه 
ر مرحله شاخه

رشـد  جوانه،

تحقيقات فصلنامه دو

مراحل - 1شكل
  
  بحث

در روش پي
ها با مايع نمونه
لايه موو  جوانه

سطحي را تا ح
تر تاثير مناسب

در اي .دادنمونه
گزارش خود بر

در مرح. ندداشت
مقبا جيوه يدكلر

درصد در زمان
بر راماندگاري

نكروزه شدن با
مورد استفاده د
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ــون  ــكدر غلظــت    IBAو  ســهدر غلظــت  BAهورم  ي
و  Datta در تحقيق ديگري. آوردند دست بهليتر گرم در  ميلي

گيـاه هفـت ماهـه     اي تكثير درون شيشـه ) 2007(همكاران 
ــا را از قطعــات گــره ــر محــيط  جاتروف ــا  MSاي ب  2/22ب

 دسـت  بـه ميكرومول آدنين سولفات  6/55و  BAميكرومول 
ميكرومـول   يـك   زايي نيز در همان محيط بـا  ريشه. ندآورد
IBA همچنين . حاصل شدSingh  )2010 ( در محيط كشت
MS  باBA  وKin   زايي و در  ليتر به شاخهگرم در  ميلييك

زايـي   بعد از پنج هفته به ريشه IBAميلي گرم در ليتر  0/ 1
تيمـار   زايي در اين تحقيق از پيش ك ريشهبراي تحري. رسيد

زيــرا تجمــع  ،محــيط كشــت بــدون هورمــون اســتفاده شــد
يله اكسين، منجر به تشكيل ريشه شـده كـه   وس به فلاونوئيدها

نتـايج  . گرفـت  اين اتفاق در حضور سيتوكنين صـورت نمـي  
زايـي حـاكي از نتيجـه مناسـب در      مربوط به مرحله ريشـه 

و در محيط كشت  IBAگرم در ليتر  ميلي يكتيمارهورموني 
MS     در تحقيـق   .با نصف غلظـت از امـلاح پرمصـرف بـود

و  LS زايي را در محيط  ريشه )Rai )2004و Dalal ديگري
IBA  آوردنـد  دست بهسه درصد و هفت روز دوره تاريكي .

ي هـا  زايـي گونـه   گسترده براي ريشـه  طور به  IBAهورمون
رفـت   مـي  كـار  بـه شـد   دار مـي  سـختي ريشـه   بـه  چوبي كه

)Rathore, et al., 2007.( در ضمن Dalal  و Rai )2004 (
معدني موجـود در محـيط   هاي  اشاره داشتند كه كاهش نمك

كشت، در تسهيل مرحله انتقال گياهان كشت بافتي به خـاك  
  ,Chalupaچنـين  هم. باشـد  ثر مـي هـا مـؤ   و سـازگاري آن 

و  IBAهاي خانواده اكسين از جملـه   تأثير هورمون) 1987(
NAA   زايـي   دو هورمـون را بـر ريشـه   و يا تركيبي از ايـن
بر اين اسـاس،  . دكرهاي مختلف جنگلي، مثبت ارزيابي  گونه

صـورت مجـزا و    بـه  هـا  در اين تحقيق نيز از ايـن هورمـون  
بخـش   همچنين تلفيقي استفاده شد ولي نتيجه چندان رضايت

 گيــاهبــر  تحقيقــيدر  )2007(همكــاران و  Manjari .نبــود
نصـف   محـيط درصـد در   52 ميانگينزايي را با  مزبور ريشه

  .آوردند دست به IBA ميكرومول يكو   MS غلظت 
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Abstract 
    Jatropha curcas is a tropical fast growing tree from euphorbiaceae family. The valuable 
species has medicinal, industrial and ornamental applications. Regeneration of the species was 
performed by seeds and cuttings. Regarding Jatropha's seed nature (oily seed), for which low 
germination is resulted, regeneration of the species was studied by stem cuttings. For micro 
propagation, apical buds of 2 and 4 years old genotypes̉̉̉ (Gen 1 and Gen 2) from different 
seasons were applied. The best treatment of sterilization was found to be HgCl2 0.1% solution 
for 10 minutes on fall samples for genotype 2. The best medium for shoot proliferation was MS 
medium with BA (3 mg/l) and IBA (0.1 mg/l). Effect of genotype on shooting was nonsense but 
genotype 2 had higher effect on growth factors. The most rooting of shoots was observed in 
modified MS medium supplemented with 1 mg/l of IBA. Plantlets were acclimated in 
greenhouse after transferring to soil. 
 
Keywords: Genotype, Jatropha curcas, micro propagation, rooting, shooting. 
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