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 اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران پژوهشي تحقيقات ژنتيك و-دو فصلنامه علمي

 )1394( 215- 225، صفحه 2 ، شماره23جلد 

 

 Festuca arundinaceum (Schreb)  بلند يويكفس يهرخوا مهين يهاليدر فام عمومي يپذير تركيب
  
   ينيفاطمه ام

  ورامين ،حان دانشگاه تهرانيس ابوريپردگروه علوم زراعي و اصلاح نباتات،  ،ارياستاد -
  aminif@ut.ac.ir: كيپست الكترون

  
  04/04/1394 :تاريخ پذيرش        18/01/1394 :تاريخ دريافت    
  

 دهيچك
 انتخاب را برتر يها ژنوتيپ توانيي مپذير يبكتر قدرت ارزيابي طريق از يااهان علوفهيگ اصلاحي يها برنامه اوليه در مراحل     

 باشد كه خودناسازگاريم بلند يويكفس دارد يعيبرد وسركا علوفه عنوان به و مهم بوده اقتصادي نظر از هك يااهان علوفهيگ از يكي .ردك

تحقيقاتي  هر مزرعژنوتيپ د 25راس ك بلند، بذور حاصل از پلي ياه فسكيويدر گ يعموم يپذير بيترك يابيارز يبرا .است دگرگشن و
شامل  يابيصفات مورد ارز. ارزيابي شدندتكرار  3با  يكامل تصادف يهادر طرح بلوك 1392و  1391هاي شت و طي سالكاصفهان 

بارور، طول و عرض برگ پرچم، طول خوشه، عملكرد بذر در هر بوته و عملكرد  ه، ارتفاع بوته، تعداد ساقينافشا تعداد روز تا گرده
و  24/6ترتيب با  به )از مجارستان( 13و ) از اصفهان( 23هاي ني ژنوتيپافشا براي صفت تعداد روز تا گرده. بود خشك هعلوف
هاي خشك ژنوتيپ هتر و عملكرد علوف هبراي صفت عملكرد علوف. ي عمومي را داشتندپذير بيشترين و كمترين قدرت تركيب -76/7
بر اساس  .داشتندي مثبت و بالا پذير قدرت تركيب) از لهستان(24و ) از اصفهان( 23و  20، )از مجارستان( 19و 18، )از شهركرد( 15
واريانس و مقايسه  هتجزي. بلند در چهار گروه قرار گرفتند يويفسك يهاليفام هصفات مورد مطالعاي  خوشه هيج حاصل از تجزينتا
 .ندرا داشتن يانگياز نظر صفات عملكرد علوفه بيشترين م سومهاي گروه ه فاميلكهاي مختلف نشان داد ن صفات در گروهيانگيم

 هيته يبرا يب والدين تركين بهترييتع يها براپيژنوت يعموم يريپذ بيو همزمان با آن در نظر گرفتن ترك ياخوشه هيتجز يبررس
  .د خواهد بودينده مفيآ ياصلاح يهادر برنامه يارقام ساختگ

  
  .بلند يويعملكرد علوفه، فسك ،يعموم يپذير بيترك، ياخوشه هيزتج :يديكل هاي             واژه

  
  مقدمه

 هدر خانواد هاجنس بزرگترين از يكي فستوكا جنس
 و در مناطق معتدل گسترده طور به هك باشد مي هاگراس

 جنس فستوكا يهاگونه از يكي. است شده پخش وهستانيك

 يعيبرد وسراك علوفه عنوان به و مهم بوده اقتصادي نظر از هك
 Festuca arundinacea) يبلند با نام علم يويكفس دارد

Schreb.= Lolium arundinaceum (Schreb) S. J. 

Darbysh.) باشد يم)Sleper & West, 1996 .(اه با ين گيا
 آلوهگزاپلوييد با توارث PPG1G1G2G2 يكيساختار ژنت

 هرد علوفكعمل رينظ آن برتر يژگيو چند. است زومي دي
 با سازگاري نسبتا خوب، بذر چرا، توليد طولاني فصل بالا،

 و سرما به خوب مقاومت ،كخا شرايط از وسيعي هدامن
مواجه  يشترياه را با رغبت بين گيكشت ا كخا حفاظت

 و ضخيم فيبري، هايريشه داشتن علت به گياه اين .كرده است
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 شودمي كخا فرسايش اهشك باعث گسترده عميق و م،كمح
)Sleper & West, 1996(.   

طور طبيعي در مراتـع شـمالي،    به بلند ييوكدر ايران فس
مركزي و غربي رويش داشته و در توليد علوفه و حفاظت از 

صـورت زراعـي    بـه  كشت اين گيـاه  .كندخاك نقش ايفا مي
 بالايي بـراي توليـد علوفـه    ظرفيتمتداول نشده است اما از 

   باشــدصــورت زراعــي و مرتعــي برخــوردار مــي     بــه
)et al., 2009 Sharifi Tehrani(.   اين گياه بهترين رشـد را

دهد، و تنها گراس فصل سرد اسـت  در شرايط سرد انجام مي
هاي سرد را براي چنـد سـال   هاي گرم و زمستانكه تابستان

 سـاير  همچـون  نيز بلند يويفسك در .كندمتمادي تحمل مي

 و مطلوب يفيتك و ردكعمل ارقام داراي توليد زراعي، گياهان
 نـژادي  بـه  اهـداف  مهمتـرين  از و بيماريهـا  آفـات  بـه  مقاوم

  ).Sleper & West, 1996( شودمي محسوب
 هك است، دگرگشن و خودناسازگار اكفستو هگون

 دليل به .گيردمي صورت باد هوسيل به آن در نيافشا گرده

. باشد مي دشوار آن در گل ردنك اخته گلها، بودن كوچك
 چمني يها گراس در ي اصلاحيها سيستم شتربي بنابراين

 هك هستند ييها روش بلند، يويكنظيرفس ساله چند دگرگشن
 ندارند دست با تلاقي يا و ردنك اخته به نيازي

)Kasperbauer ,1990(. يها برنامه هاولي در مراحل 

 طريق ازاي  علوفه بزرگ گياهان جوامع براي اصلاحي

 را برتر يها ژنوتيپ وانتيمي پذير يبكتر قدرت ارزيابي

 متوسط ژنوتيپ، يعموم يپذير بيترك. ردك انتخاب

 سري كرد يكعمل در ژنوتيپ آن هك است تيكمشار

 ساير نقش و تكمشار با مقايسه در و هيبريدي يباتكتر

ژنهاست  افزايشي اثر ميزان بيانگر و دارد هاژنوتيپ
)Wricke & Weber ,1986.( يها روش از يكي اسكر پلي 
 عبارت هك باشدمي يعموم يپذير يبكقدرت تر رزيابيا

 طوري ها به ژنوتيپ از گروهين يب نيافشا گردهآزاد از است

 اين در. شود انجام آنها بينكنواخت يو  تصادفي تلاقي هك

 عمومي يپذير يبكتر نظر قدرت از والدين بهترين روش

 گيرند مي قرار استفاده رقم مورد ايجاد براي و انتخاب
)Wricke & Weber ,1986(.  

 تهيه اصلاحي، يها برنامه در ارقام توليد اين از هدف

 جهت گوناگون يها ژنوتيپ نتشدا بر ه علاوهك است رقمي

مقداري  از نظر مورد صفت با رابطه در گياه، حفظ توان
 يهيبريدها بر ارقام اين مزيت باشد برخوردار نيز نواختيكي

 براي تواند مي زارع هك ستا آن در اسكر دابل و اسكر سينگل

كمتر نسبت  يكنواختيب آن يو ع كند بذرگيري نسل چندين
 .باشدياس مكر دابل و اسكر سينگل يهيبريدها به

در  اسكر پلي از حاصل مرتعي يويكفس ناتني يها خانواده
 صفات نظر از ،)Aastveit  )1990 و   Aastveitهمطالع

 به پاسخ .گرفت قرار بررسي مورد زودرسي و ردكعمل

 هك داد نشان ايخانواده بين و درون انتخاب براي انتخاب
 لنك كت انتخاب از بهتر ن خانوادهيهمزمان درون و ب انتخاب

 گياهان جمعيت در براي اصلاح هك ردك پيشنهاد و باشد مي

 جمعيت در انتخاب و نتاج از آزمون بايد ساله چنداي  علوفه

 نشان در اسپرس عمومي يپذير يبكتر همطالع .شود استفاده

 عمومي صفات يپذير يبكتر هدامن و مقادير موتاسيون هك داد
 حالي در داد، اهشك را عملكرد علوفه، تعداد ساقه و ارتفاع

 ساقه به برگ نسبت نظير صفات برخي براي شاخص اين هك

  .)Baghaie-Nia et al., 2011( يافت افزايش
 يهرخوا مهين هايفاميل هدف شناسايي با حاضر پژوهش

 منظور به بالا عمومي يپذير يبكتر قدرت با بلند يويفسك

  .گرفت آينده انجام اصلاحي هايبرنامه در استفاده
  

  ها مواد و روش
 يويفسـك  اهيدر گ يعموم يپذير بيترك يابيجهت ارز

) 1جـدول  (ژنوتيـپ   25اس كـر  بلند، بذور حاصل از پلي
مختلـف   شده از منـاطق  آوري ت جمعيجمع 46منتخب از 

، واحد مركز يوتكنولوژيقات بيموجود در مركز تحق كشور
هـاي  شـت و طـي سـال   كاصفهان  درتحقيقاتي  هدر مزرع

 ـفام هيمنظور ته به .شدندارزيابي  1392و  1391  يهـا  لي
صـورت طـرح    به منتخب يپ والديژنوت 25، يهرخوا مهين

و  شـدند  كشـت تكـرار   شـش با  5×5مربع متعادل س يلات
 ـبـذور حاصـل از ا  . شدانجام بين آنها  يناافش آزادگرده ن ي

و  يساز ات آمادهيعمل. شد آوري ها از هر بوته جمعيتلاق
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 .انجام گرفت يطور دست به ش مطابق معمول ويكشت آزما
قالب طرح بلوك كامل تصادفي در سه تكـرار   ش دريآزما

بوته در دو رديف با فاصـله   20هر پلات شامل . اجرا شد
كشـت  . ندشـد كاشـته   متـر   سانتي 40بين و داخل رديف 

روز صفات . شداي انجام و سپس تنك صورت كپه به بذور
، عرض برگ پرچم cm)(طول برگ پرچم ، ينافشا تا گرده
(mm)،  طول خوشهcm)( ،     ،تعـداد سـاقه بـارور در بوتـه
عملكـرد  ) cm(ارتفاع بوتـه  ، )g(رد بذر در هر بوته كعمل
 ـ )g(تر  هعلوف قطـر يقـه     و) g(خشـك   ه، عملكـرد علوف

)cm(  بوتــه از هــر جمعيــت در هــر تكــرار      30روي
بـه صـورت   ) CVg(ي كضريب تنوع ژنتي. ي شدگير اندازه

  .زير محاسبه شد
  

CVg= (σg/µ)100 
  

ترتيب انحراف معيار ژنتيكـي   به µو  σgدر رابطة فوق 
 از عمـومي  يپـذير  يـب كتر. باشـد و ميانگين صـفات مـي  

 هـا  ژنوتيپ لك ميانگين با پژنوتي هر بين ميانگين اختلاف
  .)Halluar & Miranda 1981( شدد برآور

قـدرت   نظـر  از هـا  ژنوتيـپ  بنـدي  گـروه  منظـور  بـه 
 ـك عمـومي  يپـذير  يبكتر  ـ صـفات،  هلي  اي خوشـه  هتجزي
 روش واريـانس  بـه  تجزيه اين .دانجام ش Ward روش به

 دسي انجامياقل هفاصل مربع ضريب از استفاده با و ها داده

 و  SAS افزارهاي نرم از هاداده تحليل و تجزيه يبرا. شد
SPSS ن محـل بـرش   ين بهتـر ييمنظور تع به .شد استفاده

 ـب Fكلاستر آزمون   ـدر ا. ل انجـام شـد  ي ن روش تعـداد  ي
 هـاي داخـل هـر گـروه    عنوان تيمـار و فاميـل   به هاگروه
نامتعـادل در نظـر    يعنوان تكرار در طرح كاملا تصادف به

مار مشخص يدار شدن تيورت معندر ص. شوند يگرفته م
 ,Jobson(  شود محل برش درست انتخاب شده استيم

 ازها  گروه يواقع تعداد نييتع و جينتا دييتأ يبرا. )1992

 شـد  اسـتفاده  كـاذب  F و نـگ يهتل كاذب T2 يها آزمون

)Jobson, 1992( .آزمون از استفاده با F  ،تعـداد  كـاذب 

 دارد را F مقدار ركه حداكث است يتعداد آن مناسب گروه

 تعـداد  قبل از گروه تعداد نگ،يهتل كاذب T2 اساس بر و

 از حركـت  بـا (T2 مقدار در يناگهان شيافزا يدارا گروه

  .باشد يم مناسب ،)ها گروه تعداد ستون در نييبه پا بالا
  
  نتايج

و ضريب تغييرات ژنتيكي طي  Fدامنه تغييرات، مقدار 
 2العه در جدول دو سال آزمايش براي صفات مورد مط

عملكرد بذر در بوته در سال اول دامنه . ارائه شده است
. گرم  بود 1- 48گرم و در سال دوم  1- 30تغييرات 

 37تفاوت ميانگين عملكرد علوفه خشك در طي دو سال 
ها در سال  علت استقرار بهتر بوته گرم گزارش شد كه به

اني، افش ميانگين صفات تعداد روز تا گرده. باشددوم مي
ارتفاع بوته، طول و عرض برگ پرچم در سال دوم روند 

  . كاهشي داشت
ت اشود صفمشــاهده مي 2مانطور كه در جدول ه

عملكرد علوفه خشك در واحد سطح و عملكرد بذر در 
و صفـت  ژنتيكياز بالاترين ضريب تغييرات  واحد سطح

از كمترين ضريب  افشاني تا گردهفنولوژيك تعداد روز 
توان گفت با  مي برخودار بودند در نتيجه ژنتيكيت تغييرا

بذر و دامنه تغييرات بيشــترصفات عملكرد  توجه به
تواند اين صفات را مورد اســتفاده  نژادگر مي ، بهعلوفه

 افشاني تا گردهصفــت تعداد روز  در رابطه با .قرار دهد
اي انتخاب شده بودند كه  هاي والدي به گونه ژنوتيپچون 
در نتيجــه تغييرات افشاني باشند،  ي همزماني گردهدارا

آنهــا در اين صفات خيلي زياد نبود تــا دامنه نتاج 
   .بالايي از خود نشان دهند تغييرات
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  بلند در اين تحقيق ييوكفس يها تيمنتخب از جمع ژنوتيپ والدي 25 منشأنام، كد شناسايي و  -1جدول 
 شماره  نام يپژنوت كد شناسايي  نام كشور  منشأ

  L2P6R1 1 6000/39 ايران  اصفهان، يزدآباد 
  L6P3R3 2 6000/78 ايران  اصفهان، سميرم 
  L6P2R3 3 6000/78 ايران كهكيلويه، ياسوج 

  L12 L12P5R1 4 ايران  اصفهان، سميرم
Tyukod  مجارستان، L12 L12P4R3 5  

  M9P5R3 6 6000/112  ايران  اصفهاناصفهان،  
  M9P6R3 7 6000/112 ايران  اناصفهاصفهان،  

Pakozd 6000/9 مجارستان M10P6R2 8 
  N10P2R3 9 06477 ايران  اصفهان، داران
  RCAT041877 N12P6R1 10 ايران  اصفهان، مباركه

NewJersy 6000/38 آمريكا O6P5R2 11  
  O8P6R2 12 2-6000/30  ايران  اصفهان، سميرم

Pacin 2-6000/30 مجارستان O8P4R3 13  
  A4 A4P6R1 14/6000 ايران ايران، اصفهان،گلوگرد

  A4 A4P2R2 15/6000 ايران  ايران، چهارمحال، شهركرد
Kecskemet-Solt  6000 مجارستان/G9 G9P2R2 16 

Tyukod  6000 مجارستان/G9 G9P3R2 17  
 Kecskemet-Solt  6000 مجارستان/J6 J6P6R1 18  

Pacin  6000 مجارستان/J6 J6P2R3 19 
  V3 V3P5R3 20/6000 ايران  ن، اصفهاناصفها

Srakad  مجارستان RCAT041815-1 G9P3R2 21  
  J6P6R1 22 1000.52 ايران  ايران، شاهرود، سمنان

  J6P2R3 23 1000.247 ايران  ايران، اصفهان
  V3P5R3 24 12000.26 لهستان  نامشخص

4000.44 ايران  شاهرود، سمنان V3P4R2 25 
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 بلند يويفسك يهرخوا مهين يها ليفام در صفات مورد مطالعه يكيرات ژنتييب تغيو ضر Fن، مقدار يانگيات، مرييتغ هدامن -2جدول 
  92و  91 يهاسال يط

      1391          1392    
 F CVgمقدار   نيانگيم  راتييتغ هدامن   F* CVgمقدار   نيانگيم  راتييتغ هدامن  صفات

  a7/88 **8/9  3/2    84-76  b 5/82  1/1  5/1  78-94 ينافشا روز تا گرده

  cm( 130-45  a 2/92  **6/16  9/26    120-40  b 4/89  **4/3  2/11 (ارتفاع بوته 

 b 1/17  **6/6 3/16   210-5 a 2/98 **3/2 9/7  1-46  تعداد ساقه بارور

 mm( 9-3  a 8/5 **3/5 8/8   9-3 b 8/4 9/0 9/4(عرض برگ پرچم 

 cm(  21-9 a 2/14 **1/5 9/10   24-4 b 5/9 6/0 7/10(طول برگ پرچم 

 cm(  37-13 a 9/24 **7/6 8/24   35-13 a 8/25 **3/2 4/7(طول خوشه 

 g(  30-1 a 9/14 **2/9 2/9   48-1 a 2/15 **1/7 4/10(رد بذر در هر بوته كعمل

 g/ha(  131-50  b 5/85  *6/384  95/101   59-187  a4/114 **8/4026  2/118(عملكرد بذر در واحد سطح 

 g(  407-11 b6/126**5/9 5/49   780-24 a5/164**2/4 6/52( كه خشرد علوفكعمل

 kg/ha(  400-240  b0/324 **6/87452 31/603   1159-324 a9/896 **3/96584 3/842(عملكرد علوفه در واحدسطح

 cm(  45-12 a4/27 **2/9 3/19   49-16 a4/31 **5/7 2/17(قطر يقه 

 .صفات مورد نظر است يبرا يهرخوا مهين يهالين فاميمربوط به آزمون تفاوت ب Fمقدار 

  

ي عمومي صفات براي هر يك از پذير قدرت تركيب
 كه )3جدول( دادهري فسكيو بلند نشان خوا هاي نيمهفاميل

 13و  23هاي ني ژنوتيپافشا براي صفت تعداد روز تا گرده
بيشترين و كمترين قدرت  -76/7و  24/6ترتيب با  به

تغييرات قدرت  هدامن. مي را داشتندي عموپذير تركيب
ي عمومي براي صفات طول برگ پرچم، عرض پذير تركيب

 59/0، -24/4تا  39/6ترتيب  به برگ پرچم و طول خوشه
قدرت  هدامن. شدبرآورد  - 90/6تا  20/2و  - 70/1تا 

 80/6بارور از  هي عمومي براي تعداد ساقپذير تركيب
براي صفت عملكرد  و) 11ژنوتيپ ( - 64/3تا ) 1ژنوتيپ (

) 13ژنوتيپ ( - 97/7تا ) 18ژنوتيپ ( 67/8بذر در بوته از 
 هتر و عملكرد علوف هبراي صفت عملكرد علوف. متغير بود

قدرت  24و  23، 20، 19، 18، 15هاي خشك ژنوتيپ
اختلاف آنها از  يول ندئي داشتي مثبت و بالاپذير تركيب

  . نبود دار يمعن يلحاظ آمار
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  خواهري فسكيو بلند با استفاده از ميانگين دو سال هاي نيمهپذيري عمومي فاميل رت تركيبقد - 3جدول
روز تا فاميل

 افشانيگرده
طول برگ پرچم 

(cm) 
عرض پرچم 

(mm) 
طول خوشه 

cm)(  
تعداد ساقه
 بارور

عملكرد بذر در
 )g(بوته

ارتفاع بوته
)cm( 

عملكرد علوفه 
  )g(تر 

عملكرد علوفه
 )g(خشك

قه قطر ي
(cm)  

124/217/137/020/280/615/4-44/219/997/10  65/0-
224/139/645/089/1  86/204/790/6-65/22-22/14-  81/1
376/0-88/0-33/0-14/010/551/048/1-85/1127/3-  68/6
476/0-27/0-28/0-72/0-98/128/041/0-77/979/0  06/10
576/0-24/4-70/1-90/6-11/242/3-53/28-48/13-13/12-  30/0
676/0-44/1-39/0-64/027/089/044/112/6-87/10-  66/4
776/0-49/0-46/0-10/0-34/057/0-17/3-80/18-17/0  26/9
876/0-92/1-79/0-68/1-87/280/143/5-67/10-17/8-  36/2
924/083/0-45/0-  12/065/0-40/261/603/1445/10  12/9

1076/1-19/3-20/1-31/4-31/2-95/6-51/23-40/6-28/5-  58/2
1124/079/1-04/0-53/064/3-90/0-17/316/3-23/1  46/2
1224/033/3-28/0-22/2-46/0-31/812/9-62/44-54/20-  41/8-
1376/7-39/3-27/1-45/5-09/3-97/7-44/23-36/31-57/17-  64/1-
1476/0-94/0-32/0-41/104/0-49/0-35/406/2-20/3-  70/1
1524/195/020/0-10/0-90/0-41/856/090/1930/11  80/3
1624/019/1-59/074/049/2-37/2-30/699/13-86/8-  70/1
1724/013/0-12/0-48/085/120/260/291/7-29/0-  58/0
1824/002/1-32/0-93/0-21/067/869/3-21/1872/15  39/2
1924/116/045/0-38/0-04/2-89/749/382/1483/11  01/3
20 24/010/019/0-24/0-01/2-07/703/422/2459/11  25/1
2124/149/0-32/0-07/0-08/057/0-64/748/1-73/2-  02/2
2224/066/0-35/0-55/105/080/1-06/979/8-91/2-  03/1
2324/636/0-40/0-43/007/2-32/638/558/1519/8  78/1
2476/0-07/0-36/0-25/091/2-46/669/250/1480/9  01/1
2524/003/1-28/0-13/036/3-91/2-74/184/122/0  58/1

LSD
05/0  31/2  49/5  08/1  76/4  39/4  58/13  85/20  04/41  83/17  06/14  

w
w

w
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  پذيري عمومي صفات خواهري فسكيو بلند بر اساس تركيب فاميل نيمه 25اي دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه -1شكل 
  

خواهري  بر اساس  فاميل نيمه 25اي هاي حاصل از تجزيه خوشهنتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين صفات در گروه - 4جدول
 يپذيري عمومي صفات مورفولوژيك و زراع تركيب

† هاميانگين گروه   

4گروه  3گروه   2گروه   1گروه   ميانگين مربعات 
هاداخل گروه  

ميانگين مربعات
هابين گروه  

صفات

2/6- b 2/4 a 8/3-  b 1/1-  b 87/14  77/49  افشانيروز تا گرده * 
86/0  a 53/10 a 33/25- b 14/17-  b 48/81  05/1009 **   ارتفاع بوته

9/0-  b 3/12 a 2/1  b 4/5-  b 85/33  67/216   تعداد ساقه بارور **
08/0 a 08/0 a 53/0  a 06/0  a 49/0  18/0  ns  عرض برگ پرچم 

97/0-  a 39/1 a 36/0-  a 26/1-  a 86/0  56/0  ns  طول برگ پرچم  
61/0 a 15/1  a 9/2-  b 39/1-  ab 02/5  03/13  طول خوشه * 

2/7-  a 4/2  a 4/18-  b 01/5- a 37/40  /180   در هر بوته عملكرد بذر **98 
96/5- b 5/22  a 94/57- d 2/34-  c 21/44  54/3846   عملكرد علوفه خشك  ** 
8/13- ab 6/18- b 7/17-  b 6/7-  a 32/34  72/118  قطر يقه ** 

* ,  ns  درصد 1و  5داري در سطح احتمال  داري، معني ترتيب عدم معني به **و  
  .دار نيستندمعني LSDاز نظر آماري و با استفاده از آزمون  هاي داراي حداقل يك حرف مشتركبراي هر صفت ميانگين 
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  ها گروه واقعي تعداد تعيين براي كاذب F و هتلينگ كاذب T2 مقادير -5جدول 
T2 كاذب F هااتصال خوشه  كاذب  گروه 

3و گروه2گروه 0 105  1 

25 14/0 12وگروه13گروه  2 

5/24  26/0 7و گروه4گروه   3 

6/19  8/1 5وهو گر8گروه   4 

9/23  9/1- 10و گروه6گروه   5 

3/21  3/2- 17و گروه9گروه  6
  

فاميل مورد مطالعه با استفاده از  25اي خوشه هتجزي
گروه  4صفات منجر به شناسايي  يعموم يپذير بيترك
كاذب T2 بر اساس آزمون). 1لكش( مجزا شد "املاك

 تشخيص داده شد، زيرا در اين يهوتلينگ چهار گروه ژنوتيپ
شدن هستند كه  ها قابل تركيبآزمون در صورتي خوشه

 ,Jobson( كاذب داراي كاهش ناگهاني باشدT2 مقدار

 4به  3در اين مطالعه وقتي كه تعداد خوشه از  ).1992
كاهش پيدا  6/19به  5/24كاذب از T2 افزايش يافت مقدار

 هگروه، دندروگرام حاصل از تجزي 4يل كجهت تش. كرد
بندي  بر اساس گروه. قطع شد 5 يدسياقل هلاي در فاصخوشه

ترتيب  به هكگروه زير را دادند  4يل كها تشانجام شده، فاميل
نام و . ها بودندل فاميلكدرصد از  52و  12، 8، 28شامل 
والد مادري در نظر  منشأها بر اساس نام و اين فاميل منشأ

 و 21هاي فاميل شامل فاميل 7در گروه اول . گرفته شدند
و  22، فاميل اصفهاناز  23، فاميل مجارستان كشوراز  17
از  11و فاميل  كشور لهستان از 24، فاميل شاهروداز  25

از  2و  1 يهافاميل دومدر گروه  .قرارگرفتند كايآمركشور 
از  9از اصفهان و  8 و 4 يهالياصفهان و در گروه سوم فام

اميل بود كه ف 13گروه چهارم شامل  .مجارستان قرار گرفتند
، 13،16از اصفهان،  7 و 12،6، 14،20،10هاي فاميل

 از  3 و از چهارمحال 15از كشور مجارستان،  5 و 19،18
  .ه در اين گروه قرار گرفتنديلويكهك

ها از نظر وجود بيشترين تنوع در بين گروه به با توجه
جدول ( شدگيري شده، صحت گروهبندي تأييد صفات اندازه

دار ه گروهبندي باعث معنيكاريانس نشان داد تجزيه و). 4

جز  به ها در تمام صفاتشدن ميانگين مربعات بين گروه
ه بيانگر ك) 4جدول( شد طول و عرض برگ پرچم صفات

ها نسبت به تنوع داخل ها در بين گروهتنوع زياد فاميل
نتايج مربوط به تجزيه واريانس و مقايسه . ها بودگروه
ه كهاي مختلف نشان داد در گروه صفات يپذير بيترك

داراي بيشترين  قهيقطر هاي گروه اول از نظر صفت فاميل
 يعموم يپذير بيترك كمترين دومگروه . بودند يپذير بيترك
، عملكرد بذر در بوته، عملكرد علوفه طول خوشه يبرا

گروه سوم بيشترين  يهافاميل. ندرا داشت خشك و ارتفاع
، ينافشا ت تعداد روز تا گردهپذيري عمومي صفا تركيب

گروه . عملكرد علوفه خشك و تعداد ساقه بارور را داشت
 ييمتوسط و بالا يهانيانگياكثر صفات م يچهارم برا

  .داشتند
  
  بحث

 مراحل تريناساسي از ژنتيكي يكي تنوع تحليل و تجزيه

 دقيق يبند طبقه امكان باشد، كهمي اصلاحي يها برنامه در

 در را گرنژاد به و فراهم كرده را ارزيابي تحت هاينمونه

 بعدي يها برنامه خود جهت نياز مورد ژنتيكي مواد تشخيص

در بررسي . كندمي اصلاحي ياري اهداف ترسريع پيشبرد و
Mohammadi  بر روي فسكيوي بلند ) 2008(و همكاران

صفت عملكرد علوفه بيشترين ضريب تنوع ژنتيكي و صفت 
در مطالعه . داشتندن مقدار اين ضرايب را ارتفاع بوته كمتري

صفات  يبرا يكيرات ژنتييب تغين ضريشتريز بيحاضر ن
 راتييتغ هدامن. عملكرد علوفه و علكرد بذر مشاهده شد
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ي عمومي براي بيشتر صفات در اين پذير وسيع قدرت تركيب
تواند باعث تمايز مي كراس پلي داد كهمطالعه نشان 

و روشي مناسب براي شناسايي هاي والدي شده  ژنوتيپ
با توجه . باشدساختگي  ههاي برتر براي توليد واريتژنوتيپ

ي پذير داراي قدرت تركيب گروه سوم يهابه اينكه ژنوتيپ
خوبي براي صفت عملكرد علوفه و عملكرد بذر در بوته 

باعث  يوالد يهارود تلاقي بين اين ژنوتيپبودند انتظار مي
مشاهده . ي با عملكرد بيشتر شودساختگ هتوليد واريت

، )Majidi  )2008ها در مطالعه ميانگين صفات اين ژنوتيپ
ني دامنه افشا ها از نظر تاريخ گردهنشان داد كه اين ژنوتيپ

را متر  سانتي 89-102 هروز و از نظر ارتفاع دامن 91-82
كه تقريبا در طيف يكساني بوده و امكان تلاقي  ندداشت

 و  De-Araujo در مطالعه .ا وجود داردتصادفي بين آنه
Coulman )2002( ،متفاوت نتاج را در  هايآزمون

براي  كراس آزمون نتاج پلي شدبروموگراس مقايسه و اعلام 
 هدر مطالع. شناسايي والدين برتر موثرتر بوده است

هاي هاي سورگوم ژنوتيپي عمومي در فاميلپذير تركيب
 ي عموميپذير تركيب داراي بيشترين و كمترين قدرت

عنوان  به ترتيب براي صفات عملكرد دانه و روز تا گلدهي  به
در  (Kenga et al., 2005).شدند بهترين والدين معرفي 

ي پذير ابليت تركيب، ق)2007(و همكاران  Toorchi همطالع
اي كه هاي بومي اسپرس تعيين و شش تودهعمومي توده

عمومي براي صفات ي پذير داراي بيشترين قدرت تركيب
خشك، شاخص عملكرد  هتر، عملكرد علوف هعملكرد علوف

 موتاسيون القاي تأثير .خوراكي بودند معرفي شدند و خوش

اسپرس  در صفات روابط و عمومي يريپذ تركيب قابليت بر
مورد ) 2011(و  همكاران  Baghaie-Nia   در مطالعه

 خوبي به ياخوشه هيتجز هن مطالعيدر ا .گرفتقرار  يبررس

 در خاص هاي ويژگي برخي براساس را ها ژنوتيپ توانست

 براي يبكتر بهترين هك طوري به .دهد قرار مجزا هاي  گروه

و عملكرد دانه  علوفه ردكعمل با هايي ژنوتيپ به يافتن دست
، )2005(و همكاران   Kenga توسط  .شوند معرفي شتريب
 .شد بررسي مسورگو موتانت هايفاميل عمومي يپذير يبكرت

 روز و دانه ردكعمل صفات براي هك هايي ژنوتيپ آنها همچنين

 قدرت مترينك و بيشترين داراي ترتيب به گلدهي تا

 معرفي والدين بهترين عنوان به را بودند عمومي يپذير يبكتر

 21تعداد ، )Taherian,  )2009 و  Basafa هدر مطالع .ردندك
صفت در  23بر اساس مناطق سردسير ايران  هاكوتيپ يونج

، )Majidi )2008 همچنين در بررسي . گروه قرار گرفتند 4
 هتجزي .شدمطالعه  اكوتيپ مختلف از فسكيوي بلند 46

 فنولوژيك، هاي ويژگي نظر ها ازاكوتيپ  ايخوشه

 تقسيم گروه جداگانه پنج زراعي آنها را به و مورفولوژيك

  . كرد
در گزينش به تنوع اي، موفقيت در اصلاح گياهان علوفه

. ايجاد شده از نوتركيبي ژنتيكي و هتروزيس بستگي دارد
 ههاي متعددي در دست است كه با افزايش فاصلگزارش

هاي يك گونه، احتمال هتروزيس در ژنتيكي ميان جمعيت
 ,Feher, 1987; Hopkinsيابدهاي تلاقي افزايش ميرنامهب

et al., 2009) .( و همزمان  ياوشهخ هيتجز ين بررسيبنابرا
 يها براپيژنوت يعموم يپذير بيبا آن در نظر گرفتن ترك

 در يه ارقام ساختگيته يبرا يوالد بيتركن ين بهترييتع
  .د خواهد بودينده مفيآ ياصلاح يهابرنامه
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Abstract 
     During early stages of breeding programs for large populations of forage plants, general 
combining ability (GCA) can be used to select superior families for development of a synthetic 
variety. Tall fescue is one of fescue species that are economically important and widely used as 
a forage grass. Tall fescue is self-incompatible and wind cross pollinated. This study was 
conducted to evaluate general combining ability of 25 polycross families of the species during 
2012 and 2013 at a research station in Isfahan, in center part of Iran. Number of days to 
pollination, plant height, number of fertile tiller, length, and width of flag leaf, spike length, 
seed and forage yield of the families were evaluated. For number of days to pollination, 
genotype 13 and genotype 23 had the most and the least GCA (6.24 and -7.76), respectively. For 
fresh forage yield and dry forage yield, genotypes numbered 15, 18 and 19, 20, 23 and 24 had 
the most GCA. The six mentioned genotypes also had the most values for seed yield. It seems 
that crosses between the genotypes may produce synthetic varieties with high yield capacity. 
Cluster analysis grouped the families in four clusters. Analysis of variance showed that the third 
group had the highest mean for forage yield. Variation in GCA values was observed in most of 
the studied traits. Simultaneous studies of cluster analysis and GCA of the genotypes can help to 
find the best parental genotypes to produce synthetic varieties in future breeding programs. 
 
Keywords: Cluster analysis, forage yield, general combining ability, tall fescue. 
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