
Arc
hive

 of
 S

ID

���� ����	�
 � ��	 ������ ���� ����

������6 � �� ����� ��  �!

�����J���� �� �� �%���� ���K�� � ���J1$�! ��%
[� �ET �\�5� 
	�%)��+ ��	��;R

%3�D@�D@��&� ��)*+#( �(�a�I# �e W*+#( ����� ��,.

����/6/�0 1�,)+"�	 23,4� 53��
 ����/�/�� 178�3�( 53��


�� �� �� �7E �� �7� �� 	�� � 7  )� ! � M�  �� �� k� � � � L���� � � 	 � �����
�+�  )�!�M� 7 ���l�'� L�)��� ��>� �� 7 �� @� # ��� 	 �6�& # *�1�E-���� �� 	
��� ( �/�  #� )��� 2 � 3? ��7���� ��1k7� ��  , - %./� � �+�� �� �5!>?
��� 	 � 1�� � ��� �� �� NB�Z ��1���� .� ( � � %./� ��� ��! � ��1�� � ��� �� ��
 -��q/�F �� 	 W�:(� ��D� ��1
�/ �� %./� G:� ��E-���� �� 	 7 ���e�8Z�B
W�e� �� ���(/�n�� %./� ��+ ���	 �1���� .�(�� ��:~�� ��1�(@�n � ��  ,- ���3)�	
 	�-��� ���	  ���'� u�1 �������� ��1���� .�(�� ��4:	 ��e3� �	 ���-�  <� �����
���������� ��M�� ��1k7� �@�&� 2-� �� �� %./� ����5� L��B  -��q/�F ��	
�	 �� �1��>� �5-� �� ����� L��B ��1.�@�"� 7 ����  ��"� ��  -��q/�F ��	
%G�3� � ���	 *�������� ��1}�� �� ��+ N�!Y#  -��q/�F ��	  	�-��� ��e3�
��	� ���3) �	 �������� �-  Z��� * -��q/�F ��	  	�-��� ���	 
�!"� .���1�
��>� ��e3� �	 %./� ��	E�� �������� �	 ���!1 �� ���M� 7 � <�!Y#  -��q/�F
�� �� �� �����!� *�������� 2-� ��1�;��� N�<Y# 7 ��M� * Z���  5��5? ����
��l�'� �n�,>��� �� .��/ �������� ��  <�!Y#  -��q/�F ��	 ���������� ���	
� � �
�����&���������
��
	� ���;=
�� �����>? ��	��� ����� �������	
 ����
� � ��$  �!�"""$ %��&� '�()*���� �+

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ()$

%��+ � �-��� �./� ��+ ��M�  -�4��4� ���) ��5>���

�.	3� �O�
�Q �e�3F< �,�.fH	: 7	= ���.7	�� ��e�3F< �,�.fH	: 7	 = � � 9�- ��$�C#�
;��	.7	
 �	����.7	�� ��,�.fH	: 7	=

����� �

7 ���l� '� �� 1� 3 � �� �� ��� �� L�)��� ��6� & # �7E �� �7� �+� � 	 �M� # � 	
�1����G�!l# 9�/� 7 �-�F �� X�	 ��!�)� .�<	�' �	  -�1���� 2���# �	 ���� * )�!�M�
7 �1���!+�/ ��3� �� �����!� ��1�������� %��+ � $Z �#f�	 *����� ���'
�	 2-� �	 �3	 %�3��1 �1��>� �� ���� ��@�# ��1k7� �<!M ��  �4m ��1���� W�e�
�� NB�Z ��1���� .�( � � *� 1�E -�� �� �� 	 �� �� �� ��� < � f& � 2� ��� �e � ��

%./� ���	 ��E-������	 7 ���e�8Z�B �M�# ���� ����!1 �1��������
7 ���-HF���(# *� /��/� *������7� *� �/�� *����	 h4#�� ��?  !�1�(�
*L�#�I-� 7 
��7��U ���+ � ��D�3+ �1���� .�(�� ��1�(@�n � ���3)�	 �W�;���
�� �����	 �M�# ��D� 
�/ Q] 
�� �� ��  <���� ��  ,- *2-� �	 �7�) %PQRR_
 +�� �<a��� ��1�m� 7  -��q/�F ��	 W�:(� ��+�� x�a"� ��D �	 �� ��/�3+����
�	 ��+ ���	 W�� G�1�(� ��3� ��  -��q/�F ��	 �n <v�� %./�1���� .�(�� �	 �� ��
��+  ��"� �1�������� �� NB�Z ��1���� .�(�� �	 �m�n � 7 �-�M ���(@�n � ���3)

%./�
%�+ }�a� PQRS_U ��	���	 h/�# ��	 2�����  <�!Y#  -��q/�F ��	 W�:(�
L�"�� ���"# ��?  -�1N��) f&�  -��q/�F ��	 ���������� �� �3� � ���	 �7
��>� 7 9��/� 7  -��q/�F ���	 k�# ��E�� *b�4#�� ����'�	 ���� L�� *�"M���
�n <v�� �����	 ����� �7 �� $F %.��� ��-��� �-�4� �� 9��Z ��1f/�F ��  +��
� ���������

� �������

� �	���	����

� �����	&	�	��

� �������&	�	��

� ���������

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

()% � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

%������� �-��� �� ���������� ���	  #7�(�� ��1
�� 7 ����  /��	 ��  -��q/�F ��	

���q/�F ��	 N��) �/ ��  4���# ��  -��q/�F ��	 P\]]QU $(��7��� 7 �>��
�� NB�Z ��1�;��� �� ���(�/� �	 ��&�)� ��E�� �3��� ��q/�F �	 ���	�7 ��1N��)U
��1�������� �� �Z�7 �- �	 �"M��� L�"�� ���"#  ��7���U 	}�� ��	 *P��������
�e� �� P���� ��1.�/��Z 7 �6�&# ���� �ne��Z 7 ���U 
N	�&�� ��	 7 PA<���
9�/� � 	 � � ��� 	 � 	 �7�) ��q/� F � 3 � � �� � 	 P\]]\U 2/� @��� 1 %� 3 � �� �
$Z �� ����Y� 7 �������� �	 .4�� ��D �n 	�;# 7 k�5� 7 ���� ��1 �i-7
L�)��� ��7���� k7� 7  Z��� �	 �M�# �	 �������� �� .��+ W�531 *�3� �
�	 P\]]VU ����,!1 7 E��M %��+ � 7�	7�  -��q/�F ��	 �� ��5-� ��!� �	 E��
��	 ��;-�  5��5? * -��q/�F �3-��� *����1��53	 �� �������� N� ��	 
���  ��"�

%����� ���	 �� �1��53	 ��  -��q/�F ��	 �	 �m�n � ��1N��) 7

�	 �m�n � ��1N��) 7 �1�(@�n � *����N,+  5��5? * -��q/�F ��	 W7� f�	 ��
������D ��1�������� ��  -��q/�F �3-��� ������� ��1
��  ��"� �	 ���!1 ��
�-�/ �� ����� L��B ��1.�@�"� ���	 �	 W�/ f�	 %���+ � ���	  1����� 7
� 	 P��U �� < �!Y #  -��q/� F �� 	 
� � 3 � 7 �� � ����� �� ��e 3 � � 	 � 1��>�
��	 f1�� ��1������ W��:? f�	 �� %�����F �  1����� ��1�������� �� �i-7
�� 	 �������� �� ��� 	 
7���� k7� ��2-� � 	 �M�# � 	 %� ��+ � ��� 	  -��q/�F
�./� �� �������� �- ���M� 7  Z��� *�������� �- ��  <�!Y#  -��q/�F
G;3F f�	 �� 8/�3� �n ���f/�F  Z��� 7 �������� �� ��� 2-� N�<Y#  5��5?
�	 h4#��  -��q/�F ��	  	�-��� ���	 �� �������� �� ���	��� 7 ��+ � ���	
�1���� N�<Y# 7  -��q/�F ��	 ���������� ��1���"� ���!1 �	 .��/ �n ���f/�F

%��+ � �-���

� ������#��� ���#��


 :��	�� ���#��

	 ��������	�� ���#��

�� ����� ���	���� 3����� ���#��  �#��

�� $����	��# �������� ���#��

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ()&

08�2]�% 	�' �

��� 	 *�� ���� �� �1 ���M� � 	 � � ./�  �!Z� ��E � �  -��q/� F �� 	 �� ��e 3 �
� 5 -� �� � 	 � 	 %�� + � �� ; -� �� � ��� �� �� �� �� 3 3 � . �� + �� -� �q /� F
�� �� ��� � 7 ���� �� D �� 1�� � ��� �� �� �� � � � .� -�� 3 -E 1  -� �q/� F �� 	
%��+ � N!Y�� �������� �	  -��q/�F �3-��� 2�Z ��  1����� ��1��������
��+ x�B ��1.)�/ ��  +��  @�� ��1�3-E1 W�:(� 2-� �-HF.�!� 7  3�) �n 43M
�n 3 -E1U � ���7�  l�+ ��1.� @� " � W�; �� A'� # *�� ���� �� �� .���>� ��� 	
�1�������� ��1���� 2���n#  -����# ��  #�)��� ��1W�e� ��4:	 7 ��:# *��P.B��
��  D� 	 ��� �� � - �1� � ��� �� W����/� �� NB�Z ��1� 3 -E1 7 � 3+� 	 � �+�� ��
*2-� �	 �7�) %��+ � N��+ �� �������� �� ���,!1 ���	 ���l�'� ��53	 ��3����
7 �1� �� �f/�F � 	 � 1���� 
� & � �� 7 � � : # ��� 	 W�X �� �� ��?  �� �� ��1� 3 -E1
N�!,# ���	 �������� L�)��� �n 4/�Y� 7 ��7���� ���	 ��+ x�B ���� 2�3J!1

%���� � �	 �� �� �1����f/�F ����
7 �������� �	 q/�F ���	 ���� ���� k�# *��P���,!1 �n 3-E1U  -��q/�F ��	
%��+ � N!Y�� �������� �� .��+ 2�Z �� ��q/�F �� ./�  �!Z� 7  ��/
���) ���� ��-�M �	 �������� ���M� � 	 �� ./�  @��D� ��  +��  ��/ 2-�
.!Z� 7 �� 	 ��;-� ��� �- ��� 	 �?�� 2�& - ��� �	 %��+ � N�!Y# ��q/�F
���� �� ����� �e� 2�3J!1 %�+�	 L7�(�� A<��� ��1���� �� ./� 2,!� �3� �
���� .+H� �	 P�������� ��1f/�F �	  -��q/�FU �������� �- ���	 N,>�
�����  s"	 �e� �� ���M �������� �- *�5-� L��4) � 	 %��+ � �� �z # ��?�
���� .��+ �� ����� ��  17�� %�/� � �e� �	 ���/ �5-�  D�	 �-� �� 7 N,>�
u�1 �	 7 ���	 LH@ ����,#  1�� 7  �X�� ��1����f/�F �	  �Z �1�������� ��
�- �� .���> � ��  �Z  D� 	 N 	� & � �� %� ���� 3 F ! � �� 3 1����� �� �� ��� 3 )
��Z � 	 . �!1�  	 7 �� 3 3 � � ��D �� �� 7 ��� � �� 3 � �� E � � ��� / �� � ��� ��
7 �� �� N,+  5��5? * -��q/� F �� 	 .�1� � .D� 3+ ��e 3 � � 	 %� ��7� �
�� 4�������	�� ����

�� �����	���� ����

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

()' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

�	 ��-��q/�F ���� ��  -��q/�F �3-��� ��  1��� *�� �	 �m�n � ��1N��)  -�/�3+
%./� ��7�6  1����� 7 ������D ��1��������

�M���# h/�#  ��!) 7 ������D ��1�������� ��  -��q/�F �3-��� ��1
��
N��+ �� �-� ��1W�� 7 ./� ��+ }�a� PQRRQU ����,!1 7 �7�1�E-� 7 PQR_VU

%���+ �

*�e��Z �� ���H�E�� �

*f/�F W�:(� ��� �

*�e��Z �� L�)��� ��7���- �

7 *q/�F .YB ������F L7�s' �

%��f/�F �- ����f/�F �	 q/�F 
�&��� �

��� 	 ���l � '� �� 1�� 5 3 	 �� �� -� �q/� F � �  #7� ( � � �� 1W� � � 	 �M� # � 	
 -�1��53	 2�3? ��  -��q/�F �3-��� 
�� *�33� � ��I/  -�:� q/�F �	  	�-./�
\]]] *����,!1 7 2���/ �QRRQ *������ 7 ���7��U ��+ � N��+ �� �-� ��1����

%P\]]Q *E@�,�� 7 �� <-7 7

*�����/ �4m O �e��Z �� ���H�E�� �

*��-��q/�F  -�/�3+ 7 ����� �

*�1.-�@7�  	�-��� �

*��+ ��/��D ��1���� ��� �

�5-� ����� O.��+ �� ��M�� L��3��� O �e��Z �� b�	�� L�)���  	�-��	 �
*P��53	 �� {��D �- ND��U

*q/�F .4/�3� ������F L7�s' �
�� 5���#	�� 	�  ����� ? �����# ������	��

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (()

7 *�1q/�F P�n @��4�U b�4#�� �

%�1���� ��>��� �

�n &	�/ �- ��;-� �3� � N�!Y# ��q/�F �	 ��  �!Z� j�Y@ �	  -��q/�F ��	
�������� �	 .4�� ��� �� ���	�;# �	 2-� �	�3	 %��+ � 84/ �� ��� ��  (3�  31t
��  -������� �	 �	�>�  1�� 7 ���,- �������� �� .��+ �� ��3-� �� ���� 8��
�	 ��+ 7�	7� W�531 ��� �5-� L��4)�	 %���7 � ��3��� ���� �	�;# 2-� �� f�F
.�� -�� ��  �Z �� 	 7 �� ��6�� � 	 �M�# � 	 ������ �� �� .��+ ./��D��

%���� � G�!l# �������� �� .��+ W�) �- .��+ ���	 *�3� �
7 �������� .�1�� *�3� � ��;-� ��	 �1�������� �#f�	 �� �?�� .&�&Z ��
���� ��6�� �?��3? 
�y� ���	 %����� � ���' f/�F ���� �� ./�  #�)���
��+H� q<# L����D ��7���- 84/ �� ���	 E�5���	 .�/��Z N���� N��+  /��	
�5 -� 7 L�)��� ��7���� �n� �+ 7 ��E 	� �� �e � x�B *� ��+ � ��q/� F ��� 	
��q/� F � 	 �� ��� 	 ��D ���D � 	 *������ ��  Z��� ��  +� � � m�n � ��1�( @�n �
���-���� �- .�	�4Y� ��E�� ������F f/�F �3���  /��/ N���� %�33� � N�!Y#
�� �3��1 ������ �<!M �� 7�f�F L�	����� �� .��+ W�) �- .��+ 7  #�	�����
�	 G��Z  /��/ ��1.-�7�Y� �3��� ������� ��1.<) �	 ��� ���+ � �)�	
 -��q/�F ��  �Z j�Y@ �	 7 ��D ������F  )�!�M� 7  '�D� ��1��>� *�"��M
.�(�� f1�� �	 �;3� ��� 2-� *�;��� �� %�1�	 ./���� q/�F �- 7 ���� ��3���

%��+ � ��+ ��@�# ��1����

G1�� � �� .'� f1�� �)� 	 �/ �- �� -��q/� F �� 	 *������ �� W�531 ��
��� �	 ��  ��/ N�@� �	 �5-� ��/ �� 7  -��q/�F ���	 �������� L�)��� ���7�
 �/�F 	 ��� 2��� X�	 84/ *��+ � c-�6 �7 �� ��  �B�� 7 �3� � N�!Y#
�� .'� f1�� N�@� �	 X� 	  -��q/�F �� 	 �5-� ��� 	 � 	 %��+ �  #�)��� G<'
� 	 ��1���� � � @� # � 	 �;3 �  #�)��� G < '  �/� F 	 �� � f-�E �� 7  -��q/� F
�-��# 8M�� 7 ��+ �������� ��1����� ��  #��1�>��� ��1�aD 7 2�-�F .�(��

%��+ � �1�� �� ���(�/� �	 ����H�./��/ 7 ��E-������	

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

((( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

N	�' G1 ��5-� �n 43M ��  <�!Y#  -��q/�F ��	 �	 �� �m� 7 �������� ��6��
.��+  l�>� �������� �� �� �-��5	 �e� �� �� ���� 
�y� ���	 %./�  /��	
��1���� 7 L�)��� ��7���� ��E	� * Z��� ��?  -�1 �i-7 �	 �M�# �	 7 ����
�5-� L��4) �	 %�+�	 ��+ N!Y�� �� �����	 .!Z� *�������� �� �� ��+ ��/��D
 31t ��&	�/ �3� � .��+ X�	  -��q/�F ��	 �	 �������� �- �� ��� ��  ��531
2�!1 � 	  -7��-7� W�531 ��3-� �� ���� 2�3? %�3� � ���F �� �	 .4��  (3�
�� �Z�7  �/�F 	 ��� f-�E�� 7 ���,� ���,!1 �	�>� �������� �- ��������

%��+ � 84/ �� ./�1���� .�(�� ��1�(@�n � �� �5-�  ,-

%3�.5'�L ��	 ,	 ,f�e � ��$U��� �J�

7 }��  @�� ��1��3 3�.-�!Z �� ./� 8<a� 2-� ����� 	 �< v�� L�� 	�� �7��
����f/�F 
�� *�� ���M� ��1k7� ������� ��1�43M �������� ��;� �����/
7  �Z ��1�3-E1 N�!Y# N�@� �	 �� �3��1 ������ �<!M �� f/�F W�:(� ��� 7
*����,!1 7 �53�/U ���m�n � *��+ � N!Y�� ��q/�F �� ���	 �7� ��&@�	  l��>#

%PQRRR
� 	 �� -��q/� F  +�5 � 7 ��� � �� ��1 �i -7 P\]]QU $( � �7� � � 7 �> � �
��7���� k7� 7 ��E 	� *�� �Y� oN��+ ��������  a�Y� ��1 �i-7 *��������
�� �� 3 � ! �� f-�E �� 8 4/ � 	 ��M���D �� 1� �� �f/� F �� ��� ( � /� � 3 �� � � 1����
.�/��Z ��6�� �	 �1�������� ���� �� 7� �� 7�  l�+ �n 4Z�l� * 5����Y�
7 L���,�� ��4!� ��?  -�1N,>� N�@� �	  	7 ��1����f/�F 2�3J!1 7 E�5���	
�� }�� �� 	 N �� ) �� ! 1 .& � &Z �� � � ��� � ���� �  3 � f ��� � 	  /� �/� W�)
���3) �	 ����f/�F ����-� 2-� �� %�3��� � �m�n �  <�!Y# ��	 �	 ��31� � N�,>#
���"#U �� 
�� *�3���  Z��� 7 d�� �e� �� L�)��� ��7���� ��E	� 2-�#
7����
7 ��3	�<!MU �1f/�F ��1 �i-7 *Pf/�F �1 
�� 7 ����f/�F ��1�Y(B
q/�F ����+� ��E�� 7 �1�� 8�#�# *P�1�� ���	 ��  ll�# ��1���7 ��	��� ��E��
��>� �1���� - %�3� � �(-�  <�!Y#  -��q/�F �� 	 � 	  !:� f&� f/�F �1 �	

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ((�

���� ��#�� ���!1 �	 �1f/�F ��3	�<!M 7 ����f/�F  Z��� ��4:	 �� �31� �
�	 ��-��q/�F ���	  -��q/�F �3-��� ���� ���!1 ��  !:� f&� ����f/�F 
��

%P\]]S *2!<-�U ./� ��+�� �1��53	 �� ��������
*.��3M *2/ o�3��� ���� ��1 �i-7 �33� � ���	 PQRR\U ����,!1 7 �77��
*W� M �� � 7  3 � > �� : + �� & 4 � 7 `a/ � � e �  a �Y � N ��� ) 7 � ���� *��i �
��M7 �	 ��  -��q/�F ��	 .��-�� �	 �m�n �  �D�3+��7� ��1f-��� �� ���)�!;�
�����	 �1f17iF %����H� � �m�  -��q/�F �	 G�!l# �7� .-�:� �� �� ���7� �
��1k7� ������� ��1��q/�F A<��� ��1��>� �� �� �3��1 .&�&Z 2-�
��+ � ��B�# 
�Z �1 �	 %�31� � `�M�# �1�������� ���M� ���	 ��  #7�(��
��1 �i -7 ��?  -�1N��) ������� ' �e � � � � 	 � 1���� ��7���� 8/� 3 � k7�

%��+ ����� �������� x�1 7 �3-E1 *x�1 �n"��M
�� %./� ��f17iF 
��3� �� {��D  -��q/�F ��	 �	 ��q/�F ��1 �i-7 �m�
N-�"# *�"��M ��  ,?��f�	 ���,�	 ��� �n"@�a� �3��� �1�"��M�-� �� ��������
�� k7� 2-� �� ���(�/� ��� *./�  <!) ��-��q/�F ��1�l�>� �	 �M�# �	 }��
�3���  -�1��>�  -�1.@�Z 2�3? �� %�+�	 !� �-HF��,��  <� ��1}�� ����
f1�� ��  -�E�	 f&� �-�1 ���3) �	  z<4� .D���F �- �������� ���D��	 �n -���

%�33� � �(-� *./� ��-��q/�F ���� ��1.�B�lD ��  +�� �� ��	 ��  >�	
��  -��q/�F ��	 .��-�� �	 �m�n � ��1�43M 2-�#G:� P\]]rU ����,!1 7 2�@�1
*��q/�F k�# * -��q/�F ���� L�� o����� ���	 �-� L��B �	 �� ��q/�F �-�
��  -�1����f/�F ���"# *P�������� �� .��+ L�"�� ���"#U ��������  ��7���
��1f/� F ��  +� � ��> � 7 9��/� ��1� q/� F � -� 	 7 ��� � .�� -�� ��q/� F
.��+  < 4 ' �n 	�; # *�� � ��� �� . �! 1� 7 x�1 ` �YB G: � W�) *�� 3 1�����
�� �i -7 � 	 � 1� �� �f/�F �� ������ 	 q -�� # 7 ��� �/� � ��3 	�� �� *�� ���� �� ��
7 L� )��� ��7��� � �� 1� 3 -�� � �� � � ��� ��� �� ��� " # * � � F �� 1�� � ��� ��
���� h�Y� ��1 �i-7 *�1���� ��7���� k7� 7 ��������  Z��� * -��q/�F
p-�� �� ��q/�F �� �3��1  -�1W�e� ����� ^�E	 ��1.��+  D�	U ��q/�F
L�)��� �-�U ��M�� q/�F ��1���D�/ *P����  /��/� �1���� �	  ���/ �	 �1��

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

((! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

 @�� ��0 �-  @�� ��1��>� �� ���(�/� 7 *PK./� 9��/� ��  ���/ �	 ��������
%����H� � ��m�n#  -��q/�F ��	 �	 �� �3��1 ������  5!1

08�2]�% 	�' ���2�.��+� # 0'�8.	� (

 1��� f-�E�� 7 �������� �-�M }�� �- ���4 � � - ���	 ��31����� =��>#
W�; �� � ( @�n � 2 -� �� ������ �� � 	  -��q/� F �� 	 �n < v�� �� }�� ���� ��� �� ./�
��	  	� -��� L�7�6 7 .�!1� ��+ ��� 	 8@�a� �	 �M�# � 	 2-� �	 � 3 	 %���+ �
7 
��3� ��7� %./� 2+7� �������� ��1���� .�(�� �	 �� �m� N�@� �	  -��q/�F
 5 ��5? *� m�n � ��1N��)  -�/� 3+ ��1W��  < �!Y#  -��q/� F �� 	  	� -���
���	 8/�3� ��1k7� .D�3+ 2�3J!1 7 �1q/�F .�(�� �	 �1�� ���H���m�n#

%���+ � N��+ �� ��q/�F �	 ��+ N�!Y# .!Z� 7 ��	 f1��
*����  5��	 ��q/�F �	 ���-� �Z �#  <�!Y#  -��q/�F ��	 �� .&�&Z 2-�
���	 L7�(�� �	 �M�# �	 %���/ � N,>� ��  -��q/�F ��	  	�-���  5��5? �n<v��
7  -��q/�F ��	 �n <v�� �� ������� ��1��,� 7 �1���� �� A<��� ����� .+���	
 -��q/�F ��	 
��3� ���	 �/� � �e� �	 *�������� ���4� �- ���	 N,>�=��>#

%�+�	 ���� ��� �1 ���	 ��l�� k7� �- �	
�������� N�!,# ���	 W�X ���� L�� �� ���(�/� �	  -��q/�F ��	 W�:(� X| �!"�
�e� �� �	  -��q/�F ��	 �n <v�� �� ./� ��t �	 W�X %��+ � ���	  !� L��B �	
2�3J!1 7 ��+ ��/��D ��1���� 2���n# ���	 N,>� ��E�� ��?  -�1��!� 2����
%��+ � ���	 E�� f/�F ���� L�)��� �n-��� �n��	�� ��q/�F ��� .�/��Z ��E��

%3�.5'�L ��	 �,9.�"# +# �J�

2����� *�33� � .!Z� ��;-� ��-��q/�F ���	 �� �������� ��  -�1�43M  -�/�3+
�- �� ��� ( � /� � 	 X| �! " � �� � 2 -� %./�  -� �q/� F �� 	 �� � ����� �� ��� 	 W� �
��  17�� � 	  3(< # 9�!# ����'� 	 � - 7� �� 7� �n 4Z�l� k7� �	  (�� �n " @�a�
�� �?�� 2���� �e� �� �	 $I/ *���� � L��B �e����� �������� �	 ��-��q/�F

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (("

�	 7 ��+ ��:# �� �������� �	 b�	�� �n ���f/�F ��+ � NB�Z  /��	 2-�
%��+ � �� � ����� ��  -� �q/� F �� 	 *��+ � �Y 	 � ���� �� � �  4/� 3 � k7�
�� ��+ N�!Y#  -��q/�F ��	  	�-��� ���	 �������� �� ������ *�� ��������
�1���� ��7���� �3-��� �� 2-���N,>� ��1�43M .D�3+ �	 �� �+�	 � �1��������
N,>� �	 �� ��q/�F �� �3-��� 2-� �� ���(�/� ���� ��1����f/�F ��  -�1f�	 7
� � �� � L��B ��1 /�� 	 9�/� � 	 %����� F � �� 3 � � 7� 	7�  -� �q/� F ��
%�+ ���	 X�	 �� �� ./� ��!1  -��q/�F ��	 �n <v�� �	  -7��-7� ���	  <� ��,-7�
���������� ���	 ��  ������� ��1k7� A<��� ��1��>� ��  <� ����� ��1E���
�	 ��#�� ��7�� �	 ����� �� %���	 � ��� �	 ��-��q/�F �	  <�!Y#  -��q/�F ��	

%��+ � ��D���F ������� ��1���+ 2-�
*9���	�<-7U ./�  /��	 N	�'  (�� 7  !� �n 43M 7� ��  -��q/�F ��	 W�:(�
���	 ��+ x�B ��1.)�/ ���"# �n <�/7�	 �1��>� �#f�	 �� �� .�!� %PQRR_�
��7���� �3-��� X| �!"� ��2-� �	 �M�# �	 %��+ � ���������� �������� �� .��+
 ����� �7��� 7 ���� x�B �3����� �1f/�F �	  -��q/�F ���	 �������� L�)���
�� 8<a� 2-� 2���� �e� �� �	 7 ./� ����f/�F N�!,# �3-��� �	 .4�� ��#f�	
�3-��� �� ��� ����� L�)��� 2���n# 7  -��q/�F ��� �(� 2-�3? 
�!"� ��� �	
���	 W�X ���� 2-� �	�3	 ������ ��:) �	 ��  1����� ��1�������� �	  -��q/�F
�� ������M ��� �	 �������� W�'�� ��7��	 7 �4/�Y� *��+ ��/��D L�)���  	�-��	

%��+ � ���������� �1����f/�F ���� N�!,# ����
*����f/�F ���� N�!,# 7 L�)��� ��7���� ��1.�@�"� ���� E-�!#  -����#
�������� ���q/�F h/�# ����	E�� �������� ���	 ��+ x�B ���� 2�3J!1

%����  -X�	 .�!1� ��

� 	  -� �q /� F �� �� �� �� �� ! � ��� # � �� �� . /�� 	 W� '�� �� ��� ( � /� � 	
�	 �������� N�!,# ��� �� ����� ����� ���"# ���� ���' �e� �� �	 �� �1��������
�	  -��q/�F ���	 L�)��� ��7���� ���� h/��� �6NB�Z ��!;� L��B
���� h/��� �6NB�Z 7 L�)���  	�-��	 ���	 ����� ����� ���"# �� ����f/�F
�� ���� 3�����

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

((# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

�� ���� N�!,# ���	 ����� ����� ���"# �� ��� �f/�F N�!,# ���	 ��+ x�B
���� 7� 2-� �n ���� 7 2�5���� ��?  -�1������F �n 4/�Y� 2-� �	 �7�) %��� �4/�Y�
%��	 ��� �	  -��q/�F ��	 ���"� ���3) �	 ���# � �� �3��1 ��#���/ ��1���"�

�� ���� .@�D� �	 �� ./� ��5-� ���"� f/�F �1 �	  -��q/�F ���� 2�5����
�n ���f/�F N�!,# N� ���� G��&# NB�Z L��B �	 P�1f/�F ���"#U ����f/�F
�	�>� ��� �	 %�-� � ./� �	 ����� �Z�7 �1 ���	 �1f/�F ���"# �	 ��������
N 	� ' f/�F �1 � 	  -��q/� F ��� 	 �� � ���� � L�)��� ��7���� �� �� h/�� �
���� N�!,# ���	 ��+ ���(�/� ���� 2���� �e� �� �	 2�3J!1 %�+�	 � ����������
�� W�. ����� �Z�7 ���	 ����f/�F N�!,# ���� **��  ���l# ��z��U ����f/�F
����-�!� �� ���  ���l# ��z��U L�)���  	�-��	 ���	 W�X ���� 7 PW�# ��������
��	 ���!� *P./� W�. ����� �Z�7 �� �������� 2���# ���	 L�)���  	�-��	 ����

%P\]]\ *���� #U ��+ � A-�"# �-� L��B �	  -��q/�F

'	��� �
*�� � ���
�*��

�
�

�

�
��

���
*��

	
��1N-�� ����  531�!1 �	 ���-� �Z �# ���l�'� ��53	 �1 �� �1���� ��7���� ����
*���	 d31�!1 L��B �� %����  5��	 ��+ ��/��D L�)��� �	 ��53	 ��  <D��
��  ���� ��� %./� ����f/�F ���� N�!,# 7 8/�3� L�)��� 2���- ��q/�F ���

�!)� *�+�	 L7�(�� ��53	 �� ��M�� L�)��� �	 ����f/�F �n�33� N�!,# G�1�(�
���� ��� 2-� 7 ./� ��7�6 ��q/�F ��/ �� �1�4/�Y� 7 �1N-�"# ��/ �-
���eZ�� N 	� ' ��� � 	 � �� �f/�F ���� N�!, # � 	 .4� � �� � 1���� ��7����
����D� �- �� �#^�E	 ����&�=D�+ 2-� �;��� �� %P��� , *��U �1� � f-�E��
 531�!1 ��� �f/�F � 	 ��53 	 �7��  #�)��� ��1W�e� ��  #��B �� 7 �3� �
%�+ �1��D �- �	 �	��	 �- ��!� �e� ���� ���!� P��� � *��U �3+�	 ��+�� N���
�7��  #�)��� ��1���D�/  531�!1 ��E�� �����	 =D�+ 2-� ���&� 2-� �	�3	
�?�1 �� ./� 2+7� %./��M� 
�Z �� �������� �	 ���l�'� 7  ������	 ��1��53	
�#f�	 �1�������� �� ��+ ��/��D ���� �	 ��53	 �� ��M�� L�)��� ������/
�� 	 �; � � � �� 7 ��+ 7� 	7� �� �! � .!Z� � 	 q/� F �n -��� ��� 	 ��q/� F *�+� 	

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (($

%��+ � N!Y�� G1 ���!�  -��q/�F

���"� �:3# ���3) �	 �������� N�!,# ���	 ��+ x�B ���� 2���� �e� �� �	
�nE�5��U ��q/�F  l�+ ��1.+���	 ��?  -�1N��) * -��q/�F ��	 ����������
��1���� .�(�� �#G:� �!1 �� 7 }��  @�� �n�33� .-�!Z ��4�)� 7 f&� *P��q/�F

%���+ � ����� ��-��� ��+ k��E�

��� 	 ��q/�F �nE�5�� ��?  -�1N��) � 	  -��q/�F �� 	  (�� ��!�  	� -���
�� �5-� �����	 7 �������� ��6�� *�1���� ��7���� k7� *�������� �� .��+
��  -��q/�F �� 	 �� � 4 3M 2-� %./� ���	�7 �7  �D�3+ .�"!M ��1 �i-7
9��&� �� 
�!"� ��� �	 �� ���3-E� �3? ��1f/�F }�� �	 �� ��������
N��) G�&��� ��� �	 �E�5�� �?�� %��+ � ���������� *���+ � ��3	�&4� L�,�@
�	  @��3� ��1�������� �� �� 2���� �e� �� ��� .���  -��q/�F ��	 �n�33� N�!Y#

%./�  4/�3� ��:�f�F  ��6� ���� �- ���3)

��	 .��-�� ��  !:� f&� �E�5�� N��) *�+ ���+� G1 2-� �� f�F �� ������!1
�	 ���"� 2-� ���������� %�3� � �(-�  -��q/�F .'� 7 �1���� .�(�� 2�3J!1 7
���l � '� �� 5 3 	 ��� 	 � 1�� � ��� �� �� 1� � �� - �n� -� � �� ��� � F  -� 1f/� F }��
� 	 N��) 2-� �� ������ �� �5 -� L�� 4) � 	 %�� � � � L��B �"��M 7 P��q/� FU
NB�Z �1�������� ��1���� -  l�+ 7  "!M �n��(�/� 7 ��-�� ��E�� �n 4/�Y�

%��+ �

�� ���3-E��3? L��B �	 �� �������� ��1f/�F �#f�	 �� 2-� �	 �M�# �	
��1���!� 2�D�/ ���	 2,!� ��1k7� ��  ,- *���+ �  Z��� L�,�@ 9��&�
7 �-� L��B �	 �1�3-E� ��3	������ �� ���(�/� �1f/�F 2-� �� ���(�/� �	 8/�3�
 <�D �n 3-E� ���	 C\ ������ %./� f/�F �1 �	 b�	�� ������ N� ���&� �n 4/�Y�
7 .!Z��F *� 	����U �| � 4�� �n 3 -E� ��� 	 CQ �� � � �� *P��-� � 	 *.!Z��F *� 	����U
�|�4�� �n 3-E� ���	 �Q ������ *PW���� ��e� �-U W���u�1 �n 3-E� ���	 ] ������ *P��-�� 	
*c-�/U  <�D �n3-E� ���	 �\ ������ 2���� �e� �� .-�:� �� 7 P��(� 7 ���/ *c-�/U

%�+�	 � P��(� 7 ���/

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

((% � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

�B�� ��1�6 NB�Z ��!;� L��B �	 f/�F �1 ���	 �e� ���� ���!�
%��+ � �4/�Y� �3-E� �� �	 b�	�� ������ �� �33� � ����� �� �3-E� �1 �� ������
7 �\]] 2� 	 ����&� NB�Z *���! � �n 4/�Y� �� �1.4�� �� ���( �/� L��B ��
G;3F f�	 �� %��	 �1��D Q 
7�M L��B �	 �� ���(# 7 �3� � ����D� C\]]

%./� ���� ���!� 2-� �n4/�Y� �� �����!�

�� �������� ���!� ���&� ���(# oQ 
7�M
=D�+ ���&� �n��	 ���(#
P�Q]] 7 �\]]� ��(� ����	
P] 7 �Q]]� ��(� �|�4��

] �e� 	
�4Q]] 7 ]U ��-�� 	 �|�4��
�4\]] 7 4Q]]U ��-�� 	 ����	

7 ���� ��0�  <� ��1f/�F �	 �� ./� 2-� �1f/�F 8�#�# ���	  <� ��:�f�F
2-�#G:� ��  ,- %���+ ���/�F �# -EM L�)��� ��"	 ��1f/�F �� g-��# �	
 <�  	�-��� ������F �� ��� k�5�  -EM ��1f/�F �	 �7�+ �� ./� 2-� �1.<)
%P\]]V *����/� 7 E#���+ �QRR[ *����,!1 7 2���/U �1� � ���' �� m�n # .Y#
��+���"# ���	 G� �	 �7�) �1�� ���	 p�'� 7  ���/ *�1f/�F W�:(� ���	 2+7�
%����5	 ���' �e� �� �-�	 ����f/�F �n�:# W�531 �� �3��1 ������ �5-� �<!M ��

08�2]�% 	�' [�� ���	� ��	 -

��"	 W�� *�+ ���� =��># X�	  -��q/�F �� 	 � 	 �������� �- ��2-� �� $F

�� ���� G�  a-��+ 2�3? �� %./� ��	 f1�� ���	 8/�3�  +7� �� ���(�/�
��� 2-�#���/ P����f/�F ��1�Y(B �;��� �� 7 �1f/�F ���"# f1��U ����f/�F
 #�)��� ���/�F �� ��,�� �Z �# ./� ��:	 x�1 2-� �	 N�� ���	 %./� 2,!� NZ
��1�"@�a� 7  �4m ��1���� W�e� �3��� �5-� ��1c43� p-�� �� �1�� �	  /��/� ��

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ((&

�- ��; -� 7  Z��� *��lD 2-� �� %��+ �e � x�B *./� 2,! � � �+H�
W�e� 2-� %./� ���!��� ���� E��� �� ���(�/� ���� ������ * ,!� L�)��� W�e�
��#�!���/  /��/� .�<	�' �	  -��M� 7 ���l�'� ��1��z�� N��+  ,!� L�)���
�� �����!� �n����� f1�� ���	 L�)��� 2-� �� ���(�/� ���	 ��  -�1k7� �� ./�
��4@� %�1� � �-��� ��7��	 W�� �� 2�3J!1 7 ���!� ����� *��������  Z��� �n<Z��
*f+� F ��aD *��+ � }�a� � 1c 4 3 � 2 -� �� ��� ( �/� ��� � �� � �  ( 3 � �n �, �

%���+ � ���� ���' 9��/� �� �� ./�  #�)��� `a/ 7 �����7�
�	 �� �����F 84/ �	 ��q/�F ��	 *�+ ���	 2�>�F ��1f�	 �� �� ������!1
�n���� �n 	�;# ��� �.��� ���z# N	�' ���3? *���� ��q/�F  <4' ��1�	�;# 7 �1 �i-7
7 �E�5�� f-�E�� ���	  -�1������ �� ���(�/� ���� ��>� ������<5��  <� ��1����
����	� �� E��� 2-� %�3��1 �m�n � ���	 2-� �� �1�������� �� ���,!1 �	 ����� N-�!#
 5��5? 7 �������� 2-� �� x�1 *.B�� �n 3-E1 �������� �	 b�	�� �n ���f/�F
2-� �	 %./� ���� }�+ ��-��q/�F ���	 ��#�� L��B �	 �� �� ��1����- �� ���(�/�
�� �������� ����# � �������� ���D��	 �n -��� ��?  -�1��>� �� ���(�/� 8�#�#
��4:	 �� p�'� ��1q/�F �n -��� 7 �������� �� .��+ �	 N-�!# 7 ���� ��>� G:�

%�>�	
�	 h-��+ 8/�3# �	 ��������  Z��� �	 b�	�� f�	 ���z# ��,�� 2�3J!1
���!� ���	 %���� ��M7 }�� ��1 �i-7 ��  +��  -��q/�F ��	 ��E�� f1�� x�1
�H0�� ��1��� �f/�F ���� �� �1���� ��7���� ��E 	� ���� �� ��q/�F �?��3?
�	 L��B 2-� �� *�+�	 ��+�� ����� pZ 7� �� 7� �n 4Z�l� 7  	7 �- ��M���D
84/ �	 �� ��	 ��  >�	 *��� h/�# �������� N�!,# ��,� 7 ���� ����� N�@�
*��+ � ��;-� ����7� ��1.�@�"� W�;�� �� 
�D� 7 ��������  a�Y� ��1 �i-7

%�	�- � f1��
*��+ � ���� .��+ �1�� �� ��53	 �1 ��  -�1�������� ���"# ���� �7�Y�
.��+ ���	 X| �!"� ^�E	 ��1������ �?�� %./� ��lD 2-� �� ��5-� ������
��>� ���/ ���� E��� ��1����- ��� *���+ � ����� �������� ��#f�	 ���"# ��
�� @< 4Æ�� ��� ;��	���� 3���	��	��

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

((' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

 -��q/�F ��	 P��!� ��3���� ���"# �	U h/��� 7 �?�� �n����� �	 �1��53	 �1� �
��1W�e� �	  /��/� W�) 7 �1��  ����� �7��� ��4!� %���+ � N!Y�� ��#f�	
��  -��q/�F �3-��� ���	 N,>� ��1.<) ��  ,- �1��53	 �7�� 8/�3�  #�)���

%./�  -�1��53	 2�3?

�� �#^�E	 ���&� *�+ ���	 ���� #  -��q/�F ��	 ���!� ���� �� �� �����!1
��1���� �	 ��53	 �7��  #�)��� W�e� ����  531�!1�� �����	 =D�+ 2-� ���	 �-
8/�3�� �������� �n���f/�F N-�"# %�+�	 � �������� �n���f/�F �� ��+ ��/��D
2�3J!1 ��+ �#���/ �1f/�F �	  -��q/�F ����Y� �	 ��53	 �7�� L�)��� �	
./� ������� *�3+�	 9��/� �� ��+ ��/��D L�)��� ��  ���� �� �1�� ����/��

%�7� � ��� �	  -��q/�F ��	 f1�� ���	  a-��+ 2�3? �� ��

�� .��+ ��� 	 � ��! � ��� 3)� 	 ��5 3 	 �1 ��  #�" �� ���" # 
�� 3 � ��e3� � 	
��1��53	 ��,� f3-E� �� �����<M ���	 2�3J!1 7 ��+ � ����� ��������
%./� ���� ��� �	  ������� ��1k7� ��#��  ���� ��1�<B�� �� h/��� 7 �?��
��ND��# f1�� ��� 	 *���� ��M7 ��� ��! � ��1}�� 8��� # ��,�� �� ��531
k7� �5-�,- �	 �1�������� W�0�� * ���� ���7� �- �� ��31�k��E� ��1�Z�7
�� �Z�7 �1 �	 �3-E1 c	�# �- ����� %./� }�� ��  +�� ��	 f1�� ���	  4/�3�
�� �Z�7 �� 
�!+ 
�!�Z� �n 4/�Y� ���	 �� �� ���(�/� 7 �������!� �?��?
.@�Z 2-� #���/ �� %./� ��� 	 2 -� �� ��5-� 8/� 3 � �� ���� � -�M ������ ��
%.��� �e� �� �3-E1 c	�# ���3) �	 ��  <4' ��1�������� �� .��+  ��7��� ���# �
��7�� 	 �n -��� ��e3� � 	 �	� 3 4 �
��  �+�H�G1 7  &�(< # ��1����7�� 	 �� ���( �/�
��	 f1�� 7 �����!� �n����� f-�E�� �� �����<M 
7���� k7� �1�"��M�-� ���	
��  -�1����f/�F �n !1 ����G1 ����/�� 2�3J!1 %./�1��53	 �	 ��+N�!Y#
f1� � ��� 	  4/� 3 � k7� � 3 � N � !, # 
�/ 
�� �� �� � 1�� � -� 	 �� ��� � �-
���	 ���� � ��53	 �1 8�#�# 2-� �	 %�+�	 � ��53	 �- �	 �"M��� L�"�� ���"#
�-�	  -�1G'� �? 7 ���� ����  #�)��� �? �	 �������� �1 N�!,# 7  -��q/�F

�� 4������

�
  �#��>����# 3������	� ��# ���&	��# 5��	������

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�)

%���+ �4/�Y� 7 ��@�#

�&	�� �VA��I� �8 1

��1������ �n 4/�Y� 7 �� �������� �- ���M�  5��5? ���	 x�1 �	 f�	 2-�
 ��7� .��/ f;3/ }��  /��	 �	 �������� �- ��  <�!Y#  -��q/�F ��	
7 �1
7�M %./� ��D���F  -�4��4� ���) ��5>��� ��l�'� �n�,>��� ��-�;>���
�� ./� ��t �	 W�X %�����+ {����/� E�� �� �������� �� 
�!"� ��1����!�
��1�� � " � *f�	 2 -� ��  -��q/� F �� 	 �� � ����� �� ��� 	 ��+ �� � 	 �� 1k7�
�n 3-E1 N�@� �	 ���(/�n�� %�3��1  1����� ��1�������� �� ���(�/� ���	 8/�3�
���	 �1������ ���	 �� �������� 7  1����� �������� �- ���M� ��,�� X�	
���	 �1k7� 2-� �� ���(�/� L��B �� 2�&- ��� �	 %��4� �7�&� �@�&� ����3�-��
%.+�� �31��D ��#2+7� W�:(� ��+  ��"� ��1���"�  1����� �������� �-

 Z���  �Z 7 *� �� ! � �� � �� *��M� k7� �� ��� � F ��� ( � /� ��� � ��, -7�
�� � � �� ��� � 	 ��1k7� ��  & �( < #  /�� 	 2-� �� �� ������ �� �n �� �f/�F
��1 �i-7 �	 �M�# � 	 �� ./�  #�,� ���!1 �	 �1��>� �5-� ����� ��1E���
x�1 �	 f�	 2-� 8@�a� 2-� �	�3	 %./� ��+ ����� �e� �� ���-� �� �1��������

%./� ���� ��"	 ��1���(�/� ���	 ���!� �- �n-���

�����  ��7� .��/ ��E�� f;3/ ���	 ������ �/� ���E	� .��/ �n �� �f/�F
7 �� ������ �� �- ���M�  ;3/��,�� x�1 � 	 f17i F 2-� %./� �" ��M
W�;�� �������� 2-� ���M� ���� �� ��M��  @�!�Z� N���� 7 L�,>�  	�-���
�n�,>��� �� N�lY# 
�Z �� ��-�;>��� ���<�  /��	 ���� �n "��M %./� ��+
�	 %�+�	 � R]C_R  <�lY# 
�/ W7� 
�/G�� ��  -�4��4� ���) ��5>��� ��l�'�
�	 2�3J!1 *��	 ����D� �� �?��? �� ��  #�)��� 7 �"��M ���D�/ �	 �M�#
7  /�3+��� ��1�&4� �� �- �1 ���"��M �n��� �� �� � � �� -� �� ��	 L7�(# N� @�
�	 �������� �����!� �n����� *�1�&4� ��,(# �	 �1��7��	 �n-��� �	 ���� 7 �+�� /�3+���
�� �E;� L��B � 	 �& 4� 7� 2-� �� �- �1 ��� 	 8/� 3 � ��aD 2� ��� �e � ��

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

(�( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

�& 4� �1 �7�� ���H5-�M �7�	 �n��/  ���l# ����� ��! � k7� � 	 7 �5-�,-
���	 ����� ��-�;>��� ����-� .�!1� N�@� �	 E�� ����� �n &4� �n��	�� %�+ �4/�Y�
9��/� �� �Z�7 \r �n!1 �&4� 2-� ���"��M �n����� ���	 �?�� 7 �@�&� ����3�-��
�	 %./� ���� \ 
7�M �� �&4� �1 �� �����!� �n����� %�3���� ���'  /��	 ����
�n ���f/�F N�<Y# �� ./� ���	 �� �������� �-  /��	 *x�1 ��2-� �	 �M�#

%��+ � �e� x�B *./� ��	E�� �n���f/�F ��!1 .&�&Z �� �� .��/

�����!� �n����� �	 b�	�� L�)��� o\ 
7�M
�����!� �n����� �n����� �n�����

�� .��/ �����!� ���"��M �&4�
V] Sr Q\__  /�3+���
QS Tr \Vr �+�� /�3+���
\r \r \r �����
_\ QTr Qrr_ N�

�� �������� *�1�3-E1 f1�� ��e3� �	 7  ��6� ��	 N�!Y# �� �����<M ���	
%./� ��+ ��M� ����� .��+ .��/ �������� �� �� �����!� ��  >�	 �7� �:3#
��,-7� 2-� %./� 2�!1 E�� ^�E	 ��1������ ��1}�� �� ���(�/� ���� �i#���/�
�� �� �������!� �� ���"��M �	 �1�;��� G�!"# ��,�� �1�3-E1 f1�� �	 �7�)

%��7� � G1��� �� ./� ����� L��B
��+ ��/��D L�)���  	�-��	U  -��q/�F �� ����f/�F ��  -�1f�	 .D�3+
�� 	  	� -��� ���	 W�� �- ./� �#���+� �1�� �	 P��� �f/�F �	 �1���� - 
�&� �� 7
�7�� �	 7� �� 7� �n4Z�l� .�@�"� 2-� W�;�� ���	 
�!"� k7� %�+�	 �  -��q/�F
�� 	  	� -��� x�1 � � �� � ��� ��U �� 	E � � �� � ��� �� � 	 �� -� �q/� F ��  ,?��
 #��B �� %�+�	 � ��33� � �(-� �� �
E��!�� �7�� f&� �� P./� ��  -��q/�F
��D ��1�	�;# 9�/� �	 ��/�3+��� ��  17�� *�+�	 ��+��� ��M7 ��,�� 2-� ��
L�)���  	�-��	 ���� ���������� %����� � ��:) �	 �� ��� 2-� W�;�� .�@�v��
�	 ����� /����

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (��

� 	 � 1� � �� - 
� & � �� ��� 	 W�X �� �� 2� 3J!1 7 .!�' 2-� ��1f/�F �� � ���� �
$I/ %���� � L��B ��"	 W�� �� �� ./�  ��@�"� �1f�	 2-� �� ����f/�F
L��B �� *�+ ��-�n # ��-��q/�F ��/ �� �1�� �	  -��q/�F ����+� �?��3?
f/�F T  #���&�  /��	 �� ��e3� 2-� �	 %��+ � W��'� N,>� c�� ���	 *��,��
���	 %���+  -�/�3+ ��	 �#N,>� �1�� �	  -��q/�F �� .��/ �n���f/�F ��:���
��� 	 W�X �� �� � 	 �7�) �� �n �� �f/�F �� * < �!Y#  -��q/� F �� 	  	� -���
���	 ��+ x�B ���� *.��/ �n���f/�F N�!,# ���	 �������� L�)��� ��7����
���	 %�+ ���������� G1 �D� f/�F T 2-� �� ��+ ��/��D L�)��� ��7����
��	�& [*' �� .��/ �n ���f/�F ��:��� f/�F T ���,# �� �����<M 7  ���/
9�/� � 	 ��� ��!� �n��� �� �n 4/�Y� �� ��� �f/�F �� �� QV � # _ ��1f/�F 7 	� '
 ��"� �8�% [*' ���3) .Y# �./� ��+ W�;�� .!�' �� �� NB�Z ��1���� -

N��+ A<��� ���� ��� ��:? 2-� �	�3	 %G�3� �

*.��/ �n���f/�F ���� N�!,# ���	 ��+ x�B ���� �

� 	  -� �q/� F ��� 	 �� � ���� � L� )��� ��7��� � ��� 	 ��+ x�B �� �� �
*.��/ �n���f/�F

 -��q/�F ���	 �������� L�)��� ��7���� �-  	�-��	 ���	 ��+ x�B ���� �
7 *��	 ����� f�	 �	

�n -�F f�	 �	  -��q/�F ���	 �������� L�)��� ��7���� ���	 W�X ���� �
%���+ ���������� ������M L��B�	 .��/ �n���f/�F

��� 7 *�1���� 2-� ��� 	 N� ���&� *� �� � � *2�5�� � � ��?  (�B�# ��1�����
 -��q/�F �� 	 �n����� 7 �1���� .�(�� ��1���"� 2-�#���/ ���3) �	  -��q/�F
7  -��q/�F ��� %./� ���� V 7 T ��1
7�M �� �� ��+ �4/�Y� ��+ N�!Y#
����� �e� �� E��  <�!Y#  -��q/�F ��	 ��  -�1������ ���3) �	 ���������� ��aD

%PQRR_ *2?��U ���+ �

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

(�! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

7 2�5���� ��1���&� �� ��  #7�(# �	 �M�# �	 ���� ��:? �1 c-��# ���	 �@�?
�� ��	 � - ^�E	 �� ��	 ��1���� �7�	 %./� ��:>� *��+ � ��-� �1���� ���� � �
8<a� 2-� �����	 ����# � �1���� �5-� 7 ����f/�F N�!,# ���� ���	 �?��
 �/�� �	 �� f/�F W�:(� *����� q/�F  ��� .'� � 	 ��q/�F =�+ �� �+�	
� 	 �M� # � 	 %./� ���� q/� F .)�/ � 	  @7 � � �� -�� �� W�: ( � � - 7 ���, � ���
�����!� ��1�Z�7 �� ��+ .��-�� ��1���D��	 7 �������� ��-�;� ��1��1�>�
�	 ����# � �1���� 2-� �n ���� 7 2�5���� �n�-�&� �� .��� �;��� ����2-� ���# �
h/�# f/�F W�:(� ��� 2�3J!1 7  -��q/�F �� .'� ��E�� �� ����"� ���3)

%��+ ���(�/� ��-��q/�F

L�)���  	�-��	 7 ���� N�!,# ���	 ��+ x�B ����  (�B�# ��1����� oT 
7�M
.��/ �n���f/�F �	  -��q/�F ���	 ��������

g�� Z
 7��U� 2�	�� \�@�	��

_�,�.fH	: 2U�[+ 2U�[+ 2U�[+ 2U  ���= a�h �	��
()) �') # %i�# �H	I�7	


()) ((& # $i'" ��7��H	I�7	
 �+�
 Z�3K<

()) ("! # #i'$ ��1
+

()) !!)i$ # $i& Z


'# ($#i!' � "i(! �H	I�7	


'" $%i"% ! !i'% ��7��H	I�7	
 Y	E�� �=	,�	=

'$ $'i!' )i# �i&' ��1
+

'# (&(i!# �i(! !i%! Z


�33� � ���	  1����� ��1�������� ��  -��q/�F ��	  	�-��� ������F ��5�+��
 	� -�� 	 ��� 	 ��+ x�B ���� � 	 � �� �f/�F N�!, # �� �� 2�5 �� � � �n � -� & � ��
�3-��� �	 .4�� �� L�)��� ��7���� �3-��� ���	 �	���� *��+ ��/��D L�)���
�� e � �� x�D � 	 f17i F 2 -� �� 1� � �� - � �� *� 1� � ��> � � �� �f/� F N � !, #
�� ��+ ��/��D L�)��� ��7���- �3-��� �� �# �X�� �� ����f/�F N�!,# �3-���

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�"

���	 �������� L�)���  	�-��	 ���	 ��+ x�B ����  (�B�# ��1����� oV 
7�M
.��/ �n���f/�F �n-�F f�	 7 ��	 ����� f�	 �	  -��q/�F

��� N� ���&� ����� 2�5����

� -��q/�F �&�'� �&�'� �&�'� �&4�
R] T_�]R ]�[T ]�Rr  /�3+���
Q]] Q_�[S Q Q�]R �+�� /�3+��� ����� f�	
Rr�_ \]�TV ]�S[ ]�_r ����� ��	
RV V[�\[ ]�[R ]�Rr N�
R] rr�SS Q Q�TR  /�3+���
Q]] TQ�R\ Q Q�__ �+�� /�3+��� �-�F f�	
Rr�_ TV�]R Q Q�V\ �����
RV ST�][ Q Q�r N�

7� ���� E-�!# =��># ���	 ��2-� �	 �M�# �	 %PQ����!�U �1� � ��>� ����f/�F
f/�F 7� ����f/�F �� ��+ ��/��D L�)���  	�-��	 7 ����f/�F N�!,# �3-���
��  -��q/� F � 3 -�� � ��  /�/� ��1L7� ( # ��M7 ��� 	 ��+ �� �/� F L7� ( � �
.'� *h4#�� ��1f/�F W�:(� ��� W�) *���� ��D � 	  1����� ��1��������
 31t ��1��7��	 7  #�)��� c	�3� �	 ��M� W�) 2�3J!1 7 q/�F �n -��� �� ���,�

%�+�	 ��+ x��D� 2-� �7�	 84/ ����# �

��1f/�F  -�/�3+ ��,�� �������� f/�F �1 �	 b�	��  ���� W�'�� �n 4/�Y�
W��'� �1N,>� 2-� ���� x���	 ���	 ��,�� L��B �� �# ��7� � G1��� �� N,>�
 1����� ��1�������� ���� �� ��+ �-��� ��1=D�+ �� ./� ��t �	 W�X %��+
�1���!� ��  D�	 ����� �� %�3	�- � �3"� �#f�	 L7�(��  #�)��� ��1���D�/ �	

%�����+ �-���
�	��	 f/�F TS N� ���"# �	 .��/ �n���f/�F �� f/�F �1 N�!,# ���� h/���

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

(�# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

��7���- ���� �	 ����f/�F N�!,# ���	 ��+ x�B ���� 2�5���� �n�-�&� oQ N,+
����f/�F �	  -��q/�F ���	 L�)���

%./� P����m QQ�]\U�&�'� ]�Q_ �	

	%
� �� � �%�
 �&�'�

�n���f/�F �� f/�F �1 �� ��+ ��/��D L�)��� ��7���- ���	 W�X ���� h/���
%�-� � ./��	 P����m [U�&�'� ]�Q *f/�F TS N� ���"# �	 .��/

�%��� �� � �%� �&�'�

f/�F T �� �- �1 �� ��+ � �/��D L�)��� ��7��� - ��� 	 W�X �� �� h/�� �
%�+�	 � P����m QRU�&�'� ]�T\ �	 �	��	 .��/ �n���f/�F �� ��	 ����� f�	

�%��� � � �%�� �&�'�

�- �1 �� ��+ ��/��D L�)��� ��7���- ���	 W�X ���� h/��� *8�#�# 2�!1 �	
Q\�_r �	 
��"� �� �&�'� ]�\QV�	 �	��	 .��/ �n ���f/�F �n -�F f�	 f/�F S ��

%�-� � ./��	 *./� ����m

�%�� � � �%��� �&�'�

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�$

��� �	 ��	 ����� f�	 �� ��+ ��/��D L�)���  	�-��	 ��+ � ��-� �� �����!1
�1 � 	  -��q/� F ��� 	 �� � ���� � L�)��� ��7��� - 7 �� �� � � �� m QR � 	 h/�� �
8<a� 2-� %./� ��+�� ���� ����m QT �7�Z ��  ���� �	 �:3# �-�F f�	 �� f/�F
�� 	 ����� f�	 �� L�)���  	� -�� 	 G � �+�� ��e � �� � � � �����!1 � 3 � � �� � 	

%./� ���	 �-�F f�	 �� ��� 2-� �� �#���+�
7 h/��� c!MNB�ZU .��/ �������� �	  -��q/�F ���� N� ���&� 7 h/���
L�)��� ��7���- ���	 ��+ x�B ���� 7 ����f/�F ���� N�!,# ���� N� ���&�

o�	 ���	��	 P��+ ��/��D
o��	E�� �n���f/�F �	  -��q/�F ���� h/���

	%
� �%�� � ��%� �&�'�

o��	E�� �n���f/�F �	  -��q/�F ���� N� ���&�

���%	� �
�%�� � ���%�� ����m

�� ��-��q/�F �n!1 h/�# .��/ �������� N�!,# .(� ���# � �5-� L��4) �	
%./� ��+�� ���� ���� �&�'� T] 7 .)�/ _ �7�Z

%./� ��+ {����/� b�	�� ��1���/ T 
7�M �� L�)���
��� �	 f/�F TS ���"# �	 .��/ �������� �� f/�F �1 �	  -��q/�F 2-� �	�3	

%./� ��+�� ���� P����m Q[�T_U�&�'� ]�\S �	 �	��	  ���� �	 h/���

��%�� �� � �%�� �&�'�

��&Z �<4� �� ���(�/� 2�3J!1 7 �&4� �1 �� ��-��q/�F ���"# 2���� �e� �� �	
�	 �3� � .D���F ��� �1 ���	 L��lY# `a/ �	 �M�# �	 .@7� �� ������1��
�� .��+  @�� �n 3-E1 *Pr
7�MU ./� ��+ c-�6 ��� �� ��  �B�� �n 3-E1 ���3)

%��+ � �4/�Y� �-� L��B�	 .��/ ��������

�������� �� .��+ ��  +��  @�� �3-E1

�
��

��



 �
��


��

�"
 � �
 � 
� 
�

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

(�% � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

P"
U *W�� �n &4� ��-��q/�F ���	 �������� �� .��+  @�� �n 3-E1 P

U �� �� ��
W�� �n&4� ��-��q/�F ���"# P�
U *W�� �n&4� �� ����f/�F �	  -��q/�F ���� h/���

%./� W�� �n&4� �� ��q/�F �1 .B�� �n3-E1 P
�
U 7

��q/�F �1 .B�� �n3-E1 or 
7�M

.B�� �n3-E1
P�&�'� �1 ���� �	 ����#U �&4�

Q]�\[  /�3+���
Qr�T_ �+�� /�3+���
\r�[V �����

o�� ./� L��4) .��/ �������� �� .��+ N� �n3-E1 2-� �	�3	

�

 !"!#
��%��� �%���� ��� ��%�	 � 
��	%��

�	%��� �%���� ��� ��%�
 � �
��%
�

��%�	� �%
��� ��� ��%	� � �	��%
�

����������������������

� �����%	�����#

� 	 ��  @� � �n 3 -E 1 �� �� # ��E 1 .� � 	 �7� Z �� . �� / �� � ��� �� ��� M�
�?��3? ��� �3� � ���	 ���&� 2-� �5-� L��4) �	 %�3� � N�!Y# ��-��q/�F
.��+ �������� �� 7 ����	 N0�+  �@7� f�	 �� �������� 2-� �	 ��-��q/�F

��"� �3�����# � ����� �������� �	  -��q/�F x�B ��  ���� ���� �	 ����� �
�� ���,!1 N�@� �	 �� �31� W�;�� h4#�� f�	 �� ��� *����� ����# ��E1 .��	 �	

%��������	 ��D .�@�"� W�;�� �� ��������

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�&

f/�F �1 �	 q/�F ���	 �������� L�)��� ��7���- ���� 2�5���� �n�-�&� o\ N,+
��	 ����� f�	 7 �-�F f�	 ��

�^^� 
�	� 07 08�2]�% 	�' �2�;+

N�!,# ���� �� �#�?�� P�&�'� T�STU L�)��� ��7���- ���� ��2-� �	 �M�# �	
%�-� � ./��	 Q �� �#�?�� ���!� 2-� ���	 NB�Z ���&� *./� ����f/�F

'	� �
�

�

�
��

�%��

	%


	
� �%��

�3� � .-�,Z ��-��q/�F ���	 ��  !�  -��q/�F ��	 ���!� ���&� 
7� ��5� ��
�3-��� �� ��-��q/�F �� �+�	 8<a� 2-� �����	 ����# � ���&� 2-�  ��� �� ���
L�)���  	�-��	 x�B  ��� ���� 7 ���4� ��� �	 ��  ��� .'� L�)���  	�-��	

%������,�

���7� ���D �	 ��� 	 W�X ���� 2�5�� � � �n �-�&� �+ � ��l# �� �����!1
�� �� x�B � 3 ��� � � �� 	 ����� f� 	 �� f/� F � 1 �� �� + � � /�� D L� )���
����!�U �+�	 � .��/ �������� �n-�F f�	 �n��	�� �3-��� 2�!1 �	 .4�� ��#f�	

%P\

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

(�' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

�������� ��1����- �� ���� 7  "!M ���(�/� ������F  ;3/�e� �n;��� oT N,+

��E�� � 	 .4�� ��� k�5� 7 �E�5�� �+ ���+� W�/ f�	 �� �� � �����!1
�� 	 �� �7 .+��� 	 � 	  ! : � f & � �� � ��� �� �� 1� � �� - �� 	�� � 7 �� 3 ��� /
������F ��-��q/�F �e� N��) 2-�  	�-��� ���	 %�3� � �(-�  <�!Y#  -��q/�F
T����! � %�+ �� �/� F �" ��M 7 �� � ��D ��� 	 �� ���� �� �� NB�Z g-� � � �n� -� �

%�1� � ��>� ��  ;3/ �e� 2-� �� ����-�&�

��1����- �33� � ��l# ��-��q/�F ��  !�� �7�Z �� ��+ � ��-� �� �����!1
��(� �|�4�� ��+��D ���	 G1 7 �"��M ���	 G1 .��/ �������� ���M� �� NB�Z
�������� 2-� �	 .4�� ��-��q/�F .4y� �|�4�� k�5� �����	 2-� 7 ��	 �1��D
���4� X�	 ���3? �������� 2-� �� ��q/�F ��	 .��� �;��� ���# � 2-� �	 �3	 %./�
�?�� �� ��� ���	 ���# � 2�3J!1 %./� ���	 ��-� ���,!1 ���	 �E�5�� �� ��?
���	  -X�	 ���� x�B �3����� ��	 ����� f�	 �� ��+ ��/��D L�)��� ��7���-
84/ ��E�� 2-� �������� 2-� �	 ��-��q/�F .4y� k�5� �	 �M�# �	 ��� *./�
���	 T����!� �	�>�  -�1����!� G/� %./� ��>� �1q/�F �n -��� �� .'� f1��
���7� �� �� �1� � ��>� ��  :	�>� �n;��� E�� �1�&4� �� �- �1 �� ��-��q/�F

%./� ��+ �3�M� 2�� �� �1��

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (!)

�	 .4�� �7 �e� 7 �������� �� .��+ �	 ��� N-�!# ������F �#f�	  /��	
%�� � � � L��B � -� k7� � 	 �� � ��� �� �� NB�Z �� 1� � �� - �� ��� ( � /� ��E � �
%./� ���� T f�	 �� N��) 2-� �	 b�	�� ��1f/�F ������ �n 4/�Y�  5��5?
L��B�	  "!M ��	���  	�-��� ���	 ���(�/� ���� f/�F ��3	�<!M �� �����!�

%./� �-�

���	 ������ �? �# .��/ �n ���f/�F �� NB�Z ��1����- �!+ �e� �	
K��	 �1��D ��(� �"��M

%./� ��+ �B�D [
7�M �� f/�F 2-� �	 q/�F  ��7���
_0A;: &�'	� # ��8�D` �A��: 	& �&�E$� @�U�� �2�;+ B 	����

��%������ � ��%

���� � ��	%��� �� �

���%�	� �� � ���%��� �� � 	�%��

���� ���' �e� �� 7 ���!� ���&� ���	 Q]] �	 �-�E� 7 .4y� �	 �M�# �	 2-� �	�3	
�� NB�Z ��1� � �� - �� -��q/� F �e � � 	 �� � �� � 	 ��� # � Q
7�M �� W7� �a/

%��	 �1��D ��(� Pu�1 7 �|�4�� 2�	 �E�?U  !� �"��M ���	 ��������
L��B�	  l�+ ��	���  	�-��� ���	 f/�F ��3	�<!M �� �����!� 2�3J!1

%./� �-�

���	 ������ �? �# .��/ �n ���f/�F �� NB�Z ��1����- �!+ �e� �	
K��	 �1��D ��(� ��#��D

%./� ���� [
7�M �� E�� f/�F 2-� �	 q/�F  ��7���
_0W*/ &�'	� ` &�D ���' ��8�D �2�;+ B 	����

��%������ � ���%
����� � ���%��� �� �

��	%��� �� � ���%��� �� � �	%


�e� �� 7 P] ! Q]]U �n��	 �� ���!� ���&� 2���� ���' �	 �M�# �	 N4' �	�>� 2-� �	�3	
��1�� �� - �� -��q/�F �e�� 	 .��� �;�� � ���# � Q
7�M �� W7� �a/ 2����

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

(!( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

%��	 �1��D ��(�  !� G1 ��� �1 ���	 �������� �� NB�Z

 l�+ 7  "!M �n�-�� ��1f/�F �	 q/�F  ��7��� o[ 
7�M

 l�+ �n�-��  "!M �n�-�� f/�F �	 q/�F
�B��  ��7��� �B��  ��7���
Q\�Tr Q] Q\�Tr Q] P\U ��(� ����	
r[�SR V[ rR�\[ V_ PQU ��(� �|�4��
QQ�QQ R Q[�]r QT P]U W���� ��e�

QV�_Q Q\ R�__ _ P�QU ��-�� 	 �|�4��
V�RV V \�VS \ P�\U ��-�� 	 ����	

7 �������� N�!,# ��� 	 ��+ x�B ���� �n �� � � � - 2�5�� � � �n 4/�Y� �� $F
* -��q/�F ��	 �� �������� ���3)�	 ����f/�F �� ��+ ��/��D L�)���  	�-��	
2-� �� %��+ � }�a� ��"	 W�� �� �� ./�  >/�F  <�!Y# ��	 L�+ 2��"#
7 �<a�  -��q/�F ��	 ��E�� �X�	 �Z ���3) �	 ����&� 2���� �e� �� �	 *����
���4� �- ���	 X�	 �n��	�� *���&� 2-� �	 �1���� �7� �� ���� ./� �	 h/��� �n�-�&�
�� �#f�	 �1���� 2�5���� �?��3? %��+ � ����G�!l# �������� ��  -��q/�F ��	
2-� %��+ � ��D�3+ X�	  -��q/�F ��	 �	 �������� *�+�	 ��+ ����� �e� �� G'�
2��"#  <4' �	�>� ��1�������� ��1�	�;# �	 �M�# �	 7 ��/�3+��� h/�# ������
2-� � 	 �� ���) ���� ' c67 � 	 G1 ����� ��1E��� L�'7�  1�� � � 4 @� %��+ �
�7�� �� ���l�'� ��1��53	 �� �������� ���� L�� 
�y� ���	 %�33� � ���	 ��e3�

%�+�	 �&�'� T] �� �#f�	 �-�4�

2�Z ��  <�!Y# ��	 �� ��-��q/�F .+���	 *�+ ���	 2-� �� f�F �� �����!1
7� 2-� ���	 �� ./�  ���� �� ��M �������� N�!,# 7 L�)���  	�-��	 ��1�3-���
 -�1f/�F ��-��q/�F �e� ��  1��� ��e3� �	 2-� �	�3	 %��+ � x�B �3-���
L�)���  	�-��	 ���	 �	���� ��E�� 7 �1f/�F �	  -��q/�F  ��/ ��E�� �n��	��

%./� ���� �1f/�F 2-� N�<Y#  5��5? �� �����!� ����� �� %���+ � ���/�F

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (!�

��  >/�F �	 ��	E�� �������� �n ���f/�F N�!,# �3-��� ����+� ��E��  	�-���
 <�!Y# ��	 �n��	�� ��-��q/�F �e� �� ���� ���	 f/�F 2-� %��+ � W�;�� ���	 2-�
X�	 ����# � f/�F 2-� �	 q/�F %��+ � ���/�F �������� N�!,# �3-��� ��  +��
2-� ��3 	� <!M �� ��� ��! � %� 3� �� � 	 �� ������ �� �� NB�Z �� 	 ���4 � � - ��� 	

%./� �-� L��B�	 �� �������� �� f/�F

K./� ���	 ���5? ��	E�� �n���f/�F �	  -��q/�F �!+ �e� �	
.�/  <�D .�/ �|�4�� .�/ �� 7 ���/ �� ���/ �|�4�� ���/  <�D

�� 2�5���� ��� �	 ��	E�� �n ���f/�F N�!,# ���	 �?�� *S
7�M �	 �M�# �	
��  !�� �� f�	 �e� �� ��� PT
7�MU ./� ��+ x�B ���� �&�'� P[�_U S �7�Z
2-� %./� ���4� ��	 �n�33� N�!Y# 7 N,>� ��3-��� ��� 2-� P�S[�rVU ��-��q/�F
�������� N�!,# �3-��� ��-��q/�F �� �\] �7�Z �� �:3# �e� �	 �� ./�  @�Z ��

%./� ���	 ���/ �� 7 N,>� ��

�3-��� 2-� ����+� `a/ ��,(# �	 ����f/�F N�!,# ���� L�)��� oS 
7�M

O2U�[+Q �	=M�� 2̂�	�jH�: Z�3K< �	��

�I,��A �1WH
a�H �7	J 2�	�� �-� �7	J \�@�	�� �k7+ ���-��A 2�	�jH�: Z�3K<

# # ! $i)& "$i'( !& *+	H �e�S

&i# # " $i)& �'i$! �" *+	H 	l1 L�

() $i# # %i(' ('i%# ($ ?WH 2� - *+	H 2�

"# ' # ('i$% !i% ! ?WH 	l1 L�

) ) ) ) ) ) ?WH �e�S

���z# �	 ��	E�� �n ���f/�F N�!,# ���� 2�5���� ���3,- f-�E�� ��7� V����!�
��E�� �� ��q/�F .+���	 ���� ��M�� �n a	�� 7 ����f/�F N�!,# ����+� `a/

%�1� � ��>�  	�D �	 �3-��� 2-� 
�� �	 �� �������� N�!,# �3-��� ����+�
��� 	 �� � ���� � L� )� �� ��7��� � � 3 -�� � ��� 	 � 	�� ��  /�� 	 2 � 3 J ! 1
��3	�<!M %��+ � ���;3/ ���	 2-� ��  >/�F �	 ��	E�� �n ���f/�F �	  -��q/�F

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

(!! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

�3-��� 2-� ����+� `a/ 7 ����f/�F N�!,# ���� c-��# �n�-�&� oV N,+

%./� *�-� � ����� �� ��  #��B �	 �� �������� �� f/�F 2-�

.+�� ���-� ���� �	 ���� ��+ ��/��D L�)��� ��7���- �!+ �e� �	
K.��� W�;�� .)�/ �	 �-

�	���� �� 7 c-�/ �� c-�/ �|�4�� c-�/  <�D
�	����  <�D �	���� �|�4��

��/��D L�)��� ��7���- 7  	�-��	 �?�� *_
7�M L�)��� 2���� �e� �� �	
��+�� W�X ���� �&�'� PT�STU V �7�Z �� h/��� ��� �	 ��	E�� �n���f/�F �� ��+
2-�  	� -�� 	 P�Sr�TQU �� -��q/� F ��  ! � � �� f� 	 �e � �� � �� PV 
7�MU ./�
G1 ��-��q/�F �� �B�� \T�V[ 2-� �	 �7�) %./� ���4� �	���� ��3-��� L�)���

%�3�+��� ��e� �3-��� 2-� ���4� �- ���	 �	���� �n��	��

 	�-�� 	 ���	 ��+ x�B ���� 2�5���� ���3,- f-�E�� *r����!� �	 �M�# � 	
�na	�� *�3-��� 2-� ���	 �	���� `a/ ���z# �	 ��	E�� �n ���f/�F �������� L�)���

�� �	 �� �������� N�!,# �3-��� ����+� ��E�� �� ��q/�F .+���	 ���� ��M��

%�1� � ��>�  	�D �	 �3-��� 2-�

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (!"

�3-��� ���	 �	���� ��E�� ��,(# �	 L�)���  	�-��	 ���� o_ 
7�M

O2U�[+Q *�� 21H��S Y	E�� �=	,�	= �	��

�+�= �=�	��
a�H �7	J 2�	�� �-� �7	J \�@�	�� �k7+ ���-��A �=	,�	= �I,��A

" )i( ) �i"# "!i�( !# �=�	�� �e�S

"i�( � )i# !i#' !�i() �$ �=�	�� 	l1 L�

() # (i# $i"' ('i%# �!i"$ R,�H 2� - �=�	�� 2�

)i!! )i!! )i!! )i!! (i�! ( R,�H 	l1 L�

) ) ) ) ) ) R,�H �e�S

�� 	  	� -��� 7 �������� �� � 	 �7�) �� �������� ���M� ��1.<) ��  ,-
�e� �� ����f/�F �	  -��q/�F ����+� �	 �m�n � ��1N��)  -�/�3+ * -��q/�F
��&@�	 L��B �	 �� ������ �� �n ���f/�F �� ��e3� 2-� �	 %./� ��-��q/�F
7 ���� ���	 �3+�	 ��+�� f&� �������� �	  -��q/�F ��	 2��� X�	 �� �3���# �
��  -�1 �i-7 8�#� # 2-� � 	 %G -�+ � � -�M �1�� ���� 	�� �� �� -��q/� F �e �
 -�/�3+ �����+  -��q/�F ��	 2��� X�	 84/ �� ��������  Z��� 7 ����f/�F
�e � �� .��/ ������ �� � 	  -��q/� F �� 	 � �2-� � 	 �M� # � 	 � � 4 @� %� ��+ �
�� �- u�1 *���4� N,>� G1  -��q/�F �3-��� 7 ./� ���4� X�	 ���3? ��-��q/�F
���!1 �	 �� �1N��) 2-� [����!� %���>� ��D�3+  -��q/�F ��	 �	 �m�n � �1N��) 2-�

%�1� � ��>� �1�� �n��	�� .��/ �������� �	 ��-��q/�F �e�

���2�3�$+ # 45'

����+� ��?  -�1.<) �	 ��-��q/�F �	 �������� �- ��  <�!Y#  -��q/�F ��	
W�:(� ���  ��/ *L�)��� ���4 � 9��/� �� *��+ ��/��D L�)��� 2���n #
�	  -��q/�F �� .'� f1�� 7  #�)��� G<'  �/�F 	 ��;-� 84/ %%% 7 �1f/�F
�;3� * (3�  31t �n&	�/ ��;-� 2�3J!1 %��+ � ��M� 
�Z �� �������� ��1f/�F

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

(!# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

�3-��� 2-� ���	 �	���� ��E�� 7 L�)���  	�-��	 ���� c-��# �n�-�&� or N,+

�������� �	  -��q/�F ����+� 2,!� ��1.<) o[ N,+

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (!$

��1���� .�( �� f1�� �;� � � �� 7 ��3 -� ��1������ �� �� �Z�7  �/� F 	 � 	
�� 
��3� 7 ���������� ���	 8/�3� ��1������ �� ���(�/� 2-� �	 �3	 %��+ � NB�Z
��1���� .�(�� ��&#�� ��  !:� ����	 �n<v�� �������� ���M� 7  Z��� �n<Z�� ��
���� L�� ����������  -��q/�F ��	  	�-��� ���	 
7���� k7� %./� ��������
.��+ ����� ���"# 2���� �e� �� �	 �����  D�	 �� %./� �������� �	  -��q/�F
�������� �� ���,!1 N�@� �	 �1�� �� ��  �B��  @�� �n 3-E1 7 �������� �� ��33�
��  +�� ��q/�F ��1�Z�7 �	 ��+ N�!Y# ���l�'� ��6 ���# � ��+ � A<#
��1��E	� 7  Z���  5��5? �� �e� x�B %��� �4/�Y� E�� �� �1�������� ���M�
 -��q/�F ��	 ��E�� �	 ��m�n � f&� ��4 @� �� �1���� ��7���� ���	 ���(�/� ����
� 	 G : � �?�� %./� � 3 -E 1 7 �� �� x�B � 3 ��� � � �� � ��� �� � 1 ���M� *� ����
�� ���� �� ��1� 3 -E1 7 NB�Z ��1���� .�( � � �� � � 
��" # ��; -� �/� � �e �
���� f�	 7� N��+U �������� �	  -��q/�F ���� ���������� ��e3� �	 %./�
�- *P��� �f/�F � 	 �1� � �� - 
�& � �� 7 f/�F ���� L�)��� ��7��� - ��� 	 W�X
�� ������ *�� �������� %��+ � ��M�  <B� �������� ���!1 �	 �� ��������
�� �+�	 � �1�������� �� ��+ N�!Y#  -��q/�F �� 	  	� -��� ���	 ��������
��  -� 1f�	 7 � 1���� ��7���� � 3 -�� � �� 2 -� ��N,>� ��1� 4 3M .D� 3+ � 	
 -��q/�F �� N,>� �	 �� ��q/�F �� �3-��� 2-� �� ���(�/� ���� ��1����f/�F
 -�1f/�F *�� �� � 	 �7�) ������ �� �� �� � 2 -� �� %����� F � �� 3 � � 7� 	7�
�3 -��� ���	 � 	���� 2�3J!1 7 ��� �f/�F � 	  -��q/�F ����+� ��E�� �n�� 	��
�E�5�� �m�  /��	 ���	 %���+ � ���/�F ��+ ��/��D L�)��� �n 4/�Y� 7 ��7����
��E�� 7 ����f/�F N�!,# 2�Z ��  -��q/�F ��	 W�:(� ��  l�+.+���	 �7�
��1���� N�<Y# �	 %���+ �  Z���  -�1f/�F E�� �������� ��1����- �� ���(�/�
�n��	�� ���# � ���+ ���	 G;3F f�	 �� ��  -�1k7� �� ���(�/� 7 �� ��������
�	 2�3J!1 %��� �����;��� �������� �- ��  <�!Y#  -��q/�F ��	 L�+ 7 ��E��
����f/�F �	  -��q/�F �3-��� ����+� ��1.<) �n��	�� ��  -�1f/�F  /��	
���	 X�	 L��B �� 7 ��+  -�/�3+ ��q/�F �e� �� �1.<) 2-� ���+ � }��
�	 .4�� ���+ �-��� V f�	 �� ��  -�1��,1�� �� ���(�/� �	 ���# � �1�� ����+�

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

(!%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

�	 �� �������� �5-� L��4) �	 %��7� N!) �	 �� W�X W��'� �1����+� f1��
��	 f-�E�� �	 �m�n � ��1N��)  -�/�3+ * 	�-��� 7 ���������� ���	 ���E	� ���3)
%��+ � ����� �e� �� ���� 
�� �� �1�������� ��  <�!Y# ��	 
��3� 7  -��q/�F

��67 # �8��7

�@�&� 2-� �� ����7�F ��  @�� .-�!Z ���	 ���� �n�,>17iF �� �@�&� ����3�-��
��  ���6�' �	�4Y� 7 ��07��  ��� * #��	 ���!/ �1G��D ����/ 7 ./� �� 
�lY�
��1���� N-�� ���� ���' ����D� �� N�@� �	  -�4��4� ���) ��5>��� ��l�'� �n�,>���

%�3-�!� � ��  �����' 7 �,># 
�!� ��D  /�3+��� �n�7�F �	 b�	��

9:���

�*�(� �! # �(� = 3�0+�+! �# �$%%8�! BC *C� ; �) R0���+- ���0 � ;, (

= ���(� ;�+, ��2� 2�(���2 *��02+� �( �( �(+ *(�+��(�� �(C�*�(� (+!

����	 �	���	�� ��	 �	�������
�� �� ��� <<<�� ��6 ����
��#

�*���0*(! :# �$%&8�! � �3�(� (+ �0*� (! �� '����� �	2�� �����	�� �����

���3 ="�L 0���2�+��( :�# �"�� 	����
	! 9%4?'#

=�����(! =# �6AA&�! ��
� ��� ����	��� �	2���. ��� ��
��	�� (��
��

������3 6AA& 03��+ ;�+, ( ; �(+ *( +! >��0�� �(� /�. �4��� �0�� #

L�� -#

��;�*��! L# �# �(� ��(+�*! =# �$%%$�! ��)�	�� � �������� ����� 
�

������
������ �	2���% �� ����	����� �		�	� 
� �	2���3  ��# # #

�� � *! �# /# E*�C �! 1# 1-� *�! :# �# /�+,��; +@! �(� �# �0���(!

L�� -! 6$$46''#

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (!&

��� (,�; *! =#! /�+,��; +@! :# �#! �(� /�*��(�+ �(! =# �$%%$�! ������

�		�	� ��	��� ��� #
�� �����
�� �����
=��. �� ����	����� �	�

	�	� 
� �	2���3  ��# # # �� � *! �# /# E*�C �! 1# 1-� *�! :# �#

/�+,��; +@! �(� �# �0���(# L�� -! $6&4$99#

J��, *! �# �(� 5-��(� )�! 1# �6AA$�! I��(� � �, �* +�2�� /�� � �) � 4

�3�(� �0*� ( ���� +� �� (+�)- ��0*2 � �) �0*� ( �( �0*C -�! ����	

�	������� �� ��� /-�� ����	���
���� 7�	$���� �� '������� �	2��

*��	�������3 B���! :�*;�-! � 3+ �� * $64$9#

E*�C �! �# /#! ������(�! �# �#! �(� ��03 *! /# # �$%%6�! I(� *�+�(��(�

+, = 2����( +� �*+�2�3�+ �( � �0*C -! ���
� 8�
�
�� 5�	��	��3 ��!

9&?49%?#

"�*���� (! E# �6AA6�! �� (+�)-�(� �(� � �02�(� +, � �3�(� �0*� ( �(

�(+ *( + �0��( �� �0*C -�! ����	 �	������� �� ��� ����	���
���� ����

��	���� �� 5���
����
	� (�2��������3 �2����
�� ��� ����
�� �����

��� +5(��1. �,�*� �+�(! ��0+, ��*���(�! :�C �� * $94$&#

" ���(! =#! =�� ! �#! "�*���� (! E# �(� G�( �! G# �6AA?�! ������� ��	

������
�� ��	��
2�� �������� #	���#

G�( �! G#! ��*� *��(! "#! L�������! E#! �0*@�(! G#! �(� ���+,! �# �6AA9�!

��+��-�+� )�* 2,�(� 
 +, *�+��(�� )�* ��. � ��� ��+� 2��� 2+��( �(

+, I5 BÆ2 )�* :�+��(�� �+�+��+�2�! ����	 �	������� �� ��� �	�����

�����	���� �� 5��
�� ��� ����������� 
� 8Æ�
�� ����
��
��3 /��(@!

E *��(-! 69467/�-#

/�2,�(! �# �$%%8�! � �02�(� �+�+��+�2�� �0*� (� �( �0��( ��! &�2�	�����

����
��
��� ��	2
�� ����������� ��	
��3 �! BÆ2 )�* :�+��(�� �+�+��+�2�!

I5#

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

(!'� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � _9-�V] �f O� ���Lg#�+ �F� 9�\

�2,;�*@! :# �(� �+*�2�! J# �6AA9�! L� �� X4� * �,* 1 � ( (�2,� (� (

����+ ( �0(� ;� (�2,+�
 ��(�� ��(��2,+ ( �0� � * ��@��� ( I*+ ������4

�0(� ��( E *��(�! �( Q0� E�X42�  �# �# : ���(! � *��(
 ���� �� 

> *���! $7'4$86#

�0���(! �#! L������2�! =# 5#! :�2,���! �#! �(� / � (��0*�! �# 1# �6AAA�!

�.3��(�+�*- � � �*2, �+ +, I# �# � (�0� �0* �0 �( +, �0*C - � 4

�3�(� *�2 �� �( 1�*� ���3�(� �! �	�����
��� �� ��� ������ ����	�

���
���� �����	���� �� ������
������ �	2���� ���	
��� ����
��
���

�����
��
��3 '6&4''&#

�0���(! �#! �*���0*(! :#! �(� �2,;�*@! :# �$%%7�! ��
�$
�� ���� ���

�)�	�� ��� ����
���
�� �� ����
�
2� �	������� �� �	2�� �����������3

G��� -4����#

��(� *! �#! E*�C �! �# /#! �(� ��*(�(�! �# =# �$%%%�! =�H * (+��� �(2 (4

+�C � � �� )� ���0+ *�2+�2 �!  *2 3+��(� �) �P0�+-! �(� �H 2+� �(

�0*C - �*+�2�3�+��(! ���
� 8�
�
�� 5�	��	��! ��! 6?$467A%

� ���*�! � �6AA6�! �C (�(� �0+ +, � �3�(� �0*� (! �(+ *(�� � 3�*+!

�+�+��+�2� J�(��(�#

��0*�(� �0! �# �$%89�! ����
�
2� ��
���� ��� �	2�� �������. �� ����
�

�
2� ������� �� �	2�� ������������ #
��
�� � #	
��� ���)��� (
��

�
��
���3  ��# �# G���(  + ��# L��,�(�+�(
 :�+��(�� �2�� �- * ��!

&'4$AA#

L������2�! =# �(� :�2,���! �# �6AA$�! �0����(� �( ��+ *(�+�C � �3�(� 

*�2 �� /�� � )�* �0��( �� �0*C -�! ����	 �	������� �� ���8�3

/�(+* ��! ��(���#

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

�� %	�3"�# ��$`�� � %3�.5'�L ��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (")

L��� ���*�� ! �# �$%%8��! /�(���@�(� � �3�(� �0*� (! �( "�(����� �(

= ���( �(� ��3� � (+�+��( �) �0��( �� �0*C -�!  �# �# L��� ���*�� #

10. ���0*�
 BÆ2 )�* BÆ2��� 0���2�+��(� �) +, �0*�3 �( ���4

�0(�+� �! $$$4$$8#

www.SID.ir


