
1390 ö�µÆõ¥ ø ��þ�� ,ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ188-179 « ,2 ù¤�Þª ,5 ÀÜ�
ø ñÂµ�î ×þ �� �û¤�Þ�� �Æþ�Öõ ý�Â� üî�Ü� �� �ú �-Et ý�û�ÂÏ�µÆ±Þû ��Àû�Èõ¥�¨¢��� À�ã¨ ,ü÷�Âþ� üµ¨ø¢ ���±½õö�úÔ¬� üµã�¬ ù�ÚÈ÷�¢ ,ü®�þ¤ ��Üä ùÀØÈ÷�¢1390*12*22 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1390*5*2 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤��ý�Â� ���ú�-Et Éì�÷ üî�Ü� �ÂÏ �� ü���µ¨¢ ý�Â� üªø¤ �ó�Öõ ßþ� ¤¢ : ùÀ�Ø�öø¤¢ ��Àû�Èõ �î Âê ßþ� ´½� ñÂµ �î ¤�Þ� � � � Çþ�õ¥� ý�û¤�Þ� � �b Æþ�Öõö��� ���ú� �ÂÏ ßµ¡�¨ ý�Â� üÞµþ¤�Úó� Å³¨ .¢�ªüõ ���¤� ,À÷��µÆ±Þû �ûí�Ü�ù¢�Ôµ¨� Û��ì ´±·õ�÷ ýÂÎì Â�è ý�û�þ�¤¢ �� üÚµÆ±Þû ¤�µ¡�¨ Âû ý�Â� �î ¢�ªüõ.´¨�.��¨Âð¤��� À�þ�Âê ,Éì�÷ üî�Ü� �ÂÏ ,�µÆ±Þû ý�û�Î¡ ,���ú� �ÂÏ : ýÀ�Üî ý�ûù��ø�õÀÖõ 1Çþ�õ¥� ý�û¤�Þ�� �� ´±Æ÷ �î ¢¤�¢ ¢��ø ý¤�Þ�� üÞÜä ý�ûÇþ�õ¥� ¥� üÌã� ¤¢´ó�� ßþ� ¤¢ .¢�ªüõ ùÀ�õ�÷ ñÂµ�î �þ ¢¤�À÷�µ¨� ¤�Þ�� ø ´¨� ýÂ�Ýúõ ÇÖ÷ ý�¤�¢�ú�� �ØÜ� ,À�µÆ�÷ ´�Þû� ý�¤�¢ ù¥�À÷� ×þ �� �û¤�Þ�� ß�� ü�ø¥ ý�û�Æþ�Öõ ��Þ�¤¢ ,ñ�·õ ö���ä �� .¢Â�ðüõ ¤�Âì ���� ¢¤�õ ñÂµ�î ¤�Þ�� �� Çþ�õ¥� ý�û¤�Þ�� �bÆþ�Öõ�� �Þ÷ø¤�¢ ×þ ø À�µÆû Çþ�õ¥� ý�û¤�Þ�� ÀþÀ� ý�ûø¤�¢ ,ý¥�¨ø¤�¢ ��ãó�Îõ0 . m.doosti66�gmil.om ,ü÷�Âþ� üµ¨ø¢ ���±½õ :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 62K10 ø 62K05 :(2000) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî
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���ú� Et ñÂµ�î Çþ�õ¥� �ÂÏ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 180¥� ,ü þ�ûÇþ� õ¥� ß� �� ��¹ ÷� ý�Â � .¢�ªüõ � µ êÂð ÂÑ ÷ ¤¢ ñÂ µ � î ¤�Þ � � ö�� �ä¥� üØþ üî�Ü� �ÂÏ .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ñÂµ�î-Çþ�õ¥� ý�û�ÂÏ �� ��¨�õ üþ�û�ÂÏ´¨� ¤�Âì À��î Âê .´¨� �ûÇþ�õ¥� �÷�ðßþ� ��¹÷� ý�Â� �û�ÂÏ ßþÂµ óø�Àµõ,0 ý�û°Æ�Â� �� �û¤�Þ�� .À÷�ª �Æþ�Öõ ñÂµ�î ¤�Þ�� ×þ �� Çþ�õ¥� ¤�Þ�� v � 2ö�È÷ v ,: : :,1 ø ñÂµ�î ¤�Þ�� ùbÀ�û¢ ö�È÷ 0 ö� ¤¢ �î À÷�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷ v ,: : :,1,À÷�ªüõ °�Âõ k Â��Â� ù¥�À÷� �� í�Ü� b ¤¢ �û¤�Þ�� .À�µÆû Çþ�õ¥� ý�û¤�Þ�� ùbÀ�û¢Ó�¬�� ý�û�ÂÏ �Þû §�î .À�µÆûÉì�÷ üî�Ü� �û�ÂÏ ü�ãþ ,k � v ö� ¤¢ �î.¢�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷ D(v + 1; b; k) �� ùÀª§�î ßþ� ¤¢ ���ú� �ÂÏ ßµê�þ �b ó�bÆõ �� ¯�±�¤� ¤¢ ý�ù¢ÂµÆð ��ãó�Îõ ö��î ��ø ´þ�Àû ,(1983) � �� ÷ ø ¤�À õ��� õ � � ö�� �üõ � ú ÷� �b Ü Þ� ¥� .´¨� ùÀª ��¹ ÷�ù¤�ª� (1988 ø 1987) ßØê� µ¨� ø (1988) ö�¤�ØÞû ø Ù�� ,(1984) ¤�À õ��� õ,üî�Ü� ñÂµ�î-Çþ�õ¥� ý�û�ÂÏ üÚ��ú� ¢¤�õ ¤¢ ùÀª ��¹÷� ��ãó�Îõ Â·î� ¤¢ .¢Âî¢��ø ý¤��Æ� ý�ûÇþ�õ¥� �î üó�� ¤¢ .À÷�ùÀª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �µÆ±Þû�÷ ��Àû�Èõ.(2005 ,ö�¤�ØÞû ø øø) À�µÆû �µÆ±Þû í�Ü� ×þ öø¤¢ ��Àû�Èõ �ú÷� ¤¢ �î À÷¤�¢¤¢ ü¹þ�µ÷ �µê�þ Ý�Þã� �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ý�û¢¤ø�Â� ×Þî �� (1993) ÂÜ��î��¨Âð¤��� À�þ�Âê ×þ ´½� Â��Â� í�Ü� ù¥�À÷� �� üî�Ü� ý�û�ÂÏ üÚ��ú�-At �b ��õ¥ý�Â� üªø¤ �b ��¤� � � (2010) ö�¤�ØÞû ø �Â÷�î .¢¤ø� ´¨¢ �� AR(1) ñø� �±�Âõý�û¤�µ¡�¨ ¥� üÌã� ´½� Â��Â� í�Ü� ù¥�À÷� �� ���ú�-At üî�Ü� ý�û�ÂÏ ßµê�þÀ � þ�Â ê ´½� �¤ � � �ú �-At ý�û�ÂÏ ,ö� ýÂ�ð¤�î � � � � ø À� µ¡�¢Â � üÚµÆ±Þû.À÷¢Âî ß��ã� 4 �þ 3 ý�ûù¥�À÷� �� üî�Ü� ý�û�ÂÏ ý�Â� ñø� �±�Âõ ��¨Âð¤���ñÀõ Ç¿� ¤¢ üÈþ�õ¥� ¤�Þ�� v ø ñÂµ�î ¤�Þ�� ×þ ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ü êÂã õ (2010) ö�¤�ØÞû ø �Â ÷� î � ó� Ö õ ¤øÂ õ � � á�Ï� ÅþÂ �� õ ø �ÂÏ ý¤� õ�§�î ¤¢ ���ú�-Et ñÂµ�î-Çþ�õ¥� �ÂÏ ßµê�þ ý�Â� üªø¤ 3 Ç¿� ¤¢ .À÷�ªüõÂ� üÞµþ¤�Úó� 4 Ç¿� ¤¢ .¢�ªüõ �þ�¤� Â��Â� í�Ü� ù¥�À÷� �� Éì�÷ üî�Ü� ý�û�ÂÏ¢�ªüõ ���¤� ���ú� �ÂÏ �� ü���µ¨¢ ¤�Ñ�õ �� ,3 Ç¿� ¥� ùÀõ� ´¨¢ �� ¸þ�µ÷ §�¨����ú�-Et ñÂµ�î-Çþ�õ¥� ý�û�ÂÏ ,ùÀª �ÂÎõ Ýµþ¤�Úó� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ´þ�ú÷ ¤¢ ø.À�þ�üõ ´¨¢ �� AR(1) À�þ�Âê ´½�
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181 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ¥�¨¢��� À�ã¨ ,ü÷�Âþ� üµ¨ø¢ ���±½õý¤�õ� ñÀõ 2.¢Â�ð ��¹÷� Àþ�� k ù¥�À÷� �� ×þ Âû í�Ü� b ¤¢ ¤�Þ�� v + 1 �� üÈþ�õ¥� À��î Âê�¤�¬ �� �ÂÏ ßþ� ý�Â� °¨��õ ý¤�õ� ñÀõ ×þy = Td� +B� + eß�õ�-i ¤¢ ùÀû�Èõ ß�õ�-j yij ,y = [y11; : : : ; y1k; y21; : : : ; ybk℄0 ö� ¤¢ �î ,´¨�¤�¢Â� e ø �ÂÏ ý�ûí�Ü� ÅþÂ��õ B = Ib 
 1k ,�û¤�Þ�� �ÂÏ ÅþÂ��õ Td ,í�Ü��¤�¬ �� Å÷�þ¤�ø�î ÅþÂ��õ .´¨� � Å÷�þ¤�ø�î ÅþÂ��õ �� üê¢�Ê� ý�û�Î¡�±�¤Â� ��Üãõ ÅþÂ��õ ×þ V ö� ¤¢ �î ,¢�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ � = �2(Ib 
 V )¤¢ �û�Î¡ ø ö�ÆØþ �ûí�Ü � �Þû ý�Â � � ûí�Ü � öø¤¢ üÚµÆ±Þû ü�ã þ ,´¨�©ø¤ ¥� ñÀõ ý�ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ¤�Ñ�õ �� .À�µÆû �µÆ±Þû�÷ �ø�Ôµõ ý�ûí�Ü�ÅþÂ��õ ÓþÂã� �� .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� �µê�þ Ý�Þã� �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞîW = V �1 � V �11k(10kV �11k)�110kV �1ö� ö���üõ �î ,Àþ�üõ ´¨¢ �� Cd = T 0d[Ib 
W ℄Td �¤�¬ �� �ÂÏ á�Ï� ÅþÂ��õ�¤�¬ �� �¤Cd =  00 0n0n0 Md ! (1)´¨� üÆþÂ��õMd ø ýÀã� v ý¤�¢Â� n0 ,´��� ý¤�ÀÖõ 00 ö� ¤¢ �î ,¢Âî ¥�Âê�ÅþÂ��õ âì�ø ¤¢ .Àþ�üõ ´¨¢ �� ñÂµ�î ¤�Þ�� �� ¯��Âõ ö�µ¨ ø ÂÎ¨ éÁ� ¥� �îø Âê�ú»�) ´¨� (�0 � �1; : : : ; �0 � �v)0 ý¤�Þ�� ý�û�Ü��Öõ á�Ï� ÅþÂ��õ ,Mdb ¥� ý��ä�Þ¹õ �¤�¬ �� ö���üõ �¤ üî�Ü � �ÂÏ Âû üêÂÏ ¥� .(1981 ,� ÷�úÞ��� ö���üõ �¤ �ÂÏ á�Ï� ÅþÂ��õ �¤�¬ ßþ� ¤¢ .´êÂð ÂÑ÷ ¤¢ s ý¤�Þ�� �ó�± ÷¢�¤�±ä �� .¢¤ø� ´¨¢ �� í�Ü� Âû �� ¯��Âõ á�Ï� ý�ûÅþÂ��õ âÞ� ¥� ù¢�Ôµ¨��¤�¬ �� ö���üõ �¤ á�Ï� ÅþÂ��õ Â�Õ�ì¢Cd = bXu=1C(su) (2)
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���ú� Et ñÂµ�î Çþ�õ¥� �ÂÏ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 182� � ø ´¨� í�Ü � ß�õ�-u � � ÂÒ� � µ õ á�Ï� ÅþÂ�� õ Csu ö� ¤¢ �î ,¢Âî üÆþ� ÷¥� �.´¨� ùÀª �µ¡�¨ su ý¤�Þ�� �ó�±÷¢ ¥� ù¢�Ôµ¨��µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ üÚµÆ±Þû ý�û¤�µ¡�¨ ýÂÎì Â�è ý�û�þ�¤¢ �î ´¨� Âî£ �� �¥�.À�µÆû ´±·õ�÷ �ó�Öõ ßþ� ¤¢ ùÀª���ú�-Et �ÂÏ 3¤¢ �î ,À�î ���Þî �¤ �(Md) = maxfi=1;:::;vg��1i â��� Âð� À�þ�ð ���ú�-Et �¤ d �ÂÏÀ�ª�� �µÆ±Þû �û�Î¡ �î üµó�� ¤¢ .À�µÆû Md á�Ï� ÅþÂ��õ ùÄþø Âþ¢�Öõ �û�i ö��� �õ� .¢¤�¢ ¥�� ÷ ü÷��Ï ��±¨�½õ ��¹÷� � � �ûö� �Æþ�Öõ ø �û�i ö¢¤ø� ´¨¢ ���î ¢¤ø� ´¨¢ �� � ý�Â� ü��þ�� ö�Âî ö���üõ Àõ� À�û��¡ �õ�¢� ¤¢ �î üþ�ûÝó ×Þî.¢�ªüõ ��±¨�½õ öÀª Â�ù¢�¨ �� Â¹�õv! �Þû �ä�Þ¹õ �¤ 
 .Àª�� ù��¿ó¢ �ÂÏ ×þ d 2 D(v + 1; b; k) À��î Âê! 2 
 À��î Âê ß��»Þû .ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷ ¤¢ v,: : : ,1 üÈþ�õ¥� ý�û¤�Þ�� ´ÈÚþ���¤ Md ñ�� .Àª�� d ¤¢ �û¤�Þ�� ¥� ! ´ÈÚþ�� �Ü�¨ø �� d ¥� ùÀª �¹�µ÷ �ÂÏ !d ø�¤�¬ ��Md = X!2
M!d=v! = X�2��0Md�=v! (3).´¨� v � v ´ÈÚþ�� ý�ûÅþÂ��õ �Þû �ä�Þ¹õ � ö� ¤¢ �î ,À��î ÓþÂã�Â��Â� ùÄþø ¤�ÀÖõ ×þ ý�¤�¢ Md ù�ðö� ,d 2 D(v + 1; b; k) Âð� : 1 Ýóm1(d) = 1v 10vMd1v = 1v d;00 (4)Â��Â� ùÄþø ¤�ÀÖõ v � 1 øm2(d) = 1v � 1 [tr(Md)�m1(d)℄ = 1v � 1 [tr(Cd)� (v + 1)m1(d)℄ (5).´¨�
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183 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ¥�¨¢��� À�ã¨ ,ü÷�Âþ� üµ¨ø¢ ���±½õ�þ ÂÎ¨ ß�õ��i ý�û�þ�¤¢ á�Þ¹õ ,Cd1 = 0 ö�� ø (1) ÅþÂ��õ �� ���� �� : ö�ûÂ�Md ÅþÂ��õ (3) ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ßþ�Â���� .´¨� �0i Â��Â�Md ÅþÂ��õ ö�µ¨ ß�õ��i�¤�¬ ��Md = 1v h vXi=1 ii � XX1�i6=j�v ijv � 1 iIv + 1v(v � 1) (XX1�i6=j�v ij)Jv= 1v [v tr(Md)� vm1(d)v � 1 ℄Iv + [vm1(d) � tr(Md)v(v � 1) ℄Jv= 1v � 1 [tr(Md)�m1(d)℄Iv + 1v(v � 1) [vm1(d)� tr(Md)℄JvÂ ��Â � ùÄ þø ¤�ÀÖ õ ×þ ý�¤�¢ aIv + bJv �îßþ� � � ��� � � � ñ�� .À þ�üõ ´¨¢ � �.¢�ªüõ Ûõ�î ��±�� ´¨� a Â��Â� ùÄþø ¤�ÀÖõ v � 1 ¢�Àã� ø a+ bvù� ðö� ,À ª� � �À½ õ â �� � × þ � Â ð� À ÷¢�¢ ö� È ÷ (1983) � �� ÷ ø ¤�À õ� �� õ�Â Ï Â ð� À ÷¢�¢ ö� È ÷ (2010) ß � �¤� õ ø �Â ÷� î ß � � » Þ û .�(Md) � �(Md)�¤�¡ ý�û�þ�¤¢ �bÞû ø Àª�� üþø¢ø¢Â�è Çþ�õ¥� ý�û¤�Þ�� ¤¢ d 2 D(v + 1; b; k)�� ¢¤�¢ ¢��ø §�î ßþ� ¤¢ d� �ÂÏ ù�ðö� ,À�ª�� ´±·õ�÷W ÅþÂ��õ üÜ¬� ÂÎì ¥�ßþ�Â��� � .�(Md�) � �(Md) ø ´¨� üþø¢ø¢ Çþ�õ¥� ý�û¤�Þ�� ¤¢ d� �î ý¤�ÏÂ��Â� Ûì�À� �Et ¤�ÀÖõ �î ¢Âî �ä¢� ö���üõed = maxf 1m1(d) ; 1m2(d)g (6)ý�û¤�Þ�� ¤¢ d �î ý¤�Ï �� ,À�î ���Þî �¤ ed ¤�ÀÖõ �î ´¨� ���ú� ü�ÂÏ ø ´¨�Ýó Â���� .¢¤ø� ´¨¢ �� ed ý�Â� ß�þ�� ö�Âî ×þ Àþ�� âì�ø ¤¢ .´¨� üþø¢ø¢ Çþ�õ¥�ßµêÂð ¤�Âì Û½õ �� �ú�� m2 ø m1 Âþ¢�Öõ ,´¨� ý�îÂõ ö¤�Öµõ W �î üµó�� ý�Â� 1.À÷¤�¢ üÚµÆ� ñÂµ�î ¤�Þ��Âû ý�¥� �� ù�ðö� ,À�ª�� ´±·õ�÷ W ÅþÂ��õ ýÂÎì Â�è ý�û�þ�¤¢ ��Þ� Âð� : 2 Ýó.´¨� m1(s) � m2(s) ,Àª�� üþø¢ø¢ Çþ�õ¥� ý�û¤�Þ�� ¤¢ �î s �ó�±÷¢Àþ�� m1(s) � m2(s) �îö� ý�Â� 1 Ýó Õ±Ï : ö�ûÂ�(v � 1)00 < vtr(Cs)� (v + 1)00
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���ú� Et ñÂµ�î Çþ�õ¥� �ÂÏ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 184�î ´¨� ¤�ÂìÂ� ü�¤�¬ ¤¢ ýø�Æõ�÷ ßþ� .Àª�� 200 < tr(Cs) ñ¢�ãõ ¤�Ï �� �þ2 v�1Xm=1 vXn=m+1 mn < 0 (7)¤¢ ° � �Â � � � s � ó� ± ÷¢ ¤¢ n ø m ¤� Þ � � ø¢ Â ð� ,á� Ï� Å þÂ �� õ Ó þÂ ã � Õ ± ÏÂ��Â� �¤�¬ ßþ� Â�è ¤¢ ø mn = wij ù�Ú÷� ,À�ª�� �µêÂð ¤�Âì j ø i ý�û´�ãì�õ(7) ýø�Æõ�÷ ,À�µÆû ´±·õ�÷W ÅþÂ��õ ýÂÎì Â�è ý�û�þ�¤¢ ö�� .´¨� ÂÔ¬.´¨� ¤�ÂìÂ� �È�ÞûüêÂÏ ¥� .´êÂð ÂÑ÷ ¤¢ ed = 1m1(d) �¤�¬ �� ö���üõ �¤ ed ö�Âî 2 Ýó Õ±Ï.´¨� m1 � 0 ,ù��¿ó¢ ¤�Þ�� �ó�±÷¢ Âû ø d 2 D(v + 1; b; k) ù��¿ó¢ �ÂÏ Âû ý�Â�ý�¥� �� �î �¤ s� ý¤�Þ�� §�î ´¨� üê�î �ú�� ���ú�-Et �ÂÏ ßµê�þ ý�Â� ßþ�Â������ Àã� Ç¿� ¤¢ á�®�õ ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� .´ê�þ ,¢�ªüõ ÝÞ�Æî�õ m1 ¤�ÀÖõ ö�� > 0 Âµõ�¤�� �� ñø� �±�Âõ ��¨Âð¤��� À�þ�Âê ´½� ���ú�-Et �ÂÏ ¤�µ¡�¨ ü¨¤Â�.¢�ªüõ �µ¡�¢Â����ú� �ÂÏ ßµê�þ ý�Â� üÞµþ¤�Úó� 4.´ê�þ �¤ ���ú�-Et �ÂÏ Âþ¥ Ýµþ¤�Úó� �� ö���üõ 3 Ç¿� ¸þ�µ÷ ×Þî �� ñ��ßØÞõ ý¤�Þ � � ý�û� ó� ± ÷¢ ý�û§�î �Þû k É¿Èõ ¤�ÀÖõ ý�¥� � � :ñø� ��ð �,k Âû ý�¥� ��) .À�ª�� üþø¢ø¢ Çþ�õ¥� ý�û¤�Þ�� ¤¢ �î ý¤�Ï �� À÷�ª �µ¡�¨ñ¢�ãõ ÂÚþÀØþ � � �ûö� ¥� üÌã� �î ¢¤�¢ ¢��ø ý¤�Þ� � � ó� ± ÷¢Pki=1 �ki� ¢�Àã �¤�Âì §�î ×þ ¤¢ ñ¢�ãõ ý�û�ó�±÷¢ ,´¨� Â��Â� Ýû �� �ûö� m1 Âþ¢�Öõ ü�ãþ ,À�µÆû.(À÷Â�ðüõ.¢�ª �±¨�½õ §�î Âû ý�Â� m1(s) ¤�ÀÖõ :�ø¢ ��ð �s� ¢�Þ÷ �� ö� �� ÂÒ��µõ ý¤�Þ�� ý�û�ó�±÷¢ §�î ø m1(s) ¤�ÀÖõ ßþÂµÈ�� :��¨ ��ð �.¢�ª É¿Èõ�� ÕÜãµõ ý¤�Þ�� ý�û�ó�±÷¢ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� d� �ÂÏ ý�ûí�Ü� �»÷��� °��Â� ßþ� ��.´¨� ���ú�-Et ,d� �ÂÏ ù�ðö� ,À÷�ª �µ¡�¨ s� §�î
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185 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ¥�¨¢��� À�ã¨ ,ü÷�Âþ� üµ¨ø¢ ���±½õ¢��ø ý¢Àãµõ ý�û©ø¤ ñø� ��ð ¤¢ ý¤�Þ�� ý�û�ó�±÷¢ §�î ßµ¡�¨ ¤�Ñ�õ ���� �û�ó�±÷¢ ý¥�¨��±ª ¥� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .À÷Â�ð ¤�Âì ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ À�÷���üõ �î À÷¤�¢�¤�¬ ßþ� �� ��¤�� ýÂ�ð�÷�Þ÷ §�¨� .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ��¤�� ýÂ�ð�÷�Þ÷ ×ÞîÅ÷�ª .À�îüõ ��¿µ÷� �÷�Þ÷ ö���ä �� �¤ À��ø n ,�ãõ�� À��ø N ß�� ¥� �î ´¨�.À�î ëÀ¬PNi=1 pi = n ¯Âª ¤¢ Àþ�� �î ´¨� pi Â��Â� �ãõ�� À��ø Âû ��¿µ÷��»÷��� ÂÚþ¢ �¤�±ä �� .´¨� ��i À��ø ñ�Þª ñ�Þµ�� ùÀ��î ß��ã� âì�ø ¤¢ pi ¤�ÀÖõý�û�÷�Þ÷ ¥� 100pi ¢�Àã� �î ¢ø¤üõ ¤�Ñµ÷� ¢�ª ý¥�¨��±ª �±�Âõ 100 ñ�·õ ¤�Ï ��ü�øÂµ÷� �î ´¨� ö� ©ø¤ ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨� Û�ó¢ .À�ª�� ��i À��ø Ûõ�ª ,ùÀª ��¿µ÷��� �î ¢�� ßÿÞÎõ ö���üõ ßþ�Â���� ,¢¤�¢ �¤ ùÀª ��¿µ÷� ý�û�÷�Þ÷ ¤¢ �¥� üÞÑ÷ü� �þý¤��Æ� �ø�Ôµõ ý¤�Þ�� ý�û§�î ,¢�þ¥ üê�î ù¥�À÷� �� ý¥�¨��±ª ��ãê¢ ¢�Àã�.À÷�ª À�ó���� �¤ ý¤�Þ�� ý�û§�î ö���üõ §�î Âû ¤¢ ñÂµ�î ¤�Þ�� ¤�ÂØ� ¢�Àã� §�¨� Â�Â��Â� �ãõ�� À��ø ¢�Àã� ,ý¤�Þ�� ý�û§�î ßµ¡�¨ ý�Â� ñ�� .¢Âî Ý�ÆÖ� ùøÂð k�µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ � ÷�Þ÷ Ý¹� � � Â ��Â � ñÂµ �î ¤�Þ� � ¤�ÂØ� ¢�Àã� ø ù¢Âî ¤� � µ¡� k � �,ñÂµ�î ¤�Þ�� ¤�ÂØ� ¥� ßØÞõ ÓÜµ¿õ Âþ¢�Öõ ý�¥� �� �»÷��� °��Â� ßþÀ� .¢�ªüõ.À�þ�üõ ´¨¢ �� ý¤�Þ�� �ø�Ôµõ ý�û§�î ù�ðö� ¢�ª ��¹÷� ýÂ�ð�÷�Þ÷ ÛÞä¼�®�� ©ø¤ ��Âð� �î ¢�¢ ¤�Âì ÂÑ÷ Àõ �¤ �µØ÷ ßþ� Àþ�� �û pi Âþ¢�Öõ ��¿µ÷� ý�Â��û¤�Þ�� ��ßþ� ¤¢ üóø ,´¨� Â��Â��÷ ý�ûñ�Þµ�� �� ýÂ�ð�÷�Þ÷ �� ¯��Âõ ùÀª ù¢�¢í�Ü� ¤¢ ßµêÂð ¤�Âì ý�Â� ö�ÆØþ Å÷�ª ×þÂû ø �µª�À÷ ¼��Â� ÂÚþÀØþ �� ´±Æ÷¤�Þ�� ¤�ÂØ� ¢�Àã� �� ���� �� ùøÂð Âû ¢�¹þ� ý�Â� ,´Üä ß�Þû �� .À�µÆû �¤�¢ �¤� � ×þ¢�÷ Âþ¢�Öõ �¤ �ûpi ö���üõ ,¢�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷ r0 � � �î ùøÂð ö� ¤¢ ñÂµ �î.Àª�� kXi=1 pi = r0 �î ý¤�Ï �� ,¢Âî ��¿µ÷� r0=kÂþ¢�Öõ �Þû ý�¥� �� ø �Â�� Û��ì üÆþ�÷�õ�÷Â� ý�ûÍ�½õ üõ�Þ� ¤¢ Ýµþ¤�Úó� ßþ�¤� µ¡�¨ ý�Â � �î üµ þ¢øÀ½õ �ú � � ß� �»Þû .´¨� ù¢�Ô µ¨� Û �� ì v � 2 ø k � v´±·õ�÷ Àþ�� ö� ýÂÎì Â�è ý�û�þ�¤¢ �î ´¨� ö� ¢�ª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ Àþ�� üÚµÆ±Þû.À�ª��
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���ú� Et ñÂµ�î Çþ�õ¥� �ÂÏ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 186k = 4 ý�Â� ßØÞõ ý¤�Þ�� ý�û�ó�±÷¢ :1 ñøÀ�m1(s) s �ó�±÷¢ á�÷ �ó�±÷¢0=46875 [0;1;0;2℄ 10=33333 [0;1;2;0℄ 20=20833 [0;1;2;3℄ 30=30208 [1;0;2;1℄ 40 [1;2;3;4℄ 5
AR(1) ý�Â� ���ú� �ÂÏ :2 ñøÀ����ú� �ÂÏ k ���ú� �ÂÏ k[0;1;0;2;0;3;0;4℄ 8 [1;0;2;0;3℄ 5[1;0;2;0;3;0;4;0;5℄ 9 [0;1;0;2;0;3℄ 6[0;1;0;2;0;3;0;4;0;5℄ 10 [1;0;2;0;3;0;4℄ 7

¤� µ¡�¨ ø v = 4 ,k = 4 ,R üÆþ�÷ �õ� ÷Â � Í�½õ ¤¢ �»÷� �� ñ�·õ ö���ä � �ù�ðö� ¢�ª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ � = 0=5 Âµõ�¤�� �� ñø� �±�Âõ ��¨Âð¤��� À�þ�Âê üÚµÆ±Þû�±¨�½õ 1 ñøÀ� ¤¢ ùÀª ù¢�¢ ö�È÷ ü�øÂ¡ �� ÷� � �À¬ À�� ¥� ÂµÞî ü÷�õ¥ ¤¢1 ý¤�Þ�� §�î ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ���ú�-Et �ÂÏ ´ó�� ßþ� ¤¢ �î ´¨� ¼®�ø .¢�ªüõ.¢�ªüõ �µ¡�¨,0 � � � 1 Âµõ¤�� �� ñø� �±�Âõ ��¨Âð¤��� À�þ�Âê ´½� ���ú� ý�û�ÂÏ 2 ñøÀ��î ¤�Ïö�Þû .Àû¢üõ ö�È÷ k Âþ¢�Öõ ¥� ü¡Â� ý�¥� � � �¤ 4 � k � 10 ø v = kù¢�Ôµ¨� �� °��Â� �� ,Àª�� ¢Âê �þ �ø¥ k �Ø�þ� °Æ� Â� ���ú� �ÂÏ ¢�ªüõ �Ñ��õ�� á�®�õ ßþ� .¢�ªüõ �µ¡�¨ [TCTC : : : CT ℄ ø [CTCT : : : CT ℄ ý�û�ó� ± ÷¢ ¥�.´¨� ��±�� Û��ì ��÷ ñø� �±�Âõ ��¨Âð¤��� À�þ�Âê ý�ûüðÄþø ¥� ù¢�Ôµ¨�
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187 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ¥�¨¢��� À�ã¨ ,ü÷�Âþ� üµ¨ø¢ ���±½õýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½� 5Â�¡� ý�ûñ�¨ ¤¢ �µÆ±Þû ��Àû�Èõ �� ���ú� üî�Ü� ñÂµ�î- Çþ�õ¥� ý�û�ÂÏ ��Âð�At ¤��ãõ ÂÑ÷ ¥� �û�ÂÏ �f�Þãõ �õ� ,´¨� �µêÂð ¤�Âì ö�÷�¢¤�õ� ü¡Â� ���� ¢¤�õ�ÂÏ ßµê�þ ß�Ú�¨ ��±¨�½õ Û�ó¢ �� üêÂÏ ¥� .À÷��µêÂð ¤�Âì �ãó�Îõ ¢¤�õ üÚ��ú�¤��Æ� ,Àª�� 4 ¥� Â�ï¤�� í�Ü� ù¥�À÷� üµìø ÛÞä ¤¢ �ûý¤�ÿ� ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨� ,���ú���ð �¨ ö¢�Þ�� �� �ú�� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ ùÀª �þ�¤� Ýµþ¤�Úó� �î üó�� ¤¢ .´¨� ÛØÈõ.À�î ß��ã� ßØÞõ ö�õ¥ ßþÂ�ù���î ¤¢ �¤ ���ú� �ÂÏ k ¤�ÀÖõ Âû ý�Â� ´¨� ¤¢�ì´¨� ùÀª �þ�¤� Ýµþ¤�Úó� ßþ� ¤¢ ý¤�Þ�� ý�û§�î À�ó�� ý�Â� �î üªø¤ ß��»Þû.¢Â� ¤�î �� üÚ��ú� ¤��ãõ Âû ´½� ���ú� �ÂÏ ßµê�þ ý�Â� ö���üõ �¤ÂØÈ� ø ÂþÀÖ�ÂÏ�¡ � � ý¤� õ� �� Ü ä � Ü¹ õ �Â µ½ õ �b þÂ þÂ½ � ´ÿ � û ø ö�¤ø�¢ ¥� � ó� Ö õ ß � Ô ó�b õ.À��îüõ ÂØÈ� ø ü÷�¢¤Àì Àþ¢Âð �ó�Öõ ¢�±ú� °��õ �î ý�ùÀ÷¥¤� ��¢�ú�È��â��ÂõBehhofer, R. E. and Tamhane, A. C. (1981), Inomplete Blok Designs forComparing Treatments with a Control: General Theory, Tehnomet-ris, 23, 45-57.Cheng, C. S, Majumdar, D. and Stufken J. (1988), Optimal Step-TypeDesigns for Comparing Test Treatments with a Control, AmerianStatistial Assoiation, 402, 477-482.
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���ú� Et ñÂµ�î Çþ�õ¥� �ÂÏ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 188Cutler, D. R. (1993), E�ient Blok Designs for Comparing Test Treat-ments to a Control When the Errors Are Correlated, Statistial Plan-ning and Inferene, 36, 107-125.Grafstrom A. (2010), Entropy of Unequal Probability Sampling Designs,Statistial Methodology, 7, 84-97.Hedayat, A. S. and Majumdar, D. (1984), A-Optimal Inomplete BlokDesigns For Control-Test Treatment Comparisons, Tehnometris, 26,363-370.Kunert, J., Martin R. J. and Eleston J. (2010), Optimal Blok DesignsComparing Treatments with a Control When the Errors Are Corre-lated, Statistial Planning and Inferene, 140, 2719-2738.Majumdar D. and Notz, W. I. (1983), Optimal Inomplete Blok Designsfor Comparing Treatments with a Control, Annals of Statistis, 11,258-266.Stufken, J. (1988), On Bounds for the EÆieny of Blok Designs for Com-paring Test Treatments with a Control, Statistial Planning and In-ferene, 19, 361-372.Stufken, J. (1987), A-Optimal Blok Designs for Comparing Test Treat-ments with a Control, Annals of Statistis, 15, 1629-1638.Woo, Y., Krueger, W., Kaur, A. and Churhill, G. (2005), ExperimentalDesigns for Three-Color and Four-olor Gene Expression Miroarrays,Bioinformatis, 21, i459-i467.
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