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1391 ö�µÆ��� ø ¤�ú� ,ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ67-55 « ,1 ù¤�Þª ,6 ÀÜ�
ý� ûÛÊÔ õ ý�Â � �Â ð�ø-ü ê ý� ûù¥�À ÷� ¥� ü¡Â � ý¢Àä �Æ þ� Ö õ�µê�þÝ�Þã� öÂµÆ�ð¤�õ-Û±õ�ð-üó¤�êö�¤¢�¥Â� üÞÈµ½õ �®Âõ�è ,ü��õ� ÀÞ½õ ,ýøÂÆ¡ �÷�Þ¨ÀúÈõ ü¨ø¢Âê ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð1391*6*16 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1391*1*15 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤��ý�ûù¥�À ÷� ¥� ü¡Â� �Æþ�Öõ ý�Â � � � �ú � üî�õ ý�¹µÆ� ¤¢ � ó�Öõ ßþ� : ùÀ�Ø�öÂµÆ�ð¤�õ-Û±õ�ð-üó¤�ê ÛÊÔõ ù¢��÷�¡ üÚµÆ��ø ö���õ ö� ¤¢ �î ,´¨� �Âð�ø-üêö���ä�� Â¹��Üû ù¥�À÷� ,§�¨� ßþ� Â� .¢�ªüõ �±¨�½õ ý¢Àä ©ø¤�� �µê�þÝ�Þã�.¢�ªüõ ¢�ú�È�� ���ú� ý�Âð�ø-üê ù¥�À÷�.�µê�þÝ�Þã� öÂµÆ�ð¤�õ-Û±õ�ð-üó¤�ê ý�ûÛÊÔõ ,�Âð�ø-üê ù¥�À÷ � : ýÀ�Üî ý�ûù��ø�õÀÖõ 1ß��ã� ý�Â� ,Àª üêÂãõ (1963) ¤��¨ Í¨�� �î (�Âð�ø-�) �Âð�ø-üê üÚµÆ��ø ý�ûù¥�À÷�Û� ó¢�� ø �µª�¢ ¢Â�¤�î ý¤��î ý�ûâþ¥�� �Â®Û¬�� ø ��b�� âþ¥�� ß�� üÚµÆ��ø ��¤¢ñ�Öµ¨� Âðö��� �ûù¥�À÷� ßþ� öÀª ÂÔ¬ .À÷¤�¢¤�¡Â� ùÄþø ´�Þû� ¥� ,À÷¤�¢ �î ü���¬�Ê¡¤�¢Â� Â¬��ä ß�� ñ�Öµ¨� ü¨¤Â� ¤¢ �ûù¥�À÷� ßþ� Â·î� ý¢Â�¤�î üðÄþø ×þ ,°ÜÎõ ßþ� .´¨�.´êÂð ¤�Âì �ãó�Îõ ¢¤�õ (2006)§�ê�Âð�¥ ø �»�õ Í¨�� �ûù¥�À÷� ßþ� «��¡ .´¨� ��b��(�;A; �) ü�Â®Û¬�� ù¥�À÷� ý�Ìê ýø¤ üê¢�Ê� ¤�¢Â� ×þ X= (X1; X2) À��î Âêý�Ìê �i ,i = 1;2 ý�Â� ø A = (A1; A2) ø � = (�1; �2) ,� = (�1; �2) ö� ¤¢ �î ,Àª��0 . khosravi s88�yahoo.om ,ýøÂÆ¡ �÷�Þ¨ :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 94A17 ø 62H20:(2000) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî
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�Âð�ø-üê ý�ûù¥�À÷� ¥� ü¡Â� ý¢Àä �Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 56f � f(x1; x2) À��î Âê .À�µÆû Ù±ó ù¥�À÷� �i ø üó¤�� ý�û�ä�Þ¹õ Â±�-� Ai ,ü¨À�Üì�� � ´±Æ ÷ xi ý¤� � î ü ó�Ú� fi(xi) ,i = 1;2 ý�Â � ø Àª� � � � � ´±Æ ÷ X ��b� � ü ó�Ú��¤�¬�� ��b�� üÚµÆ��ø ýÂ�ðù¥�À÷� ý�Â� �Âð�ø�� ý�ûù¥�À÷� ¥� üÜî ù¢¤ ×þ ,Àª���iD�(f k g) = Z� �(fg ) gd� = Z� �( f(x1; x2)f1(x1)f2(x2) )f1(x1)f2(x2)d�;R+ ¥� üÖ�Ö� �µ¨��� �À½õ â��� ×þ � ø g � f1(x1)f2(x2) ö� ¤¢ �î ,¢�ªüõ üêÂãõ.À � þ�üõ ´¨À � éøÂãõ üþ�Âð�ø ý�ûù¥�À ÷� ,� ¥� üÔ Ü µ¿õ â ��� � ��¿µ ÷� � � .´¨� R � �ø Â¹��Üû ù¥�À÷� �(u) = (pu� 1)2 ,ÂÜ±þ�-×±ó�î ù¥�À÷� �(u) = u log(u) ñ�·õ ö���ä��.Àû¢üõ �¹�µ÷ �¤ �2 ù¥�À÷� �(u) = (u� 1)2ßþÂµú � ù¥�À ÷� ��Àî �Âð�ø-� ý�ûù¥�À÷� ¢� þ¥ ¢�Àã� ¢��ø � � �î ´¨� ßþ� �ÂÎõ ñ��b ¨ÛÞä Âµú� �ûù¥�À÷� ÂÚþ¢ �� ´±Æ÷ �ûù¢�¢ ýø¤ üÚµÆ��ø ¤�µ¡�¨ ýÂ�ðù¥�À÷� ¤¢ ü�ãþ ?´¨�ñ�¬� ¥� ý��ä�Þ¹õ ùÂ�çµõ À�� üÚµÆ��ø ù¥�À÷� ´�Þû� ß��ã� ý�Â� (1961) ü÷¤ .À�îüõ�îüó�� ¤¢ ,À÷�ù¢Âî ¢¤ �¤ üúþÀ� ���®Âê ßþ� ö�ðÀ�Æþ�÷ ¥� ü¡Â� .¢Âî ¢�ú�È�� �¤ �ä�®�õ¥� üØ þ .À ÷¢�¢ ÍÆ � �¤ ñ�¬� ß þ� (2004) � �� î ø ý¤� õ ø (1989) �� Û� ± ì ¥� ý¢�Â ê�¤�ÂìÂ� ý�ì Íþ�Âª ´½� ÍÖê �î ´¨� ßþ� ,¢�ªüõ ¢¤�ø ñ�¬� ßþ� �� �î üÞúõ ��¢�Öµ÷�ëÀ¬ ��À½õ â��� ýø¤ ���®Âê ßþÂ�Ýî �� ñ�¬� ßþ� �Þû ¤¢ �Âð�ø�� ý�ûù¥�À÷� .À�µÆû.À��îüõÛÊÔõüó�Ú� â��� ù�ðö� ,Àª�� �µ¨��� ÛÊÔõ â��� ×þ C(u; v) À��îÂê : 1 ÓþÂã�.¢�ªüõ ÓþÂã� (u; v) = �2C(u;v)�u�v �¤�¬��â ��� � ø F ��b� � â þ¥� � ý�¤�¢ (X1; X2) À� � îÂê :(2010 ,ü� � õ� ø üÞÈµ½õ) 1 ��Ììù�ðö� ,Àª��  ÂÒ��µõ ÛÊÔõüó�Ú� ø F2 ø F1 ý¤��î âþ¥��D�(F k F1F2) = Z 10 Z 10 �((u; v))dudv
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57 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ýøÂÆ¡ �÷�Þ¨�ûÝ�Þã� ü¡Â� ø öÂµÆ�ð¤�õ-Û±õ�ð-üó¤�ê ý�ûÛÊÔõ 2Û±õ�ð ø (1960) üó¤�ê Í¨�� ö� ý�ûüðÄþø ø (FGM) 1öÂµÆ�ð¤�õ-Û±õ�ð-üó¤�ê âþ¥��¥� À��¤�±ä °��Â��� FGM ÛÊÔõüó�Ú� ø ÛÊÔõ â��� .´êÂð ¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ (1960)C(u; v) = uv[1+ �(1� u)(1� v)℄;(u; v) = 1+ �(1� 2u)(1� 2v);�î ´¨� Âî£ Û��ì .�1 � � � 1 �ûö� ¤¢ �î.´¨� FGM ÛÊÔõ ×þ ,FGM ÛÊÔõ ø¢ ü��Æ� ß�Ú÷��õ ��î ,À�îüõ ëÀ¬ C = Ĉ ¯Âª ¤¢ ø �µ¨��� �fÖÜÎõ ,FGM ÛÊÔõ ù¢��÷�¡ ¥� �Ìä Âû �ÓþÂã� Ĉ(u; v) = u+ v � 1+ C(1� u;1� v) �¤�¬�� ø ´¨� �Ö � ÛÊÔõ Ĉ.¢�ªüõ.´Æ�÷ ü¨À�Þª¤� ý�ûÛÊÔõ ù¢��÷�¡ �� ÕÜãµõ FGM ÛÊÔõ �.´¨� ö¤�Öµõ (12 ; 12 ) �ÎÖ÷ ñ�� FGM ÛÊÔõüó�Ú� â��� �.� = 0 Âð� �ú��øÂð� ´¨� ¤�ÂìÂ� ñ�Öµ¨� �[�13 ; 13 ℄ ø [�29 ; 29 ℄ ý�ûù¥�� �� °��Â��� ßõÂ�³¨��� ø ñ�À�î�� üÚµÆ±Þû °þ�Â® �.À÷¤�¢ ÕÜã�FGM ý�ûÛÊÔ õ ý�Â � Â þÁ �é�Î ã ÷� ý� ûÀ ó� õ (1390) ö� � ÷� È � �ù� õ ø ¥� ¨´õ�äé�÷�õ¤�¨ ,üÚµÆ��ø °þ�Â® ��Â��ç� ��õ�¢ Çþ��ê� éÀû �� ùø�ã� .À÷�ù¢�¢ ���¤� �µê�þÝ�Þã�ø ý� ,(2000) ���î ø é�õ�Âþ�� ,(2004) ���î ø ý¤�õ ,(1999) ���î ø Ù÷�û ,(1974)ßþ� .À÷¢Âî ¢�ú�È�� FGM ÛÊÔõ ý�Â� üÔÜµ¿õ ý�ûÝ�Þã� (2006) ßÆÜ÷ ø (2000) ý�¥À�µÆû Âþ¥ �¤�¬�� b ø a ¥� üã���� B� ø B+ ö� ¤¢ �î ,À÷�ùÀª ���¤� 1 ñøÀ� ¤¢ â����B+(a; b) = [ b(a+ b� 1) +pab(a+ b� 1)(a+ b)(a+ b� 1) ℄b�1�[1� b(a+ b� 1) +pab(a+ b� 1)(a+ b)(a+ b� 1) ℄a�1�[(a+ b) b(a+ b� 1) +pab(a+ b� 1)(a+ b)(a+ b� 1) � b℄;1 Farlie Gumbel Morgenstern
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�Âð�ø-üê ý�ûù¥�À÷� ¥� ü¡Â� ý¢Àä �Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 58�µê�þÝ�Þã� FGM ÛÊÔõüó�Ú� ø ÛÊÔõ â��� :1 ñøÀ�uv[1+ �(1 � up)(1 � vp)℄ ÛÊÔõ â���1+ �(1� (1+ p)up)(1 � (1+ p)vp) ÛÊÔõüó�Ú� ���î-Ù÷�û ñø� Ý�Þã��(maxf1; p2g)�2 � � � p�1; p > 0 � ¢øÀ�uv[1+ �(1 � u)p(1� v)p℄ ÛÊÔõ â���1+ �(1� u)p�1(1� v)p�1 ÛÊÔõüó�Ú� ���î-Ù÷�û �ø¢ Ý�Þã�(1� (1+ p)u)(1 � (1+ p)v)�1 � � � ( p+1p�1 )p�1 ; p > 1 � ¢øÀ�uv[1+ �(1 � ua)b(1� va)b℄; a; b > 0 ÛÊÔõ â���1+ �(1� ua)b�1(1� va)b�1 ÛÊÔõüó�Ú� ���î-é�õ�Âþ�� ñø� Ý�Þã�[1� ua(1+ ab)℄[1� va(1+ ab)℄�minf1; [ 1ab (ab+1b�1 )b�1℄2g � � � ¢øÀ�� [ 1ab (ab+1b�1 )b�1℄upvp[1+ �(1� uq)n(1� vq)n℄; ÛÊÔõ â���p; q; n � 1up�1vp�1p2 + �up�1vp�1(1� uq)n�1(p� vq(p+ qn)) ÛÊÔõüó�Ú� ���î-é�õ�Âþ�� �ø¢ Ý�Þã�(1� vq)n�1(p� uq(p+ qn))�minf1; p2q2 [ p+qnq(n�1) ℄2(n�1)g � � � ¢øÀ�� pq [ p+qnq(n�1) ℄n�1uv + �ubvb(1� u)a(1� v)a; a; b � 1 ÛÊÔõ â���1+ �(uv)b�1[(1� u)(1� v)℄a�1 ÛÊÔõüó�Ú� ý�¥-ý� Ý�Þã�[b� (a + b)u℄[b� (a+ b)v℄�minf 1[B+(a;b)℄2 ; 1[B�(a;b)℄2 g � � � ¢øÀ�� � 1B+(a;b)B�(a;b)uv + uv(1 � u)(1� v) ÛÊÔõ â���[3�+ 5�2(1� 2u)(1� 2v)℄1+ 3�(2u� 1)(2v � 1) ÛÊÔõüó�Ú� é�÷�õ¤�¨ Ý�Þã�+54�2[3(2u� 1)� 1℄[3(2v � 1) � 1℄j�j � p75 � 0=55 � ¢øÀ�
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59 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ýøÂÆ¡ �÷�Þ¨B�(a; b) = [ b(a+ b� 1�pab(a+ b� 1)(a+ b)(a+ b� 1) ℄b�1�[1� b(a+ b� 1)�pab(a+ b� 1)(a+ b)(a+ b� 1) ℄a�1�[(a+ b) b(a+ b� 1)�pab(a+ b� 1)(a+ b)(a+ b� 1) � b℄:°þÂ® �� �¤ ¢�¡ ���� ,�ûÝ�Þã� ßþ� ¤¢ üÚµÆ±Þû °þ�Â® ��Â��ç� üÚ÷�Ú� ß��ã� ý�Â�ñø� Ý �Þã � ¢¤�õ ¤¢ .Ý � � îüõ é�Îãõ � ��î-Ù÷�û ý�ûÝ �Þã � ¤¢ ßõÂ � ³¨� üÚµÆ ±ÞûÇþ��ê� �� ü�ãþ �Çþ��ê� �� ÓÜµ¿õ ý�û p ý�Â� ø Àª��üõ � üÚµÆ��ø Âµõ�¤�� ���î-Ù÷�ûø ý¤�õ ¤¢ ùÀª ö��� ¸þ�µ÷ �� ���� �� �Âþ¥ ,¢�ªüõ ¢�þ¥ üÚµÆ±Þû °þÂ® ,üÚµÆ��ø ���¤¢ø üÚµÆ±Þû °þÂ® ,´��� p ý�¥��� ü�ãþ .� = Corr(U; V ) = 3�p2(p+2)2 Ýþ¤�¢ (2004) ���î¢øÀ� ,´¨� ùÀõ� 1 ñøÀ� ¤¢ �î � ¢øÀ� �� ���� �� .À÷¤�¢ Ýû �� Ý�ÖµÆõ ý��Î��¤ � Âµõ�¤���¤�¬�� ��3(p+ 2)�2minf1; p2g � � � 3p(p+ 2)2(2004) ���î ø ý¤�õ .�min = � 316 ,p = 1 ý�Â� ø �max = 38 ,p = 2 ý�Â� ßþ�Â���� .´¨�´¨¢�� � ø üÚµÆ±Þû °þÂ® ß�� �¤ � = 12�( 1(p+2)(p+1))2 �b Î��¤ ��÷ �ø¢ Ý�Þã� ý�Â�ýø�Æõ�÷ 1 ñøÀ� �� ���� �� .À÷¢¤ø��12( 1(p+ 1)(p+ 2) )2 � � � 12 (p� 1)1�p(p+ 1)p�3(p+ 2)2�� ¯��Âõ ¢øÀ� ¥� �î �min = �13 ø �max = 0=3912 ,p = 1=877 ý�Â� .´¨� ¤�ÂìÂ �.À�µÆû Âµð¤�� Ý�Þã� ß�óø�üÜ¬� ¸þ�µ÷ 3,À�û¢üõ ö�È÷ �¤ ý¤��î âþ¥�� â���� ø ��b�� âþ¥�� â��� ß�� üÚµÆ��ø �î �Âð�ø-� ý�ûù¥�À÷�Â¹��Üû ø �2 ,ÂÜ±þ�-×±ó�î ý�ûù¥�À÷� ß�� .À�µÆû �±¨�½õ Û��ì ÓÜµ¿õ âþ¥�� â���� ý�Â�Í��ø¤DKL(f k g) � 12D�2 (f k g) (1)D�2(f k g) � 4DH(f k g)
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�Âð�ø-üê ý�ûù¥�À÷� ¥� ü¡Â� ý¢Àä �Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 60�Âþ¥ ,À�µÆû ¤�ÂìÂ�DKL(f k g) = Z� f log fg d� = �Z� f log gf d�;Ýþ¤�¢ ¤�Ü�� ÍÆ� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� üêÂÏ ¥�log gf = log(1+ ( gf � 1)) = ( gf � 1)� 12 ( gf � 1)2 + o( gf � 1)3� �12 ( gf � 1)2:ùø�ã� .Àû¢üõ �¹�µ÷ �¤ (1) �Î��¤ �îD�2(f k g) = Z� (f � g)2f d� = Z�(pf �pg)2(1+r gf )2d� � 4DH(f k g):ßþ� ý¤�ÂìÂ� �õ�¢� ¤¢ .D�2(f k g) � DKL(f k g) � DH(f k g) ü±þÂÖ� ¤�Ï�� ßþ�Â��� �ßþ� ¤¢ .¢�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷ ý¢Àä ��±¨�½õ �� ,�µê�þÝ�Þã� FGM ÛÊÔõ ù¢��÷�¡ ý�Â� �Î��¤�Âð�ø-� ý�ûù¥�À÷� ¥� «�¡ ùb¥�À÷� À�� (2006)§�ê�Âð�¥ ø �»�õ ��ãó�Îõ ý��±õ Â� Ç¿�.À÷�ªüõ �Æþ�Öõ Ýû �� Âþ¥ ñ�¬� ý��±õ Â� FGM ý�ûÝ�Þã� ¥� ü¡Â� ý�Â�ÂÚþ¢ ß�� ¤¢ ù�ðö� ,Àª�� üû��µõ D�0 (F k F1F2) üÚµÆ��ø ù¥�À÷� ¤�ÀÖõ ÝÞ�Æî�õ Âð� (Óó�).¢�ªüõ ù¢�¢ ¼��Â� �ûù¥�À÷�Ý � ª� � � µ ª�¢ � 2 � Â û ý�¥�� � Â ð� ,ü Ú µ Æ ��ø ý� ûù¥�À ÷� ùb¢¤ ¤¢ (�)â���� §�î � ø D�0(F k F1F2) < +1 ö� ¤¢ �î ,D�0(F k F1F2) � D�(F k F1F2)���ú� ý�Âð�ø-� ù¥�À÷� ,D�0(F k F1F2) ù�ðö� ,À�µÆû R �� R+ ¥� üÖ�Ö� �µ¨��� �À½õ.´¨��¤ �Âð�ø-� ù¥�À÷� À�� ÛÊÔõ ý�ûâþ¥�� (ý�û)Âµõ�¤�� ÓÜµ¿õ Âþ¢�Öõ ý�¥��� �¹�þ� ¤¢¢�ª ���� .À÷�ªüõ ý¢Àä �Æþ�Öõ Ýû �� ø ù¢¤ø� ´¨¢�� FGM ÛÊÔõ ý�ûÝ�Þã� ý�Â�ÓÜµ¿õ ý�ûÛÊÔõüó�Ú� ý�¥�� � �î À� µÆû 1 ��Ìì ñ�ÂÚµ ÷� ö�Þû �ûñøÀ� ¢�Àä� �îø (Â ¹ � � Ü û ù¥�À ÷� ) �(u) = (pu � 1)2 ,(Â Ü ± þ�-× ± ó� î ù¥�À ÷� ) �(u) = u log(u) øùb¥�À÷� ö���ä�� ,¤�ÀÖõ ßþÂµÞî �� ù¥�À÷� Âû ,À÷�ªüõ �±¨�½õ (�2 ù¥�À÷� ) �(u) = (u� 1)2.¢�ªüõ ��¿µ÷� ���ú�
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61 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ýøÂÆ¡ �÷�Þ¨���î-Ù÷�û ý�ûÝ�Þã� 1.3Âþ¢�Öõ ý�¥��� ���î-Ù÷�û Ý�Þã� ß�óø� ý�Â� Â¹��Üû ø �2 ,ÂÜ±þ�-×±ó�î ý�ûù¥�À÷� Âþ¢�Öõ¤¢ ø �±¨�½õ (�14 � � � 12) p = 2 ø (�1 � � � 1) p = 1 ,(�1 � � � 2) p = 0=5ùb¥�À÷� ,Àª�� ÂµÞî p ¤�ÀÖõ �� Âû ¢�ªüõ �Ñ��õ �î ¤�Ïö�Þû .À÷�ùÀª ���¤� 2 ñøÀ����î-Ù÷�û ñø� Ý�Þã� :2 ñøÀ�ù¥�À÷��2 Â¹��Üû ÂÜ±þ�- ×±ó�î � p0=015625 0=004135 0=008067 �10=000156 0=000004 0=000007 0=10=003906 0=000973 0=001947 0=5 0=50=015625 0=003931 0=007817 10=0625 0=016847 0=032292 20=111111 0=032468 0=059997 �10=027778 0=007154 0=010411 �0=50=027778 0=007154 0=010411 0=5 10=111111 0=032468 0=059997 10=04 0=011457 0=021512 �0=250=0064 0=001587 0=00318 0=10=04 0=010102 0=020006 0=25 20=16 0=047193 0=08567 0=5ùb¥�À÷� ü�ãþ ,´¨� ¤�ÀÖõ ßþÂµÞî ý�¤�¢ Â¹��Üû ù¥�À÷� ,�ú÷� ß�� ¤¢ ø ´¨� ÂµÞî üÚµÆ��ø.´¨� Ç¿� ý�Àµ�� ¤¢ ùÀª ö��� ýÂÑ÷ ��±�� Àþ�b õ Û¬�� �¹�µ÷ ø Àª��üõ ���ú� ý�Âð�ø��,p = 2 ,(�1 � � � 2) ,p = 1=5 Â þ¢� Ö õ ý�¥�� � � ��î-Ù÷�û Ý �Þã � ß � õø¢ ¸þ� µ ÷� î ¤� Ïö� Þ û .À ÷�ùÀ ª � ��¤� 3 ñøÀ � ¤¢ (�1 � � � 6) ,p = 10 ø (�1 � � � 3),ù¥�À÷� �¨ ß�� ¤¢ ø ´¨� ÂµÞî üÚµÆ��ø ùb¥�À÷� ,Àª�� ÂµÞî p ¤�ÀÖõ �� Âû ¢�ªüõ �Ñ��õ.Àª��üõ ���ú� ý�Âð�ø�� ù¥�À÷� ,Â¹��Üû ùb¥�À÷����î-é�õ�Âþ�� ý�ûÝ�Þã� 2.3�±¨�½õ ���î-é�õ�Âþ�� �ø¢ ø ñø� ý�ûÝ�Þã� ý�Â� Â¹��Üû ø �2 ,ÂÜ±þ�-×±ó�î ý�ûù¥�À÷�,b = 3; a = 1 ,(�1 � � � 3) ,b = 2; a = 1 Âþ¢� Ö õ ý�¥�� � Ý �Þã � ß� óø� ¸þ� µ ÷ ø ùÀª,(�1 � � � 5) ,b = 50; a = 1 ,(�1 � � � 8116 ) ,b = 5; a = 1 ,(�1 � � � 4)
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�Âð�ø-üê ý�ûù¥�À÷� ¥� ü¡Â� ý¢Àä �Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 62���î-Ù÷�û �ø¢ Ý�Þã� :3 ñøÀ�ù¥�À÷��2 Â¹��Üû ÂÜ±þ�- ×±ó�î � p0=035156 0=010247 0=019121 �10=000351 0=000009 0=000175 0=10=008789 0=002164 0=004344 0=5 1=50=035156 0=008724 0=017386 10=140625 0=058497 0=072555 20=017778 0=005388 0=00992 �10=000178 0=000004 0=000009 0=10=004444 0=001073 0=002169 0=5 20=017778 0=004227 0=008555 10=071111 0=017165 0=034132 20=16 0=043024 0=079884 30=000638 0=000205 0=000369 �10 0 0 0=10=000157 0=000004 0=000007 0=5 100=000628 0=000139 0=000288 10=023268 0=0046 0=009275 6
,b = 2; a = 10 ø (�4981 � � � 79 ) ,b = 2; a = 3 ,(�1 � � � 54 ) ,b = 2; a = 2ý�Â � ¢�ªüõ �Ñ��õ �î ¤�Ïö�Þû .À ÷�ùÀª � ��¤� 4 ñøÀ� ¤¢ (� 44110000 � � � 21100 ),Àª�� ´��� b Âð� ø ´¨� ÂµÞî üÚµÆ��ø ùb¥�À÷� ,Àª�� ÂµÈ�� b ¤�ÀÖõ �� Âû ,a´��� Âþ¢�Öõ,Â¹��Üû ùb¥�À÷� ,ù¥�À÷� �¨ ß�� ¤¢ ß���Ýû .´¨� ÂµÈ�� üÚµÆ��ø ùb¥�À÷� ,a Âµð¤�� Âþ¢�Öõ ý�Â�.´¨� ���ú� ý�Âð�ø�� ù¥�À÷�,n = 2; q = 1; p = 1 Â þ¢� Ö õ ý�¥�� � � �� î-é� õ�Â þ� � Ý � Þ ã � ß � õø¢ ¸ þ� µ ÷,n = 2; q = 2; p = 2 ø (�1 � � � 54 ) ,n = 2; q = 2; p = 1 ,(�1 � � � 3)q Âµõ�¤�� Âþ¢�Öõ �� Âû ,À�ª�� ´��� n ø p Âð� .À÷�ùÀª ���¤� 5 ñøÀ� ¤¢ (�1 � � � 3)Âµõ�¤�� Âþ¢�Öõ �� Âû ,À�ª�� ´��� n ø q Âð� ß���Ýû ,´¨� ÂµÞî üÚµÆ��ø ù¥�À÷� ,Àª�� ÂµÞî.´¨� ���ú� ý�Âð�ø�� ù¥�À÷� ,Â¹��Üû ù¥�À÷�ø ´¨� ÂµÞî üÚµÆ��ø ù¥�À÷� ,Àª�� ÂµÞî p
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63 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ýøÂÆ¡ �÷�Þ¨���î-é�õ�Âþ�� ñø� Ý�Þã� :4 ñøÀ�ù¥�À÷��2 Â¹��Üû ÂÜ±þ�- ×±ó�î � b a0=017778 0=005388 0=009920 �10=000178 0=000004 0=000009 0=10=004444 0=001073 0=002160 0=50=017778 0=004227 0=008555 1 20=071111 0=017165 0=034132 20=160000 0=043024 0=079883 30=007347 0=002308 0=004199 �10=000007 0=000002 0=000004 0=10=001837 0=000436 0=000886 0=5 30=007347 0=001686 0=003456 10=117551 0=028410 0=054281 4 10=002551 0=000821 0=001480 �10=000002 0 0=000001 0=10=000638 0=000150 0=000305 0=5 50=002551 0=000572 0=001181 10=065373 0=014198 0=027916 81160=000002 0 0=000001 �10 0 0 0=10=000002 0 0=000001 1 500=000225 0=000004 0=000009 30=000625 0=000111 0=000239 50=165120 0=051711 0=091946 �10=001651 0=000413 0=000825 0=10=041280 0=010578 0=020892 0=5 2 20=165120 0=047246 0=088276 10=257999 0=085953 0=147078 540=185562 0=057566 0=102829 �49810=005077 0=001270 0=002537 0=10=126767 0=034577 0=066255 0=5 2 30=307646 0=106895 0=178292 790=017471 0=006556 0=010938 � 441100000=000898 0=000216 0=000438 0=010=089836 0=018871 0=039080 0=1 2 100=396177 0=106160 0=184510 21100
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�Âð�ø-üê ý�ûù¥�À÷� ¥� ü¡Â� ý¢Àä �Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 64���î-é�õ�Âþ�� �ø¢ Ý�Þã� :5 ñøÀ�ù¥�À÷��2 Â¹��Üû ÂÜ±þ�- ×±ó�î � n q p0=017778 0=005388 0=00992 �10=000178 0=000004 0=000009 0=10=004444 0=001073 0=002169 0=50=017778 0=004227 0=008555 1 1 10=071111 0=017165 0=034132 20=16 0=043024 0=079884 30=16512 0=051711 0=091946 �10=001651 0=000413 0=000825 0=1 2 2 10=04128 0=010578 0=020892 0=50=16512 0=047247 0=088276 10=258 0=085953 0=147078 540=680224 � � �10=895009 0=232067 0=467239 0=12=82943 0=379523 1=354479 1 2 212=79503 0=875594 3=920024 3 ý�¥-ý� Ý�Þã� 3.3,b = 2; a = 1 ,(�1 � � � 1) ,b = 1; a = 1 Â þ¢� Ö õ ý�¥�� � ,ý�¥-ý� Ý � Þ ã � ¸ þ� µ ÷,(�1 � � � 7) ,b = 100 ,a = 1 ,(�1 � � � 6) ,b = 10; a = 1 ,(�1 � � � 3)ø (�500 � � � 1000) ,b = 2; a = 10 ,(�27 � � � 27) ,b = 2; a = 2� î ¤� Ïö� Þ û .À ÷�ùÀ ª � ��¤� 6 ñøÀ� ¤¢ (�47411 � � � 105) ,b = 2; a = 100´¨� ÂµÞî üÚµÆ��ø ù¥�À÷� ,Àª�� ÂµÈ�� b Âþ¢�Öõ �� Âû ,a´��� Âþ¢�Öõ ý�Â� ¢�ª üõ �Ñ��õ,Â¹��Üû ù¥�À÷� ø ´¨� ÂµÞî üÚµÆ��ø ù¥�À÷� ,Àª�� ÂµÈ�� a ¤�ÀÖõ �� Âû ,Àª�� ´��� b Âð� ø.Àª��üõ ���ú� ý�Âð�ø�� ù¥�À÷�é�÷�õ¤�¨ Ý�Þã� 4.3¤¢ ø �ÓÜµ¿õ Âþ¢�Öõ ý�¥��� é�÷�õ¤�¨ Ý�Þã� ý�Â� Â¹��Üû ø �2 ,ÂÜ±þ�-×±ó�î ý�ûù¥�À÷��ûù¥�À÷� Âþ�¨ ß�� ¤¢ �î ,Â¹��Üû ù¥�À÷� ¢�ªüõ �Ñ��õ �î ¤�Î÷�Þû ,À÷�ùÀª ���¤� 7 ñøÀ�.´¨� ���ú� ý�Âð�ø-� ÛÊÔõ ù¥�À÷� ,´¨�¤�¢ �¤ ¤�ÀÖõ ßþÂµÞî �ÓÜµ¿õ Âþ¢�Öõ ý�¥���
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65 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ýøÂÆ¡ �÷�Þ¨ý�¥-ý� Ý�Þã� :6 ñøÀ�ù¥�À÷��2 Â¹��Üû ÂÜ±þ�- ×±ó�î � b a0=111111 0=032468 0=059997 �10=027778 0=007154 0=010411 �0=50=027778 0=007154 0=010411 0=5 10=111111 0=032468 0=059997 10=017778 0=005388 0=00992 �10=004444 0=001183 0=002311 �0=50=004444 0=001073 0=002169 0=5 20=017778 0=004226 0=008555 10=16 0=043024 0=079884 30=017778 0=005388 0=00992 �1 10=006281 0=000206 0=000369 �0=50=000157 0=000004 0=000007 0=5 100=000628 0=000139 0=000289 10=022613 0=00444 0=009007 60 0 0 �10 0 0 �0=50 0 0 0=5 1000 0 0 10=000306 0=000005 0=000114 70=26449 0=08911 0=151976 �270=000009 0=000002 0=000002 �0=50 0 0 �0=1 2 20 0 0 0=10=000009 0=000002 0=000004 0=50=26449 0=08911 0=151976 270=011874 0=00406 0=00703 �5000 0 0 �0=50 0 0 0=5 2 100=047496 0=012492 0=023633 10000=000136 0=000005 0=000008 �474110 0 0 �0=50 0 0 �0=1 2 1000 0 0 0=10 0 0 0=50=001086 0=000285 0=000522 100000é�÷�õ¤�¨ Ý�Þã� :7 ñøÀ�ù¥�À÷��2 Â¹��Üû ÂÜ±þ�- ×±ó�î �0=394006 � � �0=550=3125 0=083224 0=156284 �0=50=0101 0=002521 0=005037 0=10=3125 0=083224 0=156284 0=50=394006 � � 0=55
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�Âð�ø-üê ý�ûù¥�À÷� ¥� ü¡Â� ý¢Àä �Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 66ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½�ù¥�À ÷� ø ü êÂ ã õ ö� ý�ûÝ �Þ ã � ø FGM ÛÊÔõ â þ¥� � ,�Â ð�ø-� ý�ûù¥�À ÷� � ó� Ö õ ß þ� ¤¢¢¤�õ Âû ý�Â� ø À÷Àª ß�ãã� �µê�þÝ�Þã� FGM ÛÊÔõ âþ¥�� ù¢��÷�¡ ¤¢ ���ú� ý�Âð�ø-�,�2 ý�ûù¥�À÷� �î ´¨� Âî£ �� �¥� .Àª ��¿µ÷� ���ú� ý�Âð�ø-� ù¥�À÷� ö���ä�� Â¹��Üû ù¥�À÷�ÕÜÎõ¤Àì °Æ�Â� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ ùÀª ü¨¤Â� ÛÊÔõ ý�ûâþ¥�� ý�Â� Â¹��Üû ø ÂÜ±þ�-×±ó�î.¢�¢ ö�È÷ ��÷ �Âð�ø�� ý�ûù¥�À÷� Âþ�¨ ý�Â� �¤ üðÄþø ßþ� ö���üõ ø À�µÆû ý¢�ã¬ �ÂØÈ� ø ÂþÀÖ�ùÀ÷¥¤� ��¢�ú�È�� ���¤� ÂÏ�¡ �� �Ü¹õ �Âµ½õ Â��¢Â¨ ø ¤�µ¨�Âþø ,ö�¤ø�¢ ¥� �ó�Öõ ö�ðÀ�Æþ�÷.À÷¤�¢ �¤ ü÷�¢¤Àì ø ÂØÈ� ñ�Þî ,Àþ¢Âð �ó�Öõ °ó�Îõ ¢�±ú� °±¨ �îâ��Âõý�ûÛÊÔõ ý�Â� ÂþÁ� é�Îã÷� ý�ûÀó�õ ,(1390) .é ,ö��÷�È�� ù�õ ø .� .� ,¥�¨ ´õ�ä.61-74 ,5 ,ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ ,�µê�þÝ�Þã� FGMBairamov, I. G. and Kotz, S. (2000), On a New Family of Positive Quadrant De-pendent Bivariate Distribution, Tehnial Report, The George WashingtonUniversity.Csiszar, I. (1963), Eine Informations Theoretishe Ungleihung und ihre Anwen-dung auf den Beweis der Ergodizitat on Markho�shen Ketten, Mathemat-ial Institue of the Hungarian Aademy of Sienes, 8, 85-105.Farlie, D. J. G. (1960), The Performane of some Correlation CoeÆients for aGeneral Bivariate Distribution, Biometrika, 47, 307-323.Gumbel, E. J. (1960), Bivariate Exponential Distributions, Journal of the Amer-ian Statistial Assoiation, 55, 698-707.Huang, J. S. and Kotz, S. (1999), Modi�ations of the Farlie-Gumbel-MorgensternDistributions: A Tough Hill to Climb, Metrika, 49, 307-323.
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67 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ýøÂÆ¡ �÷�Þ¨Joe, H. (1989), Relative Entropy Measures of Multivariate Dependene, Journalof the Amerian Statistial Assoiation, 84, 157-164.Lai, C. D. and Xie, M. (2000), A New Family of Positive Quadrant DependentBivariate Distributions, Statistis and Probability Letters, 46, 359-364.Mari, D. D. and Kotz, S. (2004). Correlation and Dependene, Imperial CollegePress, 113-138.Miheas, A. C. and Zografos, K. (2006), Measuring Stohasti Dependene UsingPhi-divergene, Journal of Multivariate Analysis 97, 765-784.Mohtashami, G. R. and Amini, M. (2010), Information Measures via CopulaFuntions, Journal of Iranian Statistial Sienes 7, 47-60.Renyi, A. (1961), On Measures of Entropy and Information, Proeedings of theFourth Berkeley Symposium Statistis and Probabillity, 1, 547-561.Sarmanov, I. O. (1974), New Forms of Correlation Relationships between PositiveQuantities applied in Hydrology, International Assoiation of HydrologialSienes, 100, 104-109.
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