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1391 ö�µÆ��� ø ¤�ú� ,ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ98-83 « ,1 ù¤�Þª ,6 ÀÜ�
ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� ý�ûÂµõ�¤�� ý��� ¢¤ø�Â�2ýÂþ�¥ ÀþÂê ,1¢�Ä÷ÝÒ�î ö�øÂ�ª�÷� ,1üî¤�Èê üõ�è ÀÞ½õ§¤Àõ ´��Â� ù�ÚÈ÷�¢ ,üµÆþ¥ ¤�õ� ùøÂð1üµÈú� À�úª üØª�� ��Üä ù�ÚÈ÷�¢ ,üµÆþ¥ ¤�õ� ùøÂð21391*5*26 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1391*1*16 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤��ñ�õÂ÷Â�è ý�ûù¢�¢ Û�Ü½� ¤¢ Ýúõ ý�ûâþ¥�� ¥� üØþ ,ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� : ùÀ�Ø��±¨�½õ ´¨� ñ�ÂÚµ÷� â��� ýø�� ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� üó�Ú� â��� �î üþ�¹÷� ¥� .´¨�ÓþÂã� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ ´¨� ý��� ´ê��û¤ ¤¢ âþ¥�� ßþ� üó�Ú� â���ùÀª ���¤� âþ¥�� ßþ� ý�ûÂµõ�¤�� ý��� ¢¤ø�Â� ý�Â� üªø¤ ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� üÏÂª�Æþ�Öõ ¢¤�õ üó�Þãõ ©ø¤ �� ©ø¤ ßþ� ´ì¢ ý¥�¨��±ª ý��ãó�Îõ ¤¢ Å³¨ .´¨�.´¨� �µêÂð ¤�Âì.ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� ,üÏÂª ©ø¤ ,ý��� ´ê��û ¤ : ýÀ�Üî ý�ûù��ø�õÀÖõ 1��Àû�Èõ âþ¥�� ö¢�� ñ�õÂ÷ ,ý¤�õ� ý�ûý¥�¨ñÀõ ¥� ý¤��Æ� ¤¢ ü¨�¨� ý�ûÂê ¥� üØþ�� .´¨� �÷�þ�Âðâì�ø Â�è �þ ù¢�±÷ ü¨¤Â� Û��ì ¢¤��õ ¥� ý¤��Æ� ¤¢ Âê ßþ� �÷�Ô¨�µõ .´¨�� þ � ûù¢�¢ Û þÀ ± � À � ÷� õ ü þ� û©ø¤ ¥� � ûù¢�¢ Û � Ü½ � ý�Â � ¤��� ÷ � � ö� ÷�¢¤� õ� Û � ó¢ ß �Þûý�û©ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� .(2010 ,ö�¤�ØÞû ø üþ�ûÀ��þÀ��) À�þ��üõ ùÂú� ýÂµõ�¤���÷ ý�û©ø¤0 . Kazem an�modares.a.ir ,¢�Ä÷ÝÒ�î ö�øÂ�ª�÷� :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 60E05 ,62F15 :(2000) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî
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ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� ý�ûÂµõ�¤�� ý��� ¢¤ø�Â� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 84¥� À�µÆû ý¢�þ¥ ý�û´þ¢øÀ½õ ý�¤�¢ üþ�Â�� à�½ó ¥� ��ä�Ï� Çû�î Ýè¤ üÜä ýÂµõ�¤���÷ý�ûÂµõ�¤�� °¨��õ�÷ Â�ÆÔ� ö�� ü��ØÈõ �� Â¹�õ ,��÷ �ûÂ�çµõ ÛþÀ±� ©ø¤ ÂÚþ¢ éÂÏ,üó ø Ù÷�Æ�) ùÂ�çµõÀ�� ���� ¤¢ �ûÂ�çµõ ���� ñ�õÂ÷ Âê öÀÈ÷ ¥�Â�� ,ü¨¤Â� ´½��¤��) �ûù¢�¢ À�ó�� À�þ�Âê öÀª ö�ú�� ,(2008 ,ö�¤�ØÞû ø �¤�� ;2005 ,ö�¤�ØÞû ø üó ;2003ý�Â� ÂÚþ¢ ©ø¤ .¢¢Âðüõ ÓÜµ¿õ ��ãó�Îõ ¤¢ ÛþÀ±� ö¢�±÷ � µØþ ø (2008 ,ö�¤�ØÞû ø��Â��ç� ß��±� �� ¤¢�ì ýÂÑ÷ à�½ó �� �î ´¨� üþ�ûâþ¥�� ¥� ù¢�Ôµ¨� ñ�õÂ÷Â�è ý�ûù¢�¢ Û�Ü½�,���õ¥ ßþ� ¤¢ éøÂãõ ý�ûâþ¥�� ¥� üØþ .À�µÆû ñ�õÂ÷ Âê ¥� ù¢�Ôµ¨� öøÀ� ��Àû�Èõâ��� ¤¢ ñ�ÂÚµ÷� â��� ¢��ø ÂÏ�¡ �� ,âþ¥�� ßþ� ý�þ��õ Ýè¤üÜä �õ� .´¨� ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥��¥� ü¡Â� ø¤ ßþ� ¥� .¢�ªüõ ����õ ÛØÈõ �� ý��� ´ê��û¤ ¤¢ ö� ¥� ù¢�Ôµ¨� âþ¥�� ßþ� üó�Ú�âþ¥�� ø¢ üÎ¡ °�îÂ� ø Ý�ÖµÆõÂ�è ©ø¤ ×þ ¥� ñ�õÂ÷ �ó�� âþ¥�� ÓþÂã� ý�Â� ö�ÖÖ½õâþ¥�� ���¬�Ê¡ ü¨¤Â� ¥� Å� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .À�þ�üõ Û��÷ éÀû ßþ� �� ñ�õÂ÷Ý�÷ ø ñ�õÂ÷¤�� ê��Â ÷ ¥� ù¢� Ô µ¨� � � � ó�� ñ� õÂ ÷ â þ¥� � ý� � � ´ê� � û¤ ö� � � ø ø¢ Ç¿� ¤¢ ,3 Ç¿� ¤¢Âû ´½¬ ø ´ì¢ ü¨¤Â� �� ý¥�¨��±ª ��¹÷� �� Ý¹�� Ç¿� ¤¢ Å³¨ ø �µ¡�¢Â�WinBUGS.´¨� ùÀª ���¤� ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½� �� �µþ�ú÷ ø �µ¡�¢Â� ùÀª ���¤� ©ø¤ ø¢ ¥� ×þñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� 2�¤�¬ ���¤ � üÚó�� Âµõ�¤�� �� (SN) 1ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� (1985) ü��ó�¥�f�(x) = 2�(x)�(�x) � 2 R & x 2 R (1)¤¢ .À�µÆû ¢¤�À÷�µ¨� ñ�õÂ÷ üãÞ¹� âþ¥�� â��� �(�) ø üó�Ú� â��� �(�) ö� ¤¢ �î ,¢Âî üêÂãõß��»Þû ,¢�ªüõ ÛþÀ±� ñ�õÂ÷ âþ¥�� �� SN âþ¥�� ,ÂÔ¬ �� Â��Â� � ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �� âþ¥�� ßþ��¨���³¨�) ¢�ªüõ ÛþÀ±� 2ñ�õÂ÷ Ý�÷ âþ¥�� �� SN âþ¥�� ,�1 �� Â��Â� � ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ��À � îüõ Â � � ç � (�0=995;0=995) ù¥� � ¤¢ � üÚó�� Â µ õ�¤� � ù¢�¢ ö�È ÷ ü� � ó�¥� .(2008üÚó�� �î ¢Âî ù¢�Ô µ¨� ö���üõ üãì��õ ¤¢ SN âþ¥�� ¥� ü�ãþ .(2003 ,���î ø ¸þ¤�¢� ÷).Àª�±÷ ¢�þ¥ �ûù¢�¢1 Skew Normal2 Half Normal
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85 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø üî¤�Èê üõ�è ÀÞ½õ°þÂ® ,Å÷� þ¤�ø ,ß �Ú ÷� � õ ù�Ú ÷� ,Àª� � � Â µ õ�¤� � � � ñ� õÂ ÷� ó�� âþ¥� � ý�¤�¢ X Âð�(1985 ,ü��ó�¥�) ¥� À��¤�±ä °��Â� �� âþ¥�� ßþ� ¤ø�µÈð Àó�õ â��� ø üðÀ�Èî ø üÚó��E(X) = r2� Æ Æ = �=p1+ �2 2 [�1;+1℄V ar(X) = 1� 2� Æ2Skewness = 12 (4� �) Sign(�)( �2�2 + (�2 � 1)�2 ) 32Kurtosis = 2(� � 3) Sign(�)( �2�2 + (�2 � 1)�2 )2mX(t) = 2et22�(Æ � t)(2004 ,ö�µ�ð) ¥� À��¤�±ä À�µÆû ñ�õÂ÷ âþ¥�� ���Èõ �î âþ¥�� ßþ� ÂÚþ¢ ���¬�Ê¡ ¥� ü¡Â��X � SN(��); jXj � 2�(x)I(x > 0); X2 � �2(1)Âµõ�¤�� ø �2 üðÀ�î�Â� Âµõ�¤�� ,� ü÷�Øõ Âµõ�¤�� �� ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� ý�¤�¢ Y üÜî ´ó�� ¤¢�¤�¬ �� ö� üó�Ú� â��� ù�ðÂû ,´¨� � üÚó��f(y; �; w; �) = 2� �(y � �� )�(�y � �� )�� ¢¤�À÷�µ¨� ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� ý�¤�¢ X �î ü�¤�¬ ¤¢ ÂÚþ¢ éÂÏ ¥� .(2004 ,ö�µ�ð) Àª���� ø ¢¤�À÷�µ¨� ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� ¥� ö���üõ �¤ ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� Âû ,Àª�� � üÚó�� Âµõ�¤��(2005) ü��ó�¥� �î ýÂÚþ¢ Ýúõ ´�¬�Ê¡ .¢¤ø� ´¨¢ �� �+ �X üÎ¡ °�îÂ� ¥� ù¢�Ôµ¨�ù�Ú÷� ,À�ª�� ¢¤�À÷�µ¨� ñ�õÂ÷ âþ¥�� ý�¤�¢ ø ÛÖµÆõ X2 ø X1 Âð� �î ´¨� ßþ� ¢Âî ´���üê¢�Ê� Â�çµõ ,âþ¥��Y = �jX1j+X2 (2).´¨� � Âµõ�¤�� �� ¢¤�À÷�µ¨� ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� ý�¤�¢ý��� Û�Ü½� ø ñÀõ ��¿µ÷� ©ø¤ 3´ê� �û¤ ¤¢ .À � þ��üõ ùÂú � ý� � � ø ×�¨�î ´ê� � û¤ ø¢ ¥� � ûù¢�¢ Û � Ü½ � ¤¢ ö� ÷�¢¤� õ�ö� ¢¤�õ ¤¢ üê¢�Ê� ý��÷�Þ÷ §�¨� Â� ø ù¢�� ��Üãõ�÷ ø ´��� ü¨¤Â� ¢¤�õ Âµõ�¤�� ,×�¨�î
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ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� ý�ûÂµõ�¤�� ý��� ¢¤ø�Â� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 86¥� üÖÖ½� ü¨¤Â� ¢¤�õ Âµõ�¤�� ,ý��� ´ê��û¤ ¤¢ �î ´¨� üó�� ¤¢ ßþ� .¢�ªüõ ýÂ�ðÝ�ÞÊ�,ß�È�� âþ¥�� ö���ä ´½� ,ñ�Þµ�� âþ¥�� ×þ Í¨�� ö� ��Â��ç� �î ´¨� üê¢�Ê� Â�çµõ ×þ�÷�Þ÷ §�¨� Â� ø ùÀª ß��ã� ÂÚÈþ�õ¥� üÜ±ì ����Â¹� §�¨� Â� âþ¥�� ßþ� .¢�ªüõ Ó�¬���¤ ÀþÀ� ��Àû�Èõ §�¨� Â� ùÀª ��¬� ß�È�� âþ¥�� ���Î¬� .¢�ªüõ ¥ø¤ �� üê¢�Ê�¢�ªüõ ��¹÷� ö� §�¨� Â � ñÀõ ý�ûÂµõ�¤� � ¢¤�õ ¤¢ ýÂ�ðÝ�ÞÊ� ø ùÀ�õ� ÷ ß�Æ� âþ¥��y = (y1; : : : ; yn) À��îÂê (2007 , éø ø ß�µ¨ÀÜð ; 2004 ,À�µÆó�� ,2003 ,ö�¢ Ù÷�î)�¤�¬ �� ö���üõ �¤ ß�Æ� âþ¥�� .Àª�� f(yj�) âþ¥�� ¥� üê¢�Ê� ý��÷�Þ÷ ��Àû�Èõ ¤�¢Â��(�j�) = f(yj�)�(�)m(y) / f(yj�)�(�)âþ¥�� ��Þãõ ý��� ´ê��û¤¤¢ .´¨� y ý¤��î âþ¥�� m(y) = R f(y; �)d� ö� ¤¢ �î ,´ª�÷ü�ãþ .¢�ªüõ ��¿µ÷� ,´¨� Âµõ�¤�� À�� �þ ×þ ý�¤�¢ �î ÂþÁ�é�Îã÷� ù¢��÷�¡ ×þ ¥� ß�È��´¨� ý¤�¢Â� �þ üÖ�Ö� ¤�ÀÖõ �� ýÂµõ�¤��  ö� ¤¢ �î ,´¨� �(�j)�¤�¬ �� � ß�È�� âþ¥��ýÂ�çµõ �þ ø ´��� À÷���üõ Àª�� ��Üãõ�÷ �î üµó�� ¤¢ .Àª�� ��Üãõ�÷ �þ ��Üãõ À÷���üõ ø3ß�È�� ×� �� ��� ©ø¤ �¨ ý��� ¤�õ� ¶½� ¤¢ ßþ�Â���� .Àª�� «�¡ âþ¥�� ×þ �þ üê¢�Ê�ýÂ�çµõ ø ��Üãõ�÷  ´ó�� ßþ� ¤¢)4ü±��Âõ �ÜÆÜ¨ ��� ,(´¨� ��Üãõ  ¤�ÀÖõ ´ó�� ßþ� ¤¢)ø ��Üãõ�÷  ´ó�� ßþ� ¤¢ ) 5ü�Â¹� ��� ø (Àª��üõ «�¡ âþ¥�� ×þ ý�¤�¢ �î ´¨� üê¢�Ê�ý��� ý�ûÛ�Ü½� .¢�ªüõ �ÂÎõ (¢¢Âðüõ ¢¤ø�Â� ß�È�� âþ¥�� �Âê ø �÷�Þ÷ Í¨�� �î ´���,�ãó�Îõ ¢¤�õ Âµõ�¤�� ¢¤�õ ¤¢ ß�È�� ��¢�Öµä� ø ����Â¹� ¥� ù¢�Ôµ¨� ö�� üþ�þ��õ ý�¤�¢§�Æ� (2004 ,À�µÆó�� ;2003 ,öøÀÚ÷�î) ý��ÎÖ÷ ¢¤ø�Â� ý�� �� ¢¤ø�Â� âþ¥�� �±¨�½õ6üþ�Þ�µ¨¤¢ Û¬� ´�¬�Ê¡ ¢��ø ,(1995 , üµê¤ §�î) �÷�Þ÷ Ý¹� �� °þ�Â® ö¢�±÷ÇÖ÷ ¥� ù¢�Ôµ¨� ø ö���ÞÏ� Û¬��ê ,p-value ý�Â� ´¨¤¢ üó�Þµ�� Â���ã� .(2008 ,�Üþø�¨).(1986 ,ýÂµê¤) À�µÆû ×�¨�î ©ø¤ �� ´±Æ÷ ö�þ¥ â����ß�Æ� ���� ø ß�È�� ý�ûâþ¥�� 4,´¨� ¤��ª¢ ö� ¤¢ ñ�ÂÚµ÷� ¢��ø ÂÏ�¡ �� âþ¥�� â��� �� ¤�î ö�� :Ý�ÖµÆõ Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â�Ýè¤ üÜä .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ñ�õÂ÷ âþ¥�� â��� ß�Þ¿� ¤���÷ �� ,üÏÂª ß�Æ� üó�Ú� ß��ã� ¤¢3 Single Prior Bayes4 Hierarhial Bayes5 Empirial Bayes6 Likelihood Priniple
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87 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø üî¤�Èê üõ�è ÀÞ½õ�Þû ¤¢ �î ,(2009 ö�¤�ØÞû ø Ù��ó��) ñ�õÂ÷ üãÞ¹� â��� ß�Þ¿� ¤¢ ¢Àãµõ ý�û©ø¤ á����µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �(x) � k0 � k1 exp(f(k2; � � � ; kp)) ü±þÂÖ� �¤�¬ �� ñ�õÂ÷ âþ¥�� â��� �ú÷��Þä ,À�µÆû ñ�õÂ÷ âþ¥�� â��� ùÀ��îß��ã� ý�ûÂµõ�¤�� kp; � � � ; k1; k0 �î ý¤�Ï �� ,¢�ªüõù¢�Ôµ¨� �� ø¤ ßþ� ¥� .´Æ�÷ ÂÆ�õ üÏÂª ß�Æ� üó�Ú� �±¨�½õ ý�Â� �û°þÂÖ� ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨�¥� ù¢�Ôµ¨� ø ¾¨�� Â�çµõ ö���ä �� ,ln(�(x)) ö¢�¢ ¤�Âì ø �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ö��¨Âð¤ ¥�� ±¨�½õ � � Å³¨ .¢�ªüõ � ±¨�½õ ñ� õÂ ÷ â þ¥� � â �� � ý�Â � Âðß�Þ¿� ßþÂ µ ú � ß þ�³¨�.Àþ¢Âð Û¬�� 0=0084 �� Â��Â� ñÀõ ý�Î¡ ö���õ ,Pni=1 j�(xk)��(xk)jn�(x) � exp(�0=727z + 0=813zx� 0=243zx2)z = � 1 x � 20 x > 2 (3)�¤�¬ �� ß�È�� ý�ûâþ¥�� ��¿µ÷� ø � = (�; �; �) ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ��� � N(��; �2�); � � N(��; �2�); �2 � IGamma(��; ��)�¤�¬ �� �¤ ß�Æ� üó�Ú� â��� ö���üõ�(�jy) / f(yj�)�(�)/ nYi=1 2p2�� exp(� 12�2 (yi � �)2)��� (yi � �)� �� 1p2��� exp(� 12�2� (�� ��)2) 1p2��� exp(� 12�2� (�� ��)2)� ���� ( 1�2 )��+1 � exp(����2 )�(��) (4)Ýþ¤�¢ (4) ¤¢ (3) ý¤�£Ùþ���� ñ�� .¢¤ø� ´¨¢ ���(�jy) / ( 2pn )n=2 1p2��� 1p2��� �����(��) exp(�0=727 nXi=1 zi)( 1�2 )��+n2+1� expf� (�0=5Pni=1(yi � �)2 + 0=243Pni=1 zi(yi � �)2�2)�2 g+ (0=813�Pni=1 zi(yi � �))� � 12�2� (�� ��)2� 12�2� (�� ��)2 � ���2 (5)
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ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� ý�ûÂµõ�¤�� ý��� ¢¤ø�Â� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 88ö� éÁ� �� ¢¤�À÷ üÚµÆ� � �� ( 2pn )n=2 12����� �����(��) exp(�0=727Pni=1 zi) ¤�ÀÖõ ö��Ýþ¤�¢ (5) �Î��¤ ¥��(�jy) / ( 1�2 )��+n2+1� exp�f (�0=5Pni=1(yi � �)2 + 0=243Pni=1 zi(yi � �)2�2)�2 g+ (0=813�Pni=1 zi(yi � �))� � 12�2� (�� ��)2� 12�2� (�� ��)2 � ���2 (6)À÷�ªüõ Û¬�� Âþ¥ �¤�¬ �� Ûõ�î üÏÂª ý�ûâþ¥�� (6) ý¥�¨�¬�¡ ��(�jy; �2; �) � N( ���2� + 0=813Pni=1 zi(yi��)�0=486Pni=1 zi(yi��)2�2 + 1�2�;0=486Pni=1 zi(yi � �)2�2 + 1�2� ) (7)(�jy; �2; �) � N( ���2� � 0=813�Pni=1 zi� � (1+ 0=486�2)Pni=1 yizi�21+0=486�2�2 Pni=1 zi + 1�2�; 1+ 0=486�2�2 nXi=1 zi + 1�2� )(1� jy; �; �) � Nad�2�� + n;0=5 nXi=1 (yi � �)2+ 0=243 nXi=1 zi(yi � �)2�2 + ��;0=813� nXi=1 zi(yi � �)� (8)üó�Ú� â��� �� (2008 ,ù���¤�¢�÷) ù���¤�¢�÷ âþ¥�� ÂÚ÷��� Nad(a,b,) ö� ¤¢ �îf(x;�; a; b) = Cx��1 exp(�ax2 � bx) x > 0; a > 0;�1 < b < +1¥� ù¢� Ô µ ¨� � � .´¨� ¥� ¨ñ� õÂ ÷ ° þÂ® C = R x��1 exp(�ax2 � bx) � îý¤�Ï� � ,´¨�.¢Âî �±¨�½õ �¤ � = (�; �2; �) ý�ûÂµõ�¤�� ý��� ¢¤ø�Â� ö���üõ MCMC¥� ù¢� Ô µ ¨� � � ø Ý � Ö µ Æ õÂ � è ©ø¤ ¤¢ :Ý � Ö µ Æ õÂ � è Â µ õ�¤� � ¢¤ø�Â �
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89 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø üî¤�Èê üõ�è ÀÞ½õ��¢�ãõ �µ¨¢ �Âê �� �¤ ñ�õÂ÷�ó�� üó�Ú� â��� ö���üõ (2)f�(yjt) � N(y � �� �jtj; �2)f(t) � N(0; �2)f�(y; t) = f�(yjt)� f(t) (9)�¤�¬ �� �¤ ß�Æ� âþ¥�� ö���üõ � = (�; �2; �) ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �� ß��»Þû .´ª�÷�(�jy; t) / ( 1�2 )��+n+1 exp(�Pni=1(yi � �� �jtij)22�2�Pni=1 t2i2�2 � (�� ��)22�2� � (�� ��)22�2� � ���2 ) (10)¥� À��¤�±ä �ûÂµõ�¤�� Ûõ�î üÏÂª ý�ûâþ¥�� ñ�� .¢¤ø� ´¨¢ ��(�jy; �2; �; t) � N( ���2� + Pni=1 jtij(yi��)�2Pni=1 jtij�2 + 1�2� ;Pni=1 jtij�2 + 1�2� )(�jy; �2; �; t) � N( ���2� + (n�y��Pni=1 jtij)�2n�2 + 1�2� ; n�2 + 1�2� )( 1�2 jy; �; �; t) � Gamma(�� + n+ 0=5;0=5 nXi=1 (yi � �� �jtij)2 + nXi=1 t2i + ��)ý¥�¨��±ª �ãó�Îõ 5,2 ,-2 ,-5 üÚó�� ¼Î¨ ¤�ú� ¤¢ ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� ¥� R ¤��ê� �Â÷ ¤¢ sn �µÆ� ¥� ù¢�Ôµ¨� ����¹÷� ý¥�¨��±ª 2 Å÷�þ¤�ø ø -3 ø 3 ß�Ú÷��õ ø¢ ,500 ø 200 ,100 ,30 �÷�Þ÷ Ý¹� 4 ø 5¤�� ê��Â ÷ ø R ¤�� ê��Â ÷ ¤¢ R2WinBUGS ø sn ý�û�µÆ � ¥� ù¢� Ô µ¨� � � Å³¨ .´¨� � µ êÂðÝ�ÖµÆõÂ�è ø Ý�ÖµÆõ ý�û©ø¤ �� ý��� ø üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ý�û¢¤ø�Â� WinBUGSIGamma(0=1;0=1) ,�2 ý�Â� ø N(0;100) � ø � ý�Â� ß�È�� âþ¥�� .À÷�ªüõ �±¨�½õ�î ,À÷�ùÀª ���¤� 4 �� 1 ñø�À� ¤¢ ¸þ�µ÷ ý¥�¨��±ª ¤�ÂØ� ¤�� 100 ¥� Å� .Àª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ÝÞ�Æî�õ ø Ý�ÖµÆõÂ�è ,Ý�ÖµÆõ ý�û©ø¤ ùÀ�û¢ ö�È÷ °��Â� �� M ø I ,DéøÂ� �ûö� ¤¢�Î¡ ÕÜÎõ ¤Àì Í¨�µõ ¤��ãõ ¥� ñÀõ ý�ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ´ì¢ �Æþ�Öõ ý�Â� .À�µÆû üþ�Þ�µ¨¤¢�̂k ø ÂÑ÷ ¢¤�õ Âµõ�¤�� �k ö� ¤¢ �î ,¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� MAE(�k)Pni=1 j ^�lk��k jn �¤�¬ ��
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ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� ý�ûÂµõ�¤�� ý��� ¢¤ø�Â� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 90
� = 3 ý�¥� �� ©ø¤ �¨ �� �ûö� ý�Î¡ ö���õ ø �ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� :1 ñøÀ�� .�2 �5M I D M I D n2/64 2/07 1/99 2/88 2/33 2/14 ¢¤ø�Â�0/75 0/99 1/03 0/26 0/68 0/87 �Î¡ �49 11 7 44 6 6 À¬¤¢- 155/6 -0/99 -0/88 -356/9 -2/08 -26/3 ¢¤ø�Â�185/88 1/46 1/52 353/87 2/99 26/77 �Î¡ � 3039 77 771 40 100 92 À¬¤¢1/97 1 1/8 1/87 0/75 8/36 ¢¤ø�Â�0/34 1 0/32 0/29 1/25 7/13 �Î¡ �239 77 77 40 100 92 À¬¤¢2/86 2/49 2/54 3 2/86 2/91 ¢¤ø�Â�0/29 0/55 0/51 0/113 0/18 0/15 �Î¡ �51 41 18 56 211 27 À¬¤¢-1/96 -1/47 -1/57 -37/35 -3/85 -4/46 ¢¤ø�Â�0/66 0/85 0/83 33/18 1/22 0/95 �Î¡ � 10046 70 69 39 90 62 À¬¤¢1/93 0/99 1/87 2/01 0/52 1/93 ¢¤ø�Â�0/21 1/01 0/23 0/16 1/48 0/17 �Î¡ �246 70 69 39 90 62 À¬¤¢2/96 2/73 2/79 2/99 2/91 2/95 ¢¤ø�Â�0/20 0/37 0/34 0/08 0/1 0/09 �Î¡ �49 37 40 44 17 31 À¬¤¢-2/09 -1/78 -1/89 -5/51 -4/19 -4/77 ¢¤ø�Â�0/52 0/68 0/67 1/25 0/91 0/73 �Î¡ � 20050 58 56 43 87 58 À¬¤¢1/98 0/96 1/93 2 0/47 1/97 ¢¤ø�Â�0/13 1/04 0/17 0/09 1/53 0/09 �Î¡ �250 58 56 43 87 58 À¬¤¢2/96 2/92 2/96 2/99 2/95 2/99 ¢¤ø�Â�0/20 0/15 0/14 0/08 0/06 0/05 �Î¡ �491 37 46 44 25 45 À¬¤¢-2/09 -1/89 -2/01 -5/51 -4/28 -5/01 ¢¤ø�Â�0/32 0/32 1/25 2 0/77 0/60 �Î¡ � 50050 61 44 43 93 55 À¬¤¢1/98 0/94 1/99 2 0/45 1/99 ¢¤ø�Â�0/13 1/06 0/11 0/09 1/55 0/07 �Î¡ �250 61 44 43 93 55 À¬¤¢
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91 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø üî¤�Èê üõ�è ÀÞ½õ� = 3 ý�¥� �� ©ø¤ �¨ �� �ûö� ý�Î¡ ö���õ ø �ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� :2 ñøÀ�� .5 2M I D M I D n3/12 3/37 3/14 3/45 3/49 3/34 ¢¤ø�Â�0/27 0/39 0/39 0/79 0/56 0/54 �Î¡ �55 891 65 56 79 69 À¬¤¢417/87 2/77 3/47 155/6 1/68 2/06 ¢¤ø�Â�414/13 2/23 1/54 216/26 0/99 1/05 �Î¡ � 3058 0 2 55 42 57 À¬¤¢1/89 0/687 1/98 1/96 0/95 2/02 ¢¤ø�Â�0/25 11/32 0/34 0/33 1/05 0/30 �Î¡ �258 0 2 55 42 57 À¬¤¢2/99 3/08 3/06 3/23 3/25 3/32 ¢¤ø�Â�0/12 0/12 0/11 0/39 0/39 0/43 �Î¡ �45 179 68 60 67 70 À¬¤¢23/02 4/09 4/58 1/92 1/93 1/96 ¢¤ø�Â�11/09 1/13 0/89 0/92 0/82 0/86 �Î¡ � 10064 18 36 45 46 42 À¬¤¢2/01 0/5 1/95 1/93 0/93 1/93 ¢¤ø�Â�0/161 1/501 0/15 0/24 1/07 0/23 �Î¡ �264 18 36 45 46 42 À¬¤¢2/99 3/08 3/06 3/23 3/14 3/14 ¢¤ø�Â�0/12 0/10 0/08 0/39 3/27 3/28 �Î¡ �45 80 73 60 58 61 À¬¤¢23/2 4/1 4/7 1/921 1/7 2 ¢¤ø�Â�19/09 1/02 0/84 0/92 0/58 0/61 �Î¡ � 20064 14 32 45 51 54 À¬¤¢2/01 0/48 1/96 1/93 0/98 1/96 ¢¤ø�Â�0/16 1/52 0/10 0/24 0/07 0/18 �Î¡ �264 14 32 45 51 54 À¬¤¢2/99 3/03 3/02 3/23 2/98 3 ¢¤ø�Â�0/12 0/05 0/05 0/39 0/11 0/10 �Î¡ �451 67 58 60 42 52 À¬¤¢23/02 4/77 5/01 1/921 2/19 2/13 ¢¤ø�Â�19/09 0/54 0/60 0/92 0/33 0/31 �Î¡ � 50064 34 43 45 71 64 À¬¤¢2/01 0/42 1/99 1/93 0/86 2/02 ¢¤ø�Â�0/16 1/58 0/06 0/24 1/14 0/09 �Î¡ �264 34 43 45 71 64 À¬¤¢
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� = �3 ý�¥� �� ©ø¤ �¨ �� �ûö� ý�Î¡ ö���õ ø �ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� :3 ñøÀ�� .�2 �5M I D M I D n-3 -3/08 -3/06 -3/01 -3/07 -3/04 ¢¤ø�Â�0/15 0/20 0/20 0/08 0/10 0/08 �Î¡ �51 45 45 47 22 31 À¬¤¢-2/14 -2/06 -2/12 -3/83 -4/26 -4/82 ¢¤ø�Â�0/15 0/49 0/52 16/59 0/90 0/80 �Î¡ � 3046 45 441 48 82 61 À¬¤¢2 0/90 1/99 1/98 0/47 1/96 ¢¤ø�Â�0/13 1/10 0/14 0/11 1/53 0/1 �Î¡ �246 45 44 48 82 61 À¬¤¢-3/14 -3/24 -3/22 -2/98 -3/08 -3/03 ¢¤ø�Â�0/32 0/37 0/37 0/11 0/11 0/11 �Î¡ �80 34 40 10 28 39 À¬¤¢-2/32 -1/98 -2/05 -37/07 -4/08 -4/68 ¢¤ø�Â�1/10 0/83 0/90 32/78 1/05 0/15 �Î¡ � 10049 56 50 35 87 63 À¬¤¢1/95 0/92 1/95 2/04 0/5 2 ¢¤ø�Â�0/24 1/09 0/23 0/15 1/50 0/15 �Î¡ �249 56 50 35 87 63 À¬¤¢-3/03 -3/14 -3/10 -3/02 -3/081 -3/05 ¢¤ø�Â�0/19 0/27 0/25 0/09 0/10 0/90 �Î¡ �58 49 54 48 23 32 À¬¤¢-2/12 -2 -4/02 -5/44 4/-13 -4/69 ¢¤ø�Â�0/58 0/64 0/66 1/45 0/92 0/88 �Î¡ � 20044 46 44 48 85 64 À¬¤¢0/99 0/92 1/99 1/98 0/48 1/95 ¢¤ø�Â�0/15 1/08 0/15 0/11 1/52 0/1 �Î¡ �244 46 44 48 85 64 À¬¤¢-3/03 -3/08 -3/04 -3 -3/04 -3/01 ¢¤ø�Â�0/1 0/13 0/12 0/05 0/06 0/05 �Î¡ �491 34 48 54 22 49 À¬¤¢-1/99 -1/89 -2 -5/08 -4/27 -4/90 ¢¤ø�Â�0/29 0/32 0/32 0/61 0/74 0/51 �Î¡ � 50050 57 47 46 93 55 À¬¤¢1/98 0/93 1/98 2 0/45 1/99 ¢¤ø�Â�0/09 1/17 1/09 0/06 1/55 0/06 �Î¡ �250 57 47 46 93 55 À¬¤¢
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93 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø üî¤�Èê üõ�è ÀÞ½õ� = �3 ý�¥� �� ©ø¤ �¨ �� �ûö� ý�Î¡ ö���õ ø �ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� :4 ñøÀ�� .5 2M I D M I D n-2/99 -2/93 -2/95 -2/97 -2/77 -2/77 ¢¤ø�Â�0/08 0/09 0/08 0/19 0/33 0/33 �Î¡ �49 76 66 49 70 65 À¬¤¢5/41 4/18 4/69 2/04 1/81 1/84 ¢¤ø�Â�1/17 0/94 0/75 0/147 0/62 0/63 �Î¡ � 3052 15 33 51 44 44 À¬¤¢1/99 0/48 1/96 1/98 0/96 1/93 ¢¤ø�Â�0/11 1/52 0/11 0/15 1/04 0/17 �Î¡ �252 15 33 51 44 44 À¬¤¢-3/01 -2/90 -2/89 -2/78 -2/56 -2/49 ¢¤ø�Â�0/12 0/13 0/16 0/43 0/57 0/61 �Î¡ �47 72 61 53 67 74 À¬¤¢36/89 4/14 15/62 1/399 1/70 1/58 ¢¤ø�Â�32/72 1/05 12/01 0/91 1/04 1/01 �Î¡ � 10059 16 30 54 38 34 À¬¤¢2 0/50 3/49 1/95 0/95 1/89 ¢¤ø�Â�0/15 1/50 1/70 1/20 0/05 0/22 �Î¡ �259 16 30 54 38 34 À¬¤¢-3 -2/94 -2/96 -2/97 -2/791 -2/78 ¢¤ø�Â�0/09 0/09 0/08 0/18 0/31 0/33 �Î¡ �44 72 62 52 68 66 À¬¤¢65/66 4/37 4/85 2/05 1/83 1/84 ¢¤ø�Â�1/3 0/86 0/74 0/48 0/60 0/64 �Î¡ � 20056 21 46 52 45 46 À¬¤¢2 0/46 1/97 1/98 0/95 1/93 ¢¤ø�Â�0/1 1/54 0/10 0/14 1/05 0/16 �Î¡ �256 21 46 52 45 46 À¬¤¢-3/01 -2/98 -2/99 -3 -2/99 -2/98 ¢¤ø�Â�0/05 0/05 0/05 0/43 0/44 0/49 �Î¡ �46 49 55 43 44 49 À¬¤¢5/18 4/71 4/93 2/06 2/08 2/04 ¢¤ø�Â�0/73 0/54 0/60 0/28 0/30 0/29 �Î¡ � 50053 35 42 57 60 57 À¬¤¢2 0/42 1/99 2 0/89 1/99 ¢¤ø�Â�1/06 11/58 0/06 0/09 1/11 0/10 �Î¡ �253 35 42 57 60 57 À¬¤¢
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ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� ý�ûÂµõ�¤�� ý��� ¢¤ø�Â� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 94.´¨� ùÀª ©¤��ð ��÷ ý¢¤ø�Â� Ç�� À¬¤¢ ,4 �� 1 ñø�À� ¤¢ ß��»Þû .´¨� ö� ¢¤ø�Â�%6 ß�Ú÷��õ ý¢¤ø�Â� Ç�� ö���õ � = �3 ø 30 �÷�Þ÷ Ý¹� ý�Â� ,1 ñøÀ� ¤¢ ñ�·õ ý�Â�%94 ø 3 ¥� Â���� ¢¤ø�Â� ¤�ÀÖõ ¢¤��õ %6 ,¢¤�õ 100 Âû ¤¢ ü�ãþ ßþ� ø .´¨� ùÀª ©¤��ð.À÷�ùÀª Û¬�� 3 ¥� ÂµÞî ¢¤ø�Â� ¢¤��õýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½� 6ý�Â� Ý�ÖµÆõÂ�è ý��� ©ø¤ ¢¤ø�Â� ´ì¢ ¢�ªüõ �Ñ��õ 3 ø 2 ý�ûñøÀ� ¤¢ �î ¤�Ïö�Þû�û¢Â�¤�î ¥� ü¡Â� ¤¢ ø¤ ßþ� ¥� .´¨� Ý�ÖµÆõ ý��� ´ê��û¤ ´ì¢ À�÷�Þû ß�Ú÷��õ Âµõ�¤��´Üä .¢�Þ÷ ù¢�Ôµ¨� Ý�ÖµÆõ ý��� ´ê��û¤ ý�� �� Ý�ÖµÆõÂ�è ý��� ´ê��û¤ ¥� ö���üõ´ó�� ¤¢ �î �÷�ðö�Þû .´¨� ����� Û��ì (2) �Î��¤ �� ���� �� ý¢¤ø�Â� Ýî ø ý¢¤ø�Â�Ç��¤¢ Æ ö¢�� ´±·õ � � ßþ�Â �� � � ,E(X) = � +q 2� Æ� ¢Âî ùÀû�Èõ ö���üõ (2) �µ ê� þÝ�Þã�ÂÚ÷��� ¸þ�µ÷ .¢¤�¢ ¢��ø ý¢¤ø�Â� Ýî ¤�Ñµ÷� ö� ö¢�� üÔ�õ �� ø ý¢¤ø�Â� Ç�� ¤�Ñµ÷� � ¢¤ø�Â�´ê��û¤ �� ´±Æ÷ üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ¢¤ø�Â� ´¨� ï¤�� üÚó�� ÕÜÎõ ¤Àì üµìø �î ´Æ÷�ü÷��¿Þû ��÷ (2008) �¨���³¨� �ãó�Îõ �� �¹�µ÷ ßþ� .´¨� üÈ��ê ¤��Æ� ý�Î¡ ý�¤�¢ ý���Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ö�ÆØþ ´ì¢ ùÀ�û¢ ö�È÷ 3 �� 1 ý�ûÛØª ý¢�úª à�½ó ¥� ß��»Þû .¢¤�¢üÜä ,¢¤ø�Â� ý�Î¡ ö���õ ùø�ã� .´¨� Ý�ÖµÆõ ø Ý�ÖµÆõ Â�è ý��� ´ê��û¤ ø¢ �� üÚó��.´¨� �µª�¢ ýÂ�ÚÞÈ�Çû�î Â���� ø 200 �÷�Þ÷ Ý¹� ¤¢ ,üÚó�� Âµõ�¤� � «�Ê¿ó��¤ ö� ´Üä .Àª��üõ ý¢¤ø�Â� Ýî ý�¤�¢ Ý�ÖµÆõÂ�è ý��� ©ø¤ ¤¢ üðÀ�î�Â� Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â�ùÀª ù¢�Ôµ¨� üê¢�Ê� �Ôó�õ ø¢ ¥� ,Ý�ÖµÆõÂ�è ý��� ©ø¤ ¤¢ �î ´Æ÷�¢ ÂÏ�¡ ßþ� �� ö���üõö� °¨��� �� ø Ý�ÖµÆõÂ�è ý��� ©ø¤ ¤¢ üðÀ�î�Â� Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� Çû�î ¶ä�� �ÜÿÆõ ßþ� �îüÚó�� Âµõ�¤� � ø ß�Ú÷��õ À� ÷�õ �û¢¤ø�Â� Âþ�¨ ´ì¢ Çû�î ø �û¢¤ø�Â� Å÷�þ¤�ø Çþ��ê�.(2010 ö�¤�ØÞû ø üþ�ûÀ��þÀ��) ¢¢ÂðüõÂØÈ� ø ÂþÀÖ����¤� °��õ �î ö�ªÀ�Þª¥¤� ��¢�ú�È�� ÂÏ�¿� �Ü¹õ �Âµ½õ ¤�µ¨�Âþø ø ö�¤ø�¢ ¥� ö�ðÀ�Æþ�÷.À÷¤�¢ �¤ ÂØÈ� ´þ�ú÷ ,Àª �ó�Öõ Âµú�
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95 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø üî¤�Èê üõ�è ÀÞ½õ

Ý�ÖµÆõ ý��� ý�û©ø¤ �� ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� ß�Ú÷��õ ¢¤ø�Â� �Î¡ Í¨�µõ :1 ÛØª(ß�� Í¡) üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ø (ß�� �ÎÖ÷ Í¡) Ý�ÖµÆõÂ�è ,(Ý�ÖµÆõ Í¡)

Ý�ÖµÆõ ý��� ý�û©ø¤ �� ñ�õÂ÷�ó�� üÚó�� Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� �Î¡ Í¨�µõ :2 ÛØª(ß�� Í¡) üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ø (ß�� �ÎÖ÷ Í¡) Ý�ÖµÆõÂ�è ,(Ý�ÖµÆõ Í¡)
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Ý�ÖµÆõ ý��� ý�û©ø¤ �� ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� Å÷�þ¤�ø ¢¤ø�Â� �Î¡ Í¨�µõ :3 ÛØª(ß�� Í¡) üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ø (ß�� �ÎÖ÷ Í¡) Ý�ÖµÆõÂ�è ,(Ý�ÖµÆõ Í¡)â��ÂõAzzalini, A. (1985), A Class of Distributions Whih Inludes the Normal Ones.Sandinavian Journal of Statistis, Theory and Appliations, 12, 171-178.Azzalini, A. (2005), The Skew-Normal Distribution and Related MultivariateFamilies, Sandinavian Journal of Statistis, 32, 159-188.Bandyopadhyay, D., Lahos, V. H., Abanatovalle C. A. and Ghosh, P. (2010),Linear Mixed Models for Skew-Normal Independent Bivariate Responseswith an Appliation to Periodontal Disease,, Statistis in Mediine, 29,2643-2655.Bolstand, W. M. (2004), Introdution to Bayesian Statistis, Canada, JohnWiley& Sons.
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97 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø üî¤�Èê üõ�è ÀÞ½õBowling, S. R. K., and Mohammad T. (2009), A Logisti Approximation tothe Cumulative Normal Distribution, Journal of Industrial Engineering andManagement, 2, 114-127.Congdon, P. (2003), Applied Bayesian Modeling, England, John Wiley & Sons.Genton, M. G. (2004), Skew-Elliptial Distributions and their Appliations: AJourney Beyond Normality, USA, Chapman & Hall/CRC.Goldstein, M. andWoo�, D. (2007), Bayes Linear Statistis Theory and Methods,England, John Wiley & Sons.Jara, A., Quintana, F. and Sanmartin E. (2008), Linear Mixed Models withSkew-Elliptial Distributions: a Bayesian Approah, Computational Statis-tis and Data Analysis, 52, 5033-5045.Kass, R. E. and Raftery, A. E. (1995), Bayes Fators, Journal of the AmerianStatistial Assoiation, 90, 773-795.Lee, J. C., Lin, T. I., Lee, K. J and Hsu, Y. L. (2005), Bayesian Analysis ofBox-Cox Transformed Linear Mixed Models with ARMA(p,q) Dependene,Journal of Statistial Planning and Inferene, 133, 435-451.Nadarajah, S. (2008), A New Model for Symmetri and Skewed Data, Probabilityin the Engineering and Informatinal Sienes, 22, 261-271.Nadarajah, S. and Kotz, S. (2003), Skewed Distributions Generated by the Nor-mal kernel, Statistis and Propability Letters, 65, 269-277.Raftery, A. E. (1986), Choosing Models for Cross-Classi�ations, Amerian So-iologial Review, 51, 145-146.Raftery, A. E. (1993), Bayesian Model Seletion in Strutural Equation Models,In Testing Strutural Equation Models, Beverly Hills: Sage.Saville, B. R. (2008), Bayesian Multilevel Models and Medial Appliations.Shool of Publi Health, Chapel Hill, University of North Carolina, PHD ofBiostatistis.
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ñ�õÂ÷�ó�� âþ¥�� ý�ûÂµõ�¤�� ý��� ¢¤ø�Â� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 98Spinosa, J. S. (2008), Inferene for the Multiparameter Skew Normal Distribu-tion, Applied Statistis, California, University of California Riverside, PHD.Tsung, I. L. and Lee, J. C. (2003), On Modelling Data From Degradation SamplePaths over Time, Australian and New Zealand Journal of statistis, 45, 257-270. �Þ�Þ®WinBUGS ¤��ê� �Â÷ ¤¢ Ý�ÖµÆõ Â�è ø Ý�ÖµÆõ ý�û©ø¤ �� ý��� ¢¤ø�Â� �õ�÷Â� ÀîÝ�ÖµÆõ üÆþ�÷ Àî Ý�ÖµÆõ Â�è üÆþ�÷ Àîmodel model{ {for(i in 1:n) { for(i in 1:n) {zeros[i℄ <- 0 mu2[i℄<-mu+lambda*abs(k[i℄)z[i℄<-(x[i℄-mu)/sigma x[i℄~dnorm(mu2[i℄,tau)logf[i℄<--0.5*pow(z[i℄,2) k[i℄~dnorm(0,tau)w[i℄<-lambda*z[i℄ }logG[i℄<-log(phi(w[i℄)) sigma <- 1 /sqrt(tau)logLike[i℄<--log(sigma)+logf[i℄+logG[i℄ mu~dnorm(0,0.1)phi[i℄ <- -logLike[i℄ tau~dgamma(0.1,0.1)zeros[i℄ ~ dpois(phi[i℄) lambda~dnorm(0,0.1)} }mu~dnorm(0,0.1)tau~dgamma(0.1,0.1)lambda~dnorm(0,0.1)sigma <- 1 / sqrt(tau)}
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