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1391 ö�µÆõ¥ ø ��þ�� ,ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ134-119 « ,2 ù¤�Þª ,6 ÀÜ�
��� üõ¢ üÚµÆ��ø ù¥�À÷� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ¥� üÜ�Ü½�üÚ�¨Âê ¢�Ä÷Ý¨�ì �úõ ,ü��ì�÷ ý¤�±� ý¢�û ,ü��õ� ÀÞ½õÀúÈõ ü¨ø¢Âê ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð1391*11*9 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1391*4*24 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤��ù¥�À ÷� ý�Â � ýÂµ õ�¤� �� ÷ ©ø¤ � � À þÀ� Âð¢¤ø�Â � á� ÷ �¨ � ó� Ö õ ßþ� ¤¢ : ùÀ�Ø�ø ¤�ð¥�¨ üþ�ûÂð¢¤ø�Â� �î ¢�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷ ø ù¢¤ø� ´¨¢�� ��� üõ¢ üÚµÆ��ø,�ø�Ôµõ ÛÊÔõ �¨ ¥� �ó¤�î´÷�õ ý¥�¨��±ª �� Å³¨ .À�µÆû °þ¤��÷ ü±÷�¹õ ¤�Ï��ÀþÀ� üªø¤ üãì�ø ý�ûù¢�¢ ýÂ�ð¤�î�� �� ø ùÀª �Æþ�Öõ Ýû �� Âð¢¤ø�Â� �¨ ßþ�.¢�ªüõ ���¤� Âð¢¤ø�Â� ßþÂµú� ��¿µ÷� ý�Â�,ß � þ� � üõ¢ üÚµÆ ��ø ù¥�À ÷� ,�� � üõ¢ üÚµÆ ��ø ù¥�À ÷� ,ÛÊÔõ â �� � : ýÀ� Üî ý�ûù��ø.�ó¤�î ´÷�õ ý¥�¨��±ª ,ý¤�ð¥�¨ ,ü±þ¤� �÷ ,Âð¢¤ø�Â��õÀÖõ 1,ÓÜµ¿õ ý�ûÂ�çµõ ß�� üÚµÆ��ø ýÂ�ðù¥�À÷� ,üÞÜä ÓÜµ¿õ ý�û�¡�ª ¤¢ ù¥øÂõ�
 ,ñ�À�î � ,ßõÂ�³¨� �s ,ö�¨Â�� � À�÷�õ üÚµÆ��ø °þ�Â® ø ´¨� ´�Þû� ����¢¤�õ ,À÷¤�¢ �î ý¢Âê��ÂÊ½�õ ý�ûüðÄþø ø ´�ãì�õ �� ��� ��Àî Âû ùÂ�è ø ü���ö���üÞ÷ �È�Þû �î À÷¢�¢ ö�È÷ (2002) ö�¤�ØÞû ø Å�Â±õ� .À÷Â�ðüõ ¤�Âì ù¢�Ôµ¨�.¢Âî ù¢�Ôµ¨� �ûÂ�çµõ ß�� üÚµÆ��ø ýÂ�ðù¥�À÷� ý�Â� üó�Þãõ üÚµÆ��ø ý�ûù¥�À÷� ¥�0 . ma gh272�yahoo.
om ,üÚ�¨Âê ¢�Ä÷Ý¨�ì �úõ :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 62H20:(2010) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî
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��� üõ¢ üÚµÆ��ø ù¥�À÷� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ¥� üÜ�Ü½� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 120¤¢ �ûÂ�çµõ ß�� üÚµÆ��ø �î ü÷�õ¥ �þ Àª�� É¿Èõ�÷ �ãõ�� âþ¥�� �î ü÷�õ¥ âì�ø ¤¢ýÂÚþ¢ á�÷ �� ,Àª�� ÂÑ÷ ¢¤�õ (�ûö�Â½� ¢�À¡¤ ö�õ¥ À�÷�õ) «�¡ ü÷�õ¥ �ûÂ� ×þÛÊÔõ â��� °Æ� Â� �¤ ö� ö��µ� Ýû �î ý�ù¥�À÷� .´¨� ¥��÷ üÚµÆ��ø ý�ûù¥�À÷� ¥�.Àª�� °¨��õ ßþÂê ý�ûÀõ�È�� ¤¢ üÚµÆ��ø ö���õ ýÂ�ðù¥�À÷� ý�Â� Ýû ø ¢Âî ö���ý�ûüðÄþø ý�¤�¢ �î ¢Âî üêÂãõ �¤ üÚµÆ��ø ý�ûù¥�À÷� ¥� üä�÷ (1960) �þ�±�¨á� ÷ ø¢ � � ù¥�À ÷� ßþ� .´¨� � µ êÂð �� ÷ 1(ý�ì) üõ¢ üÚµÆ��ø ù¥�À ÷� ø ù¢� � ë�ê¤�Âì [0;1℄ �Ü¬�ê ¤¢ ×þ Âû �î ¢�ªüõ ×�ØÔ� ß�þ�� ø ��� üõ¢ üÚµÆ��ø ùb¥�À÷�ù¢øÀ½õ ,ÂÔ¬ ù¢øÀ½õ ø ù¢�� ý�ì üÚµÆ��ø ÂÚ÷��� ×þ �� �ûö� öÀª ×þ¢�÷ .À÷¤�¢ý�Â� ýÂµõ�¤���÷ Âð¢¤ø�Â� á�÷ �¨ (2005) ´�Þ¨� ø ×þÂ�ø¢ .´¨�ûÂ�çµõ ñ�Öµ¨�¥� �ûÂð¢¤ø�Â� ßþ� ý�ûüðÄþø ¥� ü¡Â� ø ù¢Âî üêÂãõ ß�þ�� üõ¢ üÚµÆ��ø ù¥�À÷�á�÷ �¨ Õ�Ö½� ßþ� ¤¢ .À÷¢�¢ ¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ �¤ ü±÷�¹õ ü±þ¤��÷ ø ý¤�ð¥�¨ Û�±ìßþ� �î ¢�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷ ø ù¢¤ø� ´¨¢�� ��� üõ¢ üÚµÆ��ø ù¥�À÷� ý�Â� Âð¢¤ø�Â�ý¥�¨� � ±ª � � ß � �»Þû .À � µÆû °þ¤�� ÷ ü ± ÷�¹õ ¤�Ï� � ø ¤�ð¥�¨ ,� ûÂð¢¤ø�Â �ÛÊÔõ) ü¨¤Â� ´½� �� � õ¥ �¨ ¤¢ Âð¢¤ø�Â � �¨ ßþ� ü± ÷�¹õ ¤� µ ê¤ � ó¤�î´÷�õ�ªÂê ý�� � ö�Âî ø (Q(u; v)) �Â®Û¬�� ý�ûÛÊÔõ �À½õ °�îÂ � ,Û± õ�ð2 Ç¿ � ¤¢ .¢Â � ðü õ ¤�Â ì �Æ þ� Ö õ ¢¤� õ (ùÂ � ç µ õø¢ ñ� õÂ ÷ ÛÊÔ õ ø (M(u; v))¯��Âõ ÀþÀ� ý�ûÂð¢¤ø�Â� üêÂãõ Ûõ�ª 3 Ç¿� .¢�ªüõ ���¤� ¥��÷ ¢¤�õ Óþ¤�ã��ûÂð¢¤ø�Â� «��¡ .´¨�ûö� ö¢¤ø� ´¨¢�� �ÖþÂÏ ø ��� üõ¢ üÚµÆ��ø ù¥�À÷� ��ßþ� ¤¢ .¢�ªüõ ���¤� 4 Ç¿� ¤¢ �ûö� ü±÷�¹õ ü±þ¤��÷ ø ý¤�ð¥�¨ «��¡ �ÜÞ� ¥�ù¥�À÷� � � ¯��Âõ ý�ûÂð¢¤ø�Â� «��¡ ,ü��±¨�½õ ø ý¤�¢�Þ÷ ©ø¤ ø¢ �� Ç¿���¿µ÷� ý�Â� ÀþÀ� üªø¤ 5 Ç¿� ¤¢ .¢Â�ðüõ ¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ ��� üõ¢ üÚµÆ��ø� ��¤� ,�� � üõ¢ üÚµÆ��ø ù¥�À ÷� � � ¯��Âõ Âð¢¤ø�Â � �¨ ß� � ¥� Âð¢¤ø�Â � ßþÂµú �.´¨� ùÀª ��¹÷� R ¤��ê� �Â÷ Í�½õ ¤¢ ��±¨�½õ ø �ûý¥�¨��±ª ��Þ� .¢�ªüõ
1 Strong tail dependen
e measure
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121 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü��õ� ÀÞ½õüõ¢ üÚµÆ��ø ý�û ù¥�À÷� 2¤¢ � ûÂ � ç µ õ ß � � üÚ µ Æ ��ø ö�� � õ ýÂ � ðù¥�À ÷� ý�Â � ü õ¢ üÚ µ Æ ��ø ý� ûù¥�À ÷�ø ñ�þ�î ß� �»Þû .À ÷ø¤üõ ¤�î� � ý¢�Êµì� ý�ûö�Â½� À� ÷� õ ¤¢� ÷ ý�ûÀõ�È� �ý�û¤�Èî ý¤�¹� ý�û¤�¥�� Û��Öµõ Â���b� �ûù¥�À÷� ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ,(2005) ßð�ð.À÷¢�¢ ¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ �¤ 1990 ñ�¨ ý¢�Êµì� ö�Â½� ¤¢ ý�÷øÀ÷� ø ý�ó�õ ,À�Üþ���¤ üÚµÆ��ø ö���õ ,À÷Àª üêÂãõ (1960) �þ�±�¨ Í¨�� �î üõ¢ üÚµÆ��ø ý�ûù¥�À÷�ß�þ� � �ª�ð ø (��� üõ¢ üÚµÆ��ø ù¥�À÷�) I2 â�Âõ ´¨�¤ ´Þ¨ ý��� �ª�ð ¤¢.À÷Â�ðüõ ù¥�À÷� (ß�þ�� üõ¢ üÚµÆ��ø ù¥�À÷�) ö� ²� ´Þ¨.À�ª�� G ø F âþ¥�� â���� �� üê¢�Ê� üþ�ûÂ�çµõ Y ø X À��î ­Âê : 1 ÓþÂã�ß�þ�� ø ��� üõ¢ üÚµÆ��ø ý�ûù¥�À÷� ,À�ª�� ¢���õ ùÀª Âî£ ¢øÀ� �î ü�¤�¬ ¤¢�¤�¬ ���u = limt!1� P [Y > G�1(t) j X > F�1(t)℄; (1)�l = limt!0+ P [Y � G�1(t) j X � F�1(t)℄ (2)Y ñ�Þµ�� �� ´¨� Â��Â� ��� üõ¢ ù¥�À÷� ,1 �� t öÀª ×þ¢�÷ �� .À÷�ªüõ ù¢�¢ Çþ�Þ÷F âþ¥�� ��t íÀ¬ ¥� Â�ï¤�� X �î ßþ� ¯Âª �� ,G âþ¥�� �� t íÀ¬ ¥� Âµð¤��¢�¡ éøÂãõ ��Ìì ¤¢ (1959) ¤�Ø¨� .¢�ªüõ ö��� ���Èõ üÖþÂÏ �� ��÷ �l .Àª��ý���ª�� âþ¥�� â���� ø H ��b�� âþ¥�� â��� �� üê¢�Ê� Â�çµõ ø¢ Y ø X Âð� ¢�¢ ö�È÷,H(x; y) = C(F (x); G(y)) �î üÞÆì �� ¢¤�¢ ¢��ø C ÛÊÔõ ù�Ú÷� ,À�ª�� G ø FC Âð� .´¨�µØþ C ÛÊÔõ ,À�ª�� �µ¨��� �fÖÜÎõ G ø F âþ¥�� â���� Âð� ö� ¤¢ �îÝþ¤�¢ (2) ø (1) ¤¢ ¢���õ ¢øÀ� ¢��ø �¤�¬ ¤¢ ,Àª�� Y ø X ß�� ÛÊÔõ â����u = 2� limt!1� 1� C(t; t)1� t ; �l = limt!0+ C(t; t)t : (3)ßµª�¢ ´¨¢ ¤¢ öøÀ� üõ¢ üÚµÆ��ø ý�ûù¥�À÷� ,(1959) ¤�Ø¨� ��Ìì Õ±Ï ßþ�Â����.À�µÆû �±¨�½õ Û��ì ��÷ Â�çµõ ø¢ ß�� ¢���õ ��b�� âþ¥�� â���
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��� üõ¢ üÚµÆ��ø ù¥�À÷� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ¥� üÜ�Ü½� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 122�u ý�ûÂð¢¤ø�Â� üêÂãõ 3ÛÊÔõ â��� Ç¿� ßþ� ¤¢ ùÀª üêÂãõ ý�ûÂð¢¤ø�Â� �±¨�½õ ý��±õ �îßþ� �� ���� ��.¢�ªüõ üêÂãõ â��� ßþ� �Àµ�� ,´¨� ü�Â¹�ý��ãõ�� ¥� n Ý¹� �� üê¢�Ê� ý��÷�Þ÷ (X1; Y1); : : : ; (Xn; Yn) Âð� : 2 ÓþÂã�â��� ù�ðö� ,Àª�� H(x; y) �µ¨��� ��b�� âþ¥�� â��� ��Cn( in ; jn) = x � x(i) ; y � y(j) �î �÷�Þ÷ (x; y) ý�û �ø¥ ¢�Àã�n (4)�÷�Þ÷ °�Âõ ý�ûù¤�õ� (1 � i; j � n) y(j) ø x(i) ö� ¤¢ �î ,À�õ�÷ ü�Â¹� ÛÊÔõ �¤â ��� � ö�� �ä � � (1979) � ó� �û ý¢ Í¨�� ¤� � ß � óø� ü �Â¹� ý�ûÛÊÔõ .À � µÆûn �� ×þ¢�÷ k Âþ¢�Öõ ý�Â� �ûÂð¢¤ø�Â� ßþ� �õ�¢� ¤¢ .À÷Àª üêÂãõ ü�Â¹� üÚµÆ��ø.À÷�ªüõ ÓþÂã�� � ø (1) � Î ��¤ ¥� ù¢� Ô µ ¨� � � Â ð¢¤ø�Â � ß � óø� :ñø� Â ð¢¤ø�Â ��¤�¬�� ¤�Ø¨� ��Ìì ýÂ�ð ¤�î���̂u = limi!n� P [Y > G�1( in ) j X > F�1( in )℄= limi!n� P (X > F�1( in ); Y > G�1( in ))P (X > F�1( in ))= limi!n� �H(F�1( in ); G�1( in ))1� in= 2� limi!n� 1� Cn( in ; in )1� in ; ßþ�Â���� .Àþ�üõ ´¨¢���̂(1)un;i = 2� limi!n� 1� Cn( in ; in )1� in : (5)�� �̂u �¹�µ÷ ¤¢ .´Æ�÷ �±¨�½õ Û��ì üãì�ø �ãõ�� ý�ûù¢�¢ ý�Â� (5) ¤¢ ¢���õ À��¤�¬�̂(1)un;k = 2� 1� Cn( kn ; kn )1� kn (6)
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123 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü��õ� ÀÞ½õ©ø¤ �� üãì�ø ý�ûù¢�¢ ¤¢ ø ´¨� n ¥� üã�� � k 2 N ö� ¤¢ �î ,¢�ªüõ üêÂãõ.¢�ªüõ ��¿µ÷� (2005) ßð�ð ø ñ�þ�îü÷��¨Âð¤ ñÀõ ß��ã� ¥� Å� Âð¢¤ø�Â� ß�õø¢ :�ø¢ Âð¢¤ø�Â�Cn( in ; in ) = 1� (1� in)(2 � �u) + "i ; i = k; : : : ; n�¤�¬�� �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ©ø¤ ¥� ø "i ý�Î¡ �ÜÞ� ���̂(2)un;k = 2� Pni=k(1� in )[1� Cn( in ; in )℄Pni=k(1� in )2 ; (7)�¤�¬�� �u ÓþÂã� �� ���� �� ü÷��¨Âð¤ �Î��¤ ßþ� .Àþ�üõ ´¨¢���u = 2� limu!1 1� C(u; u)1� u(2� �u)(1� u) = 1� C(u; u) + o(1 � u)C(u; u) = 1� (2� �u)(1� u) + "i�ø¢ ý�ûö��� á�Þ¹õ ¥� ýÂ�ðÕµÈõ �� ÂÑ÷ ¢¤�õ Âð¢¤ø�Â� ø ¢�ªüõ �¹�µ÷L = nXi=k "i2 = nXi=k [Cn( in ; in )� [1+ (2� �u)(1� in )℄℄2; �ó¢�ãõ Û� ø�2 nXi=k(1� in )[Cn( in ; in)� [1+ (2� �u)(1� in )℄℄ = 0 �¤�¬���̂(2)un;k = 2� Pni=k(1� in )[1� Cn( in ; in )℄Pni=k(1� in )2 ;� ûÂð¢¤ø�Â � ö¢¤ø� ´¨¢� � ý�Â � (3) ¤¢ �u ÓþÂã � � � ��� � � � .À þ�üõ ´¨¢� �.¢�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ (i = k; : : : ; n) n �� ×þ¢�÷ i Âþ¢�Öõ
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��� üõ¢ üÚµÆ��ø ù¥�À÷� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ¥� üÜ�Ü½� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 124� � C Û Ê Ô õ ,Â ð¢¤ø�Â � ß � õ� ¨ � ± ¨� ½ õ ý�Â � :�� ¨ Â ð¢¤ø�Â �,(� ªÂ ê ß � þ� � ø �� � ý� ûö�Â î) W ø M ý� ûÛÊ Ô õ ¥� �À½ õ üÎ¡ ° � îÂ ��¤�¬��C(u; v) = �uM(u; v) + (1� �u)W (u; v) (8)¥� ü Î¡ ° � îÂ � × þ � � C ÛÊ Ô õ üÆ þ� ÷¥� � ¤¢ â ì�ø ¤¢ .¢� ªü õ üÆ þ� ÷¥� ��¤�±ä ×þ ü�¤�¬ ¤¢ �ú�� ,�u ÓþÂã� ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �� ø C2 ø C1 ý�ûÛÊÔõ¥� °��Â�� � C2 ø C1 ý�ûÛÊÔõ ý�� �� �î Àª Àû��¡ Û¬�� ¼�½¬ ù¤��ÞûC ÛÊÔõ �Ü¬�ê ,( in ; in ) �ÎÖ÷ ¤¢ Àþ�� ö� ¥� Å� .¢�ª ù¢�Ôµ¨�W ø M ý�ûÛÊÔõ�� , �̂(3)un;k ü�ãþ .¢�ª ÝÞ���õ (4) �Î��¤ ¤¢ ¢���õ ü�Â¹� ÛÊÔõ ø (8) �Î��¤ ¤¢�Î��¤ ¥� ù¢�Ôµ¨�L = min nXi=kfCn( in ; in )� [�u in + (1� �u)max(2 in � 1;0)℄g2ýk Â þ¢� Ö õ ý�¥�� � �̂(i)un;k ý�ûÂð¢¤ø�Â � ,�u ÓþÂã � � � ��� � � � .À þ�üõ ´¨¢� �ß þ�Â �� � � ,À ÷Àª ÓþÂã � ,(n > 4) ,n2 < k < n �pn � Ü¬� ê ¤¢ ø n � � ×þ¢� ÷�¹�µ÷ ¤¢ ø max[2 in � 1;0℄ = 2 in � 1�L��u = �Pni=kfCn( in ; in )� [�u(1� in ) + (2 in � 1)℄g2��u = 0Âð¢¤ø�Â� ö� ¥� �î�̂(3)un;k = Pni=k(1� in )[Cn( in ; in )� (2 in � 1)℄Pni=k(1� in )2 ; (9).¢�ªüõ Û¬���ûÂð¢¤ø�Â� «��¡ 4ý�ûÛ�Ü½� ø �þ�Ìì ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �u ý�ûÂð¢¤ø�Â� ü±÷�¹õ«��¡ ,Ç¿� ßþ� ¤¢.À÷�ªüõ ö��� �ó¤�î´÷�õ ý¥�¨��±ª ¥� �µêÂðÂ� ý¤�¢�Þ÷
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125 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü��õ� ÀÞ½õ�ó�±÷¢ ×þ ,f(Xn; Yn); n � 1g ø �µ¨��� �fÖÜÎõ ÛÊÔõ ×þ ,C(u; v) Âð� : 1 ��Ìì¤¢ ù�Ú÷� ,Àª�� C ÂÒ��µõ ÛÊÔõ ý�¤�¢ ø âþ¥�� Ýû ,ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�û¤�¢Â� ¥�Ýþ¤�¢ n öÀª ï¤�� �� ,limn!1 kn = 1 ý¤�ÂìÂ� �¤�¬limn!1P (j�̂(i)un;k � �uj � �) = 0; limn!1E(�̂(i)un;k ) = �u i = 1;2;3¤�Ï�� ø ¤�ð¥�¨ üþ�ûÂð¢¤ø�Â � ,�u �� ¯��Âõ Âð¢¤ø�Â � �¨ Âû ÂÚþ¢ �¤�±ä � �.À�µÆû °þ¤��÷ ü±÷�¹õ.¢�ªüõ ü¨¤Â� (1) á�÷ Âð¢¤ø�Â� ý¤�ð¥�¨ �Àµ�� ¤¢ ö�ûÂ��̂(1)un;k = 1� 2kn + Cn( kn ; kn )1� kn= 1� 2kn + C( kn ; kn )1� kn + Cn( kn ; kn )� C( kn ; kn )1� kn= 1� 2kn + C( kn ; kn )1� kn + pnn� kpn[Cn(kn; kn )� C(kn; kn )℄= [1℄ + [2℄:n �� k öÀª ×þ¢�÷ ´äÂ¨ .¢�ªüõ ×þ¢�÷ n �� nÇþ��ê� �� ö�õ¥Ýû ,k ö� ¤¢ �î,k < n�pn �Î��¤ ù¤��Þû ø ´¨� ´þ�ú÷ü� �� n öÀª ×þ¢�÷ ´äÂ¨ ¥� ÂµÞîÝþ¤�¢ ,limn!1 k = n ö�� .´¨� ¤�ÂìÂ�[1℄ = limu!1 1� 2u+ C(u; u)1� u = �u:��Ìì ø limn!1 k = n Â�� � � �Â þ¥ .´¨�ÂÚÞû ÂÔ¬ �� [2℄ �ÜÞ� ,nÇþ��ê� � �Ýþ¤�¢ ÛÊÔõ â���� ý�Â� (2004 ,ö�¤�ØÞû ø ß�÷�õÂê) 2üã��� ýÀ�pn[Cn(kn; kn )� C(kn; kn )℄ �! G
(1;1):ö�� ÂÚþ¢ éÂÏ ¥� .´¨� ×þ �ÎÖ ÷ ¤¢ ùÀ �û� ± � Â � ç µ õ ×þ G
(1;1) ö� ¤¢ �îßþ�Â���� ,k < n�pnlimn!1 pnn� k = 0:2 Fun
tional limit theorem
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��� üõ¢ üÚµÆ��ø ù¥�À÷� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ¥� üÜ�Ü½� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 126Ýþ¤�¢ (2) á�÷ Âð¢¤ø�Â� ý�Â��̂(2)un;k = 2Pni=k (1� in )2 �Pni=k(1� in ) +Pni=k(1� in )Cn( in ; in )Pni=k(1� in )2= Pni=k(1� in )[2(1 � in )� 1+ Cn( in ; in )℄Pni=k(1� in )2 :×þ¢� ÷ n � � i ¤�À Ö õ ,nÇþ�� ê� � � ß þ�Â �� � � ,limn!1 k = n ø k � i � n ö��ö�� ùø�ä�� .¢�ªüõlimi!n 1� 2in + Cn( in ; in )� �u(1� in )1� in = �u � �u = 0; Ýþ¤�¢1� 2in + Cn( in ; in)� �u(1� in ) = o(1� in ):ý¤�ÁÚþ���� ßþ�Â����Cn( in ; in ) = �u(1� in )� 1+ 2in + o(1� in ) (10)Ýþ¤�¢ �̂(2)un;k ¤¢�̂(2)un;k = Pni=k(1� in )[2(1� in )� 1+ [�u(1� in )� 1+ 2in + o(1� in )℄℄Pni=k(1� in )2= �u + Pni=k (1� in )o(1� in )Pni=k (1� in )2= �u + Pni=k (1� in )2( o(1� in )1� in )Pni=k (1� in )2 ;�� �� ÷ (3) á�÷ Âð¢¤ø�Â � ý�Â � .´¨�ÂÚÞû ÂÔ¬ �� ,nÇþ��ê� � � �ø¢ �ÜÞ� �îÝþ¤�¢ ,�̂(3)un;k ¤¢ (10) �Î��¤ ý¤�ÁÚþ�� �� ���Èõ üÖþÂÏ�̂(3)un;k = Pni=k(1� in )[Cn( in ; in ) + (1� 2in )℄Pni=k(1� in )2= Pni=k(1� in )[[�u(1� in )� 1+ 2in + o(1� in )℄ + (1� 2in )℄Pni=k(1� in )2= �u + Pni=k (1� in )2( o(1� in )1� in )Pni=k (1� in )2 :
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127 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü��õ� ÀÞ½õ.´¨�ÂÚÞû ÂÔ¬ �� nÇþ��ê� �� �ø¢ �ÜÞ� ��÷ �¹�þ� ¤¢ �î¤¢ �̂(i)un;k ,À�µÆû ¤�ð¥�¨ ùÀª üêÂãõ ý�ûÂð¢¤ø�Â� üõ�Þ� �î ßþ� �� ���� ��� Ü¬� ê ¤¢ üõ¢ üÚ µÆ ��ø ý�ûù¥�À ÷� ö�� üêÂÏ ¥� .´¨�ÂÚÞû �u � � ñ�Þ µ��ßþ�Â �� � � .À ÷¤�¢ ¤�Âì �Ü¬�ê ßþ� ¤¢ �� ÷ �ûö� ý�ûÂð¢¤ø�Â � ,À ÷�ªüõ âì�ø [0;1℄Õ±Ï ø ´¨� ´¡���Øþ ÂþÁ� ñ�ÂÚµ÷� ,(�̂(i)un;k � �u) �¹�µ÷ ¤¢ ø j�̂(i)un;k � �uj � 1Ýþ¤�¢ üþ�ÂÚÞû Í��ø¤limn!1P (j�̂(i)un;k � �uj � �) = 0; 0 � �u � 1 a:e ; i = 1;2;3.À�µÆû °þ¤��÷ ü±÷�¹õ ¤�Ï�� �ûÂð¢¤ø�Â� ßþ� ü�ãþ ,E(�̂(i)un;k )! �u ßþ�Â�����̂(i)un;k ý�ûÂð¢¤ø�Â� «��¡ ü¨¤Â� 1.4ý¥� ¨� � ± ª Õ þÂ Ï ¥� ,fi = 1;2;3g �̂(i)un;k ý� ûÂ ð¢¤ø�Â � «��¡ ü¨¤Â � ý�Â �Û±õ�ð ÛÊÔõ ù¢�� ÷�¡ �ø�Ôµõ �ä�Þ¹õ �¨ ,üû�� µ õ ý�û� ÷�Þ÷ ¤¢ � ó¤�î´÷�õâ���� �� ñ�õÂ÷ ÛÊÔõ ù¢��÷�¡ ø Q ø M �À½õ °�îÂ� ù¢��÷�¡ , (1960 ,Û±õ�ð).¢�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ Âþ¥ ÛÊÔõ:Û±õ�ð ÛÊÔõ ù¢��÷�¡C1�(u; v) = exp f�[(� log(u))� + (� log(v))�℄1=�g ; � � 1:M ø Q �À½õ °�îÂ� ù¢��÷�¡C2�(u; v) = �M(u; v) + (1� �)Y(u; v) ; 0 � � � 1:ñ�õÂ÷ ÛÊÔõ ù¢��÷�¡C�(u; v) = Z ��1(u)�1 Z ��1(v)�1 12�p1� �2 exp (�s2 � 2�st+ t22(1 � �2) ) ds dt:¥� �ó¤�î ´÷�õ ý¥�¨��±ª �� ,�̂(i)un;k ý�ûÂð¢¤ø�Â� ü±þ¤� Û�Ü½� ý�Â� 1ÛØª ¤¢ý¥�¨��±ª ��ãê¢ ¢�Àã� .À÷�ùÀª Ý¨¤ k Û��Öõ ¤¢ E(�̂(i)un;k ) Âþ¢�Öõ Û±õ�ð ÛÊÔõ
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��� üõ¢ üÚµÆ��ø ù¥�À÷� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ¥� üÜ�Ü½� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 128

  (�) .(Óó�)(i = 1;2;3) ; �u(i)n;k ¥� �ó¤�î ´÷�õ ý¥�¨��±ª ¤�� 100 ý�ûß�Ú÷��õ :1 ÛØª:� ø n = 1000 :Ó ó� �u = 0;0=2;0=4;0=6;0=8 � � ñø� � ä� Þ ¹ õ ý�Â �n = 10000ß��Í¡ ,E(�̂(1)un;k ) ý�Â� �µ¨��� ¯�Î¡ ¢�Þ÷ ¥� ø ùÀª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ B = 100Ý¨¤ ù¢øÀ½ õ .´¨� ùÀ ª ù¢� Ô µ ¨� E(�̂(3)un;k ) ý�Â � ß � �� Î Ö ÷ ø E(�̂(2)un;k ) ý�Â �Û��ì °ÜÎõ ßþ� ��÷ �û¤�¢�Þ÷ �� ���� �� ø Àª��üõ n �� ×þ¢�÷ ýk Âþ¢�Öõ ,¤�¢�Þ÷.¢�ªüõ ×þ¢�÷ ö� �� ù¤��Þû nÇþ��ê� �� ø ù¢�� n ¥� üã��� k �î ´¨� À�þ�b��� .¢¤�¢ üÚµÆ� n ø k ,�u �� �ûö� ü±þ¤� ö���õ ø À�µÆû °þ¤� Âð¢¤ø�Â� �¨ Âû´±·õ ü±þ¤� ,×��î ýk Âþ¢�Öõ ¤¢ .¢�ªüõ �µ¨�î �ûÂð¢¤ø�Â� ü±þ¤� ¥� �u Çþ��ê�Âð¢¤ø�Â� �¨ ¤�µê¤ üÜî ¤�Ï�� .´¨� üÔ�õ ü±þ¤� n �� ×þ¢�÷ k Âþ¢�Öõ ý�¥��� ø�ûö� �� ¯��Âõ ý�û¤�¢�Þ÷ ,n ¤�ÀÖõ öÀª ï¤�� �� ø ù¢�� Ýû�� ×þ¢�÷ ¤��Æ� �̂(i)un;kÀ� �� �ûÂð¢¤ø�Â� ü±þ¤� ,�÷�Þ÷ Ý¹� Çþ��ê� �� .Àª Àû��¡ Ýû Â� Õ±Î�õ �f±þÂÖ�,Àª�� ï¤�� üê�î ýù¥�À÷� �� n Âð� ´Ôð ö���üõ ø À��þüõ Çû�î ý��Ñ��õ Û��ì¤¢ ñø� �ä�Þ¹õ ý�ûÂð¢¤ø�Â � ¤� �ã õ é�Â½÷� .¢� � À �û��¡ °þ¤�� ÷ �ûÂð¢¤ø�Â ��.2 ,(n; �u) = (50;0=2) ý�¥��� Óó�.2 ý�û¤�¢�Þ÷ .À÷�ùÀª ù¢�¢ Çþ�Þ÷ 2 ÛØªý�¥�� � ¢.2 ø (n; �u) = (50;0=8) ý�¥�� � �.2 ,(n; �u) = (1000;0=2) ý�¥�� �Ýû�� ¤� �Æ� Âð¢¤ø�Â � �¨ ¤� �ãõ é�Â½÷� .À ÷�ùÀª Ý¨¤ (n; �u) = (1000;0=8)é�Â½÷� k Çþ��ê� �� .¢�ªüõ ÂµÈ�� ë�±Î÷� ßþ� ö���õ ,nÇþ��ê� �� ø À�µÆû ×þ¢�÷
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129 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü��õ� ÀÞ½õ

  (�) .(Óó�)
  (¢) .(�)ñø� �ä�Þ¹õ ¤¢ �u(i)n;k ¥� �ó¤�î´÷�õ ý¥�¨��±ª ¤�� 100¤��ãõ é�Â½÷� :2 ÛØª�u = 0=2;0=8 Âþ¢�Öõ ý�¥���Àª¤ ,n�pn ¥� Âµð¤�� ýk Âþ¢�Öõ ¤¢ ö� ö���õ ø À��þüõ Çþ��ê� �ûÂð¢¤ø�Â� ¤��ãõ��¨ ø �ø¢ ý�û�ä�Þ¹õ ý�Â� �ûÂð¢¤ø�Â� ü±þ¤� ø ¤��ãõ é�Â½÷� .¢¤�¢ ýÂ�ÚÞÈ�¤��ãõ é�Â½÷� ,�u Âµð¤�� Âþ¢�Öõ ,ùÀõ� ´¨¢�� ¸þ� µ ÷ Õ±Ï .À÷�ùÀª ü¨¤Â� �� ÷.´¨� ���� ÷ ,�u ¤�ÀÖõ Â� ��b � ñø� �ä�Þ¹õ ¤¢ �îüó�� ¤¢ ¢¤�¢ ù�ÂÞû�� ýÂµÈ� �Â ð¢¤ø�Â � �¨ ¤� � ã õ é�Â½ ÷� ,��¨ ø �ø¢ ý�û�ä�Þ¹õ ¤¢ nÇþ�� ê� ß � �»Þû¤� �ã õ é�Â½÷� ,k ×��î Âþ¢�Ö õ ý�¥�� � �ä�Þ¹õ �¨ Âû ¤¢ .Àû¢üõ Çû�î �¤°�îÂ� �� ¯��Âõ ý�û¤�¢�Þ÷ ¤¢ �ûÂð¢¤ø�Â� ü±þ¤� ö���õ .À��þüõ Çû�î �ûÂð¢¤ø�Â�Û�Ü½� üú��Èõ ÕþÂÏ�� ñ�õÂ÷ ÛÊÔõ ø Q(u; v) ø M(u; v) ÛÊÔõ ø¢ �À½õ üÎ¡ý�¥��� .´¨� ÂµÈ�� �ûÂð¢¤ø�Â� ü±þ¤� ö���õ ñ�õÂ÷ ÛÊÔõ ý�û¤�¢�Þ÷ ¤¢ .¢�ªüõ
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��� üõ¢ üÚµÆ��ø ù¥�À÷� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ¥� üÜ�Ü½� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 130¤��ãõ é�Â½÷� ø ü±þ¤� ö�� .´¨� üÔ�õ ü±þ¤� ,� = 0=8 ¤¢ ø ´±·õ ü±þ¤� ,� = 0ßþ� ÕþÂÏ ¥� ,À�µÆû Ýû�� ×þ¢�÷ ¤��Æ� ùÀª ��¹÷� ý�ûý¥�¨��±ª ¤¢ Âð¢¤ø�Â� �¨ßþÂµú� �¹�µ÷ ¤¢ .¢Âî ß��ã� üÜî ´ó�� ¤¢ �¤ Âð¢¤ø�Â� ßþÂµú� ö���üÞ÷ �û¤��ãõÀþÀ� üªø¤ Àã� Ç¿� ¤¢ .¢�ªüõ ß��ã� �ó�bÆõ ¤¢ ¢���õ ý�ûù¢�¢ �� ��� Âð¢¤ø�Â��u ÀþÀ� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ø �l ý�ûÂð¢¤ø�Â� ß�� ¥� Âð¢¤ø�Â� ßþÂµú� ��¿µ÷� ý�Â�.¢�ªüõ �þ�¤� ý¢Â�¤�î ñ�·õ ×þ ý�ûù¢�¢ ý�Â�ý¢Â�¤�î ñ�·õ 5ý�ûù¢�¢ ,ùÀª � ��¤� Âð¢¤ø�Â � �¨ ß� � ¥� Âð¢¤ø�Â � ßþÂ µú � ö¢Âî É¿Èõ ý�Â �ø À�Üþ�� ,�ØþÂõ� ý�û¤�Èî ¥¤�  Â÷ �÷�¥ø¤ ý�û´ÈðÂ� ¥� ¢¤�õ 1934 �� ¯��Âõ2011 ý��� Ýû¢�÷� � � � 2004 �þ� ÷�� ñø� ü÷�õ¥ ù¤ø¢ ¤¢ ø¤�þ °Æ� Â� ý�ó�õ,(2005) ßð�ð ø ñ�þ�î .¢�ªüõ ü¨¤Â � � �ø¤� ý�îÂõ ×÷� � ù�Ú þ� � ¤¢ ¢���õi0 ,¢Âî ¢¤ø�Â� ü�Â¹� �¤�¬�� �¤ ,�u ø �l ö���üõ ö� ý�¥��� �î k ¤�ÀÖõ ßþÂµú�.À÷¢Âî �±¨�½õ �÷�ð�À� �¤�¬�� �u ø �l ý�Â� ,(3) �Î��¤ �� ���� �� �¤ö� ø ùÀ�õ�÷� � ,�̂(i)ln;k ý�ûÂð¢¤ø�Â � � ± ¨�½ õ ¤¢ ,(2005) ´�Þ¨� ø ×þÂ �ø¢ ©ø¤ §�¨�Â ��¤ ¤�ÀÖõ ßþÂµú� �î ´¨� üê¢�Ê� ý�÷�Þ÷ ¥� üã���) k0 ¤�ÀÖõ ,�÷�Þ÷ Ý¹� Çþ��ê���ã ó�Îõ Õ±Ï .Àª� �üõ pn � � Â ��Â � �f ± þÂÖ � (À ÷¥üõ ß�Þ¿� �̂(i)un;k ø �̂(i)ln;k ý�Â �.À÷�ùÀª Û¬�� Âþ¥ ¸þ�µ÷ ,´¨� ùÀª ��¹÷� üãì�ø ý�ûù¢�¢ ýø¤ Â� �î ü�Â¹��� Â��Â� �f±þÂÖ� �÷�Þ÷ Ý¹� Çþ��ê� �� k0 ¤�ÀÖõ ,�u �� ¯��Âõ ý�ûÂð¢¤ø�Â� ý�Â� �1.´¨� 0=95nñ�þ�î Í¨�� ùÀõ� ´¨¢�� i0 �� ×þ¢�÷ ,�u ø �l ý�Â� ùÀõ� ´¨¢�� k0 ¤�ÀÖõ �2.´¨� (2005) ßð�ð øÝû�� ×þ¢�÷ ,i0 ø k0 ¯�Ö÷ ¤¢ ö� Âþ¢�Öõ �î ´¨�ö� Âð¢¤ø�Â� ßþÂµú� ßþ�Â����:¢�ªüõ ß��ã� Âþ¥ ÕþÂÏ�� �î Àª��üÚ µÆ ��ø ù¥�À ÷� ý�Â � k0 ¤�À Ö õ � ûö� ¤¢ � î �̂(i)un;k(k0) ø �̂(i)ln;k(k0) Â þ¢� Ö õ �À µ ��.À ÷� ªü õ � ± ¨� ½ õ ,´ ¨� 0=95n ø pn � � Â ��Â � ° � �Â �� � �� � ø ß � þ� � ü õ¢
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131 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü��õ� ÀÞ½õ�¤� ± ä ö� ¤¢ � î ´¨� Â µ ú � ýÂð¢¤ø�Â � ,�̂(i)ln;k � � ¯� �Â õ ý� ûÂ ð¢¤ø�Â � ß � � ¥�ö� ý�¥��� ÂÚþ¢ �¤�±ä�� .Àª�� �µª�¢ Â�×��î ý¤�ÀÖõ ,j�̂(i)ln;k (k0)� �̂(i)ln;k(i0)jÂð¢¤ø�Â � ßþÂ µú � .À �ª� � Â �×þ¢� ÷ ÂÚþÀØþ� � ,�̂(i)ln;k (i0) ø �̂(i)ln;k(k0) ,Âð¢¤ø�Â �.¢�ªüõ ��¿µ÷� ���Èõ ÕþÂÏ�� ��÷ �̂(i)un;k �� ¯��Âõ� � ¯� �Â õ ý� ûù¢�¢ ¤¢ ,2 ñøÀ � � � � �� � � � ø ùÀ ª Â î£ ° ó� Î õ Õ ± Ï,�̂(1)ln;k °��Â��� �û�̂(i)ln;k ß�� ¥� ,¤���Ú�¨-�ØþÂõ� ø ý�ó�õ-�ØþÂõ� ,À�Üþ��-�ØþÂõ�ÛÞä ��Ö � ¥� Â µú � ,�̂(3)un;k ø �̂(1)un;k ,�̂(3)un;k °��Â�� � �û�̂(i)un;k ß�� ¥� ø �̂(3)ln;k ø �̂(3)ln;k.À��îüõ¥¤�  Â÷ ý�ûù¢�¢ ¤¢ ß�þ�� üõ¢ üÚµÆ��ø ù¥�À÷� :1 ñøÀ��û¢¤ø�Â� é�µ¡� �̂(i)ln;k (i0) �̂(i)ln;k (pn) i0 i0n Âð¢¤ø�Â� �û¤�Èî0=004 0=591 0=587 32=9 0=017 ñø�0=017 0=606 0=589 56=1 0=029 �ø¢ À�Üþ��-�ØþÂõ�0=021 0=593 0=572 59=9 0=031 ��¨0=0309 0=6351 0=666 85=1 0=044 ñø�0=0316 0=6382 0=6698 81=2 0=042 �ø¢ ý�ó�õ-�ØþÂõ�0=0006 0=6595 0=6589 48=3 0=025 ��¨0=073 0=62 0=693 73=5 0=038 ñø�0=074 0=615 0=689 75=4 0=039 �ø¢ ¤���Ú�¨-�ØþÂõ�0=032 0=709 0=677 34=8 0=018 ��¨
¥¤�  Â÷ ý�ûù¢�¢ ¤¢ ��� üõ¢ üÚµÆ��ø ù¥�À÷� :2 ñøÀ��û¢¤ø�Â� é�µ¡� �̂(i)un;k (i0) �̂(i)un;k (0=95n) i0 i0n Âð¢¤ø�Â� �û¤�Èî0=004 0=604 0=608 1845=5 0=954 ñø�0=002 0=605 0=607 1842=5 0=953 �ø¢ À�Üþ��-�ØþÂõ�0=001 0=604 0=605 1851=5 0=957 ��¨0=006 0=673 0=667 1850=5 0=957 ñø�0=024 0=635 0=659 1880=5 0=972 �ø¢ ý�ó�õ-�ØþÂõ�0=032 0=635 0=667 1881=5 0=973 ��¨0=0017 0=614 0=615 1860=5 0=962 ñø�0=007 0=617 0=61 1880=5 0=972 �ø¢ ¤���Ú�¨-�ØþÂõ�0=0009 0=623 0=622 1873=5 0=969 ��¨
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��� üõ¢ üÚµÆ��ø ù¥�À÷� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ¥� üÜ�Ü½� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 132ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½� 6Àª ´��� ø ���¤� ��� üõ¢ üÚµÆ��ø ý�ûù¥�À÷� ý�Â� ÀþÀ� Âð¢¤ø�Â� �¨ �ó�Öõ ßþ� ¤¢¥� ý¥�¨��±ª �ãó�Îõ ×þ ¤¢ .À÷�°þ¤��÷ ü±÷�¹õ ¤�Ï�� ø ¤�ð¥�¨ �ûÂð¢¤ø�Â� ßþ� �î�Ñ��õ ø ´êÂð ¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ �ûÂð¢¤ø�Â� ü±÷�¹õ «��¡ ,«�¡ ÛÊÔõ �¨�¨ Âû ¤¢ ß��»Þû .À�îüõ Â��ç� ü¨¤Â� ¢¤�õ ÛÊÔõ �� ��� �ûÂð¢¤ø�Â� ü±þ¤� �î Àª,�÷�Þ÷ Ý¹� Çþ��ê� �� ø ù¢�� Ýû�� ×þ¢�÷ ¤��Æ� �ûÂð¢¤ø�Â� ü±þ¤� ,ÛÊÔõ ù¢��÷�¡��÷ Âð¢¤ø�Â� �¨ ßþ� ¤��ãõ é�Â½÷� .¢�ªüõ Ýû Â� Õ±Î�õ �f±þÂÖ� �ûö� ý�û¤�¢�Þ÷ßþÂµú � ö���üÞ÷ �ûý¥�¨�� ±ª ¥� ù¢�Ô µ¨� � � ßþ�Â �� � � .´¨� Ýû�� ×þ¢�÷ ¤� �Æ���� Âð¢¤ø�Â� ßþÂµú� �î ´¨� ßþ� ù�¤ �ú�� Å� .¢Âî ß��ã� üÜî ´ó�� ¤¢ �¤ Âð¢¤ø�Â�ÀþÀ� üªø¤ �ó�Öõ ßþ� ¤¢ ¤�Ñ�õ ßþ� ý�Â� .¢�ª ß��ã� �ó�bÆõ ¤¢ ¢���õ ý�ûù¢�¢ ��.¢�ªüõ ß��ã� ,´¨� n ¥� üã��� �î (k0) k ¤�ÀÖõ ßþÂµú� �Àµ�� ö� ¤¢ �î Àª ���¤�¥� .À� ÷¥üõ ß�Þ¿� �u ø �l ý�Â� �¤ ¤�ÀÖõ ßþÂµú� ,�̂(i)un;k (k0) ø �̂(i)ln;k(k0) Å³¨üêÂãõ k ¤�ÀÖõ ßþÂµú� ö���ä�� �¤ ü�Â¹� ¤�ÀÖõ ×þ ,(2005) ßð�ð ø ñ�þ�î üêÂÏ¤¢ ¢���õ ý�ûù¢�¢ ¥� ù¢�Ô µ¨� � � ,´¨� ùÀª ý¤�Áð�� ÷ i0 �î ¤�ÀÖõ ßþ� .À ÷�ù¢ÂîýÂð¢¤ø�Â� �õ ÂÑ÷ ¥� Âð¢¤ø�Â� ßþÂµú� .¢�ªüõ ß��ã� �u ø �l Óþ¤�ã� ø �ó�bÆõ.À�î £�¿�� i0 ø k0 ¯�Ö÷ ¤¢ �¤ ü÷�ÆØþ �f±þÂÖ� Âþ¢�Öõ �î ´¨�ÂØÈ� ø ÂþÀÖ�°Îì ¥� ß��»Þû ø �Ü¹õ �Âµ½õ ö�¤ø�¢ ´ÿ�û ùÀ÷¥¤� ��¢�ú�È�� ¥� �ó�Öõ ö�ðÀ�Æþ�÷.À÷¤�¢ �¤ ÂØÈ� ñ�Þî ,ÀúÈõ ü¨ø¢Âê ù�ÚÈ÷�¢ üþ�Ìê ø ü±��Â� ý�ûù¢�¢ üÞÜäâ��ÂõColes, S. G., He�ernan, J. E. and Tawn, J. A. (1999), Dependen
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