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1391 ö�µÆõ¥ ø ��þ�� ,ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ150-135 « ,2 ù¤�Þª ,6 ÀÜ�
ý�ûÂ�çµõ ¥� °�Âõ ý�ûù¤�õ� ý��÷�Þ÷ Û¬��ê üê¢�Ê� ý�û�Æþ�Öõüþ�Þ÷ ÛÖµÆõ2ù¢�¥�ó�À±ä ÝþÂõ ,1ý¤À�� ßþÀ��ä ,1ö¥ñ�õÂ� ¢�±ìÛ��¥ ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð 1ù�È÷�õÂî ý¥�¤ ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð 21391*10*8 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1391*4*1 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤���î ´¨� ¤��µ¡� ¤¢ üþ�Þ÷ ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ ¥� ùøÂð ø¢ À��î ­Âê : ùÀ�Ø�íÂµÈõ ý�ûÂÎ¡  Â÷ ý�¤�¢ ýÂÚþ¢ ø �ø�Ôµõ ý�ûÂÎ¡  Â÷ ý�¤�¢ ùøÂð ß�óø�ë�ê ý��÷�Þ÷ Û¬��ê ö��õ ü�ø�Ôµõ üê¢�Ê� ý�û°��Â� ,�ó�Öõ ßþ� ¤¢ .À�µÆû ´���ß þ� ¥� ü¡Â � ö¢� � ñ¢� ã õ ý�Â � ü ê� î ø �¥� Íþ�Âª ø � µ êÂ ð ¤�Â ì ü¨¤Â � ¢¤� õÝ¹� �îü÷�õ¥ ,«�¡ ´ó�� ý�Â� ß��»Þû .´¨� ùÀª üêÂãõ üê¢�Ê� ý�û°��Â�¤¢ ,ý��÷�Þ÷ �Ü¬�ê ß�õø¢ ÂÎ¡  Â÷ â��� �î ùÀª ù¢�¢ ö�È÷ Àª�� ø¢ Â��Â� �÷�Þ÷.´¨� ø�î-¤�ªe �ûö� ý�ûÂÎ¡  Â÷ ¤�¢Â� §�ØãõùÀ÷�õ Í¨�µõ °��Â� ,ÂÎ¡  Â÷ °��Â� ,üþ�Þ÷ âþ¥�� ,ý��÷�Þ÷ Û¬��ê : ýÀ�Üî ý�ûù��ø.öÀ÷�È�� ,��î ý¢�ã¬ °��Â� ,ÂÞä0 . Ghbarmalzan�uoz.a
.ir ,ö¥ ñ�õÂ� ¢�±ì :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 62N05 :(2000) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî
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°�Âõ ý�ûù¤�õ� ý��÷�Þ÷ Û¬��ê üê¢�Ê� ý�û�Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 136�õÀÖõ 1ý� ûÂ � ç µ õ � � Â Ò� � µ õ ° �Â õ ý� û ù¤� õ� X1:n � : : : � Xn:n À � � î ­Â êÝ �ª� � � µ ª�¢ i = 1; : : : ; n ý�Â � ø X0:n � 0 Âð� .À � ª� � X1; : : : ; Xn üê¢�Ê �Û ¬�� ê �¤ D1:n; : : : ; Dn:n ü ê¢� Ê � ý� ûÂ � ç µ õ ù� ðö� Di:n = Xi:n �Xi�1:nù��ø ¥� ,°ó�Îõ ö��� ¤¢ üð¢�¨ ¤�Ñ�õ �� ,�õ�¢� ¤¢ .À�õ�÷üõ °�Âõ ý�ûù¤�õ� ý��÷�Þ÷Àþ�� .´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨� °�Âõ ý�ûù¤�õ� ý��÷�Þ÷ Û¬��ê ý�� �� ý��÷�Þ÷ Û¬��êÅ÷� þ¤�ø ,ý�� ÷�Þ ÷ � � õ�¢ À � ÷� õ üðÀ�î�Â � ý�ûù¥�À ÷� ¥� ý¤� �Æ � �î ´ª�¢ ����ý��÷�Þ÷ Û¬��ê .À�µÆû ý��÷�Þ÷ Û¬��ê ¥� üã���� ,1ü��� ß�Ú÷��õ ø ý��÷�Þ÷ø 2ùÀþ��õ �þÂÑ÷ ,¢�Þµä� ´�Ü��ì �þÂÑ÷ ,©¥�Â� üþ�Ø�÷ ý�ûö�õ¥� ¤¢ ù¢ÂµÆð ¤�Ï��ý�ûö�õ¥� ¤¢ ý��÷�Þ÷ Û¬��ê ¢Â�¤�î ���õ¥ ¤¢ .´¨� �µêÂð ¤�Âì ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ ùÂ�èí¤¢ ý�Â � ø (1988b;1988a) � ��¤ ø ö� �È þÂî�� � � � ö�� �üõ ,©¥�Â � ü þ�Ø � ÷¥Â���ð ø ñ���� �� ö���üõ ,ùÀþ��õ �þÂÑ÷ ¤¢ ý��÷�Þ÷ Û¬��ê ÇÖ÷ ¥� ÂµÈ�� ������¤¢ ý�� ÷� Þ ÷ Û¬�� ê ¢Â �¤� î ö� � � ¥� Û ± ì .¢�Þ ÷ � ã��Â õ (2005) ü ó ø (2004)×þ .À÷�ª üêÂãõ n ¥� i ý�ûÝµÆ�¨ �î À¨¤üõ ÂÑ÷ �� �¥� ,¢�Þµä� ´�Ü��ì ¶½±õ´�ó�ãê ,ÝµÆ�¨ ´�ó�ãê ý�Â� ù�ðÂû À�þ�ð n ¥� i �¤ �Ô ó�b õ n ¥� ÛØÈµõ ÝµÆ�¨°�Âõ ù¤�õ� �� ÂÒ��µõ n ¥� i ÝµÆ�¨ ×þ ÂÞä ñ�Ï .Àª�� �¥� ö� �Ôó�b õ i Ûì�À�ùÀª �µ¡��ª ý�ûÝµÆ�¨ .´¨� ö� ý�û�Ôó�b õ ÂÞä ñ�Ï ¥� Û¬�� ��(n� i+ 1)ø i = 1 � � ÂÒ��µõ °��Â� �� n ¥� i ý�ûÝµÆ�¨ ¥� ü¬�¡ ���� ,ýÂ¨ ø ý¥��õ.¢¤�¢ ¢��ø �Ôó�b õ n ö¢�¢¤�Âì Ýû ¤��î ý�Â� ¤�µ¡�¨ ø¢ À��î ­Âê .À�µÆû i = n(n� i+ 2) ÝµÆ�¨ ×þ ,�ø¢ ¤�µ¡�¨ ø n ¥� (n� i+ 1) ÝµÆ�¨ ×þ ,ñø� ¤�µ¡�¨ø¢ ÂÞä ñ�Ï �ø�Ô� ùÀ�û¢ö�È÷ Di:n üê¢�Ê� Â�çµõ ,Îþ�Âª ßþ� ¤¢ .´¨� n ¥�,À÷�ù¢Âî ö��� (2013) ö�¤�ØÞû ø ö��ÈþÂî��� �î �÷�ðö�Þû .´¨� ùÀª Âî£ ÝµÆ�¨(n� i+ 2) ÝµÆ�¨ ×þ :¢�Þ÷ Â�ÆÔ� ��÷ Âþ¥ �¤�¬ �� ö���üõ �¤ ý��÷�Þ÷ Û¬��ê,ü��Â¡ ß�õ�(i� 1) ¥� Å� .ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷ ¤¢ �¤ âþ¥��Ýû ø ÛÖµÆõ ý�û�Ôó�b õ �� n ¥�Âð� .À�÷�õüõ üì�� ù¢�Ôµ¨� Û��ì ö���Ýû �Ôó�b õ (n� i+ 1) ø ùÀª ñ�ãê Â�è ÝµÆ�¨1 Gini's mean2 Au
tion theory
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137 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ö¥ñ�õÂ� ¢�±ìù�Ú÷� À÷Â�ð ¤�Âì Ýû ¤��î ýÂ¨ ¤�µ¡�¨ ×þ ¤¢ ù¤��ø¢ ,ùÀ÷�õüì�� �Ôó�b õ (n� i+ 1)�ãó�Îõ ý�Â� .´¨� ýÂ¨ ÝµÆ�¨ ßþ� ÂÞä ñ�Ï ùÀ�û¢ ö�È÷ Di:n üê¢�Ê� Â�çµõø �û ,(1996) ü÷�õÂî �� ö���üõ ,¢�Þµä� ´�Ü��ì �þÂÑ÷ ¤¢ ý��÷�Þ÷ Û¬��ê ¢Â�¤�î.¢�Þ÷ �ã��Âõ (2013) ö�¤�ØÞû ø ö��ÈþÂî��� ø (2004) Ù÷�ø�üÜ¬� ¸þ�µ÷ ��±�� ø ö��� ý�Â� ¥��÷ ¢¤�õ Ý�û�Ôõ ø Óþ¤�ã� ,�ó�Öõ ßþ� 2 Ç¿� ¤¢ý��÷�Þ÷ �Ü¬�ê ß�õø¢ ö��õ ÂÎ¡  Â÷ °��Â� .´¨� �µêÂð ¤�Âì ü¨¤Â� ø ¶½� ¢¤�õ.´¨� ùÀª ù¢¤ø� 3Ç¿� ¤¢ ,2 Ý¹� � � ü þ� Þ ÷ ÛÖ µÆ õ ü ê¢�Ê � ý�ûÂ � ç µ õ ¥��� üþ�Þ÷ âþ¥��Ýû Â�è ø ÛÖµÆõ ý�ûÂ�çµõ ¥� ý��÷�Þ÷ Û¬��ê ,4 Ç¿� ¤¢ ��¹÷�Â¨ø �¥� Íþ�Âª ø ùÀª �Æþ�Öõ üþ�Þ÷ âþ¥��Ýû ø ÛÖµÆõ ý�ûÂ�çµõ ¥� ý��÷�Þ÷ Û¬��ê.´¨� ùÀª ù¢¤ø� ´¨¢�� ,üê¢�Ê� ý�û°��Â� ¥� ü¡Â� ö¢�� ñ¢�ãõ ý�Â� üê�î�û¢�Þ÷ ø Óþ¤�ã� 2ý�Ö� â��� ý�¤�¢ ø �Ôó�b õ ×þ ÂÞä ñ�Ï Âðö��� X üÔ�õ�÷ üê¢�Ê� Â�çµõ À��î ­Âê�Ôó�b õ 3ÂÞä ùÀ÷�õ Í¨�µõ â��� .Àª�� rX = f= �F ÂÎ¡  Â÷ â��� ø f üó�Ú� â��� , �F:¥� ´¨� �¤�±ä x �Ñ½ó ¤¢mX(x) = 1�F (x) Z 1x �F (u) du:mX(x) ù�ðÂû À�þ�ð (IMRL) 4üóø�÷Â�è ÂÞä ùÀ÷�õ Í¨�µõ â��� ý�¤�¢ �¤ X Â�çµõ5ý¢�ã¬Â�è ÂÎ¡  Â÷ â��� ý�¤�¢ �¤ X Â�çµõ ß��»Þû .Àª�� x ¥� üóø�÷Â�è üã������õ¥ ¤¢ ÂµÈ�� ������ .Àª�� ý¢�ã¬Â�è x �� ´±Æ÷ rX(x) ù�ðÂû À�þ�ð (DFR)ß�Øó� ø ñ�ª¤�õ ¤¢ ö���üõ �¤ �ú÷� ö��õ ¯�±�¤� ø ÂÞä ñ�Ï â���� �� ¯��Âõ «��¡.¢�Þ÷ �ãó�Îõ (2006)â���� ý�¤�¢ °��Â� �� Y ø X üÔ�õ�÷ ø �µ¨��� üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ À��î ­Âê´¨�¤ ¥� (íÀ�� â����) §�Øãõ â���� ,G ø F �Ö� â���� ,G ø F üãÞ¹� âþ¥��3 Mean residual life4 In
reasing mean residual Life5 De
reasing hazard rate
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°�Âõ ý�ûù¤�õ� ý��÷�Þ÷ Û¬��ê üê¢�Ê� ý�û�Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 138,mY ø mX ÂÞä ùÀ÷�õ Í¨�µõ â��� � ,g ø f üó�Ú� â���� ,G�1ø F�1 �µ¨�� �ø rX = f=F ÂÎ¡  Â÷ â���� ø ~rY = g= �G ø ~rX = f= �F §�Øãõ ÂÎ¡  Â÷ â����.À�ª�� rY = g=G,(X �st Y ) ´¨� Y ¥ � Âµð¤�� üó�Þãõ üê¢�Ê� °��Â� ¤¢ X (Óó� : 1 ÓþÂã�.F (x) � G(x) ,x > 0 Âû ý�Â� ù�ðÂû�� ù�ðÂû ,(X �mrl Y ) ´¨� Y ¥ � Âµð¤� � ÂÞä ùÀ÷�õ Í¨�µõ °��Â� ¤¢ X (�.mX(x) � mY (x) ,x � 0 Âû ý�¥�F (x)=G(x) ù�ðÂû ,(X �hr Y ) ´¨� Y ¥� Â�ï¤�� ÂÎ¡  Â÷ °��Â� ¤¢ X (�.Àª�� üóø�÷Â�è x �� ´±Æ÷ù� ðÂ û ,(X �rh Y ) ´¨� Y ¥ � Â µ ð¤� � §� Ø ã õÂ Î ¡  Â ÷ ° � �Â � ¤¢ X (�.Àª�� x ¥� üóø�÷Â�è üã��� F (x)=G(x)ù� ðÂ û ,( X �lr Y ) ´¨� Y ¥ � Â µ ð¤� � ü þ� Þ ÷´¨¤¢ ´±Æ ÷ °� �Â � ¤¢ X (�.Àª�� üóø�÷Â�è x �� ´±Æ÷ f(x)=g(x)�Î��¤ ,ë�ê üê¢�Ê� ý�û°��Â� ß��X �lr Y =) X �hr Y (X �rh Y ) =) X �st Y:.Àû¢üõ �¹�µ÷ �¤ ÂÞä ùÀ÷�õ Í¨�µõ °��Â� ,ÂÎ¡  Â÷ °��Â� ,ùø�ä�� .´¨� ¤�ÂìÂ�ùÀ÷�õ Í¨�µõ °��Â� ø üó�Þãõ üê¢�Ê� °��Â� ö��õ ü¬�¡ �Î��¤ üÜî ´ó�� ¤¢.À��îüÞ÷ ´ó�¢ ýÂÚþ¢ Â� ��Àîº�û ø ´Æ�÷ ¤�ÂìÂ� ÂÞä´¨� Y ¥ � Â µð¤� � 6üðÀ�î�Â � °� �Â � ¤¢ X üê¢�Ê� Â �ç µ õ (Óó� : 2 ÓþÂã�.Àª�� u 2 (0;1) ¤¢ üóø�÷Â�è üã��� F�1(u)�G�1(u) ù�ðÂû ,(X �disp Y )´ ¨� Y ¥ � Â µ ð¤� � 7´ ¨�¤ ¥� ©Â µ Æ ð ° � �Â � ¤¢ X ü ê¢� Ê � Â � ç µ õ (�ù�ðÂû ,(X �RS Y )Z 1F�1(u) �F (x) dx � Z 1G�1(u) �G(x) dx; u 2 (0;1):6 Dispersive Ordering7 Right-Spread
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139 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ö¥ñ�õÂ� ¢�±ì,(X �i
x Y ) ´¨� Y ¥ � Âµð¤�� 8��î ý¢�ã¬ °��Â� ¤¢ X üê¢�Ê� Â�çµõ (�ù�ðÂûZ 1x �F (t) dt � Z 1x �G(t) dt; x � 0::´¨� ¤�ÂìÂ� Âþ¥ �Î��¤ ,��÷ ë�ê ÓþÂã� üê¢�Ê� ý�û°��Â� ß��X �disp Y =) X �RS Y =) V ar(X) � V ar(Y )+X �i
x Yâ���õ (1384) ýÀó�¡ ø (2007) ¤�õ�Ø�µ ÷�ª ø ÀØ�ª ,(2002) ö�þ�µ¨� ø Âó�õ�ú ÷� ß� � ¯�± �¤� ø ÓÜµ¿õ üê¢�Ê� ý�û°��Â� ´¡��ª ø ü¨¤Â� ý�Â � ü±¨��õ.À�µÆû° � �Â � � � y1:n � : : : � yn:n ø x1:n � : : : � xn:n À � � î ­Â ê : 3 ÓþÂã�y = ( y1; : : : ; yn ) ø x = (x1; : : : ; xn ) ý�û¤�¢Â� ùÀª °�Âõ Âþ¢�Öõ ùÀ�û¢ö�È÷ö� È ÷ xm� y � � ø ´ ¨� Â �ï¤� � y ¥� öÀ ÷� È � � ý� � ã õ � � x À � þ� ð .À � ª� �ø Pji=1 xi:n � Pji=1 yi:n ,j = 1; : : : ; n � 1 Â û ý�Â � ù� ðÂ û ,¢� ªü õ ù¢�¢.Pni=1 xi:n =Pni=1 yi:nù�ðÂû ¢�ªüõ ùÀ�õ�÷ (ø�î-¤�ªe )9��î-¤�ªe � : <n ! < â��� : 4 ÓþÂã�x m� y =) �(x) � (�)�(y):
ø ¥� � ù¥� � × þ I � < À � � î ­Â ê (2011 ,ö�¤� Ø Þ û ø ñ� ª¤� õ) : 1 ��Ìì�� î-¤�ªe In ýø¤ Â � � â �� � .À ª� � Â þÁ �Õ µÈ õ � µ ¨� � � â �� � × þ � : In ! <8 In
reasing Convex Ordering9 S
hur-
onvex
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°�Âõ ý�ûù¤�õ� ý��÷�Þ÷ Û¬��ê üê¢�Ê� ý�û�Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 140�µª�¢ i 6= j Âû ý�Â� ø Àª�� ö¤�Öµõ In ýø¤ � Âð� ÍÖê ø Âð� ´¨� (ø�î-¤�ªe ):Ý�ª��(zi � zj)f ���zi (z)� ���zj (z)g � 0(� 0); z 2 In;.´¨� ö� ��i �Ôó�õ �� ´±Æ÷ � â��� üþ�� ÕµÈõ ùÀ�û¢ö�È÷ , ���zi (z) ö� ¤¢ �îö���üõ ,üê¢�Ê� ý�û°��Â� �� ö� ¯�±�¤� ø öÀ÷�È�� ¢¤�õ ¤¢ ÂµÈ�� ������ ý�Â�.¢�Þ÷ �ã��Âõ (1386) ¢�Ä÷ü¨¤�ê ø ýÀó�¡ ø (2011) ö�¤�ØÞû ø ñ�ª¤�õ ��2 Ý¹� �� ý��÷�Þ÷ Û¬��ê üê¢�Ê� �Æþ�Öõ 3ø �2 ø �1 ý�ûÂÎ¡  Â÷ �� °��Â� �� üþ�Þ÷ ÛÖµÆõ ý�ûÂ�çµõ X2 ø X1 À��î ­Âê
1 ý�ûÂÎ¡  Â÷ �� °��Â� �� üþ�Þ÷ ÛÖµÆõ ý�ûÂ�çµõ ¥� ýÂÚþ¢ �ä�Þ¹õ Y2 ø Y1ý��÷�Þ÷ �Ü¬�ê ß�õø¢ D2:2 = X2:2 �X1:2 À��î ­Âê ß��»Þû .À�ª� � 
2 ø§�¨�Â� ý��÷�Þ÷ �Ü¬�ê ß�õø¢ D�2:2 = Y2:2 � Y1:2 ø X2 ø X1 ý�ûÂ�çµõ §�¨�Â��î À÷¢Âî ´��� (1996) ¤�ø¤�î ø ¤���î .À�ª�� Y2 ø Y1 ý�ûÂ�çµõ(�1; �2) m� (
1; 
2) =) D2:2 �hr D?2:2: (1)ÂµÈ�� 2 ¥� �ûÂ�çµõ ¢�Àã� üµìø ,üÜî ´ó�� ý�Â� (1) �Î��¤ À÷¢�¢ ö�È÷ ñ�·õ ×þ �� ø�� ÂÎ¡  Â÷ °��Â� ¥� �¤ (1) �Î��¤ (1996) �ûø¤ ø ¤���î .´Æ�÷ ¤�ÂìÂ� ,Àª��¤¢ �î ��ö� �� ���Èõ �¹�µ÷ ,ýÀã� ��Ìì ¤¢ .À÷¢�¢ Ý�Þã� üþ�Þ÷´¨¤¢ ´±Æ÷ °��Â�.´¨� ùÀª ��±�� ,ùÀþ¢Âð ö��� (1) �Î��¤ý�ûÂÎ¡  Â÷ �� °��Â� �� üþ�Þ÷ ÛÖµÆõ ý�ûÂ�çµõ X2 ø X1 À��î ­Âê : 2 ��ÌìÛÖµÆõ ý�ûÂ�çµõ ¥� ýÂÚþ¢ �ä�Þ¹õ Y2 ø Y1 À��î ­Âê ß��»Þû .À�ª�� �2 ø �1Ýþ¤�¢ �¤�¬ ßþ� ¤¢ .À�ª�� 
2 ø 
1 ý�ûÂÎ¡  Â÷ �� °��Â� �� üþ�Þ÷( 1�1 ; 1�2 ) m� ( 1
1 ; 1
2 ) =) D2:2 �hr D?2:2:
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141 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ö¥ñ�õÂ� ¢�±ì�¤�¬ �� D2:2 ÂÎ¡  Â÷ â��� �î À÷¢�¢ ö�È÷ (1996) ¤�ø¤�î ø ¤���î : ö�ûÂ�r(x;�1 ; �2) = �1 �2 e��1 x + e��2 x�2 e��1 x + �1 e��2 x :¥� üã��� ö���ä �� D2:2 ÂÎ¡  Â÷ â��� ,i = 1;2 ý�Â� �i = 1ai ö¢�¢ ¤�Âì �� .´¨�¥� ´¨� �¤�±ä a2 ø a1r(a1;a2)(x) = e� xa1 + e� xa2a1 e� xa1 + a2 e� xa2 :â��� ,x > 0 ý�Â� ¢�ª ù¢�¢ ö�È÷ ´Æ�ê�î ,ÂÑ÷ ¢¤�õ �¹�µ÷ ö¢¤ø� ´¨¢�� ý�Â��¤�¬��  ÂþÁ�ÕµÈõ ø ö¤�Öµõ (a1; a2) = a1 e� xa1 + a2 e� xa2e� xa1 + e� xa2 ;¢�¢ ö�È÷ ö���üõ üð¢�¨�� .´¨� ��î-¤�ªe (a1; a2) ¤¢ (a1; a2) = a1 + (a2 � a1) e� xa2e� xa1 + e� xa2= a2 + (a1 � a2) e� xa1e� xa1 + e� xa2 ::¥� À��¤�±ä °��Â� �� ,a2 ø a1 �� ´±Æ÷  (a1; a2) ü��� ��ÖµÈõ� (a1; a2)�a1 = 1� e�xa2 (e� xa1 + e� xa2 ) + xa21 (a2 � a1) e� xa1� xa2(e� xa1 + e� xa2 )2 ;� (a1; a2)�a2 = 1� e�xa1 (e� xa1 + e� xa2 ) + xa22 (a2 � a1) e� xa1� xa2(e� xa1 + e� xa2 )2 :ù�ðö� ,Àª�� ü��� ��ÖµÈõ ßþ� ö��õ é�µ¡� Âðö��� � Âð�� = e� xa1 � e� xa2e� xa1 + e� xa2 + x(a1 � a2)( 1a21 + 1a22 )e� xa1� xa2(e� xa1 + e� xa2 )2 :
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°�Âõ ý�ûù¤�õ� ý��÷�Þ÷ Û¬��ê üê¢�Ê� ý�û�Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 142a1 � a2 Â ð� .� � 0 � ¹ � µ ÷ ¤¢ ø e�xa1 � e�xa2 ù� ðö� ,À ª� � a1 � a2 Â ð� ñ� ��Áó .´¨� ¤�ÂìÂ� (a1 � a2)� ö¢�� ´±·õ �f¢À¹õ(a1 � a2)� = (a1 � a2)f� (a1; a2)�a1 � � (a1; a2)�a2 g � 0;.´¨� ��î-¤�ªe  (a1; a2) â��� 1 ��Ìì Â���� øø (1) �Î��¤ ¤¢ ùÀª üêÂãõ üê�î Íþ�Âª ¥� ��Àîº�û �î ´¨� ý¤ø�¢�þ �� �¥��¹ � µ ÷ �¤ ýÂÚ þ¢ ,D�2:2 ø D2:2 ö� � õ ÂÎ¡  Â ÷ °� �Â � ý¤�Â ìÂ � ý�Â � ,2 � �Ìì.Àû¢üõ ö�È÷ �¤ (1) �Î��¤ ø 2 ��Ìì ö��õ �þ�Þ� ,Âþ¥ ñ�·õ .À�û¢üÞ÷ý�ûÂÎ¡  Â÷ �� üþ�Þ÷ ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ X2 ø X1 À��î ­Âê : 1 ñ�·õü ê¢� Ê � ý� ûÂ � ç µ õ ¥� ýÂ Ú þ¢ � ä� Þ ¹ õ Y2 ø Y1 ø (�1; �2) = (10;10=4)�î ´¨� ¼®�ø .À �ª� � (
1; 
2) = (5;10=3) ý�ûÂÎ¡  Â ÷ � � ü þ� Þ ÷ ÛÖ µÆ õD�2:2 ø D2:2 ö��õ ÂÎ¡  Â÷ °��Â� ö���üÞ÷ (1) �Î��¤ ¥� ø (�1; �2) 6m� (
1; 
2)�õ� .´êÂð �¹�µ÷ �¤� 1�1 ; 1�2� m� ( 1
1 ; 1
2 );.D2:2 �hr D?2:2 ,2 ��Ìì Õ±Ï ßþ�Â����Ý¹� �î üµìø ,Â�üÜî ´ó�� �� ö���üÞ÷ �¤ 2 ��Ìì �î Àû¢üõ ö�È÷ ýÀã� ñ�·õ.¢�¢ Ý�Þã� ´¨� 2 ¥� ÂµÈ�� �÷�Þ÷� � ü þ� Þ ÷ Û Ö µ Æ õ ü ê¢� Ê � ý� ûÂ � ç µ õ X1; X2; X3 À � � î ­Â ê : 2 ñ�·õ¥� ýÂÚ þ¢ �ä�Þ¹õ Y1; Y2; Y3 ø (�1; �2; �3) = (1;1=5;1=8) ý�ûÂÎ¡  Â ÷(
1; 
2; 
3) = (1=2;1=4;1=8) ý�ûÂÎ¡  Â÷ �� üþ�Þ÷ ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ�î ´¨� ¼®�ø .À�ª��( 1�1 ; 1�2 ; 1�3 ) m� ( 1
1 ; 1
2 ; 1
3 ): �õ��FD�2:3(0=5) = 0=780948 > 0=779301 = �FD2:3(0=5):
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143 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ö¥ñ�õÂ� ¢�±ì.D2:3 6�hr D?2:3 �¹�µ÷ ¤¢ ø D2:3 6�st D?2:3 Å��� ÂÎ¡  Â÷ °��Â� ¥� ö���üÞ÷ �¤ 2 ��Ìì �î ´¨� ùÀª ù¢�¢ ö�È÷ ,3 ñ�·õ ¤¢.¢�¢ Ý�Þã� üþ�Þ÷´¨¤¢ ´±Æ÷ °��Â�ý�ûÂÎ¡  Â÷ �� üþ�Þ÷ ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ X2 ø X1 À��î ­Âê : 3 ñ�·õÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ ¥� ýÂÚþ¢ �ä�Þ¹õ Y2 ø Y1 ø (�1; �2) = (10;10=8)¢�¢ ö�È÷ ö���üõ üð¢�¨�� .À�ª�� (
1; 
2) = (10=4;2) ý�ûÂÎ¡  Â÷ �� üþ�Þ÷( 1�1 ; 1�2 ) m� ( 1
1 ; 1
2 ): Ýþ¤�¢ üêÂÏ ¥�fD2:2(0=05)fD�2:2(0=05) = 0=574237 > 0=547986 = fD2:2(0=07)fD�2:2(0=07) :.D2:2 6�lr D?2:2 �¹�µ÷ ¤¢ ø ù¢�±÷ ý¢�ã¬ x �� ´±Æ÷ fD2:2(x)=fD�2:2(x) ,ßþ�Â����üþ�Þ÷ âþ¥��Ýû ø üþ�Þ÷ âþ¥��Ýû Â�è ý�ûÂ�çµõ Û¬��ê ý�û�Æþ�Öõ 4üê¢�Ê� Â�çµõ Y ø a ÂÎ¡  Â÷ � � üþ�Þ÷ üê¢�Ê� Â�çµõ X À��î ­Âê : 1 Ýóý�Ö� â��� �� üþ�Þ÷ ý�ûÂ�çµõ ¥� 10�µ¿�õ��FY (x) = nXi=1 pi e�ai x; x > 0;:À�ó¢�ãõ Âþ¥ Í��ø¤ �¤�¬ ßþ� ¤¢ .Pni=1 pi = 1 , pi > 0 ö� ¤¢ �î ,Àª��;Y �mrl X (Óó�;Y �RS X (�;Y �i
x X (�.a � 1=(Pni=1 piai ) (¢10 Mixture
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°�Âõ ý�ûù¤�õ� ý��÷�Þ÷ Û¬��ê üê¢�Ê� ý�û�Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 144ø ÀØ�ª ¤¢ 3:C:6 ��Ìì ßþ�Â���� ,´¨� IMRL ,X üê¢�Ê� Â�çµõ ö�� : ö�ûÂ��¹�µ÷ Õ±Ï üêÂÏ ¥� .Àû¢üõ �¹�µ÷ �¤ (�) À�� (Óó�) À�� ,(2007) ¤�õ�Ø�µ÷�ªö��î� .À�îüõ ´ó�¢ (�) À�� Â� (�) À�� ,(2007) ¤�õ�Ø�µ÷�ª ø ÀØ�ª ¤¢ 4:A:32ø E(X) = 1=a ö�� üêÂÏ ¥� �õ� .E(Y ) � E(X) ßþ�Â���� ,Y �i
x X À��î ­ÂêÝó Â���� ,(¢) À�� .Àû¢üõ �¹�µ÷ �¤ (¢) À�� (�) À�� �Áó ,E(Y ) = 1=(Pni=1 piai ) �îö�.Àû¢üõ �¹�µ÷ �¤ (Óó�) À�� ��÷ (2009) ö��ÈþÂî��� ø ���� ¥� 6.2:À�ó¢�ãõ Âþ¥ Í��ø¤ ,1 Ýó ��®øÂÔõ ´½� : 2 Ýó;Y �hr X (Óó�;Y �disp X (�;Y �st X (�.a �Pni=1 piai (¢DFR ´�¬�¡ ý�¤�¢ Ýû ¥�� DFR ý�ûâþ¥�� ¥� üþ��µ¿�õ� �î �� ö� ¥� : ö�ûÂ���Ìì Õ±Ï �Áó .´¨� DFR ��÷ Y Â�çµõ ßþ�Â���� ,(2006 ,ß�Øó� ø ñ�ª¤�õ ) ´¨�� � .Àû¢üõ �¹�µ ÷ �¤ (�) À�� (Óó�) À� � ,(2007) ¤�õ�Ø�µ ÷�ª ø ÀØ�ª 3:B:20°��Â� ,üðÀ�î�Â� °��Â� ,üÔ�õ�÷ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ ý�Â� �î ´Ö�Ö� ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨�­Âê ö��î� .Àþ�üõ ´¨¢�� (�) À�� (�) À�� ¥� ,Àû¢üõ �¹�µ÷ �¤ üó�Þãõ üê¢�Ê�¤¢ .´¨� �FY (x) � �FX(x) ,x > 0 Âû ý�Â � ßþ�Â �� � � .Àª� � ¤�ÂìÂ � (�) À� � À� �îÝþ¤�¢ ÂÔ¬ �ÎÖ÷ ñ�� ¤�Ü�� ÍÆ� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �¹�µ÷1� ( nXi=1 piai)x+ o(x) � 1� a x+ o(x); x > 0;�� (¢) ¥� öÀ�¨¤ ý�Â� .Àþ�üõ ´¨¢ �� (¢) À�� ø a �Pni=1 piai Àû¢üõ �¹�µ÷ �î.¢�Þ÷ �ã��Âõ (2008) �÷�µó�� ¥� 1.2 Ýó �� ö���üõ ,(Óó�):À�ó¢�ãõ Âþ¥ Í��ø¤ ,1 Ýó ��®øÂÔõ ´½� : 3 Ýó;Y �lr X (Óó�;Y �rh X (�.a � (Pni=1 pia2i �=�Pni=1 piai) (�
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145 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ö¥ñ�õÂ� ¢�±ì´±Æ÷ °��Â � �Â þ¥ .À �¨¤ ö�� �üõ (�) À� � � � (Óó�) À � � ¥� üð¢�¨� � : ö�ûÂ �§�Øãõ ÂÎ¡  Â÷ â��� .Àû¢üõ �¹�µ÷ �¤ §�Øãõ ÂÎ¡  Â÷ °��Â� ,üþ�Þ÷´¨¤¢:¥� ´¨� �¤�±ä x > 0 ý�Â� Y üê¢�Ê� Â�çµõ~rY (x) = nXi=1 piai e�ai xnXi=1 piai (1� e�ai x) :�î ¢�¢ ö�È÷ ö���üõ üð¢�¨ �� ,ÂÔ¬ �ÎÖ÷ ñ�� ¤�Ü�� ÍÆ� ¥� ù¢�Ôµ¨� ��~rY (x) = nXi=1 pi ai (1� ai x+ o(x))nXi=1 pi (ai x+ o(x))= nXi=1 pi ai � ( nXi=1 pi a2i )x+ o(x)( nXi=1 pi ai)x+ o(x)= 1x � Pni=1 pi a2iPni=1 pi ai + o(1): Ýþ¤�¢ ���Èõ ¤�Ï ��~rX(x) = a e�ax1� e�ax= 1x � a+ o(1):�¹�µ÷ ö���üõ ø ´¨� ~rY (x) � ~rX(x) ,x > 0 Âû ý�Â� ,Y �rh X �îö� ­Âê ����±�� ý�Â� .Àþ�üõ ´¨¢�� (�) À�� �Áó ø a � (Pni=1 pia2i )=(Pni=1 piai) ´êÂðá��¤ (2009) ö�¤�ØÞû ø ���� ¥� 1.3 Ýó �� Àû¢üõ �¹�µ÷ �¤ (Óó�) À�� (�) �Ø�þ�.¢�ª Â÷ � � °��Â� � � üþ�Þ ÷ ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ X1; : : : ; Xn À��î ­Âêø ÛÖµÆõ ý�ûÂ�çµõ Y1; : : : ; Yn À��î ­Âê ß��»Þû .À�ª�� �1; : : : ; �n ý�ûÂÎ¡
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°�Âõ ý�ûù¤�õ� ý��÷�Þ÷ Û¬��ê üê¢�Ê� ý�û�Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 146¢�ª ù¢�¢ ¤�Âì i = 1; : : : ; n ý�Â� .À�ª�� � íÂµÈõ ÂÎ¡  Â÷ �� üþ�Þ÷ âþ¥��Ýû.X0:n � Y0:n � 0 �î ý¤�Ï �� D?i:n = Yi:n � Yi�1:n ø Di:n = Xi:n �Xi�1:n�¤�¬�� i � 2 ý�Â� Di:n üó�Ú� â��� �î À÷¢�¢ ö�È÷ (1996) ¤�ø¤�î ø ¤���îfDi:n(x) =Xr2A nYi=1 �inYi=1 nXj=i �(rj ) ( nXj=i �(rj )) expf�x nXj=i �(rj)g; (2)r = (r1; : : : ; rn) ø f1; : : : ; ng ý�û´ÈÚþ�� ��Þ� �ä�Þ¹õ A ö� ¤¢ �î ,´¨�ý��µ¿�õ� �¤�¬�� ö���üõ �¤ Di:n âþ¥�� ,ÂÚþ¢ �¤�±ä �� .´¨� A �ä�Þ¹õ �Ìä¢�ª ù¢�¢ ¤�Âì r = (r1; : : : ; rn) 2 A ý�Â� .´ª�÷ üþ�Þ÷ ý�ûâþ¥�� ¥��i(r) = nXj=i �(rj ); pi(r) = nYi=1 �inYi=1 nXj=i �(rj) :x > 0 ý�Â� Di:n âþ¥�� â��� ,ë�ê Í��ø¤ ø (1) �Î��¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �¤�¬ ßþ� ¤¢�¤�¬��FDi:n(x) =Xr2A pi(r)�1� e��i(r)x�: (3)¥� �Áó .´¨� (n� i+ 1)� ÂÎ¡  Â÷ �� üþ�Þ÷ âþ¥�� ý�¤�¢ D�i:n üêÂÏ ¥� .´¨� Âþ¥.À�þ�üõ ´¨¢�� Âþ¥ ý�ûáÂê �Ü¬�ê�� ,ë�ê ¶��±õ ø 3 ø 2 ,1 ý�ûÝó�� °��Â� �� üþ�Þ÷ ÛÖµÆõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ Xn; : : : ; X1 À��î ­Âê : 1 áÂê Â÷ �� üþ�Þ÷ âþ¥��Ýû ø ÛÖµÆõ ý�ûÂ�çµõ Yn; : : : ; Y1 ø �n; : : : ; �1 ý�ûÂÎ¡  Â÷:À�ó¢�ãõ Âþ¥ Í��ø¤ ,i � 2 ý�Â� ù�ðö� .À�ª�� � íÂµÈõ ÂÎ¡;Di:n �mrl D�i:n(Óó�;Di:n �RS D�i:n(�;Di:n �i
 D�i:n(�
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147 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ö¥ñ�õÂ� ¢�±ì�î � � �mrl(¢�mrl = 1n� i+ 1 1Pr2A Qni=1 �iPnj=i �(rj)Qni=1 Pnj=i �(rj) ::À�ó¢�ãõ Âþ¥ Í��ø¤ ,i � 2 ý�Â� ,1 áÂê ��®øÂÔõ ´½� : 2 áÂê;Di:n �hr D�i:n(Óó�;Di:n �disp D�i:n(�;Di:n �st D�i:n(��î � � �hr(¢�hr = 1n� i+ 1 Xr2A Qni=1 �iQni=1 Pnj=i �(rj) nXj=i �(rj)::À�ó¢�ãõ Âþ¥ Í��ø¤ ,i � 2 ý�Â� ,1 áÂê ��®øÂÔõ ´½� : 3 áÂê;Di:n �lr D�i:n(Óó�;Di:n �rh D�i:n(��î � � �lr(��lr = 1n� i+ 1 Pr2A Qni=1 �iQni=1 Pnj=i �(rj ) (Pnj=i �(rj))2Pr2A Qni=1 �iQni=1 Pnj=i �(rj) Pnj=i �(rj) :
ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½�ß�Ú÷��õ ø ý��÷�Þ÷ Å÷�þ¤�ø ,ý��÷�Þ÷ ��õ�¢ À�÷�õ üðÀ�î�Â� ý�ûù¥�À÷� ¥� ý¤��Æ�¤¢ ù¢ÂµÆð ¤�Ï�� ,üþ��÷�Þ÷ Û¬��ê ¥� .À�µÆû ý��÷�Þ÷ Û¬��ê ¥� üã���� ,ü���ù¢�Ô µ¨� ùÂ�è ø ùÀþ��õ �þÂÑ÷ ,¢�Þµä� ´�Ü �� ì � þÂÑ÷ ,©¥�Â � üþ�Ø� ÷ ý�ûö�õ¥�ø Di:n ý��÷�Þ÷ Û¬��ê ö��õ ü�ø�Ôµõ üê¢�Ê� ý�û°��Â� ,�ó�Öõ ßþ� ¤¢ .¢�ªüõ
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°�Âõ ý�ûù¤�õ� ý��÷�Þ÷ Û¬��ê üê¢�Ê� ý�û�Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 148ßþ� ¥� ü¡Â� ö¢�� ñ¢�ãõ ý�Â� üê�î ø �¥� Íþ�Âª ø �µêÂð ¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ D�i:nö�È÷ ,n = 2«�¡ ´ó�� ý�Â� ß��»Þû .´¨� ùÀþ¢Âð üêÂãõ üê¢�Ê� ý�û°��Â�.´¨� ø�î-¤�ªe ( 1�1 ; 1�2 ) ¤¢ D2:2 ÂÎ¡  Â÷ â��� �î ùÀª ù¢�¢ÂØÈ� ø ÂþÀÖ��î �Ü¹õ �Âµ½õ �þÂþÂ½� ´ÿ�û ø üõ�Âð ö�¤ø�¢ ùÀ÷¥¤� ��¢�ú�È�� ¥� ö�ðÀ�Æþ�÷.À÷¤�¢ �¤ ÂØÈ� ñ�Þî ,´¨� ùÀª �ó�Öõ ¢�±ú� ø Âµú� ���¤� ¶ä��â��Âõù¢�Ôµ¨� �� ü±��Â� ý�ûù¤�õ� ö¢Âî °�Âõ ,(1386) .§ ,¢�Ä÷ ü¨¤�ê ,.� ,ýÀó�¡.149-159 ,4 ÀÜ� ,ö�Âþ� ý¤�õ� ý�ûÇûøÄ� �Ü¹õ ,Å÷�þ¤�ø öÀ÷�È�� ¥��Ü¹õ , k � out� of � n ý�ûÝµÆ�¨ ø üðÀ�î�Â� °��Â� ,(1384) .� ,ýÀó�¡.15-39 ,3 ÀÜ� ,ö�Âþ� ý¤�õ� ý�ûÇûøÄ�Balakrishnan, N. and Rao, C. R. (Eds), (1998a), Handbook of Statisti
s 16{Order Statisti
s: Theorey and Methods, North-Holland, Amsterdam.Balakrishnan, N. and Rao, C. R. (Eds), (1998b), Handbook of Statisti
s17{Order Statisti
s: Appli
ations, North-Holland, Amsterdam.Balakrishnan, N., Barmalzan, G. and Haidari, A. (2013), Sto
hasti
 Or-derings and Aging Properties of Residual Life-Lengths of Live Compo-nents in (n� k+1)-out-of-n Systems. Applied Probability, (in press).Hu, T. and Zhuang, W. W. (2004), Sto
hasti
 Comparisons of m-Spa
ings,Statisti
al Planning, 136, 33-42.
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149 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ö¥ñ�õÂ� ¢�±ìKirmani, S. N. U. A. (1996), On Sample Spa
ings from IMRL Distribu-tions, Statisti
s and Probability Letter, 29, 159-166.Ko
har, S. C. and Korwar, R., (1996), Sto
hasti
 Orders for Spa
ings ofHeterogeneous Exponential Components, Multivariate Analysis, 59,272-281.Ko
har, S. C. and Rojo, J. (1996), Some New Results on Sto
hasti
 Com-parisons of Spa
ings from Heterogeneous Exponential Disributions.Multivariate Analysis, 57, 69-83.Li, X. (2005), A Note on Expe
ted Rent in Au
tion Theory. OperationResear
h Letter, 33, 531-534.Marshall, A. W., Olkin, I. and Arnold, B. C. (2011), Inequalities: Theoryof Majorization and Its Appli
ations, Springer, New York.Marshall, A. W. and Olkin, I. (2006), Life Distributions, Springer, NewYork.M�uller, A. and Stoyan, D. (2002), Comparison Methods for Sto
hasti
 Mod-els and Risks, Wiley, Chi
hester.Paltanea, E. (2008), On the Comparison in Hazard Rate Ordering of Fail-Safe Systems, Statisti
al Planning, 138, 1993-1997.Paul, A. and Gutierrez, G. (2004), Mean Sample Spa
ings, Sample Sizeand Variability in Au
tion-Theoreti
 Framework, Operation Resear
hLetter, 32, 103-108.Shaked, M. and Shantikumar, J. G. (2007), Sto
hasti
 Orders, Springer,New York.
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°�Âõ ý�ûù¤�õ� ý��÷�Þ÷ Û¬��ê üê¢�Ê� ý�û�Æþ�Öõ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 150Zhao, P., Li, X. and Balakrishnan, N. (2009), Likelihood Ratio Order of theSe
ond Order Statisti
 from Independent Heterogeneous ExponentialRandom Variables, Multivariate Analysis, 100, 952-962.Zhao, P. and Balakrishnan, N. (2009), Chara
terization of MRL Orderof Fail-Safe Systems with Heterogeneous Exponential Components,Statisti
al Planning, 139, 3027-3037.

www.SID.ir

