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1391 ö�µÆõ¥ ø ��þ�� ,ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ166-151 « ,2 ù¤�Þª ,6 ÀÜ�
ÂÞä ñ�Ï Û��Æõ ¤¢ ö� ¢Â�¤�î ø üÖ�±Î� I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ýÀÞ�� ÂÔã� ,���� ÀÞ½õÀúÈõ ü¨ø¢Âê ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð1391*12*4 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1391*5*21 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤���Â Ï §� ¨�Â � ýÂ � ð� ÷� Þ ÷ Ó Ü µ ¿ õ ý� û©ø¤ ¥� ù¢� Ô µ ¨� ù¥øÂ õ� : ùÀ�Ø�ø ü¨À�úõ ý�ûÝµÆ�¨ ÂÞä ñ�Ï �� ¯��Âõ ��ã ó�Îõ ¤¢ �ø�Ôµõ ý�û¤�Æ÷�¨¥� üÖ�±Î� ñÀõ �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .´¨� ù¢Âî �À�� ý�ùÄþø ´�Þû� üµã�¬ ý�úÈþ�õ¥�¤¢ �î üþ�ûǑüª ¢�Àã� ´¨� ùÀª ­Âê .´¨� ùÀª üêÂãõ I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨¤�¢Â� ø ö�õ¥ �� �µÆ��ø ø üê¢�Ê� ýÂ�çµõ ,À÷�ªüõ �¤�¡ Çþ�õ¥� ¥� ��i �Ü�ÂõüÜî ´ó�� ¤¢ üãþ¥�� ¸þ�µ÷ .Àª�� üÜ±ì ý�ûùÀª ¤�Æ÷�¨ ¢�Àã� ß��»Þû ø �û¢�À¡¤Âð¢¤ø�Â � ,´¨� ùÀª ù¢�¢ ö�È÷ .´¨� ùÀõ� ´¨¢�� ¼þÂ¬ ø üÜ�Ü½� �¤�¬��üó�Þãõ I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ �� Õ±Î�õ ÀþÀ� �ÂÏ §�¨� Â� ÝÞ�Æî�õ üþ�Þ�µ¨¤¢âþ¥�� ý�Â� ý¥�¨��±ª �ãó�Îõ ,�Æþ�Öõ ø ÂµÈ�� ¼þÂÈ� ý�Â� �ó�Öõ ö�þ�� ¤¢ .´¨�.´¨� ùÀª ��¹÷� ýÂµõ�¤�� ×þ üþ�Þ÷ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ ,üÖ�±Î� I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ ,I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷� ¨ : ýÀ�Üî ý�ûù��ø.¤�Æ÷�¨ �ÂÏ ,üÖ�±Î� II á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ ,II á�÷0 . mob1365�yahoo.
om ,���� ÀÞ½õ :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 62N05 :(2000) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî
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üÖ�±Î� I á�÷ ǑùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 152�õÀÖõ 1,ÂÞä ñ�Ï ��Èþ�õ¥� � � ¯��Âõ ��ã ó�Îõ ¤¢ �û¤�Æ÷�¨ �ÂÏ ¥� ù¢�Ô µ¨� ù¥øÂõ�ßþÂ�ù¢�¨ ¥� .´¨� �µêÂð ¤�Âì ý�ùÄþø ���� ¢¤�õ �Ö� Û�Ü½� ø ¢�Þµä� ´�Ü��ì ¶��±õ�¤ Ǒüª n À��î ­Âê .¢Â� ��÷ �¤ II ø I á�÷ ý�û¤�Æ÷�¨ ö���üõ ,�û¤�Æ÷�¨ �ÂÏÛ±ì ¥� ö�õ¥ ×þ ¤¢ Âð� ,¢�ª ù¢�¢ ¤�Âì ÂÞä ñ�Ï Çþ�õ¥� ×þ ¤¢ ö�õ�Þû ¤�Ï ��ßþ� ,À÷�ª �¤�¡ Çþ�õ¥� ¥� �ûǑüª ùÀ÷�Þ�ì�� ø Óì�µõ Çþ�õ¥� T À�÷�õ ùÀª ß��ã��� Âð� .´¨� éøÂãõ I á�÷ ¤�Æ÷�¨ �� �Ö� Û�Ü½� ø ¢�Þµä� ´�Ü��ì ö�µõ ¤¢ �ÂÏ×þ m �î) ��m Ǒüª üð¢�µê�¤�î ¥� ö�õ¥ �� Çþ�õ¥� ,T ö�õ¥ ¤¢ Çþ�õ¥� Ýµ¡ ý��á�÷ ¤�Æ÷�¨ �� ¤�îÁõ �ÂÏ ,À��þ �õ�¢� (m � n ø ´¨� ùÀª É¿Èõ Û±ì ¥� ¤�ÀÖõ¤�Âì �ã ó�Îõ ¢¤�õ ý¢� þ¥ ö�ÂÚÈûøÄ� Í¨�� �û¤�Æ÷�¨ �ÂÏ .´¨� éøÂãõ IIùÀ� þ��ê ¤�Æ÷�¨ �ÜÞ� ¥� .´¨� ùÀª ��¹÷� �ú ÷� ¥� ü�ø�Ô µõ ý�ûÝ�Þã� ø �µ êÂðø � Ü ÷�� þ� .ü ê¢�Ê � ¤�Æ ÷� ¨ ,II ø I á� ÷ ùÀ � þ�� ê À þÂ ± � û ¤�Æ ÷� ¨ ,II ø I á� ÷ø �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �¤ II ø I á�÷ ÀþÂ±�û ¤�Æ÷�¨ �ÂÏ ø¢ ¥� ü±�îÂ� (1388) ¢�¤ü±�±�.À÷¢�Þ÷ ¢¤ø�Â� ö� §�¨� Â� �¤ �µê�þ Ý�Þã� üþ�Þ÷ âþ¥�� ý�ûÂµõ�¤��¤�Âì ���� ¢¤�õ ¤� �Æ� Â�¡� �û¢ ¤¢ �î ¤�Æ÷�¨ ý�û©ø¤ ßþÂ�¢Â �¤�îÂ� ¥�Çþ�õ¥� ¤¢ Ǒüª n ö� ¤¢ �î ,¢Â� ��÷ �¤ II á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ ö���üõ ,´¨� �µêÂðù¢�¢ ö�È÷ m �� ø ß��ã� ¥��÷ ¢¤�õ ��Àû�Èõ ¢�Àã� Çþ�õ¥� ¥� Ç�� ,¢Â�ðüõ ¤�Âìý�ûǑüª ¥� À��ø (1 � i � m) ri ¢�Àã� ,¢�¢ ¤ ��i´ÆØª �î ü÷�õ¥ .¢�ªüõß��ã� Çþ�õ¥� ¥� Ç�� �ûri ö� ¤¢ �î ,¢�ªüõ �µª�Áð ¤��î Çþ�õ¥� ¤¢ ùÀ÷�Þ�ì� �ùÀ � õ� ÷ ¤� Æ ÷� ¨ �Â Ï rm = (r1; : : : ; rm) ¤�¢Â � .Pmi=1 ri = n �m ø À ÷�ùÀ ªö��ÈþÂî�� � ,(2000) ��ø¤�ð� ø ö��ÈþÂî�� � � � ,Â µÈ� � ��ä�Ï� ý�Â � .¢�ªüõ,(2006) ö�¤� Ø Þ û ø �� Ø ªøÂ � ,(2008) ö�¤� Ø Þ û ø ö� � È þÂ î�� � ,(2007)(1956) ¢Âû ø (2001) Å³Þî ø Â õ�Â î ,(1963) ßû�î ,(2008) ��ØªøÂ �¥� ö��µ÷ �î Àþ� Ç�� üÎþ�Âª Çþ�õ¥� ¤¢ ´¨� ßØÞõ �Ø�þ� Û�ó¢ �� .¢�ª �ã��Âõ� ��¤� �¤ ýÀþÀ� ¤�Æ÷�¨ ý�û�ÂÏ ö� ÷�¢¤� õ� ¥� ý¢�Àã � ,¢�Þ ÷ ù¢� Ô µ¨� rm ¤�¢Â �ö¢�¢ ¤ ö�õ¥ ¤¢ �¤ �ûǑüª ¥� ü�ø�Ôµõ ¢�Àã� �ø�Ôµõ Íþ�Âª ¤¢ À÷���üõ �î À÷¢�¢
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153 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,���� ÀÞ½õø Âõ�Âî .(2011 ,ü¨¤�� ø �õ�Âþ�� ;2009 ,ö�¤�ØÞû ø Ù÷) À�î ¤�Æ÷�¨ ´ÆØªII á�÷ üÖ�±Î� ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ ö���ä ´½� �¤ üÜõ�î �ÂÏ (2010) §�Ü���Üþ�ßþ� ÂÑ÷ ¢¤�õ �î ýÂÚþ¢ �ÂÏ �õ� .¢�ªüõ ��÷ ß�È�� ý�û�ÂÏ Ûõ�ª �î À÷¢�¢ ���¤�ÂÔ¬ ö�õ¥ ¤¢ �À µ �� �ÂÏ ßþ� ¤¢ .´¨� I á�÷ ùÀ� þ�� ê ¤�Æ÷�¨ �ÂÏ ,´¨� � ó� Ö õß��ã� Ç�� ¥� ö�õ¥ �� öÀ�¨¤ �� ø ù¢�¢ ¤�Âì Çþ�õ¥� ¤¢ �¤ Ǒüª n ö�õ�Þû �¤�¬���µª�Áð ¤��î Çþ�õ¥� ¤¢ ¢���õ ý�ûǑüª ¥� À��ø ri ¢�Àã� (1 � i � m) ti ùÀªßþ� ¤¢ .À÷�ªüõ �¤�¡ Çþ�õ¥� ¥� ùÀ÷�Þ�ì�� ý�ûǑüª üõ�Þ� tm ö�õ¥ ¤¢ .¢�ªüõö� ¤�ÀÖõ �î ¢¤�¢ ö�Øõ� ø ´¨� üê¢�Ê� Â�çµõ �û´ÆØª ¢�Àã� ö�� ¤�Æ÷�¨ á�÷ùÀû�Èõ �þ �ûǑüª üõ�Þ� tm ö�õ¥ �� öÀ�¨¤ ¥� Û±ì ´¨� ßØÞõ ùø�ä�� ,Àª�� ÂÔ¬ßþ� (Àª� � � µ êÂ þÁ � ö� þ� � Çþ� õ¥�) À �ª� � ùÀª ¤�Æ ÷�¨ �Ø � þ� � þ ø À �ª� � ùÀª�ÂÏ �î ´¨� ö�Â� �ó�Öõ ßþ� .¢¤�¢ üÔ�ã® ø Ýî ¢Â�¤�î ´ã�¬ ¤¢ ¤�Æ÷�¨ �ÂÏö¢�¢  ¤ ñ�Þµ�� �î ý��÷�ð �� Àû¢ ���¤� �¤ I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ ¥� ýÂ�ÓÎã�õ.Àû¢ Çû�î �¤ ��� ��¢�Âþ�¼�®�� ý�Â� ñ�·õ ø¢ ø üêÂãõ üÖ�±Î� I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ �ÂÏ 2 Ç¿� ¤¢.Àª� �üõ üÜ¬� ý� þ�Ìì ø üãþ¥� � «��¡ Ûõ�ª 3 Ç¿� .¢�ªüõ � ��¤� Â µÈ� �¥� ù¢�Ôµ¨� �� ,üó�Þãõ I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ �� ùÀª üêÂãõ ¤�Æ÷�¨ �ÂÏ �Æþ�Öõ.´¨� ùÀª ��¹÷� 4 Ç¿� ¤¢ ý¥�¨��±ª Ýµþ¤�Úó��ÂÏ üêÂãõ 2Ç�� ø À ÷�ùÀª ù¢�¢ ¤�Â ì � Ö � ö�õ¥� ×þ ¤¢ ö� õ�Þû ¤�Ï � � Ǒüª n À� � î ­Âê.Àª� � ùÀª ß� � ã � T = (t1; : : : ; tm) ¤�Æ ÷�¨ ý�ûö� õ¥ ¤�¢Â � ,Çþ� õ¥� áøÂª ¥�ù¥� � ¤¢ ù¢�¢  ¤ ý�û´ÆØª ¢�Àã� ùÀ�û¢ ö�È÷ di ý�û¢�Þ÷ À��î ­Âê ùø�ä��¢�À ã � Ri ,(0; ti℄ ù¥� � ¤¢ ù¢�¢  ¤ ý� û´Æ Ø ª ¢�À ã � d(i) ,t0 = 0� � (ti�1; ti℄­Âê .À�ª�� (0; ti℄ ù¥� � ¤¢ �û¤�Æ÷�¨ ¢�Àã� R(i) ø (ti�1; ti℄ ù¥� � ¤¢ �û¤�Æ÷�¨¥� À��ø R1 ¢�Àã� ,t1 ö�õ¥ �� öÀ�¨¤ �� ø ¢�ªüõ ¥�è� ÂÔ¬ ö�õ¥ ¤¢ Çþ�õ¥� À��îÂ � ç µ õ ×þ R1 �¹ � þ� ¤¢.À ÷�ªüõ � µª�Áð ¤� � î Çþ� õ¥� ¤¢ ùÀ ÷�Þ � ì� � ý�ûǑüª
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üÖ�±Î� I á�÷ ǑùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 154g1 �î ,´¨� f0;1; : : : ; n� d1g ù�ð��Ø� ø g1 ñ�Þµ�� �Â� â��� �� �µÆÆð üê¢�Ê�Å³¨ .Àª� �ü õ d1 ø (0; t1℄ ù¥� � ¤¢ ù¢�¢  ¤ ý� û´ÆØª ý�ûö� õ¥ � � � µÆ ��ø,t2 ö� õ¥ � � öÀ �¨¤ � � ø À �� þü õ � õ�¢� ùÀ ÷� Þ � ì� � Ǒüª n� d1 � R1 � � Ç þ� õ¥�¤� �î ø ùÀª ��¿µ ÷� é¢�Ê� � � Çþ�õ¥� ¤¢ ¢���õ ý�ûǑüª ¥� À��ø R2 ¢�Àã�ø g2 ñ�Þµ�� �Â� â�� � � � � µÆÆð üê¢�Ê� Â�çµõ ×þ R2 �î ,À÷�ªüõ �µª�Áðý�û´ÆØª ý�ûö�õ¥ �� g2 �î ´¨� f0;1; : : : ; n� d1 � d2 �R1g ö� ù�ð��Ø�ßþÀ� Çþ�õ¥� ßþ�Â���� .´¨� �µÆ��ø R1 ø d2 ,d1 ß��»Þû ø (0; t2℄ ù¥�� ¤¢ ù¢�¢ ¤ý�ûǑüª ¥� À��ø Rj ¢�Àã� ,(1 � j � m) tj ö�õ¥ �� öÀ�¨¤ �� �î ´¨� �¤�¬�î ,À÷�ªüõ �µª�Áð ¤��î Çþ�õ¥� ¥� ø ùÀª ��¿µ÷� é¢�Ê� �� Çþ�õ¥� ¤¢ ùÀ÷�Þ�ì��ù� ð� � Ø � ø gj ñ� Þ µ �� �Â � â �� � � � � µ Æ Æ ð ü ê¢� Ê � Â � ç µ õ × þ Rj ö� ¤¢.´¨� �µÆ��ø Y d(j) ø Rj�1 ,Dj �� gj �î ´¨� f0;1; : : : ; n� d(j) �R(j�1)gý� ûǑü ª ,tm ö� õ¥ ¤¢ ø À �� þü õ � õ�¢� Ç þ� õ¥� ° � �Â � ß � Þ û � �¤�¢Â � Ç þ� õ¥� ö� þ� � ¤¢ .À ÷� ªü õ � µ ª�Á ð ¤� � î Ç þ� õ¥� ¥� ùÀ ÷� Þ � ì� �ý� ûù¥� � ¤¢ ù¢�¢ ¤ ��À û� È õ ¢�À ã � ¤�¢Â � ,rm = (r1; : : : ; rm) ¤� Æ ÷� ¨ �Â ÏÇþ�õ¥� Ûî ��Àû�Èõ ¤�¢Â� ø dm = fd1; : : : ; dmg ü�ãþ (i = 1;2; : : :) ,(ti�1; ti℄¤�Æ÷�¨ �¤ �ÂÏ ßþ� .À�þ�üõ ´¨¢�� yd(m) = fy1; : : : ; yd(1) ; yd(1)+1; : : : ; yd(m)g.Ý�õ�÷üõ I á�÷ üÖ�±Î� ùÀ�þ��ê,Àª�� �µê�þ �Þ��¡ tm ö�õ¥ �� öÀ�¨¤ ¥� Û±ì Çþ�õ¥� ´¨� ßØÞõ �î ¢�ª ����ùÀª ¤�Æ÷�¨ ,Çþ�õ¥� Ǒüª n üõ�Þ� ,Ý�ª�� ùÀ�¨¤ tm ö�õ¥ �� �Ø�þ� ¥� Û±ì ü�ãþ.(À�ª�� ùÀª ùÀû�Èõ) À�ª�� ù¢�µê� ¤�î ¥� �þ À�ª��¤�Æ÷�¨ ý�û�ÂÏ �ä�Þ¹õ ,��Üãõ Ç�� ¥� n ý�Â� ,üÆþ�÷ �¬�¡ ¤�Ñ�õ ���¤�¬�� À÷��µÆ��ø dm �� �î ßØÞõCmn;dm = f(r1; : : : ; rm) 2 Nm0 ; r(m) = n� d(m)g,k = 1; : : : ;m � 1 ý�Â � .N0 = f0;1; : : :g ö� ¤¢ � î ,¢� ªü õ ù¢�¢ Ç þ� Þ ÷�¤�¬�� ��k Ǒ�Ü�Âõ �� ßØÞõ ý�û¤�Æ÷�¨ ý�û�ó�±÷¢ Ǒ�ä�Þ¹õCkn;dk = f(r1; : : : ; rk) 2 Nk0 ; r(k) � n� d(k)g
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155 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,���� ÀÞ½õ¢�ªüõ ÓþÂã� Âþ¥ ý�û¢�Þ÷ (r1; : : : ; rm) 2 Cmn;dm ý�Â� .¢�ªüõ ù¢�¢ Çþ�Þ÷
1 = n ø 
j = n� d(j�1) � r(j�1); j = 2; : : : ;m:ùÀû�Èõ ß�óø� ¥� Û±ì ´¨¤¢ ,Çþ�õ¥� ¤¢ ùÀ÷�Þ�ì�� ý�ûǑüª ¢�Àã� ,
i �î ¢�ª �����¤ �m ,: : : ,�1ÂÒ��µõ üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ ,���Èõ ¤�Ï �� .´¨� (ti�1; ti) ù¥�� ¤¢�¤�¬���1 = n ø �j = n�D(j�1) �R(j�1); j = 2; : : : ;m;Ý�û¢üõ ¤�Âì ø À÷�ªüõ ÓþÂã�Rdk� = f(yd(k�1)+1; : : : ; yd(k)) 2 Rdk jtk�1 � yd(k�1)+1 � � � � � yd(k) � tkg;Rd(k)� = f(y1; y2; � � � ; yd(1) ; � � � ; yd(k)) 2 Rd(k) jt1 � y1 � � � � � yd(k) � tkg:� Ö � ý�ûâþ¥� � � � õ�¢ �õ�¢� ¤¢ � õ� ,À � µÆû üÔ� õ� ÷ � Ö � ý�ûù¢�¢ Â þ¢� Ö õ �î À��Âûý�û¢�Þ÷ ¥� �û¤�¢Â� ö¢�¢ ö�È÷ ý�Â� ø ¢�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ üÖ�Ö� ¢�Àä� �ä�Þ¹õadk = (ad(k�1)+1 ; ad(k�1)+2 ; : : : ; ad(k));ad(k) = (a1; a2; : : : ; ad1 ; : : : ; ad(k));ak = (a1; a2; : : : ; ak);üã��� Rm �î ¢�ªüõ ¤ø�¢�þ ß��»Þû .k = 1; : : : ;m ö� ¤¢ �î ,¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨�ü�ãþ ,´¨� D(m) ø R(m�1) ¥� üãÎìRm = n�D(m) �R(m�1):.¢�ªüõ ��Üãõ Rm ¤�ÀÖõ ,R(m�1) ø D(m) ö¢�� ��Üãõ �� ßþ�Â����ø f üó�Ú� â��� �� �µ¨��� �fÖÜÎõ üãþ¥�� ý�¤�¢ �Ö� üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõ À��î ­Âê�¤�¬�� I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ üó�Ú� â��� �¤�¬ ßþ� ¤¢ .À�ª�� F âþ¥�� â���f(dm;yd(m)) = mYi=1n�
idi�di!f diYj=1 f(yd(i�1)+j)g
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üÖ�±Î� I á�÷ ǑùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 156� f1� F (ti)griIRdi� (ydi)oICmn;dm (rm); (1)Ýþ¤�¢ ñ�� .¢�ª �ã��Âõ (2007) ö��ÈþÂî��� �� ÂµÈ�� ������ ý�Â� ´¨�f(di;yd(i)) = Xdi+1;di+2;:::;dm Zyd(i)+1;:::;yd(m) f(dm;yd(m))= i�1Yj=1n�
jdj�dj !f djYh=1 f(yd(j�1)+h)g� f1� F (tj)grj IRdh� (ydh)oICi�1n;di (ri�1)� �
idi�di!f diYh=1 f(yd(i�1)+h)gf1� F (ti)g
i�diIRdi� (ydi); øf(di;ydi jdi�1;yd(i�1)) = f(di;yd(i))f(di�1;yd(i�1))= �
idi�di!f diYh=1 f(yd(i�1)+h)1� F (ti�1) g� f 1� F (ti)1� F (ti�1)g
i�diIRdi� (ydi):Y D(i�1) ¥� ÛÖµÆõ Y D(i�1) ø Di�1 ¯Âª �� Y Di ø Di ��b�� üó�Ú� â��� ßþ�Â����â�� � �î 
i Ý¹� �� üê¢�Ê� ý��÷�Þ÷ üó�Ú� â��� � � F (ti�1) < 1 ý�Â� ø ´¨�� � ���� � � .´¨� ñ¢�ãõ Àª� � ùÀª ùÀþÂ � ti�1 �b ÎÖ ÷ ¤¢ ²� ´Þ¨ ¥� ö� âþ¥���¤�¬�� Y D1 ø D1 ��b�� üó�Ú� â��� (1) �Î��¤ ß��»Þû ø Çþ�õ¥� ¤�µ¡�¨f(d1;yd1) = � nd1�d1!f d1Yh=1 f(yh)gf1� F (ti)gn�d1IRd1� (Y d1):¢� Þ ÷ � � D1 = d1 ø Y D1 = yd1 ¯Â ª � � R1 ñ� Þ µ �� �Â � â �� � .¢� ªü õ ù¢�¢Y D(i) = yd(i) ¯Âª � � (i = 2; : : : ;m) ,Ri ñ�Þ µ�� �Â� â �� � ø g1(r1jd1;yd1).À÷�ªüõ ù¢�¢ Çþ�Þ÷ gi(rijdi;yd(i) ; ri�1) ¢�Þ÷ � � �¤ Ri�1 = ri�1 ,Di = di ø¯Âª � � Rm ñ�Þ µ�� �Â� â �� � ,üÖ � ±Î � I á� ÷ ùÀ � þ�� ê ¤�Æ ÷�¨ ÓþÂã � Â �� � �
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157 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,���� ÀÞ½õ� Î Ö ÷ ¤¢ ùÀ � û� ± � â þ¥� � × þ ,Rm�1 = rm�1 ø Dm = dm ,Y D(m) = yd(m)ü�ãþ ,´¨� n� d(m) � r(m�1)gm(rmjdm;yd(m) ; rm�1) = Ifn�d(m)�r(m�1)g(rm):�¤�¬�� Y D(i) ø Di ,Ri ��b�� ñ�Þµ�� üó�Ú� â���f(di;yd(i); rijti) = gi(rij(di;yd(i); ri�1; ti)f(di;ydi jdi�1;yd(i�1); ri�1; ti)� f(di�1;yd(i�1); ri�1jti�1)= iYj=1 gj(rj jdj ;yd(j); rj�1; tj)ICin;di (ri)� i�1Yj=1n�
jdj�dj !f djYh=1 f(yd(j�1)+h)g� f1� F (tj)grj IRdh� (ydh)oICi�1n;di (ri�1)� �
idi�di!f diYh=1 f(yd(i�1)+h)gf1� F (ti)g
i�diIRdi� (ydi)= g�i (rijdi;yd(i))f�i (yd(i);dijri�1); (2)ý¤� �î ü ó�Ú� â�� � � � f�i (�jri�1) �î ¢�ª ���� .f�1(�jr0) = f1 ö� ¤¢ �î ,´¨�ø ´¨� Â��Â� �fÖ�ì¢ ri�1 2 Ci�1n;di�1 ¤�Æ÷�¨ �ÂÏ �� I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨Xdi ZRdi� f�i (yd(i);dijri�1) = 1; Xri g�i (rijdi;yd(i)) = 1:
üó�Þãõ I á�÷ ùÀ� þ��ê ¤�Æ÷�¨ �ÂÏ sm = (s1; : : : ; sm) À��î ­Âê : 1 ñ�·õö¢�¢ ¤�Âì �� ,Pmi=1 si = n ö� ¤¢ �î Àª��gj(rj jdj ;yd(j); rj�1; tj) = fIfsjg(rj)� If0;1;:::;
j�djg(sj)g+ fIf
j�djg(ri)� If
j�dj+1;
j�dj+2;:::g(sj)g
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üÖ�±Î� I á�÷ ǑùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 158¥� üóÀõ Âþ¥ ßþ�Â���� .¢�ªüõ Û¬�� üó�Þãõ I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ (2) �Î��¤ ¤¢´¨� Âþ¥ �¤�¬�� ö� üó�Ú� â��� ø ´¨� üÖ�±Î� I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨f(dm;yd(m); rmjtm) = mYi=1n�
idi�di!f diYj=1 f(yd(i�1)+j)g� f1� F (ti)griIRdi� (Ydi)oICmn;dm (rm)� mYi=1nfIfsjg(rj)� If0;1;:::;
j�djg(sj)g+ fIf
j�djg(ri)� If
j�dj+1;:::g(sj)go:ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ ¥� á�÷ ßþ� ¤¢ .üê¢�Ê� éÁ� �� I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ : 2 ñ�·õýøÂ�� �µÆÆð âþ¥�� ×þ ¥� ,À÷�ª ¤�Æ÷�¨ ´Æþ��üõ �î üþ�ûǑüª ¢�Àã� I á�÷�¤�¬�� g�m ��¿µ÷� �� .À�µÆû ÛÖµÆõ T ø Y D(m) ¥� �î À��îüõg�m(rmjdm;yd(m)) = g�m(rmjdm) = mYi=1ngi(rijdi; ri�1)ICin;di (Ri)o;¤�Æ÷�¨ ¥� ñÀõ Âþ¥ ×þ ,üê¢�Ê� éÁ� �� I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ �î ¢�ªüõ ùÀþ¢ý�û��¿µ÷� gi ö¢Âî É¿Èõ ý�Â� �î ´¨� ¼®�ø .´¨� üÖ�±Î� I á�÷ ùÀ�þ��ê´¨� ÂÚÈþ�õ¥� ÂÑ÷ ø �ÜÿÆõ ´�û�õ �� �µÆ��ø ö� ��¿µ÷� ø ¢¤�¢ ¢��ø ý¢�þ¥ ¤��Æ�Â���� �ãõ�� ý�ûÂµõ�¤�� ¢¤�õ ¤¢ ¯�±�µ¨� ß��»Þû ø Çþ�õ¥� ��Þ�� ö�õ¥ Â� À÷���üõ ø.¢¤�ÁÚ��þ�� üãþ¥�� ¸þ�µ÷ 3(Pmi=1 ri � n � î) rm ¤� Æ ÷� ¨ �Â Ï � � ü ó� Þ ã õ I á� ÷ ùbÀ � þ�� ê ¤� Æ ÷� ¨ ¤¢´ ¨� ü ú þÀ � .´ ¨� (ri; : : : ; rm) ¥� Û Ö µ Æ õ Y D(i) ø Di ý�� � ª� � â þ¥� �,Di = di ¯Â ª � � (Di+1; : : : ; Dm) ø (Y Di+1 ;Y Di+2 ; : : : ;Y Dm) â þ¥� � � î� � � î ´ ¨� ü È þ� õ¥� ¤¢ ñø� ¢�À ¡¤ D(m) �D(i) À � ÷� Þ û Y D(i) = yd(i)� � (ti+1; : : : ; tm) ý�ûö� õ¥ ¤¢ ø ù¢Â î ¤� î � � ¥� è� À��ø 
i+1 = n � r(i) � d(i)
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159 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,���� ÀÞ½õü�ãþ ,ti �ÎÖ÷ ¤¢ ùÀª ùÀþÂ� ²� ¥� âþ¥�� ø (ri+1; : : : ; rm) ¤�Æ÷�¨ �ÂÏf(di+1; : : : ; dm;ydi+1 ; : : : ;ydm jdi;yd(i)) = mYj=i+1n�
jdj�dj !f djYh=1 f(yd(j�1)+h)1� F (ti) g�f1� F (tj)1� F (ti) grj IRdj� (ydj )o;.¢ÂþÁ� �¤�¬ ¤�Æ÷�¨ Àþ��(Ri+1; : : : ; Rm)ø (Di+1; : : : ; Dm) ø (Y Di+1 ; : : : ;Y Dm) ñ�Þµ�� âþ¥�� : 1 ��Ìì,Rm�i ��b� � ñ� Þ µ �� â þ¥� � À � ÷� Þ û (Y D(i) ;Di;Ri) = (yd(i) ;di; ri) ¯Âª � �²� ¥� ti Ǒ�ÎÖ÷ ¤¢ ö� üÜ¬� âþ¥�� �î �ø�Ô� ßþ� �� ,´¨� Y D(m)�D(i) ø Dm�i.À÷��µÆ��ø yd(i) ø di ,ri �� �î üþ�ûgi ø 
i+1 �÷�Þ÷ Ý¹� �� ,´¨� ùÀª ùÀþÂ�Ýþ¤�¢ �¤ Âþ¥ ýø�Æ� (2) �Î��¤ �� ���� �� : ö�ûÂ�f(ydi+1 ; : : : ; ydm ; di+1; : : : ; dm; ri+1; : : : ; rmjydi ;di; ri)=f(dm;yd(m) ; rmjtm)f(di;yd(i) ; rijti) :Ýþ¤�¢ ß��»Þûf(dm;yd(m); rmjtm)f(di;yd(i) ; rijti) = mYj=i+1�
jdj�dj !f djYh=1 f(yd(j�1)+h)1� F (ti) g�f1� F (tj)1� F (ti) grjIRdj� (ydj )�mYj=i+1 gi(rijdi;ydi ; ri�1)ICm�i
i+1;di+1;:::;dm (ri+1; : : : ; rm):,ù� Ú ÷� ,À ª� � Â Ô ¬ � � Â ��Â � 
i � di Â ð� (1 � i � m) i Â û ý�¥�� � : 2 ��Ìì¤¢ ùÀ�û�±� âþ¥�� ×þ gj ,i � j Âû ý�¥� �� ü�ãþ ,gi(ri = 0jdi;yd(i) ; ri�1) = 1.´¨� ÂÔ¬ �ÎÖ÷,´¨� f0; : : : ; 
j � djg Â��Â� Rj üê¢�Ê� Â�çµõ ù�ð��Ø� �Ø�þ� �� ���� �� : ö�ûÂ�.´¨� üúþÀ� ��±��ø � ûRi ù� Ú ÷� ,À � ª� � �� Ü ã õ � ûdi Â ð� (2) � Î ��¤ ¤¢ � î ¢� ª � �� ��û�i ¥� �ûRi ý��� � ö�� �üõ ßþ�Â �� � � .À ÷�ª Û¬�� ÂÚþÀØþ ¥� À � ÷�� �üõ�û�i
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üÖ�±Î� I á�÷ ǑùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 160ö�� �ü õ f(di;ydi jdi�1;yd(i�1) ; ri�1; ti) ý��� � (2) � Î ��¤ ¤¢ ø ¢� Þ ÷ ù¢� Ô µ ¨�¥� ö�� �ü õ gi(rijdi;yd(i) ; ri�1; ti) ý� ¹ � ø ~f(di;ydi jdi�1;yd(i�1) ;
i; ti) ¥�Ý�û¢üõ ¤�Âì .¢Âî ù¢�Ôµ¨� ~gi(
ijdi�1;yd(i�1) ;
i�1; ti�1)~Cmn;dm = f(
1; : : : ; 
m) 2 Nm0 ;0 � 
j+1 � 
j � dj ; j = 1; : : : ;m� 1g;ø Dm ,Y D(m) ��b�� üó�Ú� â��� ßþ�Â���� .
1 = n ø N0 = f0;1; : : :g ö� ¤¢ �î�¤�¬�� �mf(dm;yd(m);
mjtm) = mYi=1 ~f(di;ydi jdi�1;yd(i�1) ;
i; ti)IRd(m)� (yd(m))� mYi=1 ~gi(
ijdi�1;yd(i�1) ;
i�1; ti�1)I ~Cmn;dm (
m):Y Di+1 ø Di+1 üó�Ú� üó�Þãõ I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ ¤¢ �î ´¨� ¼®�ø .¢�ªüõ.Àª��üõ Y D(i) ø Di ¥� ÛÖµÆõ ,Y D(i) ø Di ¯Âª ��Â·î�À� �i �Â� â��� �î ý¤�Ï �� Àª�� �µª�¢ ¢��ø k = 1;2; : : : Âð� : 3 ��Ììù�Ú ÷� ,Àª� � � µÆ ��ø (�i�k ; : : : ;�i�1) ø (Di�k; : : : ; Di�1) ø Y D(i�1)�D(i�k) � �.À��îüõ ýøÂ�� üþ�� k üê�î¤�õ ´�¬�¡ ¥� �i ø Di ,Y Di üê¢�Ê� ý�ûÂ�çµõýø�Æ� 3 ��Ìì ¤¢ ùÀª Âî£ ý�û´þ¢øÀ½õ §�¨�Â� : ö�ûÂ�~gi(
ijdi�1;yd(i�1) ;
i�1) = ~gi(
ijDi�k; : : : ; Di�1;Y D(i�1)�D(i�k);�i�k; : : : ;�i�1):ø Y Di ,üó�Þãõ I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ ¤¢ �Ø�þ� �� ���� �� ß��»Þû .´¨� ¤�ÂìÂ�.¢�ªüõ Û¬�� �¹�µ÷ ,À�µÆû Di�1 ø Y D(i�1) ¥� ÛÖµÆõ �fõ��� Di´�¬�¡ ý�¤�¢ üê¢�Ê� éÁ� �� ø üó�Þãõ I á�÷ ùÀ�þ��ê ý�û¤�Æ÷�¨ : 3 ñ�·õ¤�Æ÷�¨ á�÷ ø¢ ßþ� ¤¢ �i ñ�Þµ�� �Â� â��� ü�ãþ ,À�µÆû k = 1 �� é�î¤�õ Â�¹÷¥.Àª��üõ �µÆ��ø Di�1 ø �i�1 �� �ú��ø �� Ü ã õ� ÷ Â µ õ�¤� � � � F ,� Ö � ý� ûÂ � ç µ õ ñ� Þ µ �� â þ¥� � � î À � � î ­Â êI á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ ý�ûù¢�¢ ý�Â� üþ�Þ�µ¨¤¢ â��� ,Àª�� � = (�1; : : : ; �k) 2 �
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161 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,���� ÀÞ½õ�¤�¬�� (2) �Î��¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� üÖ�±Î�L(�jdm;yd(m) ; rm; tm) = f�(dm;yd(m) ; rmjtm)= f�m(yd(m);dmjrm�1)g�m(rmjdm;yd(m))´ª�÷ ö���üõ �¹�µ÷ ¤¢ .´¨�L(�jdm;yd(m) ; rm; tm) / f�m(yd(m) ;dmjrm�1);.¢�ªüõ �¹�µ÷ Âþ¥ ��Ìì ö� ¥� �îü ê¢� Ê � Â � ç µ õ ¥� ��À û� È õ ¤�¢Â � (yd(m) ;dm; rm) À � � î ­Â ê : 4 ��Ììgi �Ø�þ� ü�ãþ) À÷�ùÀª ��¿µ÷� �ûRi üÖþÂÏ �� �� �Ø�þ� ,Àª�� (Y D(m) ;Dm;Rm)ø ¢¤�À÷ ÝÞ�Æî�õ üþ�Þ�µ¨¤¢ Âð¢¤ø�Â� ýø¤ Â� ýÂ���b� (À�ª�� �î ü�¤�¬ Âû �� �ûüþ�Þ�µ¨¤¢ Âð¢¤ø�Â� À�÷�Þû üÖ�±Î� I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ üþ�Þ�µ¨¤¢ Âð¢¤ø�Â�ùÀª ù¢�Ôµ¨� rm ¤�Æ÷�¨ �ÂÏ ¥� ö� ¤¢ �î ´¨� üó�Þãõ I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨.Àª��ë¢�¬ ��÷ ÂÈ�ê á�Ï� ø � �� ¯��Âõ ý�û��®Âê üþ�Þ�µ¨¤¢ ö�õ¥� ý�Â� 4 ��Ìì.´¨�ß�Ú÷��õ �� üþ�Þ÷ âþ¥�� ¥� �ú÷� ÂÞä ñ�Ï Â�çµõ �î ,Ǒüª 10 À��î ­Âê : 4 ñ�·õI á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ ¥� ø À÷�ùÀª ù¢�¢ ¤�Âì Çþ�õ¥� ¤¢ À��îüõ ýøÂ�� � ��Üãõ�÷ùÀª ùÀþ¢ Çþ�õ¥� ö�þ� � ¤¢ .¢�ª ù¢�Ôµ¨� ��Üãõ g3 ø g2 ,g1 ,m = 3 � � üÖ�±Î� ¤ y4 ø y3 ,y2 ,y1 ùÀû�Èõ ¤�ú� ��÷ ø R3 = r3 ø R2 = r2 ,R1 = r1 �î ´¨�Âð¢¤ø�Â� � � Â��Â� � ÝÞ�Æî�õ üþ�Þ�µ¨¤¢ Âð¢¤ø�Â� 4 ��Ìì ¥� ù¢�Ôµ¨� �� .À÷�ù¢�¢�ÂÏ ¥� ö� ¤¢ �î ´¨� üó�Þãõ I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ Çþ�õ¥� ÝÞ�Æî�õ üþ�Þ�µ¨¤¢ßþ�Â���� .Àª�� ùÀª ù¢�Ôµ¨� r3 = (r1; r2; r3)MLE(�) = P4i=1 yi +P3i=1 riti4 :ÂÑ÷ ,¢¤�¢ �î üÊì��÷ Û�ó¢ �� üó�Þãõ I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ ,1 Ç¿� �� ���� ��ù¢�¢ ö�È÷ �õ�¢� ¤¢ .À�î é�Îãõ ¢�¡ �� ´¨� �µÆ÷��µ÷ �¤ ö�ÂÚÈûøÄ� ø ö�ÂÚµã�¬
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üÖ�±Î� I á�÷ ǑùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 162.Àª��üÞ÷ ¢¤�ø üÖ�±Î� I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ Â� ��¢�Âþ� ø Éì��÷ ßþ� �î ¢�ªüõÂû ý�¥� �� Âð� ø ¢�Þ÷ �±ÜèÉì��÷ ßþ� Â� ö���üõ °¨��õ ý�ûgi ��¿µ÷� �� âì�ø ¤¢Óã® Û�ó¢ �� ,À�û¢  ¤ üÖ�±Î� I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ ¤¢ Ýû ¥�� Éì��÷ ßþ� giÇþ�õ¥� � � ¤�ð¥�¨�÷ ´ó�� ¤¢ tm ü�ãþ ùÀª ¢�¹þ� ´þ¢øÀ½õ �ØÜ� ´Æ�÷ ñÀõüþ�ûgi ,Àþ�üõ �õ�¢� ¤¢ �î I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ Éþ�Ö÷ ¥� ��ø¢ âê¤ ý�Â� .´¨�� � .Àª Àû��¡ ù¢�¢ ö�È ÷ � ûö� ü þ�¤� î ý¥�¨� � ±ª ý�� ã ó� Î õ ¤¢ ø ùÀª üêÂã õ.¢Â� ��÷ ö���üõ �¤ ¢¤�õ ø¢ ,I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ø À¨¤üõ ö�þ�� �� tm ö�õ¥ ¥� Ç�� ü÷�õ¥ ¤¢ Çþ�õ¥� �î Àµê�üõ ë�Ô�� °Üè� -1.À�îüÞ÷ �À�� �õ�¢� ��÷ Â¡� �Ü�Âõ �� üµ�¢¤�õ Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ý�Â� �î Àª�� ÂÔ¬ üµ� �þ Ýî �û¢�À¡¤ ¢�Àã� ´¨� ßØÞõ -2.À¨¤üÞ÷ ÂÑ÷ �� °¨��õ �ãõ�� ÂÑ÷ý�û�¤�¬ ¥� üØþ ���ûgi ��¿µ÷� �� ö���üõ �î ¢�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷ �õ�¢� ¤¢gi1(ri) = Ifsig(ri)I[1;1)(di) + If0g(ri)If0g(di) (3)gi2(ri) = Ifsig(ri)I[1;si)(di) + If0g(ri)If0;[si;1)g(di):ø ÀûÀ÷  ¤ üì�Ô�� ��i ù¥�� ¤¢ üµìø .À÷�¨Â� Ûì�À� �� �¤ ��� ¢�Âþ� ø¢ á�ìø ñ�Þµ��.gi1(ri) = 1 �¤�¬ßþ� ¤¢ ,ri = si ø ¢�ª ùÀû�Èõ üµÆØª �î ü÷�õ¥ �þ ri = 0.À���÷ Çû�î ´ÆØª ö¢�¢ ¤ ñ�Þµ�� ø ´ÆØª  Â÷ �î ¢�ªüõ ¶ä�� ¤�î ßþ�ý¥�¨��±ª �ãó�Îõ 4� üó�Þãõ á�÷ �� üÖ�±Î� I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ ¢ÂØÜÞä ý��ãó�Îõ ¤¢ Ç¿� ßþ� ¤¢â þ¥� � ¥� � ûǑüª ÂÞä ñ�Ï ´¨� ùÀª ­Âê ¤�Ñ � õ ßþ� ý�Â � .¢�ªüõ �Æþ� Ö õ�¤ (3) ¤¢ ùÀª ù¢�¢ gi1 â�� � üð¢�¨ ý�Â � ø À�îüõ ýøÂ� � 20 ß�Ú÷� � õ � � üþ�Þ ÷ùb¥�À ÷� � � üê¢�Ê� � ÷�Þ÷ .Ýþ�� µ êÂð ÂÑ÷ ¤¢ üÖ� ±Î� I á�÷ ùÀ� þ��ê ¤�Æ÷�¨ ý�Â �À�ó�� 20 ß�Ú÷��õ �� üþ�Þ÷ âþ¥�� ¥� �ó¤�î´÷�õ ©ø¤ �� n = 20;35;50;100ý�û¤�¢Â � ø r ´ª�¢Â � ÓÜ µ¿ õ ý� û�ÂÏ ,m ,¤�Æ ÷� ¨ Û��Â õ ¢�À ã � .À ÷�ùÀª10 Ûî ¤¢ .À÷�ùÀª ��¿µ÷� n �÷�Þ÷ ù¥�À÷� � � °¨��µõ t ¤�Æ÷�¨ ö�õ¥ ¥� ü�ø�Ôµõ
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163 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,���� ÀÞ½õùÀª ��¿µ÷� ¤�Æ÷�¨ ý�û�ÂÏ :1 ñøÀ�t r m n P1,5,8,12,21 5,4,3,3,2 5 20 P11,2,3/5,4/8,6/4,8/4,10/8,14,19/2,29 2,2,3,1,2,0,0,0,5,5 10 20 P21,2,3/5,4/8,6/4,8/4,10/8,14,19/2,29 3,3,3,3,3,3,2,2,2,2 10 35 P31,2,12,12,...,12,35 5,5,5,0,...,0,5 15 35 P41,2,3/5,4/8,6/4,8/4,10/8,14,19/2,29 10,10,5,5,0,...,0 10 50 P51,2,3/4,20,...,20,25,30 5,5,5,10,5,0,...,0,5,5 20 50 P61,2,3/4,15,...,15,30 15,10,5,5,0,...,0 30 50 P71,2,3/5,4/8,6/4,8/4,10/8,14,19/2,29 20,15,10,5,0,...,0,10 10 100 P81,2,3/5,20,...,20,25,30 10,10,10,10,0,...,0,10,10 20 100 P91,2,3/5,4/8,6/4, 18,...,18,25,30 10,20,5,5,5,5,0,...,0,20,10 30 100 P10Âû .À÷�ùÀª ���¤� 1 ñøÀ� ¤¢ P10 �� P1 ý�û¢�Þ÷ �� ø ùÀª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �ÂÏ¢�Àã� ùø�ä�� Çþ�õ¥� ��Þ�� ö�õ¥ Í¨�µõ �Ü�Âõ Âû ¤¢ ø ùÀª ¤�ÂØ� ¤�� 104 �ÂÏ¤¢ ø �±¨�½õ ,À÷�ùÀª ¤�Æ÷�¨ tm ö�õ¥ ¤¢ ø ùÀ�¨¤ Â¡� �Ü�Âõ �� �î üþ�ûÇþ�õ¥�Â� Çþ�õ¥� ��Þ�� ö�õ¥ ß�Ú÷��õ ý�Â� �y ý�û¢�Þ÷ �¹�þ� ¤¢ .À÷�ùÀª ���¤� 2 ñøÀ�§�¨� Â � Çþ� õ¥� ��Þ �� ö� õ¥ ß�Ú ÷� � õ ý�Â � �y�g1 ,I á� ÷ ùÀ � þ�� ê ¤�Æ ÷�¨ §�¨�ß�Ú÷��õ ý�Â� �ym , gi1 ¤�Æ÷�¨ �ÂÏ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� üÖ�±Î� I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ §�¨� Â� tm ö�õ¥ ¤¢ ø À÷�ùÀ�¨¤ ��m �Ü�Âõ �� �î ü��Èþ�õ¥� ¢�Àã���m �Ü�Âõ � � �î ü��Èþ�õ¥� ¢�Àã� ß�Ú÷� � õ ý�Â � �y�mg1 ,À ÷�ùÀª ¤�Æ÷�¨ I á�÷�ÂÏ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� üÖ�±Î� I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ §�¨� Â� tm ö�õ¥ ¤¢ ø À÷�ùÀ�¨¤Âû ¤¢ ùÀª ¤�Æ÷�¨ ý�ûǑüª ¢�Àã� ß�Ú÷��õ ý�Â� �R ,À÷�ùÀª ¤�Æ÷�¨ gi1 ¤�Æ÷�¨¤�Æ÷�¨ ý�ûǑüª ¢�Àã� ß�Ú÷��õ ø �R�g1 ø I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ §�¨� Â� Çþ�õ¥��ÂÏ ¥� ù¢�Ô µ¨� � � üÖ� ±Î� I á�÷ ùÀ� þ��ê ¤�Æ÷�¨ §�¨� Â � Çþ�õ¥� Âû ¤¢ ùÀª.À÷�ùÀª ù¢�Ôµ¨� gi1 ¤�Æ÷�¨��Þ�� ö�õ¥ ß�Ú÷��õ ùÀª üêÂãõ �ÂÏ ¢�ªüõ �Ñ��õ 2 ñøÀ� ¤¢ �î ¤�Ïö�Þû�î ü��Èþ�õ¥� ¢�Àã� ß�Ú÷��õ ,ù¢Âî ×þ¢�÷ Çþ�õ¥� ��Þ�� ��ÜÎõ ö�õ¥ �� �¤ Çþ�õ¥�ý�ûǑüª ¢�Àã� ß�Ú÷��õ ø À÷�ùÀª ¤�Æ÷�¨ tm ö�õ¥ ¤¢ ø À÷�ùÀ�¨¤ ��m �Ü�Âõ ��.´¨� ù¢�¢ Çþ��ê� �¤ Çþ�õ¥� Âû ¤¢ ùÀª ¤�Æ÷�¨
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üÖ�±Î� I á�÷ ǑùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1641 ñøÀ� ý�û�ÂÏ ý¥�¨��±ª ¸þ�µ÷ :2 ñøÀ��R�g1 �R �y�mg1 �ym �y�g1 �y P7/266 5/348 0/718 0/259 18/99 15/431 P19/653 6/940 0/447 0/042 25/74 22/01 P214/553 11/375 0/751 0/262 26/91 21/08 P319/083 17/362 0/945 0/934 34/69 34/59 P419/342 16/215 0/987 0/986 28/94 28/94 P524/807 22/868 0/676 0/093 26/82 19/81 P616/968 13/541 0/811 0/735 27/91 27/12 P740/345 39/651 1 1 29 29 P845/692 45/508 1 0/999 20 19/99 P940/258 39/671 0/018 0/001 27/84 27/76 P10� Âµõ�¤�� ,¤�Æ÷�¨ �ÂÏ ø¢ ´½� �ãõ�� Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ý�Î¡ ö���õ �Æþ�Öõ ý�Â�ý�Î¡ �ø¢ ö��� Í¨�µõ ø ùÀª ¢¤ø�Â� 1 ñøÀ� ��ä�Ï� Õ��Îõ üþ�Þ÷ âþ¥�� ¤¢ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ §�¨� Â� ü�Â¹� ¢¤ø�Â� ,�̂ .À÷�ùÀª ���¤� 3 ñøÀ� ¤¢ �ûÂð¢¤ø�Â��ÂÏ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� üÖ�±Î� I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ §�¨� Â� ü�Â¹� ¢¤ø�Â� �̂�g1 ,I á�÷§�¨� Â � ¢¤ø�Â � ü �Â¹ � ý�Î¡ �ø¢ ý�ûö�� � ß �Ú ÷� � õ MSE(�̂) ,gi1 ¤�Æ ÷�¨Â� ,¢¤ø�Â� ü�Â¹� ý�Î¡ �ø¢ ý�ûö��� ß�Ú÷��õ MSE(�̂�g1) ,I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨.´¨� gi1 ¤�Æ÷�¨ �ÂÏ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� üÖ�±Î� I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ §�¨��ûÂð¢¤ø�Â� ý�Î¡ �ø¢ ö��� Í¨�µõ :3 ñøÀ�MSE(�̂�g1) MSE(�̂) �̂�g1 �̂ P191/19 304/40 20/96 22/57 P1159/12 232/88 20/53 21/78 P2136/23 157/77 20/31 20/73 P3127/25 134/63 20/21 20/41 P4125/91 138/63 20/15 20/52 P5122/08 128/52 20/23 20/45 P6130/22 142/01 20/16 20/61 P7114/09 114/49 20/17 20/18 P8114/68 115/36 20/25 20/28 P9115/45 116/76 20/24 20/28 P10ùÀª üêÂãõ �ÂÏ ¢¤��õ üõ�Þ� ¤¢ ¢�ªüõ �Ñ��õ 3 ñøÀ� ¤¢ �î ¤�Ïö�Þû.´¨� ÂµÞî ö� ü�Â¹� ý�Î¡ �ø¢ ý�ûö��� ß�Ú÷��õ ø ¢¤�¢ ýÂ�Õ�ì¢ ü�Â¹� ¢¤ø�Â�
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165 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,���� ÀÞ½õýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½�ý�¤�¢ üó�Þãõ á�÷ �� ´±Æ÷ üÖ�±Î� I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ �ÂÏ �î Àª �Ñ��õÂ¡� �Ü�Âõ �� �î ü��Èþ�õ¥� ¢�Àã� À¬¤¢ .´¨� ÂµÈ�� ý�ûùÀª ¤�Æ÷�¨ ¢�Àã�ö�õ¥ ß�Ú÷��õ ß��»Þû .´¨� �µê�þ Çþ��ê� À÷��µª�¢ ¤�Æ÷�¨ tm ö�õ¥ ¤¢ ø ùÀ�¨¤ý�Î¡ �ø¢ ý�ûö��� ß�Ú÷��õ ùø�ä�� .´¨� ùÀª ×þ¢�÷ tm ¤�ÀÖõ �� Çþ�õ¥� ��Þ��ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ �ÂÏ ßþ�Â���� .´¨� �µê�þ Çû�î ��÷ ÀþÀ� �ÂÏ §�¨� Â� Âð¢¤ø�Â�,�î ¢�ª ���� .¢¤�¢ ýÂ�Â� üó�Þãõ I á�÷ ùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ �ÂÏ Â� üÖ�±Î� I á�÷,¢�È÷ ùÀû�Èõ üµÆØª º�û Çþ�õ¥� ö�þ�� �� ø ¢�ª ù¢�Ôµ¨� gi1 ¥� Çþ�õ¥� ¤¢ Âð�ß�óø� ¢�À¡¤ ö�õ¥ gi1 ¢ÂØÜÞä ù�½÷ �� ���� �� �ØÜ� .´Æ�÷ ñÀõ Óã® ¥� ßþ�ý�Â� ùÀª ¢�¹þ� ´þ¢øÀ½õ Â� ¢�Âþ� ßþ� ø ´¨� ù¢�� tm ö�õ¥ ¥� Àã� ,ü±��Â� ù¤�õ�.´¨� ¢¤�ø Çþ�õ¥�ÂØÈ� ø ÂþÀÖ��î �Ü¹õ �Âµ½õ �þÂþÂ½� ´ÿ�û ø üõ�Âð ö�¤ø�¢ ùÀ÷¥¤� ��¢�ú�È�� ¥� ö�ðÀ�Æþ�÷´þ�Þ� ¥� ß��»Þû .À÷¤�¢ �¤ ÂØÈ� ñ�Þî ,´¨� ùÀª �ó�Öõ ¢�±ú� ø Âµú� ���¤� ¶ä��.¢�ªüõ ÂØÈ� ÀúÈõ ü¨ø¢Âê ù�ÚÈ÷�¢ üþ�Ìê ø ü±��Â� ý�ûù¢�¢ üÞÜä °Îìâ��Âõø¢ �µê�þ Ý�Þã� üþ�Þ÷ âþ¥�� ý�ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ,(1388) .� ,¢�¤ü±�±� ,.� ,�Ü÷��þ�.1-16 ,3 ÀÜ� ,ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ ,ùÀª À��ø ÀþÂ±�û ¤�Æ÷�¨ ´½� ýÂµõ�¤��Balakrishnan, N. and Aggarwala, R. (2000), Progressive Censoring: The-ory, Methods and Appli
ations, Birkhauser, Boston.Balakrishnan, N. (2007), Progressive Censoring Methodology: An Ap-praisal (with dis
ussions), Test, 16, 211-296.
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üÖ�±Î� I á�÷ ǑùÀ�þ��ê ¤�Æ÷�¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 166Balakrishnan, N. and Burks
hat, M. and Cramer, E. and Hofman, G.(2008), Fisher Information Based Progressive Censoring Plans, Com-putational Statisti
s and Data Analysis, 53, 366-380.Bairamov, I. and Parsi, S. (2011), On Flexible Progressive Censoring, Jour-nal of Computational and Applied Mathemati
s, 235, 4537-4544.Burks
hat, M. and Cramer, E. and Kamps, U. (2006), On Optimal S
hemesin Progressive Censoring, Statisti
s and Probability Letters, 76, 1032-1036.Burks
hat, M. (2008), On Optimality of Extremal S
hemes in ProgressiveType-II Censoring, Journal of Statisti
al Planing and Infren
e, 138,1647-1659.Cohen. A. C. (1963), Progressively Censored Samples in Life Testing,Te
hnometri
s, 5, 327-329.Cramer, E. and Kamps, U. (2001), Estimation with Sequential OrderStatisti
s from Exponential Disterbutions, Annals of the Institue ofStati
al Mathemati
s, 53, 307-324.Cramer, E. and Iliopoulos, G. (2010), Adaptive Progressive Type-II Cen-soring, Test, 19, 342-358.Herd, R. G. (1956), Estimation of Parameters of a Population from a multi-Censored Sample. PhD Thesis, Iowa State College, Ames, Iowa.Ng, H. K. T., Kundu, D. and Chan, P. S. (2009), Statisti
al of Analy-sis of Exponential Lifetimes under an Adaptive Type-II ProgressiveCensoring S
heme, Naval Resear
h logisti
s, 56, 687-698.
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