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1393 ö�µÆ��� ø ¤�ú� ,ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ36-19 « ,1 ù¤�Þª ,8 ÀÜ�
��ó ü÷��¨Âð¤ ñÀõ ¤¢ �Â� ¯�Ö÷ É�¿È�À÷�¡� �®¤ÀÞ½õ ø ¾¨�¤ ßÞ�Âó�À±ä ,ü÷�ªøÂê ýÂì�� ü��� åøÂê¥��û� ö�ÂÞ� À�úª ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð1393*3*19 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1392*12*3 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤���ø¢ ý� ûö�� � ß þÂ µ Þ î ¢¤ø�Â � ö¢� � ¤�À þ� �� ÷ � � ü Î ¡Ý û ¤�Ì� ¤¢ : ùÀ�Ø�ßØÞõ �¤�¬ ßþ� ¤¢ ø À�ª�� ¤�Àþ���÷ Ýû �ûùÀ÷�õüì�� �î ¢ø¤üõ ¤�Ñµ÷� ,�ûÂµõ�¤��ùÀû�Èõ ×þ Âðö�þ�Þ÷ �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ©¥�Â� ¥� ï¤�� ùÀ÷�õüì�� ×þ �î ´¨�¥� � î üõ�Ú � û �Â � ¯� Ö ÷ ü¨¤Â � �ø� ó �¤�¬ ßþ� ¤¢ .ÅØäÂ � ø Àª� ± ÷ �Â �ù¢�Ôµ¨� ��ó Âð¢¤ø�Â� �ÜÞ� ¥� �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ¥� Â�è ¢¤ø�Â� ñ�Þãõ ý�û©ø¤ß�Ú÷��õ ñ�Öµ÷� ©ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .À¨¤üõ ÂÑ÷ �� ý¤øÂ® ¢�ªüõÂð¢¤ø�Â� ¥� ù¢�Ôµ¨� ��Ú�û �� ¯�Ö÷ ßþ� üþ�¨��ª ý�Â� �¥� ö�õ¥� ù¤�õ� ,�Â� ¯�Ö÷ßþ� ¢Â�¤�î üãì�ø ý�ù¢�¢ �ä�Þ¹õ ¥� ù¢�Ôµ¨� � � �õ�¢� ¤¢ .¢�ªüõ ù¢�¢ Ý�Þã� �� ó.¢Â�ðüõ ¤�Âì ü��þ¥¤� ¢¤�õ ©ø¤.�Â� ¯�Ö÷ ß�Ú÷��õ ñ�Öµ÷� ©ø¤ ,üÎ¡Ýû ,�Â� ¯�Ö÷ ,��ó Âð¢¤ø�Â � : ýÀ�Üî ý�ûù��ø�õÀÖõ 1ü�� �Ç� � ø �û¢¤ø�Â � Â � ýÀ� ýÂ�� �ÚÈ� � ý�ûÂ�ç µ õ ö� � õ ¤¢ üÎ¡Ýû ¢��ø¥� �ø¢ ý�ûö�� � ß þÂ µÞî ý�ûÂð¢¤ø�Â � � î ¢�ª ¶ä� � ´¨� ßØÞõ ø ¢¤�Áðüõ0 . rasekh a�su.a.ir , ¾¨�¤ ßÞ�Âó�À±ä :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 62J20 :(2010) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî
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��ó ü÷��¨Âð¤ ñÀõ ¤¢ �Â� ¯�Ö÷ É�¿È� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20ø ¸þ¤ ý�ûÂð¢¤ø�Â� �ÜÞ� ¥� °þ¤� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ßþ�Â���� .À÷�ª ¤ø¢ üãì�ø Âþ¢�Öõø 1993 ,��ó ;1970 ,¢¤��î ø ñ¤�û) À÷�ùÀª ¢�ú�È�� ��Â�� ßþ� Çû�î ý�Â� 1��ó.(1995 ,ÂÜ÷Â�Æî ø ��÷Àî�ýÀ� ¤��Æ� ��Â�� Û�ó¢ �� �Â� ø 2Â��õ ��Àû�Èõ ¢��ø ü¨¤Â� ÂÚþ¢ ý�¨ ¥�� ã ó� Î õ ø � µ êÂ ð ¤�Â ì ö� ÷�¢¤� õ� ��� � ¢¤� õ Û ± ì � ûñ�¨ ¥� � ûÂ ð¢¤ø�Â � Â � � ûö�´¨� ùÀª ��¹÷� ý¤�õ� ÓÜµ¿õ ý�ûñÀõ ¤¢ ��Àû�Èõ ßþ� É�¿È� ý�û©ø¤,�Â� ø ÂØó�ø ;1986 ,ý¢�û ø ü�Â��� ;1986 ,í�î ;1980 ,ö�¤�ØÞû ø üÜÆÜ�)ùÀª ���� �µØ÷ ßþ� �� ý¢�þ¥ ���Öõ ¤¢ .(1999 ,Ù÷�ø ø üª ø 1997 ,üª ;1988ßØÞõ ü�ãþ .¢¤�¢ üÚµÆ� �ûÂµõ�¤�� Âð¢¤ø�Â� á�÷ �� �Â� ø Â��õ ��Àû�Èõ �î ´¨��ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî Âð¢¤ø�Â � ¥� ¸þ¤ Âð¢¤ø�Â � ´½� ¤�îÁõ ��Àû�Èõ ´¨��� ¸þ¤ ö��¨Âð¤ ¤¢ �¤ �Â� ��Àû�Èõ (1980) ö�¤�ØÞû ø üØ¨øÂ� .À�ª�� �ø�Ôµõ�Â� ø ÂØó�ø .À÷¢�¢ ¤�Âì �ãó�Îõ ¢¤�õ 3�Â� ¯�Ö÷ ß�Ú÷��õ ñ�Öµ÷� ©ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨�.À÷¢Âî ü¨¤Â� üó�Þãõ ¸þ¤ ü÷��¨Âð¤ Âð¢¤ø�Â� ¤¢ �¤ Â��õ ��Àû�Èõ (1988)ø üØ¨øÂ� .¢Âî ü¨¤Â� ¸þ¤ ö��¨Âð¤ ¤¢ �¤ 4£�Ô÷Â� ��Àû�Èõ (1991) üÜÆÜ�¤¢ üÜ¬� ý�û�Ôó�b õ ø ¸þ¤ ö��¨Âð¤ ¤¢ �Â� ¯�Ö÷ É�¿È� �� (1994) ö�¤�ØÞûÂð¢¤ø�Â� ¤¢ �¤ Â��õ ��Àû�Èõ (2009) ß� ø Âê�û�� .À�µ¡�¢Â� üÎ¡Ýû ¤�Ì�Â��õ ��Àû�Èõ (2011) ß� ø Âê�û�� ùø�ä�� .À÷¢Âî �ãó�Îõ 5ùÀª��¬� ¸þ¤2012 ñ�¨ ¤¢ �ûö� ß��»Þû .À÷¢Âî �ãó�Îõ ùÀª��¬� ¸þ¤ Âð¢¤ø�Â� ¤¢ �¤ ü÷�Øõ(2013) ö�¤�ØÞû ø §��¤� .À÷¢Âî ü¨¤Â� ��ó Âð¢¤ø�Â� ¤¢ �¤ ü÷�Øõ Â��õ ��Àû�Èõ¢¤�õ ÂÊµ¿õ ¤�Ï� � ùÀª ��¬� �� ó ø � � ó ý�ûÂð¢¤ø�Â � ¤¢ �¤ Â ��õ ��Àû�ÈõñÀõ ¤¢ Â��õ ��Àû�Èõ ü¨¤Â� �� (2013) Âê�û�� ß��»Þû .À÷¢�¢ ¤�Âì �ãó�Îõ.´¨� �µ¡�¢Â� ��ó ü÷��¨Âð¤1 Ridge and Liu estimators2 Inuential observations3 Mean shift outlier method4 High leverage observations5 Modi�ed
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21 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü÷�ªøÂê ýÂì�� ü��� åøÂêü÷��¨Âð¤ ñÀõ ¤¢ �Â� ¯�Ö÷ ß�Ú÷��õ ñ�Öµ÷� ©ø¤ �ãó�Îõ �ó�Öõ ßþ� üÜ¬� éÀû��ó Âð¢¤ø�Â� ø ñÀõ üêÂãõ �� 2 Ç¿� ¤¢ §�¨� ßþ� Â� .´¨� ��ó Âð¢¤ø�Â� ´½���ó Âð¢¤ø�Â� ý�Â� �Â� ¯�Ö÷ ß�Ú÷��õ ñ�Öµ÷� ©ø¤ 3 Ç¿� ¤¢ .¢�ªüõ �µ¡�¢Â�4 Ç¿� ¤¢ .¢¢Âðüõ ���¤� �Â� ¯�Ö÷ ö�õ¥� ý�Â� °¨��õ ù¤�õ� ø ¢�ªüõ ù¢�¢ Ý�Þã�ø ¢�ªüõ ù¢��� �ûù¢�¢ ßþ� ýø¤ ýÂÑ÷ ¶��±õ üãì�ø ý�ù¢�¢ �ä�Þ¹õ üêÂãõ ¥� Å�.Àª Àû��¡ �µ¡�¢Â� ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½� �� ´þ�ú÷ ¤¢��ó Âð¢¤ø�Â� ø ñÀõ 2üÎ¡ ö��¨Âð¤ ñÀõy = Z + " (1)n� pÅþÂ��õ Z ,¾¨�� Â�çµõ ��Àû�Èõ n� 1 ¤�¢Â� y ö� ¤¢ �î ,ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷ ¤¢ �¤ý�û�Î¡ n� 1 ¤�¢Â� " ø ü÷��¨Âð¤ °þ�Â® p � 1 ¤�¢Â�  ,�ðÇ�� ý�ûÂ�çµõ¢�ª Âê ´¨� ßØÞõ ß��»Þû .À�µÆû V ar(") = �2In ø E(") = Æ �� üê¢�Ê��¤�¬�� (1) ñÀõ 6é¤�ãµõ �Âê ." � N(0; �2In)y = X� + " (2)ý�ûö� µ¨ �î ´¨� ýÀõ�ã µ õ ÅþÂ �� õ T ø � = T 0 ,X = ZT ö� ¤¢ �î ,´¨�ß þ�Â �� � � ;À û¢ü õ Û � Ø È � �¤ Z 0Z Å þÂ �� õ �b Ø þ À õ� ã µ õ ùÄ þø ý� û¤�¢Â � ö��1 � : : : � �p � 0 �î ý¤�Ï�� X 0X = T 0Z 0ZT = � = diag(�1; �2; : : : ; �p)� üó�Þãõ �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî Âð¢¤ø�Â� �¤�¬ ßþ� ¤¢ .À�µÆû Z 0Z ùÄþø Âþ¢�Öõ�ÜÞ� ¥� üÔÜ µ¿õ ý�û¢Â±û�¤ Àª ù¤�ª� �î ¤�Ïö�Þû .´¨� �̂ = ��1X 0y Â��Â �ø ñ¤�û .´¨� ùÀª ¢�ú�È�� üÎ¡Ýû �ÜÿÆõ �� ����õ ý�Â� ��ó ø ¸þ¤ ý�ûÂð¢¤ø�Â��¤�¬�� �¤ ¸þ¤ ü÷��¨Âð¤ Âð¢¤ø�Â� (1970) ¢¤��î�̂k = (� + kI)�1X 0y6 Canonial form

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��ó ü÷��¨Âð¤ ñÀõ ¤¢ �Â� ¯�Ö÷ É�¿È� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22.´¨� Âð¢¤ø�Â� ßþ� ü±þ¤� Âµõ�¤�� k ö� ¤¢ �î ,À÷¢�¢ ¢�ú�È��¸þ¤ ý�ûÂð¢¤ø�Â� ý�þ��õ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ýÀþÀ� °þ¤� Âð¢¤ø�Â� ×þ (1993) ��óý���� �î ü�ãõ ßþÀ� .(1956 ,ßþ�µ¨� ø 1970 ,¢¤��î ø ñ¤�û) ¢Âî üêÂãõ ßþ�µ¨� øÀþÀ� ´þ¢øÀ½õ ,ü÷��¨Âð¤ ñÀõ �� Æ = k 12 �+ "Æ �Âê �� ¸þ¤ 7´þ¢øÀ½õ ö¢ø�ê��¤�¬�� E(""Æ0) = Æ ø V ar("Æ) = �2In ,E("Æ) = Æ Íþ�Âª �� �¤ d�̂ = � + "Æ yd�̂ ! =  XI !� + ""Æ ! (3)�¤�¬�� (3) �µê�þ Ý�Þã� ñÀõ �� ���� �� �̂d ��ó Âð¢¤ø�Â� .¢Âî �ê�®��̂d = (� + I)�1(� + dI)�̂(1993) ��ó .´¨� ��ó Âð¢¤ø�Â� ü±þ¤� Âµõ�¤�� Æ < d < 1 ö� ¤¢ �î ,Àþ¢Âð ¢�ú�È��.¢�¢ ���¤� ¸þ¤ Âð¢¤ø�Â� ¤¢ k ¢¤ø�Â� ý�û©ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� d ý�Â� üþ�û¢¤ø�Â�Â� üÎ¡ üã��� �� ó Âð¢¤ø�Â� �î ´¨� ßþ� ¸þ¤ Âð¢¤ø�Â� �� �� ó Âð¢¤ø�Â� ´þ�õ���Öõ ¤¢ .´¨� ´��¤ Âµõ�¤�� ßþ� ��¿µ÷� ßþ�Â���� .´¨� d ü±þ¤� Âµõ�¤�� °Æ��� ó Âð¢¤ø�Â � ,ý¤�õ� ý�û�� � õ¥ ÂÚþ¢ ø ü¨À�úõ ,¢�Êµì� � � � õ¥ ¤¢ ùÄþø� � Â�¡�ø ��÷Àî� ;1999 ,ö�¤�ØÞû ø ÂÜ÷Â�Æî) Àû¢üõ ���¤� �¤ ýÀþÀ� ý�ûùÀþ� ø �û©ø¤�Úþ¤�� ;2006 ,ö�Ø�¹þø ø �Â��û ;2001 ,�Üð�üó�î�¨ ø ÂÜ÷Â�Æî ;2001 ,ÂÜ÷Â�Æîø ö�Æ÷�õ ø 2012 ,Ù÷�þ ø üó ;2011 ,��ó ;2009 ,�þÂ±î ø üµ�úó� ;2006 ,ü��þ ø.(2012 ,ö�¤�ØÞûüÎ¡ ö��¨Âð ¤¢ �Â� ¯�Ö÷ É�¿È� 3ñÀõ üµìø �î ´¨� ü�ãõ ßþ� �� Àª�� �Â� �ÎÖ÷ ý�ùÀû�Èõ Âð� �î ´Ö�Ö� ßþ�;´¨� üð¤�� ùÀ÷�õüì�� ý�¤�¢ ¤�îÁõ ùÀû�Èõ ,¢�ªüõ ù¢�¢ ©¥�Â� �ûù¢�¢ �� ü��¿µ÷�ùÀª ©¥�Â� �ó¢�ãõ �� ´±Æ÷ ýÂ��õ ùÀû�Èõ �î ¢�ªüÞ÷ ¯�±�µ¨� �µØ÷ ßþ� �fõø�ó �õ�©¥�Â� ¸þ�µ÷ ´¨� ßØÞõ �Â� �ÎÖ÷ ×þ ÂÚþ¢ ý�¨ ¥� .(1981 ,ö�� ø Â��¤¢) Àª��7 Restrition
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23 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü÷�ªøÂê ýÂì�� ü��� åøÂê�ä�Þ¹õ ¥� ö� éÁ� �î ý��÷�ð �� ,Àû¢ ¤�Âì Â���� ´½� ý¢�þ¥ ¤�ÀÖõ �� �¤ ñÀõ¯�Ö÷ É�¿È� ø üþ�¨��ª ´ú� ß�Þû �� .¢¤ø� ¤�� �� ü�ø�Ôµõ �f õ�î ¸þ�µ÷ �ûù¢�¢¥� ÂðÛ�Ü½�×þ ý�Â� ,Û�Ü½� ×þ �ø�Ôµõ ý�û�±�� ýø¤ Â� �ûö� Â�� ü¨¤Â� ø �Â�.´¨� ¤�¢¤�¡Â� ý�ùÄþø ´�Þû��ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ©ø¤ ¤¢ �Â� ¯�Ö÷ ö�õ¥� 1.3ö� õ¥� ¢¤� õ �Â � ùÀ û�È õ ö�� � ä� � � ûù¢�¢ ¥� í�ØÈ õ ùÀ û�È õ m �Ø � þ� ý�Â �¤¢ í�� ùÀû�Èõ n�m �î À÷�ªüõ °�Âõ ý¤�Ï �ûù¢�¢ �Àµ�� ,À÷Â�ð ¤�Âì ý¤�¢ü�ãõßµê�þ ¤�Ñ�õ�� üÔÜµ¿õ ý�û©ø¤ .À÷Â�ð ¤�Âì �úµ÷� ¤¢ í�ØÈõ ùÀû�Èõ m ø �Àµ���ÜÞ� ¥� ÓÜµ¿õ ö�÷�¢¤�õ� Í¨�� �ä�Þ¹õ ßþ� ¤¢ ¢���õ ��Àû�Èõ ø m ¤�ÀÖõ°� �Â � ß þ� � � .´¨� ùÀª ¢� ú �È � � (2000) ßÆ� �Ø �� ø ü ÷� þ¤ ø (1992) ý¢� û�¤�¬�� üÎ¡ ö��¨Âð¤ ý�Â� �¤ �Â� ¯�Ö÷ ß�Ú÷��õ ñ�Öµ÷� ñÀõ ö���üõy = X� +Dm� + " (4)ùÀû�Èõ m �� ÂÒ��µõ À��ø üÆþÂ��õ Im ø Dm = (Æ; Im)0 ö� ¤¢ �î ,¢Âî ÓþÂã�ýÀã � m ¤�¢Â � ×þ � ø ÂÔ¬ ý�û� þ�¤¢ � � (n �m) �m ÅþÂ�� õ Æ ,ùÀª éÁ�ÅþÂ �� õ H = X��1X 0 .´¨� í�ØÈõ ��Àû�È õ � � ¯� �Â õ ��Â � � ç � ýø���¤�¬�� � = ÆÂê ´½� �î ´¨� (2) ñÀõ 8¤�¢ù�îH =  Hn�m�n�m Hm�n�mHn�m�m Hm�m !ÅþÂ��õ �� Õ��Îõ (e = (In �H)y) ,(2) ñÀõ ý�ûùÀ÷�õ §�¨� ßþ� Â� .¢�ªüõ ¥�Âê�HÆ : � = Æ ��®Âê ö�õ¥� ù¤�õ� .¢�ªüõ ¥�Âê� e = (e0n�m; e0m)0 �¤�¬�� ¤�¢ù�îø � ��¤ Í ¨� � (E(y) = X� +Dm� � þ) H1 : � 6= Æ Â ��Â � ¤¢ (E(y) = X� � þ)�¤�¬�� (2003) üó ø Â±�¨ ø (1999) ïÂ±����Fm = e0m(Im �Hm)�1em=ms2m=(n� p�m) (5)8 Hat matrix
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��ó ü÷��¨Âð¤ ñÀõ ¤¢ �Â� ¯�Ö÷ É�¿È� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24ý�¤�¢ (5) ù¤� õ� .s2m = e0e� e0m(Im �Hm)�1em ö� ¤¢ �î ,´¨� ùÀª ¢�ú �È� ��Â� ¯�Ö÷ ¢��ø Â� üÜ�ó¢ ö�õ¥� ¢¤ ø n� p�m ,m ý¢�¥� ý�û��¤¢ �� F âþ¥��m = 1 ý�¥�� � ,��i ùÀ û� È õ ö¢� � �Â � ö� õ¥� ù¤� õ� .´¨� ùÀ û� È õ m ß � � ¤¢�¤�¬��F1 = (n� p� 1)(1� hi)�1e2is2i (6)���¤) À�îüõ ���¤� �¤ ï¤�� ¤�¢ü�ãõ ¤�ÀÖõ ×þ F1 ,Àª�� ï¤�� e2i üµìø .¢�� Àû��¡.(2003 ,üó ø Â±�¨ ø 1999 ,ïÂ±���� ø��ó ü÷��¨Âð¤ ©ø¤ ¤¢ �Â� ¯�Ö÷ ö�õ¥� 2.3�¤�¬ �� Àþ� � �î ´¨� ý��Ü ÿÆõ ø¢ �Â� ��Àû�Èõ � � ù�ÂÞû üÎ¡Ýû ¤�Ì�´½� �ûÂµõ�¤� � �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ¢¤ø�Â � ý¤�Àþ� �� ÷ .À ÷�ª ü¨¤Â� ö�õ¥ÝûßØÞõ ß��»Þû .Àª�� �µª�¢ ù�ÂÞû �� �¤ �ûùÀ÷�õüì�� ý¤�Àþ���÷ ´¨� ßØÞõ üÎ¡ÝûùÀû�Èõ ×þ Âð ö�þ�Þ÷ �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ©ø¤ ¥� Û¬�� ï¤�� ùÀ÷�õ ×þ ´¨�ßþ�Â���� .(1988 ,�Â� ø ÂØó�ø ø 1980 ,ö�¤�ØÞû ø üÜÆÜ�) ÅØäÂ� ø Àª�±÷ �Â�ùÀ�»�� ¤��Æ� �ðÇ�� ý�ûÂ�çµõ ö��õ üÎ¡Ýû ¢��ø �� ù�ÂÞû ��Àû�Èõ ßþ� ¤�Ì�Àþ�� üÎ¡Ýû �î À÷¢Âî À�î�� (1980) ö�¤�ØÞû ø üÜÆÜ� §�¨� ßþ� Â� .¢�ªüõø üØ¨øÂ� .¢�ª ñÂµ �î ø ü¨¤Â � �Â� ��Àû�Èõ üþ�¨� �ª ý�Â � ©�� ¥� Û± ì¥� ù¢�Ôµ¨� �� üÎ¡Ýû ¤�Ì� ¤¢ �¤ �Â� ¯�Ö÷ É�¿È� (1980 ø 1994 ) ö�¤�ØÞû.À÷¢�¢ ���¤� �¤ �¥� ù¤�õ� ø À÷¢Âî ü¨¤Â� üÜ¬� ý�û�Ôó�b õ ø ¸þ¤ ý�ûÂð¢¤ø�Â�ñ�Öµ÷� ñÀõ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ��ó ö��¨Âð¤ ¤¢ �Â� ��Àû�Èõ É�¿È� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ßþÂµÞî Û�Ü½� ¤¢ ���Èõ ¢¤�õ À�÷�Þû �î �¤�¬ ßþ� �� .¢�ªüõ ü¨¤Â� ß�Ú÷��õ×þ ¤¢ �¤ ��Àû�Èõ ßþ� .À�µÆû í�ØÈõ ùÀû�Èõ m À��î Âê ,�ø¢ ý�ûö���í�ØÈõ ùÀû�Èõ m ø �Àµ�� ¤¢ í�� ùÀû�Èõ n�m �î ü�¤�¬�� ùÀ÷�¹�ð �ä�Þ¹õ¤¢ (4) �Â� ¯�Ö÷ ß�Ú÷��õ ñ�Öµ÷� ñÀõ ¥� �¤�¬ ßþ� ¤¢ .À÷Â�ð ¤�Âì �ûö� �õ�¢� ¤¢´½� (3) ñÀõ (1981) ö��ø Â�¤�¢ ©ø¤ �� �Àµ �� .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� �� ó ö��¨Âð¤
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25 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü÷�ªøÂê ýÂì�� ü��� åøÂêÀª� � � µª�À ÷ ¢��ø í�ØÈõ ùÀû�Èõ m ß� � ¤¢ �Â� ùÀû�Èõ ü�ã þ ,HÆ Âê�¤�¬�� ,(� = Æ)0B� yn�mymd�̂ 1CA = 0B� Xn�mXmIp 1CA� +0B� "n�m"m"Æ 1CA (7)¤¢ í�ØÈõ ùÀû�Èõ m �î ¢�ª üÆþ�÷¥�� ü�¤�¬�� (7) ñÀõ Âð� .¢�ªüõ �µª�÷�¤�¬�� ñÀõ �¤�¬ ßþ� ¤¢ ,À÷Â�ð ¤�Âì ��Àû�Èõ Â¡� ydym ! =  XdXm !� + "d"m ! (8)"d = ø Xd = �X 0n�m; Ip�0 ,yd = �y0n�m; d�̂�0 ö� ¤¢ � î ,À ª À û�� ¡.�"0n�m; "0Æ�0�µ¿�õ� ñÀõ �¤�¬�� (8) ñÀõ ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ��~y = ~X� + ~" (9)ß þÂ µ Þ î Â ð¢¤ø�Â � ø ~" = ("0d; "0m)0 , ~X = (X 0d; X 0m)0 ,~y = (y0d; y0m)0 ö� ¤¢ � î�¤ ��ó Âð¢¤ø�Â� ö�Þû �î ´¨� ~� = ( ~X 0 ~X)�1 ~X 0~y �� Â��Â� �µê�þ Ý�Þã� �ø¢ ý�ûö����¤�¬�� �µê�þÝ�Þã� ý�ûùÀ÷�õüì�� ¤�¢Â� ø Àû¢üõ �¹�µ÷~e = (In+p � ~H)~y=  (In+p�m � ~Hd) � ~Hdm� ~Hmd (Im � ~Hm) ! ydym ! =  ~ed~em ! (10)ÅþÂ �� õ ¥� ÅþÂ �� õ Â þ¥ ×þ ~Hab = ~Xa( ~X 0 ~X)�1 ~X 0b ö� ¤¢ � î ,¢�ªüõ Û¬��~H ø ~Haa = ~Ha �î ¢�ª ���� .´¨� ~H = ~X( ~X 0 ~X)�1 ~X 0 � µ ê� þÝ �Þã � ¤�¢ù�îý�ûùÀ÷�õüì�� �ø¢ ý�ûö��� á�Þ¹õ ßþ�Â��� � .´¨� ö���¢�¡ ø ö¤�Öµõ üÆþÂ��õ:�� ´¨� Â��Â� HÆ Âê ´½� �µê�þÝ�Þã�~e0~e = ~y0(In+p � ~H)~y= y0d(In+p�m � ~Hd)yd � y0m ~Hmdyd � y0d ~Hdmym + y0m(Im � ~Hm)ym:
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��ó ü÷��¨Âð¤ ñÀõ ¤¢ �Â� ¯�Ö÷ É�¿È� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26¢��ø í�ØÈõ ùÀû�Èõ m ß�� ¤¢ �Â� ùÀû�Èõ �î ¢�ªÂê Âð� ÂÚþ¢ ý�¨ ¥�ÂÑ÷ ¤¢ �� (3) ñÀõ ßþ�Â���� ,Ý�µÆû ����õ H1 Âê �� �¤�¬ ßþ� ¤¢ (� 6= Æ) ¢¤�¢�¤�¬�� Âê ßþ� ßµêÂð0B� yn�mymd�̂ 1CA = 0B� Xn�m ÆXm ImIp Æ 1CA �� !+0B� "n�m"m"Æ 1CA (11)Â¡� ¤¢ í�ØÈõ ùÀû�Èõ m �î ¢�ª ö��� ý��÷�ð�� (11) ñÀõ Âð� ,¢�ªüõ �ÂÎõñÀõ ,À÷Â�ð ¤�Âì �÷�Þ÷ ��Àû�Èõ ydym ! =  Xd ÆXm Im ! �� !+ "d"m ! : (12)´þ¢øÀ½õ ´½� �Â� ¯�Ö÷ ß�Ú÷��õ ñ�Öµ÷� ñÀõ ö���ä�� (12) ñÀõ .¢�ªüõ Û¬���¤�¬�� ��ó~y = ~X� + ~Dm� + ~" (13), ~" = ("0d; "0m)0 , ~X = (X 0d; X 0m)0 , ~y = (y0d; y0m)0 ö� ¤¢ � î ,À þÂ � Ú � Â Ñ ÷ ¤¢.´¨� (n+ p�m)�m Àã� �� ÂÔ¬ ÅþÂ��õ Æ ø ~Dm =  ÆIm !ñ� Ö µ ÷� ñÀ õ ¤¢ � ûùÀ ÷� õü ì� � �ø¢ ý� ûö�� � á� Þ¹ õ ø � , � ý� û¢¤ø�Â � : 1 Ýó¥� À��¤�±ä °��Â��� (13) �Â� ¯�Ö÷ ß�Ú÷��õ~� = (X 0dXd)�1X 0dyd (1~� = (Im � ~Hm)�1~em (2~r0~r = y0d(In+p�m � ~Hd)yd � y0d ~Hdm(Im � ~Hm)�1 ~Hmdyd (3:Ýþ¤�¢ �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ©ø¤ �� : ö�ûÂ� ~�~� ! =   ~X~Dm !0 � ~X; ~Dm�!�1 ~X~Dm !0~y
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27 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü÷�ªøÂê ýÂì�� ü��� åøÂê=  ~X 0 ~X ~X 0 ~Dm~D0m ~X ~D0m ~Dm !�1 X 0dyd +X 0mymym !=  (X 0dXd)�1X 0dyd(Im � ~Hm)�1~em ! �î ¢�ª ����(X 0dXd)�1 = ( ~X 0 ~X �X 0mXm)�1= ( ~X 0 ~X)�1 + ( ~X 0 ~X)�1X 0m(Im � ~Hm)�1Xm( ~X 0 ~X)�1ßþ�Â����(X 0dXd)�1X 0mym � ( ~X 0 ~X)�1X 0m(Im � ~Hm)�1ym= ( ~X 0 ~X)�1X 0mym + ( ~X 0 ~X)�1X 0m(Im � ~Hm)�1Xm( ~X 0 ~X)�1X 0mym� ( ~X 0 ~X)�1X 0m(Im � ~Hm)�1ym= ( ~X 0 ~X)�1X 0mym � ( ~X 0 ~X)�1X 0m(Im � ~Hm)�1(Im � ~Hm)ym = Æ:ÂÚþ¢ ý�¨ ¥� .~� = (X 0dXd)�1X 0dyd �¹�µ÷ ¤¢~� = �(Im � ~Hm)�1Xm( ~X 0 ~X)�1 ~X 0~y + (Im � ~Hm)�1ym= �(Im � ~Hm)�1 hXm( ~X 0 ~X)�1Xdyd +Xm( ~X 0 ~X)�1Xmym � ymi= (Im � ~Hm)�1 h(Im � ~Hm)ym � ~Hmdydi= (Im � ~Hm)�1~em:ñ�Öµ÷� ñÀõ ùÀª ©¥�Â� Âþ¢�Öõ ¤�¢Â� , � ø � ý�ûÂð¢¤ø�Â� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� üêÂÏ ¥��� ´¨� Â��Â� (12) ñÀõ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ��ó ´þ¢øÀ½õ ´½� �Â� ¯�Ö÷ ß�Ú÷��õ bydbym ! =  Xd ÆXm Im ! ~�~� !=  Xd(X 0dXd)�1X 0d ÆÆ Im ! ydym ! :
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��ó ü÷��¨Âð¤ ñÀõ ¤¢ �Â� ¯�Ö÷ É�¿È� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28�¤�¬�� (12) ñÀõ �µê�þÝ�Þã� ý�ûùÀ÷�õüì�� ¤�¢Â� ßþ�Â����~r =  ~rd~rm ! =  In+p�m �Xd(X 0dXd)�1X 0dÆ ! ydym ! : (14)¯�Ö÷ ß�Ú÷��õ ñ�Öµ÷� ñÀõ ¤¢ �ûùÀ÷�õüì�� �ø¢ ý�ûö��� á�Þ¹õ ø ¢�ªüõ Û¬��.Àþ�üõ ´¨¢�� (14) �Î��¤ ¥� üµ��¤�� ��ó ´þ¢øÀ½õ ´½� �Â�ø¢ ¤¢ � µ ê� þÝ � Þ ã � ý� ûùÀ ÷� õü ì� � �ø¢ ý� ú ÷�� � á� Þ ¹ õ é� µ ¡� ñ� �¤�Ì� �Àä Â � ü � ± õ H1 ø HÆ ý�ûÂê ´½� °� �Â �� � � î (13) ø (9) ñÀ õ� � ´ ¨� Â ��Â � ö� ¤� Ì � ø í� Ø È õ ùÀ û� È õ m ß � � ¤¢ �Â � ùÀ û� È õ.~e0~e� ~r0~r = ~e0m(Im � ~Hm)�1~emý�ûùÀ ÷� õüì� � ø ñ�õÂ ÷ â þ¥� � ý�¤�¢ ý�û�Î¡ ¤�¢Â � � � (12) ñÀõ ´½� : 2 Ýóm �� �2 âþ¥�� ý�¤�¢ ~e0m(Im � ~Hm)�1~em=�2 �ø¢ ��¤¢ �Âê ,(10) �Î��¤ ¤¢ ~em.´¨� ý¢�¥� ��¤¢:�� ´¨� Â��Â� ��ó ´þ¢øÀ½õ ´½� �µê�þÝ�Þã� ý�ûùÀ÷�õüì�� : ö�ûÂ�~e = (In+p � ~H)~y = (In+p � ~H)( ~X� + ~") = (In+p � ~H)~": (15)¥� öøÀ � ñ� � . ~e � Nn+p �Æ; �2(In+p � ~H)� � î ´ ¨� ¼ ®�ø �¤� ¬ ß þ� ¤¢���� �� ´¨� ~e üþ�úµ÷� �Ìä m Ûõ�ª �î ~em �ä�Þ¹õÂþ¥ ,�ÜÿÆõ ´�Üî ßµê¤ ´¨¢�¤�¬�� (15) ��~em = (Æ; Im) ~e = (Æ; Im) (In+p � ~H)~" (16)ÂÑ ÷ ¤¢ � � ü êÂÏ ¥� .~em � Nm �Æ; �2(Im � ~Hm)� ßþ�Â �� � � ,¢�ªüõ ù¢�¢ ö�È ÷:´ª�÷ ö���üõ (16) ßµêÂð~e0m(Im � ~Hm)�1~em = ~"0(In+p � ~H)0 ÆIm ! (Im � ~Hm)�1 (Æ; Im)� (In+p � ~H)~" = ~"0M 0M�M ~" = ~"0E~":
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29 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü÷�ªøÂê ýÂì�� ü��� åøÂê.E =M 0M�M ø M� =  Æ ÆÆ (Im � ~Hm)�1 ! ,M = (In+p � ~H) ö� ¤¢ �î,´¨� ö¤�Öµõ ø ö���¢�¡ ��÷ M ,´¨� ö¤�Öµõ ø ö���¢�¡ ~H ö�� ÂÚþ¢ ý�¨ ¥���Ìì �� ���� �� �¹�µ÷ ¤¢ .´¨� m �±�¤ ý�¤�¢ ø ö���¢�¡ ��÷ E ÅþÂ��õ ßþ�Â����.¢�ªüõ Ûõ�î ��±�� (2003 ,üó ø Â±�¨) �ø¢ ��¤¢ ý�û�Âê âþ¥��� � �2 â þ¥� � ý�¤�¢ ~s2m=�2 ù� Ú ÷� ~s2m = ~e0~e � ~e0m(Im � ~Hm)�1~em Â ð� : 3 Ýó.´¨� ý¢�¥� ��¤¢ n�mö� ¤¢ � î ~s2m = ~"0M ~" � ~"0MM�M ~" = ~"0E�~" Ý � � î Ó þÂ ã � : ö� ûÂ �.´¨� n �m �± �¤ ý�¤�¢ ø ö�� � ¢�¡ E� �î ´¨� ¼®�ø .E� = M �MM�M.¢�ªüõ Ûõ�î ��±�� 2 Ýó �� ���Èõ ñ�Àµ¨� �� ßþ�Â����.À�µÆû ÛÖµÆõ ~e0m(Im � ~Hm)�1~em ø ~s2m : 4 Ýóø ~s2m �ø¢ � �¤¢ ý� û�Â ê ß þ�Â �� � � , EE� = Æ � î ´ ¨� ¼ ®�ø : ö� ûÂ �,üó ø Â±�¨) ý¤�õ� ñ�Öµ¨� ��Ìì ¥� ù¢�Ôµ¨� � � ø À�ÜÖµÆõ ~e0m(Im � ~Hm)�1~em.¢�ªüõ Ûõ�î ��±�� (5-2 ��Ìì ,2003�¤�¬�� ��ó ´þ¢øÀ½õ ´½� � = ÆÂê ý�Â� ö�õ¥� ù¤�õ� ßþ�Â����~Fm = �n�mm � ~e0m(Im � ~Hm)�1~em~s2m : (17)ö�õ¥� ¢¤ .´¨� n�m ø m ý¢�¥� ý�û��¤¢ �� F âþ¥�� ý�¤�¢ �î ¢�ªüõ ¢�ú�È��ùÀû�Èõ ö¢�� �Â� ö�õ¥� ý�Â� .´Æû ùÀû�Èõ m ß�� ¤¢ �Â� ¯�Ö÷ ¢��ø Â� üÜ�ó¢�¤�¬�� (17) ù¤�õ� , m = 1 �î üõ�Ú�û ,�� i~F1 = ~e2i~s2imii (18)ø M = (In+p � ~H) ÅþÂ��õ ÂÎì ýø¤ �Ìä ß�õ� i , mii ö� ¤¢ �î ,¢�� Àû��¡.À�µÆû ~s2i = �~e0~e� (~e2i =mii )�=(n� 1)

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��ó ü÷��¨Âð¤ ñÀõ ¤¢ �Â� ¯�Ö÷ É�¿È� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30ý¢Â�¤�î ñ�·õ 4Â� Û±ì ý�ûÇ¿� ¤¢ ùÀª ���¤� ýÂÑ÷ ¶��±õ ý¥�¨ù¢��� �fêÂ¬ Ç¿� ßþ� ¤¢ éÀû¥� �Áó .À�µÆû üÎ¡Ýû �ÜÞ� ¥� ¥�� ÷ ¢¤�õ Íþ�Âª ý�¤�¢ �î ´¨� üþ�ûù¢�¢ ýø¤ùÀª ù¢�Ôµ¨� 1 ñøÀ� ¤¢ �¤À�õ (1932 ,ö�¤�ØÞû ø ¥¢øø) À�Ü�¤�� ö�Þ�¨ ý�ûù¢�¢¢¤�õ ö�ÖÖ½õ Í¨�� üÎ¡Ýû �ÜÿÆõ ¢¤�õ ¤¢ °Üè� ö¢�� üÞþÀì Ýè¤üÜä �î ´¨��¤�Â� ¥� ü�Â¹� Õ�Ö½� ×þ ñ�Ê½õ ù¢�¢ �ä�Þ¹õ ßþ� .´¨� �µêÂð ¤�Âì ù¢�Ôµ¨�¤�ú� À¬¤¢ �� �õÂð ßþ� üÚµÆ��ø ø À�Ü�¤�� ö�Þ�¨ öÀª ´¿¨ ñ�Ï ¤¢ �µê�þÛõ�Ø�.´¨� ,¢�ªüõ À�ó�� ö�Þ�¨ ö� ¥� �î ýÂØ��ÜîÀ�Ü�¤�� ö�Þ�¨ ý�ûù¢�¢ :1 ñøÀ�y x4 x3 x2 x178/5 60 6 26 7 174/3 52 15 29 1 2104/3 20 8 56 11 387/6 47 8 31 11 459/9 33 6 52 7 5109/2 22 9 55 11 6102/7 6 17 71 3 772/5 44 22 31 1 893/1 22 18 54 2 9115/9 26 4 47 21 1083/8 34 23 40 1 11113/3 12 9 66 11 12109/4 12 8 68 10 13©¥�Â� �ûù¢�¢ ßþ� �� �¤ �bÀ±õ ¥� Âä öøÀ� üÎ¡ ñÀõ (1932) ö�¤�ØÞû ø ¥¢øø¢øø ø Û�÷�¢ ,(1966) ö�õ�� ø ö�õ¤�ð ,(1952) Àó�û ö�»Þû ö�ÖÖ½õ ÂÚþ¢ .À÷¢�¢üÎ¡ ñÀõ (2008) ÂÜ÷Â�Æî ø �Üð�üó�î�¨ ø (1999) ö�¤�ØÞû ø ÂÜ÷Â�Æî ,(1980)� õ� ùÀû�Èõ n = 13 ñÀõ ßþ� ´½� .À ÷¢�¢ ©¥�Â � � ûù¢�¢ � � �¤ �bÀ ± õ ¥� Âä � �.¢¤�¢ ¢��ø ��Üãõ�÷ ü÷��¨Âð¤ °þÂ® p = 5
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31 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ü÷�ªøÂê ýÂì�� ü��� åøÂê¥� �î ¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� üÏÂª ¢Àä É¡�ª ¥� üÎ¡Ýû ¢��ø É�¿È� ý�Â�¤�ÀÖõ ßþÂ�×��î Â� Z 0Z ÅþÂ��õ (�max) ùÄþø ¤�ÀÖõ ßþÂ�ï¤�� �ø¢ �Èþ¤ ´±Æ÷¤¢ .(1980 ,ö�¤�ØÞû ø üÜÆÜ�) Àþ�üõ ´¨¢��q�max�min �¤�¬�� ö� (�min) ùÄþøý�ì üÎ¡Ýû ¢��ø ùÀ�û¢ö�È÷ �î ´¨� 6053/3434 Â��Â� üÏÂª ¢Àä Â®�� ñ�·õÛ�� ìÂ�è �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî Âð¢¤ø�Â � �Á ó ,(1980 ,ö�¤�ØÞû ø üÜÆÜ �) ´¨�¥� ßþ�Úþ�� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ¥� ù¢�Ôµ¨� �ø�ó ßþ�Â���� .´¨� ¤�Àþ���÷ �¹�µ÷ ¤¢ ø ö���ÞÏ�ü ± þ¤� Â µ õ�¤� � ¢¤ø�Â � ¥� ü Ô Ü µ¿ õ Â þ¢� Ö õ .¢�ªüõ ¤�Øª� � � ó Â ð¢¤ø�Â � � Ü Þ��Üð�üó�î�¨ �õ� ùÀª ¢�ú�È�� ö�ÖÖ½õ Í¨�� ù¢�¢ �ä�Þ¹õ ßþ� ý�Â� ��ó Âð¢¤ø�Â�ñøÀ� ¤¢ .À ÷¢Âî ¢¤ø�Â � d = 0=61 �¤ � � � ú � ü ± þ¤� Â µ õ�¤� � (2008) Â Ü ÷Â �Æî ø¤� � ã õ é�Â½ ÷� � � ù�ÂÞû ñÀõ ý�ûÂ µ õ�¤� � � � ó ø �ø¢ ý�ûö�� � ß þÂ µÞî ¢¤ø�Â � 2.À÷�ùÀª �±¨�½õ ñ�Þµ�� ¤�ÀÖõ ß��»Þû ø ö�ªÂÒ��µõ�ûÂµõ�¤�� ��ó ø �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ¢¤ø�Â� :2 ñøÀ�ñ�Þµ�� ¤�ÀÖõ ¢¤�À÷�µ¨� é�Â½÷� ¢¤ø�Â� Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ©ø¤<0/0001 0/0116 -1/6371 �Æ0/0002 0/0317 -0/2099 �1<0/0001 0/0859 -0/9160 �2 �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî<0/0001 0/0238 -1/8401 �30/3995 70/0858 62/3713 �40/0001 0/0116 -1/6371 �Æ0/0002 0/0317 -0/2098 �10/0000 0/0859 -0/9156 �2 ��ó0/0001 0/0237 -1/8334 �30/3995 42/7856 38/0761 �4(6) ý�ûù¤�õ� ¥� °��Â� �� ,Â�¡ �þ ´¨� �Â� ùÀû�Èõ ß�õ� i �Ø�þ� ü¨¤Â� ý�Â��î ¤�Ïö�Þû .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ��ó ø �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ý�û©ø¤ ´½� (18) ø�� �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ©ø¤ ¤¢ À¬¤¢ 5 ¼Î¨ ¤¢ ¢�ªüõ �Ñ��õ 3 ñøÀ� ¤¢,��ó ü÷��¨Âð¤ ©ø¤ ¤¢ �õ� ÀÈ÷ ù¢�¢ É�¿È� ü�Â� �ÎÖ÷ º�û (6) ù¤�õ� ¥� ù¢�Ôµ¨�.À÷Àª üþ�¨��ª �Â� �ÎÖ÷ ö���ä�� 8 ø 6 ��Àû�Èõ (18) ù¤�õ� ��
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��ó ü÷��¨Âð¤ ñÀõ ¤¢ �Â� ¯�Ö÷ É�¿È� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32��ó ø �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ©ø¤ ø¢ ¤¢ �Â� ¯�Ö÷ ö�õ¥� ù¤�õ� :3 ñøÀ�¢¤ø�Â� ¢¤ø�Â���ó ý�ûö��� ßþÂµÞî ùÀû�Èõ ��ó ý�ûö��� ßþÂµÞî ùÀû�Èõ�ø¢ �ø¢6/57 3/87 8 0/03 7/4 �10�7 10/86 0/41 9 1/04 0/54 20/03 0/04 10 0/34 0/12 31/42 1/18 11 0/76 0/68 40/17 0/19 12 0/01 0/01 52/42 1/31 13 6/93 4/06 60/93 0/52 7ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½�¢�ú�È�� �Â� ¯�Ö÷ üþ�¨��ª ý�Â� �Â� ¯�Ö÷ ß�Ú÷��õ ñ�Öµ ÷� ©ø¤ �ó�Öõ ßþ� ¤¢ø¢ ¤¢ À�Ü�¤�� ö�Þ�¨ ý�ûù¢�¢ ¤¢ ü�ø�Ôµõ �Â� ��Àû�Èõ §�¨� ßþ� Â� .Àþ¢Âð.Àª ù¢�¢ É�¿È� ùÀª���¤� ý�û¤��ãõ §�¨� Â� ��ó ø �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ©ø¤�Â� ü��Àû�Èõ ��ó ¢¤ø�Â� ýÂ�ð¤�î�� �� üÎ¡Ýû Â�� Çû�î �� �î �¤�¬ ßþ� ��Â� .À÷ÀÈ÷ ù¢�¢ É�¿È� �Â� �ø¢ ý�ûö��� ßþÂµÞî ©ø¤ ¤¢ �î À÷Àª üþ�¨��ªñÂµ�î üÊ�¿È� ¶��±õ �ãó�Îõ ø ü¨¤Â� ¥� Û±ì Àþ�� üÎ¡Ýû ´Ö�Ö� ßþ� �þ���� ó ¢¤ø�Â� ö� §�¨� Â� ø Àª ß��ã� d ý�Â� ¤�ÀÖõ ×þ ý¢Â�¤�î ´ÞÆì ¤¢ .¢�ª�Â� ��Àû�Èõ d ¤�ÀÖõ ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ø Àõ� ´¨¢�� �ûù¢�¢ ü÷��¨Âð¤ °þ�Â®�¥� ´¨� ßØÞõ ,ùÀû�Èõ Âû �� ¤�ÀÖõ ßþ� üÚµÆ��ø �� ���� �� �õ� ;À÷Àª üþ�¨��ª¤¢ À ÷�� �ü õ � î À þ� ´¨¢� � d ÓÜµ¿õ Â þ¢� Ö õ ý�Â � �Â � ùÀû�È õ Âû � î Àª� �.¢Â�ð ¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ ýÀã� ��ãó�ÎõÂØÈ� ø ÂþÀÖ�üÔ�î ¼Î¨ ý�Ö�¤� °��õ �î �Âµ½õ ö�¤ø�¢ À�Þª¥¤� ý�û¢�ú�È�� ¥� ö�ðÀ�Æþ�÷.À÷¤�¢ �¤ ÂØÈ� ñ�Þî ,Àª �ó�Öõ
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