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1393 ö�µÆ��� ø ¤�ú� ,ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ56-37 « ,1 ù¤�Þª ,8 ÀÜ�
©ø¤ � � ñ� õÂ ÷ � ã õ� � À �� ¤¢ ��Â � � ç � ° þ�Â® ýÂ ��Â � ö� õ¥�ýÂµõ�¤�� ü÷�¢Âð¢�¡ýÀ÷�ó� üìøÀ¬ ÀÞ½õ ö�ÎÜ¨ ,üþ���î ü��Â¡ ö�Æ��¥�Â�ª ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð

1393*4*14 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1393*2*15 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤��ü µ¡�� � Ø þ � þ ý¤� ð¥� ¨ ý�Â � üÊ¡�ª ö�� � ä� � ��Â � � ç � ° þÂ® ¥� : ùÀ�Ø�ù¢�Ôµ¨� ÓÜµ¿õ ýÂ�ðù¥�À÷� ý�ûÀ��ø �� �ãõ�� À�� ¥� ��Àû�Èõ ¥� ý��ä�Þ¹õö�õ¥� ý�Â� ýÂµõ�¤�� ü÷�¢Âð¢�¡ ©ø¤ �þ�� Â� ÀþÀ� üªø¤ �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .¢�ªüõÂû ¤¢ �î ´ú� ö� ¥� .¢�ªüõ ���¤� ñ�õÂ÷ �ãõ�� À�� ¤¢ ��Â��ç� °þ�Â® ýÂ��Â�ñÂµ�î ü��¡ �� �¤ ñø� á�÷ ý�Î¡ À÷��µ� �î üªø¤ ���¤� ,ý¤�õ� ��®Âê ö�õ¥� �ó�Æõ¤¢ ý¢�ú�È� � ©ø¤ ¢ÂØÜÞä ý¥�¨�� ±ª ¥� ù¢�Ô µ¨� � � ´Æ¿÷ ;¢¤�¢ ´�Þû� À�î�� ý¢�ú�È�� ö�õ¥� ö��� �Æþ�Öõ �� Å³¨ .¢�ªüõ ü¨¤Â� ñø� á�÷ ý�Î¡ ñÂµ�î.¢�ªüõ �µ¡�¢Â� ;À÷�ùÀª ���¤� �fÂ�¡� �î üþ�û©ø¤´±Æ÷ ,ýÂ µ õ�¤� � ü ÷�¢Âð¢�¡ ©ø¤ ,À ó�ø ö�õ¥� ,��Â � � ç � °þ�Â ® : ýÀ� Üî ý�ûù��ø.�µê�þÝ�Þã� ¤�ÀÖõ p ,üþ�Þ�µ¨¤¢0 . eh.kh.ko�gmail.om ,üþ���î ü��Â¡ ö�Æ�� :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 62F40 ,62F03 :(2010) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî
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ñ�õÂ÷ �ãõ�� À�� ¤¢ ��Â��ç� °þ�Â® ýÂ��Â� ö�õ¥� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38�õÀÖõ 1°¨��õ ý¤��ãõ ,¢¤�À÷ üÚµÆ� ýÂ�ðù¥�À÷� À��ø �� ��Â��ç� °þÂ® �Ø�þ� Û�ó¢ ��ß�Þû �� .´¨� ÓÜµ¿õ ýÂ�ðù¥�À÷� ý�ûÀ��ø �� �ãõ�� À�� üðÀ�î�Â� �Æþ�Öõ ý�Â��ó�Öõ ßþ� éÀû .´¨� �µêÂð ¤�Âì ö�÷�¢¤�õ� ���� ¢¤�õ ��Â��ç� °þÂ® ��÷ Û�ó¢ö�õ¥� §�¨� Â� ñ�õÂ÷ �ãõ�� À�� ¤¢ ��Â��ç� °þ�Â® ýÂ��Â� ý�Â� ü÷�õ¥� ���¤�ö�õ¥� ý�Â� üÔÜµ¿õ ý�û©ø¤ ö��î�� .´¨� 2ýÂµõ�¤�� ü÷�¢Âð¢�¡ ©ø¤ ø 1Àó�ø�û©ø¤ ¥� ×þº�û �õ� À÷�ùÀª ���¤� ñ�õÂ÷ �ãõ�� À�� ¤¢ ��Â��ç� °þ�Â® ýÂ��Â�ö�õ¥� üÞ¨� ¼Î¨ ¤¢ �Ö�ì¢ �ûö� ñø� á�÷ ý�Î¡ �î ü�ãõ ßþ� � � ,À�µÆ� ÷ Õ�ì¢Â� ü÷�õ¥� (1976) ´�� .¢Âî ù¤�ª� ¢¤��õ ßþ� �� ö���üõ �û©ø¤ ßþÂµÞúõ ¥� .´Æ�÷¥�� ø � ��¤ ,(1996) � õ ø � µ �� ð ß � �»Þû .¢Â î � ��¤� ü þ� Þ � µ¨¤¢ ´±Æ ÷ §�¨��Æ� .À�µêÂð ¤�î�� �ó�Æõ ßþ� ý�Â� �¤ Àó�ø ö�õ¥� (2003) ���¤ ø ýÂ�÷ ø (2001)ù¢�Ôµ¨� ��Â��ç� °þ�Â® ýÂ��Â� ö�õ¥� ý�Â� 3¥��µõ� ü±þÂÖ� ö�õ¥� ¥� ��÷ (2009)üó ø ü�¤�õ��ÈþÂî ø (2013) üÞÒ�î ø ýÂÔã� ,(2011) ö�¤�ØÞû ø ��ó �fÂ�¡� .¢Âîø ýÂµõ�¤�� ü÷�¢Âð¢�¡ ,�µê�þÝ�Þã� ¤�ÀÖõ p§�¨� Â� üþ�û©ø¤ °��Â��� (2014)�� �¤ ¢�¡ ö�õ¥� ö��� ø ñø� á�÷ ý�Î¡ ø À÷¢�Þ÷ ���¤� üþ�Þ�µ¨¤¢ ´±Æ÷ ö�õ¥�ÀþÀ� üªø¤ ,�ó�Öõ ßþ� ¤¢ .À÷¢Âî �Æþ�Öõ ¢���õ ý�û©ø¤ �� ý¥�¨��±ª ¥� ù¢�Ôµ¨�¤¢ ��Â��ç� °þ�Â® ýÂ��Â� ö�õ¥� ý�Â� ýÂµõ�¤�� ü÷�¢Âð¢�¡ ø Àó�ø ©ø¤ �þ�� Â�üÞÒ�î ø ýÂÔã� ¥� �ø�Ôµõ ö�õ¥� ßþ� ù¤�õ� �õ� .¢�ªüõ ���¤� ñ�õÂ÷ �ãõ�� À���î üªø¤ ���¤� ,ý¤�õ� Âê ö�õ¥� � ó�Æõ Âû ¤¢ �î ´ú� ö� ¥� .´¨� (2013)� � ´Æ¿ ÷ ,¢¤�¢ ´ �Þû� À � î ñÂ µ � î ü �� ÜÎ õ �½ ÷ � � �¤ ñø� á� ÷ ý�Î¡ À ÷�� µ ���ó ,(2003) ���¤ ø ýÂ�÷ ý�û©ø¤ �� ý¢�ú�È�� ©ø¤ ñø� á�÷ ý�Î¡ ,ý¥�¨��±ª(2014) ü ó ø ü �¤� õ� �È þÂ î ø (2013) üÞÒ� î ø ýÂ Ô ã� ,(2011) ö�¤� ØÞû ø,ñø� á� ÷ ý�Î¡ ù�ðÀ þ¢ ¥� � î Àû¢üõ ö�È ÷ ý¥�¨� � ±ª ¸þ� µ ÷ .¢�ªüõ �Æþ� Ö õ� � ´±Æ÷ ýÂµú � ¢ÂØÜÞä (2014) üó ø ü�¤�õ� �ÈþÂî ©ø¤ ø ý¢�ú�È� � ©ø¤1 Wald2 Parametri bootstrap3 Sore test
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39 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀ÷�ó� üìøÀ¬ ÀÞ½õ ö�ÎÜ¨ ,üþ���î ü��Â¡ ö�Æ��©ø¤ ö�õ¥� ö��� � � ,ý¢�ú�È� � ©ø¤ ö�õ¥� ö��� ÍÖê �Á ó .À ÷¤�¢ �û©ø¤ ÂÚþ¢¤¢ �î Àû¢üõ ö�È÷ ý¥�¨��±ª ¸þ�µ÷ .¢�ªüõ �Æþ�Öõ (2014) üó ø ü�¤�õ��ÈþÂî(2014) üó ø ü�¤�õ��ÈþÂî©ø¤ ¥� Âµú� ý¢�ú�È�� ©ø¤ ö�õ¥� ö��� ,¢¤��õ ü¡Â�,ÂÚþ¢ ¢¤��õ ü¡Â� ¤¢ ø Àµê�üõ ë�Ô�� á�®�õ ßþ� ÅØä �� ÷ ý¢¤��õ ¤¢ .´¨��î ´¨� Âî£ �� �¥� ß��»Þû .´¨� Ýû À�÷�õ ö��� ù�ðÀþ¢ ¥� ©ø¤ ø¢ ßþ� ¢ÂØÜÞä(2014) üó ø ü�¤�õ��ÈþÂî ©ø¤ ¥� Â�ù¢�¨ ü��±¨�½õ à�½ó ¥� ý¢�ú�È�� ©ø¤ö�¤�ØÞû ø ��ó ý�û©ø¤ 2 Ç¿� ¤¢ .Àª��üõ �¤�¬ ßþÀ� �ó�Öõ ¤�µ¡�¨ .´¨�ýÂ�÷ Àó�ø ö�õ¥� ø (2014) üó ø ü�¤�õ��ÈþÂî ,(2013) üÞÒ�î ø ýÂÔã� ,(2011)§�¨� Â� ÀþÀ� ü÷�õ¥� ß��»Þû .À÷�ªüõ üêÂãõ ÂÊµ¿õ ¤�Ï�� (2003) ���¤ ø.¢�ªüõ ù¢�¢ �Âª ø ¢�ú�È�� ýÂµõ�¤�� ü÷�¢Âð¢�¡ ©ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ø Àó�ø ©ø¤¥� ÂÚþ¢ ý�û©ø¤ �� ý¢�ú�È�� ö�õ¥� �Æþ�Öõ �� ý¥�¨��±ª ý��ãó�Îõ �� 3 Ç¿� ¤¢×þ ���¤� �� 4 Ç¿� ¤¢ .¢�ªüõ �µ¡�¢Â� ö�õ¥� ö��� ø ñø� á�÷ ý�Î¡ ñÂµ�î ù�ðÀþ¢.¢�ªüõ ���¤� ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½� 5 Ç¿� ¤¢ ø Ó�¬�� ùÀª ���¤� ý�û©ø¤ ñ�·õö�õ¥� ý�û©ø¤ üêÂãõ 2ß�õ�i ¥� �÷�Þ÷ ß�õ�j ùÀ�û¢ö�È÷ i = 1; : : : ; k ;j = 1; : : : ; ni ý�Â� Xij À��î Âê��i �ãõ�� Å÷�þ¤�ø ø ß�Ú÷��õ .Àª�� �2i Å÷�þ¤�ø ø �i ß�Ú÷��õ � � ñ�õÂ÷ �ãõ���¤�¬��S2i = 1ni � 1 niXj=1(Xij � �Xi)2; �Xi = 1ni niXj=1Xij¤¢ S2i ø �Xi ¥� ùÀª ùÀû�Èõ Âþ¢�Öõ ö���ä�� �¤ s2i ø �xi ß��»Þû .À÷�ªüõ ¢¤ø�Â�éÀû .¢�ªüõ ù¢�¢ ö�È÷ �i = �i=�i � � ��i �ãõ�� ��Â��ç� °þÂ® .ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷ý�û��®Âê ý�Â� ö�õ¥� ��¹÷�8><>: H0 : �1 = � � � = �k = �H1 : �i 6= �j i 6= j×þ Ûì�À� ý�Â�

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

ñ�õÂ÷ �ãõ�� À�� ¤¢ ��Â��ç� °þ�Â® ýÂ��Â� ö�õ¥� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40ñ¢�ãõ ¤�Ï�� �þ8><>: H0 : �1 = � � � = �k = �H1 : �i 6= �j i 6= j×þ Ûì�À� ý�Â�C ø (k � 1) � k ù¥�À ÷� � � �û�Ü ��Öõ ÅþÂ��õH Âð� .�i = 1=�i ö� ¤¢ �î ,´¨��îý¤�Ï �� Àª�� k � 1 ý¤�¢Â�C = (�1; � � � ; �k)0k�1; H = 0BBBB� 1 �1 0 � � � 01 0 �1 � � � 0. . .1 0 0 � � � �1 1CCCCA(k�1)�kÛ �� Ö õ ¤¢ H0 : HC = 0 �¤� ¬� � ö�� �ü õ �¤ � ì� ä ¢¤� õ � � ®Â ê ù� ðö�.´ª�÷ H1 : HC 6= 0ö�¤�ØÞû ø ��ó ©ø¤ 1.2´¨� � µ ê� þ Ý � Þ ã � ý� û´ � Þ î �� ú Ô õ §�¨�Â � (2011) ö�¤� Ø Þ û ø � � ó ©ø¤�¤�¬�� �µê�þÝ�Þã� ý�û´�Þî ,©ø¤ ßþ� ¤¢ .(1995 ,ýÀ÷�ûÂþø)R�i = �xi � 1pni siTi; R�i = pni � 1siUi�¤�¬�� ö�õ¥� ù¤�õ� ß��»Þû .U2i � X 2ni�1 ø Ti � tni�1 ö� ¤¢ �î ,À�µÆûkDk2 = (RHC � �0R)��1R (RHC � �R); kdk2 = �0R��1R �Rö� ¤¢ �î ,¢�ªüõ üêÂãõRHC = H(R�1R�1 ; : : : ; R�kR�k )0�R = E(RHC j (�x; s)) = H(E(R�1R�1 j (�x; s)); : : : ; E(R�kR�k j (�x; s)))0;�R = Cov(RHC j(�x; s))
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41 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀ÷�ó� üìøÀ¬ ÀÞ½õ ö�ÎÜ¨ ,üþ���î ü��Â¡ ö�Æ��= HdiagfV (R�1R�1 j (�x; s)); : : : ; V (R�kR�k j (�x; s))gH 0V (R�iR�i j (�x; s)) = �x2i(ni � 1)s2i V (Ui) + 1ni ;E(R�iR�i j (�x; s)) = �xip(ni � 1)siE(Ui):ÂÎì ý�û�þ�¤¢ � � k � k ýÂÎì ÅþÂ��õ ùÀ�û¢ö�È÷ diag fx1; : : : ; xkg ö� ¤¢ �îù�ðÂû ¢�ªüõ ¢¤ � ¼Î¨ ¤¢ ÂÔ¬ ��®Âê .´¨� �ûxi üÜ¬�PH0(jjDjj2 � jjdjj2) � �;.´¨� ùÀª ���¤� (2011) ö�¤�ØÞû ø ��ó ¤¢ ö� ñ�Þµ�� �±¨�½õ ù�½÷ �îüÞÒ�î ø ýÂÔã� ©ø¤ 2.2ö¢�¢ ¤�Âì �� .Àª��üõ Àó�ø ù¤�õ� �� ��±ª ©ø¤ ßþ� ö�õ¥� ù¤�õ� ¤�µ¡�¨V � = diagf 1n1 ; � � � ; 1nk g; ~C = ( �X1S1 ; � � � ; �XkSk )0k�1�¤�¬�� ö�õ¥� ù¤�õ�Q = (H ~C)0[HV �H 0℄�1(H ~C)= kXi=1 ni( �XiSi )2 � 1n ( kXi=1 ni( �XiSi ))2 (1)�� ,¤�ÀÖõ p �±¨�½õ ý�Â� .¢�ªüõ ¢¤ ,Qï¤�� Âþ¢�Öõ ý�Â� H0 ��®Âê .¢�� Àû��¡�¤�¬�� ü÷�¢Âð¢�¡ ù¤�õ� ´Æ¿÷ ,ýÂµõ�¤�� ü÷�¢Âð¢�¡ ©ø¤QB = kXi=1 ni( �XBiSBi )2 � 1n ( kXi=1 ni( �XBiSBi ))2;S2Bi � 1ni�1X 2ni�1 , �XBi � N(~�;1=ni) ,n =Pki=1 ni ö� ¤¢ �î ,¢�ªüõ üêÂãõ¤�ÀÖõ ¢¤ø�Â� ý�Â� .Àª��üõ (�û�i íÂµÈõ ¤�ÀÖõ) � ý�Â� °¨��õ ýÂð¢¤ø�Â� ~� øø ß�Ú÷��õ ��ä�Ï� ÍÖê �î üµó�� ¤¢ (2013) üÞÒ�î ø ýÂÔã� ,�û�i íÂµÈõ
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ñ�õÂ÷ �ãõ�� À�� ¤¢ ��Â��ç� °þ�Â® ýÂ��Â� ö�õ¥� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42ßþ� Â�è ¤¢ øPki=1 ni( �xisi )=n ü÷¥ø ß�Ú÷��õ Àª�� §Âµ¨¢ ¤¢ ý��÷�Þ÷ Å÷�þ¤�ø¥� ,¤�ÀÖõ p �±¨�½õ ý�Â� .À÷�ù¢�¢ ¢�ú�È�� �¤ üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ¢¤ø�Â� �¤�¬¢�Àã� ø ¢�ªüõ À�ó�� (�±�Âõ 10000 �f ·õ) ¢�þ¥ ��ãê¢ �� ü��Àû�Èõ H0 ´½� QBö���ä �� Àª�� ÂµÈ�� Q ùÀª ùÀû�Èõ ¤�ÀÖõ ¥� QB ùÀª À�ó�� Âþ¢�Öõ �î ü��ãê¢�� ´±Æ÷ Q ù¤�õ� �î ´¨� �¥� �µØ÷ ßþ� Âî£ .¢�ªüõ �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ¤�ÀÖõ p ¢¤ø�Â�´¨� ùÀªÂê �ó�Æõ ´�Üî ö¢�¢ ´¨¢ ¥� öøÀ� Å� .´¨� 4�¢¤ø�÷ §��Öõ Âµõ�¤��.i = 1; : : : ; k ý�Â� �i = 1 �îüó ø ü�¤�õ��ÈþÂî ©ø¤ 3.2â��� Ýµþ¤�Úó .´¨� ùÀª ý¥�¨���ú� üþ�Þ�µ¨¤¢ ´±Æ÷ ö�õ¥� ù¤�õ� ©ø¤ ßþ� ¤¢Âþ¢�Öõ ö¢�Þ÷ éÁ� ¥� Àã� ø ÂÔ¬Âê ´½� ñ�õÂ÷ �ãõ�� k §�¨� Â� üþ�Þ�µ¨¤¢�¤�¬�� ´���`(�; �) = � kXi=1 ni ln(�i�)� kXi=1 ni(�̂2i + ( �Xi � �i)2)2�2�2i ;H0 ´½� ��Â � � ç � ° þ�Â® íÂ µÈ õ ¤�À Ö õ � ø �̂2i = ni�1ni S2i ö� ¤¢ � î ,´¨�¼þÂ¬ �¤�¬�� �i ø � üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ¢¤ø�Â� �î ´¨� Âî£ �� �¥� .Àª��üõù¢�Ôµ¨� ý¢Àä ý�û©ø¤ ¥� Àþ�� �ûö� ö¢¤ø� ´¨¢�� ý�Â� ø À�µÆ�÷ �±¨�½õ Û��ì�¤�¬�� üþ�Þ�µ¨¤¢ ´±Æ÷ ö�õ¥� ù¤�õ� ´þ�ú÷ ¤¢ .¢�Þ÷� = �2[ kXi=1 ni ln( �̂i�̂�̂2i )℄.À�µÆû � ø �i üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ý�ûÂð¢¤ø�Â� �̂ ø �̂i ö� ¤¢ �î ,¢�ªüõ Û¬��ùbÀª ���ú� ù¤�õ� À÷�ª ù¢�¢ ö�È÷ �(�) ø m(�) �� °��Â��� �Å÷�þ¤�ø ø ß�Ú÷��õ Âð��¤�¬�� üþ�Þ�µ¨¤¢ ´±Æ÷ ©ø¤�M =q2(k � 1)(��m(�)pv(�) ) + (k � 1);4 Invariant
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43 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀ÷�ó� üìøÀ¬ ÀÞ½õ ö�ÎÜ¨ ,üþ���î ü��Â¡ ö�Æ��ö� � � õ� .´ ¨� X 2(k�1) ü ± þÂ Ö � â þ¥� � ý�¤�¢ H0 ´ ½ � � î ,¢� � À û�� ¡©ø¤ � � ýÂ � ð� ÷� Þ ÷ ¥� ù¢� Ô µ ¨� � � ;´¨� ÛØÈ õ �(�) ø m(�) ö¢¤ø� ´¨¢� �¥� ´Æ¿÷ �î �¤�¬ ßþ� � � .¢Âî ¢¤ø�Â � �¤ �ûö� ö���üõ ýÂµõ�¤� � ü÷�¢Âð¢�¡ø À � ó� � ¢� þ¥ �� ã ê¢ � � ü ��À û� È õ S2Bi � �̂i�̂ni X 2(ni�1) ø �XBi � (�̂i; �̂i�̂=ni)´�Þî�B = �2[ kXi=1 ni ln( �̂Bi �̂B�̂2Bi )℄;Â� üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ý�û¢Âð¢¤ø�Â� �̂B ø �̂2Bi ,�̂Bi ö� ¤¢ �î ,¢�ªüõ �±¨�½õÅ÷�þ¤�ø ø Í¨�µõ .À�µÆû S2Bi ø �XBi ¥� ùÀª À�ó�� ü÷�¢Âð¢�¡ ��Àû�Èõ §�¨��î ¢�� À�û��¡ �(�) ø m(�) ý�Â� ü±þÂÖ� °��Â��� ,�(�B) ø m(�B) ü�ãþ �B¤¢ ý¢Àä ý�û©ø¤ ø üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ©ø¤ ¥� ¢À¹õ ù¢�Ôµ¨� ��ÜµÆõ ¢�¡ ßþ�� ¼Î¨ ¤¢ (2014) üó ø ü�¤�õ��ÈþÂî ©ø¤ ¤¢ .Àª��üõ ü÷�¢Âð¢�¡ ý�û�÷�Þ÷�î ¢�ªüõ ¢¤ ü÷�õ¥ ÂÔ¬Âê�M > X 2(k�1)(�);.´¨� ý¢�¥� ��¤¢ k�1 �� ø¢ ü¡ âþ¥�� ¥� ��(1��)íÀ�� X 2(k�1)(�) ö� ¤¢ �îý¢�ú�È�� ö�õ¥� 4.2¥�) �¤ �Xi=Si ü±þÂÖ� Å÷�þ¤�ø ¢¤ø�Â� ,¤�Ü�� ÍÆ� ¥� ù¢�Ôµ¨� �� (2003) ���¤ ø ýÂ�÷�¤�¬�� (n�1 �±�ÂõRi = 2+ ( �XiSi )22niö�õ¥� ù¤�õ� ù�ðö� R = diag fR1; : : : ; Rkg ¢�ª ù¢�¢ ¤�Âì Âð� .À÷¢�Þ÷ �±¨�½õ�¤�¬�� Àó�ø ùÀþ� §�¨�Â�WT = (H ~C)0[HRH 0℄�1(H ~C)
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ñ�õÂ÷ �ãõ�� À�� ¤¢ ��Â��ç� °þ�Â® ýÂ��Â� ö�õ¥� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44= kXi=1Wi( �XiSi )2 � 1Pki=1Wi ( kXi=1Wi( �XiSi ))2 (2)´½� WT �î À÷¢�¢ ö�È÷ (2003) ���¤ ø ýÂ�÷ .Wi = 1=Ri ö� ¤¢ �î ,¢�� Àû��¡ø ´¨� ý¢�¥� ��¤¢ k � 1 �� ø¢ ü¡ âþ¥�� ý�¤�¢ ü±÷�¹õ �¤�¬�� ,ÂÔ¬ ��®Âêü��±¨�½õ à�½ó ¥� ù¤�õ� ßþ� .WT> X 2(k�1)(�) �î ¢�ªüõ ¢¤ ü÷�õ¥ ÂÔ¬ ��®Âêù¢�¢ ö�È ÷ �î ö� �»Þû ü óø ´¨� (2014) ü ó ø ü�¤�õ� �È þÂî ù¤� õ� ¥� Â �´��¤×��î ý�û�÷�Þ÷ Ý¹� ý�Â� ü��ÜÎõ ¢ÂØÜÞä ñø� á�÷ ý�Î¡ à�½ó �� Àª Àû��¡ù¤�õ� §�¨� Â� ø ýÂµõ�¤�� ü÷�¢Âð¢�¡ ©ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� ý¢�ú�È�� ©ø¤ .¢¤�À÷�¤�¬�� ü÷�¢Âð¢�¡ ù¤�õ� .´¨� WTWTB = kXi=1WBi ( �XBiSBi )2 � 1Pki=1WBi ( kXi=1WBi ( �XBiSBi ))2 (3),RBi = (2 + ( �XBiSBi )2)=2ni ,WBi = 1=RBi ö� ¤¢ � î ,¢� ªü õ � µ êÂ ð Â Ñ ÷ ¤¢¤�À Ö õ ý�Â � °¨� � õ ýÂ ð¢¤ø�Â � ~� ø S2Bi � 1ni�1X 2(ni�1) , �XBi � N(~�;1=ni)ü � ã þ ,� û �Xi=Si ü ÷¥ø ß � Ú ÷� � õ À ÷�� �ü õ Â ð¢¤ø�Â � ß þ� .À ª� �ü õ �i íÂ µ È õ�� ´±Æ÷ WT ù¤�õ� �î ´¨� Âî£ �� �¥� .Àª�� �̂�w =Pki=1Wi( �XiSi )=Pki=1Wi´¨� ùÀªÂê �ó�Æõ ´�Üî ö¢�¢ ´¨¢ ¥� öøÀ� Å� .´¨� �¢¤ø�÷ §��Öõ Âµõ�¤��¢¤ � ¼Î¨ ¤¢ ÂÔ¬ � �®Âê ý¢�ú �È � � ©ø¤ ¤¢ .i = 1; : : : ; k ý�Â � �i = 1 �îÂð� ¢�ªüõPH0(WTB � wt) � �; (4)©ø¤ � � ¤�À Ö õ p � ± ¨� ½ õ ý�Â � .´ ¨� WT ùbÀ ª ùÀ û� È õ ¤�À Ö õ wt ö� ¤¢ � îø ¢�ªüõ À�ó�� ùÀû�Èõ H0 ´½� WTB ¥� ¢�þ¥ ��ãê¢ �� ,ýÂµõ�¤�� ü÷�¢Âð¢�¡¤�ÀÖõ p ¢¤ø�Â� ö���ä�� À�µÆû wt ¥� ÂµÈ�� ùÀª À�ó�� ��Àû�Èõ �î ü��ãê¢ ´±Æ÷.(À��î �Ñ��õ �¤ 3 Ç¿� ¤�ÀÖõ p �±¨�½õ Ýµþ¤�Úó� ý�Â�) ¢�ªüõ ���¤�ýÂÔã� ©ø¤ ø ý¢�ú�È�� ©ø¤ ,Àó�ø ö�õ¥� ¤�µ¡�¨ ¥� ù¢�Ôµ¨� �Î¨�ø�� ��Âðø¢ ßþ� ùÀÞä ý�û�ø�Ô� �õ� À÷¤�¢ Ýû �� ýÂû�Ò ý�û´û�±ª (2013) üÞÒ�î ø:¥� À��¤�±ä ©ø¤
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45 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀ÷�ó� üìøÀ¬ ÀÞ½õ ö�ÎÜ¨ ,üþ���î ü��Â¡ ö�Æ��Àþ�üõ ÂÑ÷�� À÷��µª�¢ ö��� (2013) üÞÒ�î ø ýÂÔã� �î �»÷� é�¡Â� -Óó�ý¢�¥� ��¤¢ k � 1 �� ø¢ ü¡ âþ¥�� ý�¤�¢ H0 ��®Âê ´½� (1)�¤�±ä ¤¢ Q ù¤�õ�ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �� ¢�¢ ö�È÷ ö���üõ �Xi=Si ü±þÂÖ� Å÷�þ¤�ø ¥� ù¢�Ôµ¨� �� .Àª��üÞ÷âþ¥�� ý�¤�¢ ü±÷�¹õ �¤�¬�� H0 ´½� ù¤�õ� ßþ� ,Q ý�Â� 2=(2+ �2) °þÂ®ü�ãþ ¢�ªüõ ý¢�¥� ��¤¢ k � 1 �� ø¢ ü¡Q = ( 22+ �2 )Q �asy X 2(k�1):��®Âê ´½� Àó�ø ö�õ¥� ù¤�õ� ¤�µ¡�¨ §�¨�Â� ý¢�ú�È�� ö�õ¥� ù¤�õ� �î üó�� ¤¢.´¨� ý¢�¥� ��¤¢ k � 1 �� ø¢ ü¡ ü±÷�¹õ âþ¥�� ý�¤�¢ ÂÔ¬,(2013) üÞÒ�î ø ýÂÔã� ©ø¤ ø ý¢�ú�È� � ©ø¤ �ø�Ô� ßþÂ�ùÀÞä -�Âð� âì�ø ¤¢ .Àª��üõ �ûý¥�¨��±ª §�¨� Â� ñø� á�÷ ý�Î¡ ñÂµ�î ¤¢ �ûö� ¢ÂØÜÞä��÷ �ûö� ñø� á�÷ ý�Î¡ ¤¢ �Ñ��õ Û��ì �ø�Ô� ßþ� ¢�±÷ ©ø¤ ø¢ ßþ� ß�� ü�ø�Ô�°þ�Â® íÂµÈõ ¤�ÀÖõ ý�Â� Âð¢¤ø�Â� ø¢ (2013) üÞÒ�î ø ýÂÔã� .´ª�À÷ ¢��ø,� ý�Â�Pki=1 ni( �XiSi )=n ü÷¥ø Âð¢¤ø�Â� ¥� ù¢�Ôµ¨� �¤�¬ ¤¢ .À÷¢�¢ ���¤� ��Â��ç�á� ÷ ý�Î¡ ¢¤ø�Â � ¤¢ üÔ�ã® ¤� �Æ � ¢ÂØÜÞä (2013) üÞÒ�î ø ýÂÔã� ©ø¤á�÷ ý�Î¡ ¢¤ø�Â� ö���ä �� �¤ ÂÔ¬ ¤�ÀÖõ ¢¤��õ ý¤��Æ� ¤¢ ø ´ª�¢ Àû��¡ ñø�ÍÖê �î üµìø Å� .(À��î �Ñ��õ �¤ 2 ø 1 ñø�À� 3 ´ÞÆì) .Àû¢üõ ���¤� ñø�¤¢ ��Àû�Èõ ¢�¡ �î üó�� ¤¢ Àª�� ¢���õ ý��÷�Þ÷ Å÷�þ¤�ø ø ß�Ú÷��õ ��ä�Ï�¥� ù¢�Ôµ¨� �¤�¬ ¤¢ .¢�� Àû��¿÷ °¨��õ ©ø¤ ßþ� ¥� ù¢�Ôµ¨� ,À�ª�±÷ §Âµ¨¢ñø� á�÷ ý�Î¡ ¢¤ø�Â� ¤¢ ©ø¤ ßþ� ¢ÂØÜÞä ,� ý�Â� üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ¢¤ø�Â�ö���ä �� �¤ üØ��î ¤��Æ� Âþ¢�Öõ ¢¤��õ ü¡Â� ¤¢ Ýû ¥�� �õ� À��þüõ ¢�±ú� üÞî�¥� .(À��î �Ñ��õ �¤ 2 ø 1 ñø�À� 3 ´ÞÆì) Àû¢üõ ���¤� ñø� á�÷ ý�Î¡ ¢¤ø�Â�.¢�ªüõ ö�õ¥� ö��� Çû�î ¶ä�� ñø� á�÷ ý�Î¡ Çû�î �î ´¨� Âî£ ��ÝÞ �Æ î� õ � þ ü ÷¥ø Â ð¢¤ø�Â � ¥� ù¢� Ô µ ¨� ¤¢ ü �ø� Ô � ý¢� ú �È � � ©ø¤ ¤¢ -�Âð¢¤ø�Â � ¥� ù¢�Ô µ¨� ©ø¤ ßþ� ¤¢ �î ´¨� ¼®�ø Â� .´Æ� ÷ � ý�Â� üþ�Þ� µ¨¤¢Â ð¢¤ø�Â � ¥� ù¢� Ô µ ¨� ¥� Â �´��¤ ¤� � Æ � �̂�w = Pki=1Wi( �XiSi )=Pki=1Wi ü ÷¥ø¢�� Àû��¡ � ü�ãþ ��Â��ç� °þ�Â® íÂµÈõ ¤�ÀÖõ ¢¤ø�Â� ý�Â� üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ
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ñ�õÂ÷ �ãõ�� À�� ¤¢ ��Â��ç� °þ�Â® ýÂ��Â� ö�õ¥� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46À þ� � ø À þ�üÞ ÷ ´¨¢� � ¼ þÂ¬ �¤�¬� � � üþ� Þ � µ ¨¤¢ ÝÞ �Æ î� õ ¢¤ø�Â � �Â þ¥ø (2013) üÞÒ�î ø ýÂÔã� ý�û©ø¤ À�÷�õ �Áó .¢�ª �±¨�½õ ý¢Àä �¤�¬��� ý�Â� üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ¢¤ø�Â� ßµê�þ �� ý¤�±�� (2014) üó ø ü�¤�õ��ÈþÂî.´Æ�÷üþ�Þ�µ¨¤¢ ´±Æ÷ ö�õ¥� ø Àó�ø ö�õ¥� ý�ûù¤�õ� �Ø�þ� Û�ó¢ �� ´¨� Âî£ �� �¥��î ¢ø¤üõ ¤�Ñµ÷� ßþ� (1984 ,ÛÚ÷�) À�ó¢�ãõ ü±÷�¹õ �¤�¬�� ÂÔ¬ ��®Âê ´½�á�÷ ý�Î¡ à�½ó ¥� �±þÂÖ� (2014) üó ø ü�¤�õ��ÈþÂî ö�õ¥� �� ý¢�ú�È�� ö�õ¥��ø�Ôµõ ÂÚþÀØþ �� ö�õ¥� ö��� ¤¢ �õ� À�ª�� �µª�¢ ÂÚþÀØþ �� ��±ª ý¢ÂØÜÞä ñø�.À�ª��ý¥�¨��±ª �ãó�Îõ 3ø ýÂÔã� ,(2011) ö�¤�ØÞû ø �� ó ý�û©ø¤ �� ý¢�ú�È�� ©ø¤ ´ÞÆì ßþ� ¤¢(2014) üó ø ü�¤�õ��ÈþÂî ø (2003) ���¤ ø ýÂ�÷ ×�¨�î Àó�ø ,(2013) üÞÒ�î.À÷�ªüõ �Æþ�Öõ ÂÚþÀØþ �� ý¥�¨��±ª ý��ãó�Îõ ¤¢ ö��� ø ñø� á�÷ ý�Î¡ à�½ó ¥��î üµ ó�� ñø� .¢�ªüõ ü¨¤Â� ´ó�� ø¢ (2013) üÞÒ�î ø ýÂÔã� ©ø¤ ý�Â �´õ�ä �� ø ¢¤ø�Â� üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ©ø¤ ¥� ��Â��ç� °þ�Â® íÂµÈõ ¤�ÀÖõ��Â��ç� °þ�Â® íÂµÈõ ¤�ÀÖõ �î üµó�� �ø¢ .¢�ªüõ ù¢�¢ Çþ�Þ÷ JKL ý¤�Êµ¡�ù¢�¢ Ç þ� Þ ÷ JKW ý¤�Ê µ ¡� ´ õ� ä � � ø ¢¤ø�Â � � û �Xi=Si ü ÷¥ø ß � Ú ÷� � õ ¥�ø ü�¤�õ��ÈþÂî ø (2003) ���¤ø ýÂ�÷ ,(2011) ö�¤�ØÞû ø ��ó ý�û©ø¤ .¢�ªüõù¢�¢ Çþ�Þ ÷ MLRT ø WT ,GPT ý¤�Êµ¡� Ý ��ä � � °� �Â � � � � � ÷ (2014) ü ó.¢¢Âðüõ üêÂãõ New ¢�Þ÷ �� ��÷ ý¢�ú�È�� ©ø¤ ß��»Þû .À÷�ªüõü ÷�¢Â ð¢�¡ ©ø¤ � � ü ÷�Â½ � � ��� ÷ ,ý¢� ú �È � � ©ø¤ ý�Â � ý¥�¨� � ± ª ¤¢ýÂ�ð� ÷�Þ ÷ � � H1 ø H0 ´½� WT âþ¥� � ü�ã þ .´¨� ùÀõ� ´¨¢� � ýÂ µ õ�¤� �À � � î Â ê ¤� î ß þ� ý�Â � .¢�ªüõ ù¢¥ ß � Þ¿ � ýÂ µ õ�¤� � ü ÷�¢Â ð¢�¡ ©ø¤ � �:¢�ªüõ ��¹÷� Âþ¥ Û��Âõ ñ�� .Àª�� ùÀª ù¢�¢ i = 1; : : : ; k ý�Â� xi1 ; : : : ; xini.´¨� ùÀª üêÂãõ 2-4 Ç¿�Âþ¥ ¤¢ �î �̂�w �±¨�½õ -1
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47 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀ÷�ó� üìøÀ¬ ÀÞ½õ ö�ÎÜ¨ ,üþ���î ü��Â¡ ö�Æ��.(2) �¤�±ä ¤¢ WT ù¤�õ� ¤�ÀÖõ �±¨�½õ -2.À÷�ùÀª üêÂãõ 2-4 Ç¿�Âþ¥ ¤¢ �î ,i = 1; : : : ; k ý�Â� �XBi ,S2Bi À�ó�� -3.(3) �¤�±ä §�¨� Â�WTBù¤�õ� ¤�ÀÖõ �±¨�½õ -4.(�±�Âõ 10000) 4 ø 3 Û��Âõ ¤�ÂØ� -5�î ´¨� ü��ãê¢ ¢�Àã� ß�Ú÷��õ (4) �¤�±ä ¤¢ ¤�ÀÖõ p ý�Â� �ó¤�î ´÷�õ ¢¤ø�Â�,� ± �Â õ N = 10000 ¤¢ � î ü �� ã ê¢ ¢�À ã � ´ ±Æ ÷ .¢�ªüõ wt ¥� Â µÈ � � WTBWTB Âþ¢�Öõ �î ü�¤�¬ ¤¢) ñø� á�÷ ý�Î¡ ¢¤ø�Â � ¢�ªüõ � ¥� ÂµÞî ¤�ÀÖõ pH1 ´½�WTB Âþ¢�Öõ �î ü�¤�¬ ¤¢) ö�õ¥� ö��� � þ ø (À÷�ª À� ó�� H0 ´½�°þÂÖ� ¥� ñø� á�÷ ý�Î¡ ü¨¤Â� ý�Â� ,WT ©ø¤ ¤¢ .¢�� Àû��¡ (À÷�ª À� ó��¤¢ .(2003 ,���¤ ø ýÂ�÷) ´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨� ý¢�¥� ��¤¢ k � 1 � � ø¢ ü¡ âþ¥��ø ñø� á�÷ ý�Î¡ �ó¤�î ´÷�õ ©ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� JKW ø JKL ,GPT ý�û©ø¤ñ�Þ µ�� ¢¤ø�Â � ¸ þ� µ ÷ . À ÷�ùÀª ù¢¥ ß�Þ¿� ¤�ÂØ � N = 10000 � � ö�õ¥� ö�� �°þ�Â® ø �÷�Þ÷ Ý¹� ý�Â� ñ�õÂ÷ ÛÖµÆõ �ãõ�� k = 4;7 ý�Â� ñø� á�÷ ý�Î¡ñ�Þµ�� ,���� üõ�Þ � ¤¢ .À ÷�ùÀª � ��¤� 2 ø 1 ý�ûñøÀ� ¤¢ ÓÜµ¿õ ��Â� �ç �� î ´¨� Â î£ � � �¥� .´¨� ùÀ ª � µ êÂ ð Â Ñ ÷ ¤¢ 0=05 ,ü Þ¨� ñø� á� ÷ ý� Î¡ï¤�� ý�û�÷�Þ÷ Ý¹� ý�¥��� ü±þÂÖ� âþ¥�� ý�¤�¢ �ó�Öõ ßþ� ¤¢ ùÀª ���¤� ý�û©ø¤ý�û�÷�Þ÷ Ý¹� ¤¢ �ûö�õ¥� ¤�µê¤ �î ´¨� ßþ� Â� üã¨ ,ý¥�¨��±ª ¤¢ �Áó ;À�µÆû.À÷�ª ü¨¤Â� ×��î,ùÀª ü¨¤Â� ¢¤��õ üõ�Þ� ¤¢ ¢�ªüõ �Ñ��õ 2 ø 1 ý�ûñøÀ� ¤¢ �î ¤�Ïö�Þû0=05 üÞ¨� ¼Î¨ � � MLRT ø New ý�û©ø¤ ñø� á� ÷ ý�Î¡ ñ�Þ µ�� ¢¤ø�Â �.´¨� Â�×þ¢�÷ý�Â� 0=12 Âþ¢�Öõ À�÷�õ) À�îüÞ÷ ñÂµ�î �¤ ñø� á�÷ ý�Î¡WT ü±þÂÖ� ©ø¤.(n = (5;2;5;2;3;3;2) ,k = 7 ý�Â� 0=1 ø n = (2;2;2;2;2;2;2) ,k = 7¥� ÂµÈ�� �ûö� ñø� á�÷ ý�Î¡ ñ�Þµ�� ¢¤ø�Â� ��Âð GPT ø JKL ,JKW ý�û©ø¤ÛÞä ¤¢ ßþ� �î ;Àª��üõ 0=05 ¥� ÂµØ��î üÜ�¡ ¢¤��õ ü¡Â� ¤¢ �õ� ´Æ�÷ 0=05ø JKW ý�û©ø¤ ,ö�õ¥� �¨ ßþ� ß�� ¥� .Àª Àû��¡ ö�õ¥� ö��� Çû�î °��õá�÷ ý�Î¡ ñ�Þµ�� ¢¤ø�Â� �Âþ¥ ;À÷¤�¢ ñø� á�÷ ý�Î¡ ¤¢ ýÂ�Ó�ã® ¢ÂØÜÞä GPT
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ñ�õÂ÷ �ãõ�� À�� ¤¢ ��Â��ç� °þ�Â® ýÂ��Â� ö�õ¥� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48ÛÖµÆõ ñ�õÂ÷ �ãõ�� 4 ý�Â� � ñø� á�÷ ý�û�Î¡ ¢¤ø�Â� :1 ñøÀ���Â��ç� °þ�Â® íÂµÈõ ¤�ÀÖõ ö�õ¥� �÷�Þ÷ Ý¹�0=4 0=35 0=3 0=25 0=2 0=15 0=1 0=050=002 0=002 0=001 0=001 0=001 0=001 0=001 0=001 GPT0=031 0=030 0=033 0=029 0=027 0=025 0=032 0=030 JKL0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 JKW 3; 3;0=079 0=077 0=072 0=074 0=070 0=071 0=069 0=069 WT 3;30=051 0=051 0=049 0=052 0=048 0=051 0=051 0=050 New0=051 0=052 0=051 0=051 0=048 0=049 0=054 0=051 MLRT0=005 0=005 0=006 0=006 0=007 0=006 0=006 0=008 GPT0=040 0=041 0=042 0=037 0=036 0=039 0=033 0=023 JKL0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 JKW 5; 2;0=071 0=068 0=064 0=069 0=062 0=063 0=067 0=066 WT 5;20=050 0=048 0=049 0=051 0=047 0=047 0=052 0=050 New0=050 0=051 0=052 0=051 0=049 0=050 0=047 0=051 MLRT0=011 0=011 0=019 0=021 0=021 0=021 0=021 0=020 GPT0=036 0=039 0=041 0=041 0=039 0=038 0=036 0=035 JKL0=005 0=006 0=006 0=006 0=005 0=005 0=004 0=006 JKW 4; 4;0=066 0=068 0=066 0=068 0=065 0=062 0=064 0=060 WT 12;30=050 0=054 0=051 0=054 0=051 0=049 0=049 0=048 New0=049 0=050 0=052 0=052 0=050 0=049 0=048 0=048 MLRT0=007 0=007 0=008 0=009 0=007 0=008 0=008 0=008 GPT0=041 0=041 0=039 0=040 0=040 0=041 0=035 0=032 JKL0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 JKW 3; 6;0=074 0=068 0=066 0=066 0=070 0=063 0=066 0=064 WT 4;20=049 0=049 0=051 0=049 0=052 0=050 0=050 0=047 New0=052 0=050 0=048 0=053 0=051 0=052 0=048 0=050 MLRT0=025 0=028 0=027 0=026 0=025 0=026 0=028 0=027 GPT0=034 0=043 0=037 0=037 0=036 0=038 0=038 0=037 JKL0=015 0=016 0=016 0=015 0=016 0=015 0=017 0=015 JKW 4; 6;0=061 0=068 0=062 0=059 0=059 0=062 0=059 0=062 WT 8;100=048 0=056 0=052 0=048 0=048 0=051 0=048 0=050 New0=048 0=057 0=053 0=050 0=051 0=052 0=045 0=050 MLRT0=036 0=037 0=035 0=036 0=037 0=034 0=036 0=036 GPT0=043 0=038 0=042 0=039 0=042 0=037 0=042 0=037 JKL0=024 0=022 0=025 0=023 0=024 0=021 0=023 0=019 JKW 8; 12;0=061 0=055 0=061 0=058 0=061 0=056 0=060 0=056 WT 7;200=050 0=047 0=053 0=051 0=054 0=047 0=054 0=050 New0=052 0=048 0=053 0=050 0=052 0=049 0=054 0=047 MLRT¤¢ �ûö�õ¥� ¢ÂØÜÞä �� ���� � � .´¨� ÂÔ¬ ¢¤��õ ü¡Â� ¤¢ �û©ø¤ ßþ� ¤¢ ñø�MLRT ø New ý�û©ø¤ ö�õ¥� ö��� ÍÖê �õ�¢� ¤¢ ,ñø� á�÷ ý�Î¡ ñ�Þµ�� ¢¤ø�Â�ý�Î¡ ¢¤ø�Â� ¤¢ üÔ�ã® ¢ÂØÜÞä ÂÚþ¢ ý�û©ø¤ �Âþ¥ .À÷�ªüõ �Æþ�Öõ ÂÚþÀØþ ��Ý¹� �� ,k = 3;4;5 ý�û´ó�� ö�õ¥� ö��� ¢¤ø�Â� ü¨¤Â� ý�Â� .À�µª�¢ ñø� á�÷.À÷��µêÂð ¤�Âì ÂÑ÷Àõ ��Â��ç� °þ�Â® ÓÜµ¿õ Âþ¢�Öõ ø �ø�Ôµõ ý�û�÷�Þ÷¤¢ Ýû � � ´±Æ÷ ��Â � �ç � °þ�Â® Âþ¢�Ö õ ÓÜµ¿õ ý�û´ÈÚþ�� ß� �»ÞûùÀª ���¤� 5 ø 4 ,3 ý�ûñøÀ� ¤¢ ¸þ�µ÷ .À÷�ùÀª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ÓÜµ¿õ ý�û´ó��ý�û�÷�Þ÷ Ý¹� ´ó�� ¤¢ MLRT ø New ý�û©ø¤ ö�õ¥� ö��� 5 ñøÀ� ¤¢ .´¨�Â·î� ¤¢ ,¢�ªüõ �Ñ��õ 4 ø 3 ñø�À� ¤¢ �î ¤�Ïö�Þû .´¨� ùÀª ü¨¤Â� Â��Â�MLRT ©ø¤ �� ´±Æ÷ ýÂ���� ö��� ý�¤�¢ ý¢�ú�È�� ©ø¤ ,ü¨¤Â� ´½� ����
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49 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀ÷�ó� üìøÀ¬ ÀÞ½õ ö�ÎÜ¨ ,üþ���î ü��Â¡ ö�Æ��
ÛÖµÆõ ñ�õÂ÷ �ãõ�� 7 ý�Â� ñø� á�÷ ý�û�Î¡ ¢¤ø�Â� :2 ñøÀ���Â��ç� °þ�Â® íÂµÈõ ¤�ÀÖõ ö�õ¥� �÷�Þ÷ Ý¹�0=4 0=35 0=3 0=25 0=2 0=15 0=1 0=050=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 GPT0=028 0=024 0=024 0=020 0=016 0=001 0=009 0=005 JKL0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 JKW 2;2;2;20=124 0=122 0=127 0=120 0=118 0=124 0=119 0=124 WT 2; 2;20=045 0=046 0=049 0=048 0=046 0=051 0=052 0=053 New0=048 0=041 0=053 0=047 0=046 0=046 0=053 0=050 MLRT0=001 0=001 0=001 0=002 0=001 0=002 0=002 0=002 GPT0=038 0=036 0=038 0=034 0=032 0=025 0=017 0=007 JKL0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 JKW 5; 2;5;2;0=100 0=093 0=097 0=096 0=092 0=094 0=101 0=090 WT 3; 3;20=045 0=047 0=051 0=053 0=049 0=050 0=053 0=049 New0=050 0=046 0=052 0=050 0=052 0=047 0=050 0=050 MLRT0=013 0=010 0=012 0=012 0=013 0=013 0=011 0=012 GPT0=044 0=045 0=044 0=040 0=037 0=038 0=038 0=027 JKL0=001 0=001 0=002 0=001 0=001 0=001 0=002 0=001 JKW 4; 4;12;3;0=082 0=085 0=086 0=080 0=079 0=078 0=080 0=082 WT 2; 4;60=050 0=055 0=052 0=052 0=051 0=051 0=052 0=051 New0=050 0=055 0=055 0=047 0=050 0=051 0=050 0=048 MLRT0=005 0=005 0=005 0=005 0=007 0=007 0=008 0=008 GPT0=043 0=042 0=038 0=036 0=034 0=030 0=021 0=007 JKL0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 JKW 5; 3;2;4;0=101 0=096 0=092 0=094 0=089 0=088 0=087 0=086 WT 2;2;100=052 0=049 0=053 0=054 0=048 0=049 0=047 0=046 New0=051 0=049 0=052 0=052 0=050 0=050 0=048 0=047 MLRT0=021 0=018 0=019 0=020 0=020 0=025 0=022 0=022 GPT0=044 0=045 0=044 0=045 0=039 0=045 0=041 0=028 JKL0=015 0=014 0=015 0=016 0=012 0=018 0=013 0=015 JKW 3; 6;4;2;0=071 0=074 0=072 0=072 0=073 0=074 0=072 0=072 WT 20;10;70=045 0=047 0=047 0=049 0=049 0=048 0=049 0=048 New0=047 0=051 0=048 0=048 0=047 0=050 0=046 0=045 MLRT0=003 0=003 0=004 0=004 0=003 0=004 0=005 0=005 GPT0=039 0=038 0=037 0=033 0=030 0=029 0=022 0=007 JKL0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 0=000 JKW 2; 3;2;3;0=103 0=100 0=101 0=094 0=098 0=094 0=094 0=097 WT 2;3;100=053 0=049 0=049 0=048 0=052 0=049 0=050 0=050 New0=046 0=050 0=049 0=048 0=049 0=047 0=046 0=049 MLRT

ø New ý�û©ø¤ � � ÛÖ µÆ õ ñ� õÂ ÷ � ã õ�� 3 ý�Â � ö� õ¥� ö�� � ¢¤ø�Â � :3 ñøÀ�MLRTö� ý�û´ÈÚþ�� ø ��Â��ç� °þ�Â® ö�õ¥� �÷�Þ÷ Ý¹�0=1;0=4 0=1=0=2 0=4;0=1 0=4;0=2 0=2;0=1 0=2;0=40=2 0=4 0=2 0=1 0=4 0=10=350 0=369 0=339 0=491 0=719 0=789 New 2;5;100=250 0=303 0=169 0=236 0=504 0=554 MLRT0=402 0=435 0=418 0=519 0=643 0=685 New 3;5;70=400 0=462 0=346 0=402 0=593 0=582 MLRT0=588 0=648 0=610 0=712 0=848 0=863 New 4;7;100=601 0=682 0=560 0=642 0=832 0=820 MLRT0=969 0=987 0=972 0=986 0=998 0=996 New 10;15;200=974 0=990 0=972 0=984 0=998 0=995 MLRT
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ñ�õÂ÷ �ãõ�� À�� ¤¢ ��Â��ç� °þ�Â® ýÂ��Â� ö�õ¥� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50À�÷�õ .´¨� �µª�¢ MLRT ©ø¤ �� Ù���Ú�� üµ��ì¤ ¢øÀ½õ ´ó�� À�� ¤¢ ø Àª��üõø 0=2 ø 0=4) ��Â��ç� °þ�Â® ø (10 ø 7 ø 4) �÷�Þ÷ Ý¹� �î ü÷�õ¥ 3 ñøÀ�(5 ñøÀ�) Â��Â� ý�û�÷�Þ÷ Ý¹� ´ó�� ¤¢ .Àª��üõ (0=1 ø 0=4 ø 0=2) ø (0=1.À÷¤�À÷ ÂÚþÀØþ �� ü÷�À�� �ø�Ô� MLRT ø New ©ø¤ ø¢ ��÷,´ �� � � ÷�Þ ÷ Ý¹� ý�Â � ¢�ªüõ ùÀ þ¢ 5 ø 3 ,4 ý�ûñøÀ� ¥� � î ¤�Ïö�Þûö��� ¢¤ø�Â� ¤�ÀÖõ ¤¢ Â��ç� �� Â¹�õ ��Â��ç� °þ�Â® Âþ¢�Öõ ÓÜµ¿õ ý�û´ÈÚþ����÷ ýÂÚþ¢ ´ó�� ,MLRT ø New ý�û©ø¤ Âµú� �Æþ�Öõ ¤�Ñ�õ �� .¢�ªüõ ö�õ¥�.´¨� ùÀª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢�î ùÀª ù¢�Ôµ¨� ü��Â��ç� °þ�Â® �ø�Ôµõ Âþ¢�Öõ ø �÷�Þ÷ Ý¹� ¥� ´ó�� ßþ� ¤¢ù¢�Ôµ¨� �û©ø¤ Âþ�¨ �� ¢�¡ ö�õ¥� ö��� �Æþ�Öõ ý�Â� (2014) üó ø ü�¤�õ��ÈþÂî°þ�Â® ÓÜµ¿õ ý�û´ÈÚþ�� ü¡Â� ,´��� �÷�Þ÷ Ý¹� ý�Â� ùø�ä�� .À÷�ù¢Âî�÷�Þ÷ Ý¹� ý�Â� 6 ñøÀ� ¸þ�µ÷ §�¨� Â� .´¨� ùÀª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ��÷ ��Â��ç�Ýû �� ��±ª ö��� à�½ó ¥� MLRT ø New ©ø¤ ø¢ Ýû ¥�� ï¤�� �÷�Þ÷ Ý¹� ø Â��Â�,Àþ�üõ ÂÑ÷ �� ÀþÀ� ©ø¤ ¥� ÂµÈ�� MLRT ©ø¤ ö��� �î ¢¤��õ ü¡Â� ¤¢ .À�µÆûâÔ÷ �� ýÂ�Â� ßþ� ��Â��ç� °þ�Â® Âþ¢�Öõ ¥� ýÂÚþ¢ ´ÈÚþ�� ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ��.À÷�ùÀª ö�ÆØþ �f±þÂÖ� ©ø¤ ø¢ ö��� ¢¤ø�Â� �þ ´¨� ù¢Âî �À�� Â��ç� New ©ø¤ý¢Àä ñ�·õ 4¤¢ üû�õ á�÷ 4 À�¬ ¢�Àã� �� ¯��Âõ (2003 ,���¤ ø ýÂ�÷) ñ�·õ ßþ� ý�ûù¢�¢�ûö� �� ¯��Âõ ��ä�Ï� ø ´¨� À�û �î���÷¤�î ´ó�þ� ¤¢ 1999 üó� 1991 ý�ûñ�¨¢�ªüõ ùÀþ¢ �î ¤�Ïö�Þû .À÷�ùÀª ���¤� 8 ñøÀ� ¤¢ �ûö�õ¥� ¸þ�µ÷ ø 7 ñøÀ� ¤¢0=05 ¼Î¨ ¤¢ �¤ ��Â��ç� °þ�Â® ýÂ��Â� Âê New ø MLRT ,WT ý�û©ø¤.Àª Àû��¿÷ ¢¤ Âê ßþ� JKW ø JKL ,GPT ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �õ� .À��îüõ ¢¤ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½�¤¢ ü��¡ ´�ã®ø JKW ø JKL ,GPT ý�û©ø¤ ¤¢ ¢�ªüõ ùÀþ¢ �î ¤�Ïö�Þû¤� �Æ � ñø� á� ÷ ý�Î¡ ñ�Þ µ�� ¢¤ø�Â � ¢¤�� õ ü¡Â � ¤¢ ø Ý þ¤�À ÷ ñø� á� ÷ ý�Î¡
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51:::::::::::::::::::::::::::ýÀ÷�ó�üìøÀ¬ÀÞ½õö�ÎÜ¨,üþ���îü��Â¡ö�Æ��

MLRT ø New ý�û©ø¤ �� ÛÖµÆõ ñ�õÂ÷ �ãõ�� 4 ý�Â� ö�õ¥� ö��� ¢¤ø�Â� :4 ñøÀ�ö� ý�û´ÈÚþ�� ø ��Â��ç� °þ�Â® �÷�Þ÷ Ý¹�0=1;0=33; 0=1=0=33; 0=1;0=4; 0=1;0=4; 0=1;0=2; 0=1;0=2;0=4;0=2 0=2;0=40 0=2;0=33 0=33;0=2 0=4;0=33 0=33;0=40=391 0=378 0=312 0=354 0=261 0=275 New 2;5;8;100=312 0=320 0=266 0=280 0=274 0=285 MLRTö� ý�û´ÈÚþ�� ø ��Â��ç� °þ�Â® �÷�Þ÷ Ý¹�0=4;0=2; 0=4;0=2; 0=4;0=33; 0=4;0=33; 0=4;0=1; 0=4;0=1;0=33;0=1 0=1;0=33 0=1;0=2 0=2;0=1 0=33;0=2 0=2;0=330=766 0=716 0=597 0=680 0=508 0=524 New 2;5;8;100=539 0=496 0=368 0=428 0=334 0=354 MLRTö� ý�û´ÈÚþ�� ø ��Â��ç� °þ�Â® �÷�Þ÷ Ý¹�0=33;0=4; 0=33;0=4; 0=33;0=2; 0=33;0=2; 0=33;0=1; 0=33;0=1;0=1;0=2 0=2;0=1 0=4;0=1 0=1;0=4 0=4;0=2 0=2;0=40=681 0=746 0=859 0=840 0=649 0=692 New 2;5;8;100=469 0=527 0=672 0=668 0=467 0=519 MLRTö� ý�û´ÈÚþ�� ø ��Â��ç� °þ�Â® �÷�Þ÷ Ý¹�0=2;0=1; 0=2;0=1; 0=2;0=33; 0=2;0=33; 0=2;0=4; 0=2;0=4;0=4;0=33 0=33;0=4 0=1;0=4 0=4;0=1 0=33;0=1 0=1;0=330=543 0=562 0=833 0=881 0=858 0=785 New 2;5;8;100=457 0=474 0=669 0=716 0=670 0=601 MLRT
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ñ�õÂ÷�ãõ��À��¤¢��Â��ç�°þ�Â®ýÂ��Â�ö�õ¥�::::::::::::::::::::::::::::::52

MLRT ø New ý�û©ø¤ �� ÛÖµÆõ ñ�õÂ÷ �ãõ�� 5 ý�Â� ö�õ¥� ö��� ¢¤ø�Â� :5 ñøÀ�ö� ý�û´ÈÚþ�� ø ��Â��ç� °þ�Â® ö�õ¥� �÷�Þ÷ Ý¹�0=2;0=15; 0=4;0=4; 0=2;0=2; 0=05;0=06; 0=1;0=15; 0=05;0=05;0=15;0=15 0=4;0=3 0=3;0=3 0=07;0=08 0=15;0=15 0=05;0=10=15 0=3 0=3 0=09 0=15 0=10=072 0=070 0=094 0=101 0=079 0=272 New 4;4;4;0=065 0=065 0=089 0=091 0=072 0=230 MLRT 4;40=082 0=078 0=113 0=133 0=084 0=352 New 5;5;5;0=075 0=074 0=107 0=124 0=079 0=308 MLRT 5;50=092 0=094 0=134 0=158 0=094 0=448 New 6;6;6;0=083 0=089 0=126 0=149 0=095 0=409 MLRT 6;60=103 0=107 0=178 0=213 0=113 0=602 New 8;8;8;0=096 0=103 0=173 0=205 0=118 0=572 MLRT 8;8
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53 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀ÷�ó� üìøÀ¬ ÀÞ½õ ö�ÎÜ¨ ,üþ���î ü��Â¡ ö�Æ��ñøÀ � §� ¨� Â � Û Ö µ Æ õ ñ� õÂ ÷ � ã õ� � 3 ý�Â � ö� õ¥� ö�� � ¢¤ø�Â � :6 ñøÀ�(2014) üó ø ü�¤�õ��ÈþÂî�÷�Þ÷ Ý¹� ö�õ¥� ��Â��ç� °þ�Â®10;20;20 10;10;10 5;10;10 5;10;5 5;5;50=049 0=049 0=052 0=048 0=050 New0=049 0=051 0=051 0=049 0=050 MLRT 0=1;0=1;0=10=505 0=432 0=180 0=182 0=176 New0=570 0=453 0=245 0=215 0=181 MLRT 0=1;0=2;0=20=787 - 0=406 0=348 - New0=781 - 0=370 0=279 - MLRT 0=2;0=1;0=20=786 - 0=412 0=185 - New0=783 - 0=381 0=216 - MLRT 0=2;0=2;0=10=995 0=975 0=614 0=596 0=544 New0=977 0=982 0=781 0=710 0=618 MLRT 0=1;0=4;0=41 - 0=954 0=901 - New1 - 0=949 0=871 - MLRT 0=4;0=1;0=41 - 0=955 0=589 - New1 - 0=951 0=713 - MLRT 0=4;0=4;0=10=999 0=991 0=715 0=713 0=637 New1 0=992 0=854 0=818 0=709 MLRT 0=1;0=5;0=40=999 - 0=717 0=653 - New1 - 0=857 0=767 - MLRT 0=1;0=4;0=51 - 0=983 0=718 - New1 - 0=981 0=820 - MLRT 0=4;0=5;0=11 - 0=969 0=933 - New1 - 0=966 0=912 - MLRT 0=5;0=1;0=41 - 0=973 0=654 - New1 - 0=970 0=767 - MLRT 0=5;0=4;0=11 - 0=983 0=937 - New1 - 0=981 0=917 - MLRT 0=4;0=1;0=5.´¨� ù¢�±÷ ��Â��ç� °þ�Â® Âþ¢�Öõ ÓÜµ¿õ ý�û´ÈÚþ�� ¤¢ ö��� ¢¤ø�Â� �� ý¥��÷ ,�÷�Þ÷ Ý¹� ö¢�� ´��� Û�ó¢ �� :(-)1999 üó� 1991 ý�ûñ�¨ ¤¢ üû�õ á�÷ 4 À�¬ ¢�Àã� �� ¯��Âõ ��ä�Ï� :7 ñøÀ�À�û �î���÷¤�îüû�õ á�÷4 3 2 19 9 9 9 �÷�Þ÷ Ý¹�93=4 303=0 109=0 605=6 ý��÷�Þ÷ ß�Ú÷��õ82=99 113=94 115=38 210=85 ý��÷�Þ÷ ¤��ãõ é�Â½÷�0=889 0=376 1=059 0=348 ý��÷�Þ÷ ��Â��ç� °þÂ®ö�õ¥� ¸þ�µ÷ :8 ñøÀ�ù¤�õ� ¤�ÀÖõ ¤�ÀÖõ p ©ø¤7=646 0=056 GPT27=308 0=081 JKL27=308 0=129 JKW8=943 0=030 WT8=218 0=042 MLRT8=943 0=038 New
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ñ�õÂ÷ �ãõ�� À�� ¤¢ ��Â��ç� °þ�Â® ýÂ��Â� ö�õ¥� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 54�¤ ñø� á� ÷ ý� Î¡ � � ÷ WT ü ± ÷� ¹ õ ö� õ¥� .´¨� 0=05 üÞ¨� ¼Î¨ ¥� Â µ Þ îñÂµ�î ¤¢ ü��ÜÎõ ´�ã®ø ø¢ Âû MLRT ø New ý�û©ø¤ �õ� .À�îüÞ÷ ñÂµ�îý�Â� üµ� ©ø¤ ø¢ ßþ� ¤¢ ñø� á�÷ ý�Î¡ ñ�Þµ�� ¢¤ø�Â� ø À÷¤�¢ ñø� á�÷ ý�Î¡ß � � ß þ� ¤¢ .Àª� �ü õ ö� õ¥� üÞ¨� ¼Î¨ � � ×þ¢� ÷ ¤� �Æ � ×��î ý� û� ÷�Þ ÷�Âþ¥ À÷¤�¢ ÂÚþ¢ ý�û©ø¤ �� ´±Æ÷ ýÂ�Ó�ã® ¢ÂØÜÞä GPT ø JKW ý�û©ø¤¤¢ ÂÚþ¢ �µØ÷ .´¨� ùÀª ¢¤ø�Â� ÂÔ¬ �ûö� ñø� á�÷ ý�Î¡ ñ�Þµ�� ¢¤��õ ü¡Â� ¤¢�� ,©ø¤ ßþ� ¤¢ ö�õ¥� ù¤�õ� �î ´¨� ßþ� (2013) üÞÒ�î ø ýÂÔã� ©ø¤ ¢¤�õø Àª��üÞ÷ ý¢�¥� ��¤¢ k � 1 �� ø¢ ü¡ âþ¥�� ý�¤�¢ H0 ´½� ü±÷�¹õ �¤�¬¥� ù¢�Ôµ¨� ßþ�Â���� .¢Âî ù¢�Ôµ¨� ö� ¥� ýÂµõ�¤�� ü÷�¢Âð¢�¡ ©ø¤ �� ö���üõ ÍÖêWT ü±÷�¹õ ù¤�õ� ø (2013) üÞÒ�î ø ýÂÔã� ,(2011) ö�¤�ØÞû ø ��ó ý�û©ø¤§�¨� Â� �Áó .¢¢ÂðüÞ÷ ��¬�� ÛÞä ¤¢ ñø� á�÷ ý�Î¡ ¤¢ Ó�ã® ¢ÂØÜÞä Û�ó¢ ������ �� �Âþ¥ ;À÷�ùÀª ü¨¤Â� MLRT ø New ý�û©ø¤ ö�õ¥� ö��� ÍÖê ¸þ�µ÷ ßþ�ö��� �Æþ�Öõ �� üõø�ó ,ñø� á�÷ ý�Î¡ ¤¢ WT ø JKW ,JKL ,GPT ¢ÂØÜÞä ��ø ´¨� MLRT ¥� Âµú� New ©ø¤ ¤¢ ö�õ¥� ö��� ¢¤��õ ü¡Â� ¤¢ .Àª��üÞ÷ �ûö�.´¨� Ýû À�÷�õ ©ø¤ ø¢ ¢ÂØÜÞä ÂÚþ¢ ¢¤��õ ü¡Â� ¤¢ ø ÅØãó�� ¢¤��õ ü¡Â� ¤¢ÂÑ÷ ¤¢ �� ´¨� New ¥� Âµú�MLRT ö��� �î ý¢¤��õ ¤¢ 6 ñøÀ� ¤¢ �÷�Þ÷ ö���ä ��New ©ø¤ âÔ÷ �� ýÂ�Â� ßþ� ,��Â��ç� °þ�Â® ¥� ýÂÚþ¢ ý�û´ÈÚþ�� ßµêÂð�û�÷�Þ÷ Ý¹� �î ü÷�õ¥ .À÷�ùÀª ö�ÆØþ �f±þÂÖ� ©ø¤ ø¢ ö��� �þ ´¨� ù¢Âî �À�� Â��ç�MLRT ø New ©ø¤ ø¢ ,ï¤�� �÷�Þ÷ Ý¹� ý�Â� ß��»Þû ø À�ª�� Â��Â� ÂÚþÀØþ ��¤�±¹õ MLRT ©ø¤ ¤¢ �î ´¨� üõ��ó� �µØ÷ ßþ� Âî£ .À÷¤�¢ ÂÚþÀØþ �� ��±ª ö�����Â��ç� °þ�Â® íÂµÈõ ¤�ÀÖõ ¢¤ø�Â� ý�Â� üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ©ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� ��¥� ù¢�Ôµ¨� ��ÜµÆõ ¢�¡ ßþ� �î Ý�µÆû ü÷�¢Âð¢�¡ ý�û�÷�Þ÷ ø ùÀª ù¢�¢ �÷�Þ÷ ¤¢ø üð¢�¨ Û � ó¢ � � New ©ø¤ ¥� ù¢� Ô µ¨� À þ�ü õ ÂÑ ÷ � � .´¨� ý¢Àä ý�û©ø¤¥� ý¢�ú�È�� ©ø¤ ,ßþ� Â� ùø�ä .¢¤�¢ ýÂ�Â� MLRT ©ø¤ �� ´±Æ÷ ÂµÈ�� ´ó�ú¨©ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� ßþ�Â���� .¢¤�¢ ü±¨��õ ¢ÂØÜÞä ö�õ¥� ö��� ø ñø� á�÷ ý�Î¡ à�½ó.¢�ªüõ ��¬�� ¢�Þµä� Û��ì ø Â�ù¢�¨ ©ø¤ ×þ ö���ä�� ÛÞä ¤¢ ý¢�ú�È��
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55 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀ÷�ó� üìøÀ¬ ÀÞ½õ ö�ÎÜ¨ ,üþ���î ü��Â¡ ö�Æ��ÂØÈ� ø ÂþÀÖ�ùÀ÷¥¤� ��¢�ú�È�� �� �î �ó�Öõ �Âµ½õ ö�¤ø�¢ ¥� �¤ ü÷�¢¤Àì ø ÂØÈ� ñ�Þî ö�ðÀ�Æþ�÷.À÷¤�¢ À÷Àª �ó�Öõ ¢�±ú� ¶ä�� ¢�¡â��ÂõBennett, B. M. (1976), On Approximate Test for Homogeneity of CoeÆ-ients of Variation, Contribution to Applied Statistis, 22, 169-171.Engle, R. F. (1984), Wald, Likelihood Ratio and Lagrange Multiplier Testsin Eonometris, Volume II, Elsevier Siene Publishers BV.Gupta, R. C. and Ma, S. (1996), Testing the Equality of the CoeÆientsof Variation in k Normal Populations, Communiation in Statistis-Theory and Methods, 25, 115-132.Jafari, A. and Kazemi, M. (2013), A Parametri Bootstrap Approah forthe Equality of CoeÆients of Variation, Computational Statistis, 28,2621-2639.Krishnamoorthy, K. and Lee, M. (2014), Improved Tests for The Equalityof Normal CoeÆients of Variation, Computational Statistis, 29, 215-232.Liu, X., Xu, X. and Zhao J. (2011), A New Generalized p-value Approahfor Testing Equality of CoeÆients of Variation in k Normal Popula-tions, Journal of Statistial Computation and Simulation., 81, 1121-1130.
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