WA Olws 5 5l )bl psle alons
\A/\—\?q ‘Jé g\' GJL«J L« -\l’:

ol Comi s Ls 93 Jbli5 5 Coned (5l Olinadl (slao 3L
Sk G Sa i 5 il g Ay,

SH P Bode dezea Ollaku (gL S SI B Oleal Gl LS

s o &ils bl oy 8

VWAE/E/N o 15 K50 o AT gl VFRY/EI AL 58 b

Sl sk 4 bl ol Olpe 4 a3 Sl e el 1 en S
Q‘.’.‘J: -J‘-.’J\: 6\0.\4,.2....«5/ :JJJLSWJJ cJ\.._JJ_i QSJ“ @\JLSJ CBS (e
el Cpmr s 53 Jol 5wl gl o (g Slieb! (slasL dllis

<Lau:u))w\dle\6\f .\).J:d./adb‘ w@jéﬁabl{d‘bﬁbydu&jj
Olemabl slael Jsb 5 and o Jbcl anlie as (g slaad leslacal U

Laggsloancd ol Lo aiztls adlpans Oloabl o3l Sy, L ol
el (golgilg sla gy O3 5 el skl

6_:\))5/3}_7- L‘;\-’L>LA @)}5 LJ..._JJ_% g_,.:_l_:l_; u,a_>-l_.§: LQL._:.A_E‘ e)'l.:_ : ‘SJ.:JuS ‘SLAAJU
4Bl aand Olaabl 03l (g el
dwdie

5 I (oo bl sk 4 (bl lpl Oy T B CullB gla e ls
J‘-*-,’,If gL.:.L:L; le.hu..a)-u .J\..U‘.\ L;\o.sj.:.wf :J.ULSC,MJJ cJu_Jj.e p<4“ d\JlS

eh.kh.ko@gmial.com « 4L S 515 Olaxt 1allis J stone S5 S sl
FYNYo :(Yodo) Lol S 55 50 B\Y


www.sid.ir

Cpmk u,a.&L.}l KL J.'ow 9 M ‘_;|J.‘: b\.’.;.o.b' ‘_;Lhejle ......................... \Vo

5l bl 5 5eS0ke 1 b Olgie a5 I (S (5 S 0310 A5 4,
G Sl aly s ol Sae a5 Sladin] 3 s lie (gl o Oods I
sl s e yastla ol uimmen gl oo eslitwl (sl anils o 5 slice
s Ol s lS a3 o e

0 S 5y aS Aol B ellB gla sl 5 S esl sl (Y440) -pe0l 5
oty (ol Cris 53 Jglde la et s

d—ulp—M
Cp(uvv): v |’u ‘ N
Y{o" +v(p—-T)"}7

d = (USL — LSL)/Y « s b sla ol L v s u 45 glas oS S 5 ne
ool o SOlepp VU 5 ol b Sla s i s 50>~ USL 5 LSL
OpSU s Cods Sluie T 5 desl b b lye" M = (USL + LSL)/Y
ol el o Sl a8 s Sles oy @ pan T oLl s ls s
(b Dlaseiie 3 pd U Gadate SV pease A s T3 L5 s e pastls
doys O3l LS (G Jlade b asl f . Kle 51 a2 Bl sl Ol see (5,565
Sols (b Slasie ssum b anl i ks ol (5 2SIl 5 o pms oD
sla e liols i ledbligl o) s ©lats (63 Shae 5 Ul
(35t anl e ¥ Y (gla fuss (Yoof) 5IS 50, w0 0,80
gl 5 Jolay Cans (gl guder Oliebl slacsl Il dlie () s
ool s S b me (VAAY) O 5 0 daee s5 48 el Ot = Cp(V, V)
Fombe LulE Slead 5 Gda Slie b ayl b Kl dhols 4 ol (el
,;ﬁdwlmduﬁu;lwuﬁ;@mk orle el
S 3 Shes T8 513U Slaol s e 53 oa 5 AnT B esil (5 uSesl
el aul 5 0L 5 023k 4 o Oy 2L 65 el o ol by ool
Q\stsgcﬁ,.;v.aubuwl .ﬁ&ﬁ‘})\%ﬁj&#ﬁé‘ﬁb&#ﬁ
o Silen Sl s Ko sl 5l 5 o o ol el A3
A o 2is Ot ool p osdle s o OLaS [2STy Gl 51 a3

Cﬁw‘Cpmk: \ Lﬁ_:_;jgju.ﬁu\f&ﬂ\_t .MJ@GU‘@T}%@JJ}JJJU


www.sid.ir

obss Ly oledbl o 2eS Cpmp 45 ol J 3 cpl \ib e p € (T £d/¥)
(YooF 518 5 00) LS o0 Ol 2 gore e o

3 0 el O 3530 3 00 ool Sllan 1 glamsios 1 caalsl 3
5 084Y) OLan 50 sy Oy 5551 2 osilons 235 anllas & (V490)
b5 o2 o | Copm 3531 2 J& =65 a3 gl sleiS (1444) el
Cowsie T = M oS Jlos g ol O)lize Aol 2 4S8 D (gl il ib 035
3yl s I U 5 s e 4 (144VD 144Va) (a0l syl
s Olize kol 5 a8 Il 53 6l dinl B 05y Jbe 5 o o G (ug0)
oLl (Yoo) Slgn 5 5545 sbolen Ll .ol o T M o oLzl
e 3550 3 los S wadlas gl pad s 8 Sy s 4 Ll S
3L (Yolo) Klsa 5 55 Lo gas ol 55 ol odis ol Cpmi oL 5
psein bl o Cpmi yatls 53 ol 5 aocid (6l 1) il eans Ol !
355 s et plsil laggsluad sl Ll 8L 0 and (6 poes ConeS
33 S 8 a8l pnens Oliasl o5l STl ol siasOLES (Yo o) Kl ya
35 Joolis (gl anilprens Olablosbo & (6 2 5 Shas Cpi 2 La
Olieadl 63U id s Jlaze| a8 eIl 545 pl b oojls O L
Creeh 35 g ol ool il g JL‘,_:)U\J;_J&LW@
33 ol gl aml eand Sliadl 05U andlas 4y (YY) S ol 5 5518 s lS
.4314:}'\;),7 Comr oL

Sl szt Oloabl slaesl ¢ Jits Jlo 5 a3 55 (sl e ol o
08 3Gl Sls Sa s s el g Cpmi pat s 5 ol 5 o
ools3 5l 2 048Y) O 5 0 sd e slgiiin Cpm 5551 p osloes
Ll cl g8 Clasein sgd> o Gl lade oS Sboy O el o slhaals
O35 dsldze s 0 cpl pegdle .(V44Va (e 015) Ls S eyl s ol p ML
Ol baggsluans T=M sl ol 5 5 (93 28 Blaws 1 55 0,65 Sl
s 5lodd ool loms 5 6 lsly (S35 g Oleebsl (slaejls 4 a3 s

Olabl o3 & s sl s e 35150 & 5 53 5 g s S b Jlo|


www.sid.ir

Cpmk u,a.&L.}l KL J.'ow 9 CM’ ‘_;|J.‘: b\.’.;.o.b' ‘_;Lhejlf ......................... VY

GLaeSl o i al o atdlyoans Olinebl 3L o0 I Y 2 o

T el T e e
b wse 5 id o Jlea=l o8 s el b xe Oliadsl (glae3L Y i s
il dlie 5o Ol Lo ise 55 5 Upd e aslie (luans glantlae 3 030

JJ}Q&WL&AQM&\)‘&L&J}J

Ol ‘.;m;g‘},m‘_;u;;,,, Y
Cgod SO Xy, Xiny LS (558 5 40 50 s a1 Jizess Jle 5 Al o
LS o b e 3L = VY (gl el AT 55 n aglasl by slas
UZ-Y d.._}lij\j),ui wﬁ;%ﬂbdbﬁ @J}J st\: ¢Xij 4= \,T ‘j: \,...,ni
Syt ol Aul b g Cpmi s pl ol 3L

min{USL — pi, pi — LSL} = d—|pi — M|

Yol + (i - T)"} Y{of + (i = T)"}7

G55 e 5 255 0 (TS ) 5 518 poeilS 5 (Yo o) Sl

13,5557 255 b Cpmivi= Comir 3 Comiey /Compy Sl Olasdsl o34 Lo

Cpmki =

282 Comi 2551 iloms w55 bl 2 5 sl
At (G145 el gl g 5 oSOl sdiasolis s 5w S) 5 X s ol s
S gle S @

w3l pasd Oliabl 3L V.Y

Libi = VY LS‘)”SIJYI in e oJ\.Aun.aj_l:Uu AMJQL.USL 9T J\.:..Su..ajﬁ
osen Ui 5 Zi (Solad gl pas
g, = Vi) S,


www.sid.ir

Rl di=\Y ¢l Uf NXrL—\ 5Zi~N(o, V) aS 5l S & Lo iy a5

5324 Cpmpy [ Comiy Sz wl—lr—r“-":' So7es LanS D g0
(A= 1@ = MD/{Qy; + (Qu, ~T)'}
(A= @y = MD/Qr + (Qur = T)'}

S yoer C,\_:_JQJZ_Y = nisgi/U; JQM =7Z; _Zisbi/Ui OT): oS (el

|-

GR =

—|—

Voo (N = )% alpmns Olsabl o3l opl plo tizen 0 515 6 4Bl s
3GRyyx O ;5 &S Cel (GRy)v, GRy_ox) <550 4 Compy /Cpmpy &'
Silwaed b 5 Sl GR m5 55 6N — /Y 5 pla/Y Sk end 5 4 GR\Z,
anorl o (Yoyo) Slgm 5 55 a0 it Sl s ol ol e sl 1S g
Sty Cpmpy = Cpmpy Sl 48l pand Olicadsl 031 alin o) 50 a0 350

G Gla S s ekl a3l VY

Al ls ool bl Jilase jadites yor 555 (6 melil s Ss s
O3 A1 Ja 5 48 (g a0l Gils S s Oliabol 3L o) 1l 3 ool ol 50
oL ol gl Aciatand o as (VAAP) Sl s o 5 0530 5 (VAAY)
AoS o0 gl s aslewl Cppy = Cpmry 3 Cpmirr /Cpmiry S Olesa bl
Sl bl (Sl S8 (6o sme SaeS Sy po ol 3 8] = mas) fni =)
b 2l Compi 2

s d-|XP-T
TTNSIE + (XE -

L i=,Y

(ol e STP ~ SZYX,L,\/W— \ 3 XP ~ N(74,8)) S Gl S 4 el
OIS Olsea LBR=CP L JOF Ly w55 e\ —afY 5pla/Y Sao 015
S eslatal b Compy /Cpmpy Sl S0k Sla 5355 Olaabl o5 VL 5 ol
a0 Cezay 5wt Gk LIS e (3l
bl b s slay d =V, ¥ G=\,...,n; edd odalive slie bl


www.sid.ir

Comi yasLs 33 Jbli5 5 Cod gl Oliedsl sbae3ly oo V¥
Sgd dewlee i = VY (gl o8] 57 palie )
syd Mg sTAT i =N w55 3 STP 5 N(@is]) s 5 X Y
3 g deslwe BRlUde =Y
258 SO (S 5 GLK ) ad o KX 5 Y =l —¥
34 dewl>s BR 6)')3)'1 r\\ —a/Y jrla/\’ st -0

..\.\Jg@ J«pl’- J.:.a ‘Cpmk\ — Opka LS‘)J Ql...:.o.b\ a‘jl{ M.:L.L.A CJ_}}«&A..:

sl Olabl o3 ¥

0" 51 S5l 5 plenas e SLe gl Sl 18] 5 X oSl ax s L
J_a\)_. L5.1[.711 n\.'»),q.] wb\ﬂcpmk )KJL»}&LQL»JJ ("“‘—‘-""‘SLA}?JJ}II! (e
Lol
. d %4 M|
Cpmk: — \
Y{S; + (X —T)"}+

BT g # M 4S5 sy isls 0Lis il 5 S 6l 2 (0840) s 5
Ll 81 2 5 A e Sile b Je b ibme w3 85 13 VI Cmi = Cpmi)
e

~

- \ YA A

7, I )y
T v T T et

VEEAT + (USL — LSL)" (2t - \))ér
VEE() + A7) Pk

(VA80) s 5 o e = 252 (X = X)F 5 A = (X =T)/S o 3 &S (ol
oo a5 oS ansT b Vog s ol s 10 Wlesls €1 1, Vo 5l w5 IS
Gl a8 cidls a6 L il o ogline Sl conl o 4151 (1440) s
p=M T #M slilas 5Cp = Cp(o,°)as Cpmp paxxls T'=M 3T = p


www.sid.ir

)QﬁMMQLPW‘ LS\JJ .5).&& J.:J\.Jcpm :Cp(°, \) MCpmk U&LZ
dgl;u@jjjjldw\ wbdl}-dﬁ‘J.\ RO PP 4.x.>_-‘fa(\‘°°9)j'3[5
EPRPPES (\c\q°)d‘Jl§M‘5ﬁ4{MQLﬁw‘ Sl s a:u.'.'.w‘épm

3L g pl o5 T p o b S el a2 55 8 S 5 5 J>
Q)M@Cpmk u..a.>'-u‘5: J«aw LS‘)J \00(\ —a)% dl...:.o.b\

C'pmk\ Cpka iZ\——{VCH\ + @}%
Ty Ny
el i = Y 6l Cpmii eiloee iUl 31 o Ve /1 O s 48 ca
Cedls a5 b Ok 2L 55 Sl (gl (iloms Olebl o5l S5 (<l
@lols (V445 (s 3) ol S s bl o /1(10g(Cpmi) — 108(Cmi)) 45
el Ver Oy ilomn ilsls 35515 5 o S0l b e 5 o 85 558
L el ol 5 10g(Chry) = 10g(Crmpy) Slp sslome Oluabl o3l pl 1Ly

N N Vi \% 3
log(cpmk\) - log(cpka) + 2\75{ ?:I\ CHY }Y
n\Cpmk\ an pmkY

ol Olcabl o3l aecnless 0 SO e, Lus sl a5 U

Cygeds Cpmp el 50 Cad 6l Yoo(\ —a)%

C Com
(22mk) oxp{—z,_ asd}, = exp{z\_gsd})
pmkY pmkY

sd = { VCH\ + VCHY }\v d\)_,é‘_,\_‘,j& oD

mk) e O} pmk

sk sl pilows Olabl o3l FY

(V480) s 5 oo Lo ss ol e uilioly 5 2355 O350 o B 4 4z s L
390 Olgie 4o Vomi/ng 3 eslial das_so OLES ol oLl glags slaas
ozt iy s it gy Jlol S2alS ool Cpmi w355 (o A5 bl


www.sid.ir

Cpmk u,a.&L.}l KL J.'ow 9 CM’ ‘_;|J.‘: b\.’.;.o.b' ‘_;Lhejlf ......................... \\%4

Comi 53wS sl (V44Y) Oen 5 0 358 oo 03lizesl Chpmp Gab> bl
oo T =M S ¢l 1,
E(Cy,y) = %Zr:(—\)" (7)’""'6‘T
i=o 7 v
y il(i)jr(%(H V) + )T =71 +1i) +5)
ity T(s +j)D(3(n +1) + j)

slale A=n(u—-T)"/0" 56 = /n(USL - LSL)/Yo &1 ;3 &5 cLsls &L

()

L G po oals SLiS 000 L 4S) Gt 35 055 oo (1) ayl, 51 esbizal
Sla el o)y o s oo edabline (V) adayly 53 48 gubilan 35S 4l
oS LIl sla Sl 5l eslanal L oS sls (S 0¥ 5 i J g
Sl ar 5 bl opl s s30T SY=nS =N 5 X Ll
R Uy A S UL S IR IE S PP FUNCIVLEC L o PESVPOUR I A
b db s iloen 555 Comi T # 1 oy o3 aali il 5457 Jlos ol ol
30T bl sl s Comi (oS0l

Comiy = Comiy eonl pla A3L axils 3gay 58 pazall a3 55 2S5 3
O O O o R oy N UG WU | D S & =i sl
ol sslening Yoo —a)% Olabl 3L cenl Va =67 467 Lo
3ot Cpmi 33 o &l Cpmp _oiles 324
Comiy = Compy iz\,%\/f/: (Y)
SOLS o Comi et L 55 S Sl oilms Oliabol o5l dnlne (6l 0
S loms Oleabl 3L s ol 3 3,8 esliad e 0 s
L ol 1og(Cpmrr) — log(Cppmiy)

log(épmk\) - log(épka) +ze/ f/r

Ol s aS e
~Y ~Y
> Upmk\ Upmk\’
V., == + =
cY cY


www.sid.ir

Comi 33 o 81 Voo (V = @)% s 5l ilos Olgasl 3L ol sy

R ]

(”m’“exp{ 2 \f}q exp{z\__f} ()

pka pmkY

leslinad a3l Olie 5 55 pece Aol 5 S s o, Ll U3 oS sboles oo
B33 bl a8 303 QL Ol (o DI 3 L o0 s G 2L
b S 15 eslanad 3 e ek FOlol il Olaebol o3l iss 534S Clom
SC Sl i o s 53 el Oy llal e A B e

4S5l 0L 015 on ol 44 O5lme 5 S e A b

- Fr"s) L(¥)
el = g0, P
BlComl = n—vcg_v\/;ﬂ\)cﬁi_\n

ajun\s;l;ou;ob;wgfﬁéun6|f‘®fﬂlw,‘aj\umﬂm
5 dy LSUU)M b. AR S e Cpmk e3> 5 Jsl LSUU)UJS S
.(Y°°9 c}ﬂf) Qﬁ)Mép rj:
)‘fj_.g)j:; CM»\(\)L;Iwwbmrjlw‘(V)j(Y)&LAAJlebu
Sop pakis gl bl =U msloee 4 536 MATLAB 5 R 45 Lsl 5ol
JL.AQ‘}J‘U )yw;#)-chuJJUJHMLGLSCJJWAS
Cogeai =N sl (V) aal,

le \]+lfl J# e

L(s + ) \ .
7= )=

33 o al b Cpmi 333 (3lsls alowe OISl 0T 5l ezl L 45 o


www.sid.ir

Cpmk u,a.&L.}l KL J.'ow 9 M ‘_;|J.‘: b\.’.;.o.b' ‘_;Lhejle ......................... \VA

Solwands awllas ¥

b g ol ) 4l pans Oliabl o3 5 (g3l Oluabl slacsl oo opl )2
5 i g dlazl o8 31 (Yo)Y) S 5 518 2 SIS 5 (Yol o) Solgn 5 o5
S o LR aslie 3550 03k b daw g

Jb GJ')S Sim ol L Balas & gl my 504 gy oAl e3ls u3lie (gl 5
Olanbl o3 (oss o gl p g oo dnalonai = N, ¥ (gl 8] 5] 5
s g oo 03551 Csan ¥ iy 3 e ) (glaadasl, 5laslazal L
3 Comir [ Comiy 23l 23lie a5 o N = Vooooo g5uS labs slias
ezt 5,51 Ol g 0 43 S8 oo 513 b o Ol (Sbae3ls3 Cpmiy = Comy
Sl slaesl Jsb (o SOloe rimacs 5 il o axdpS T ) 53 2y
il ens Olrabl slaesls sl o358 padaibons (53l 1y 153 slael)
G ya bl 1 5L0 350 glaSis (PBOD) (gl Sl S5 45 5 (GCI)
s 3 (ACT) b slows igs s il ols dlns UK = Foooo
e i o313 DL (MACT) L ss 23l e

S bagsslaand 3 odal s il 03 55 sl 5 g amlie Jshate o
50 (Yo o) Klsa 5 sgdace 5ol &1 jlae Ol ool 5 S0l Cilises sl
ST =0 sLSL==Y USL=Y Cul ol JI 3 pimean .ol ol a3lizad
S F R Tm i sl S pate AT by by o b () s
L VTV T =\ lam b T # s Sl 55 et iyl b iy by e
FSealadnl 3 dap b iile 53 5 dites 55 paze A3 5o b AT b G
S ate dnl b aS S s Sl eddesls ST iy 34 sboles s
53 Sl s o bl el € el baa] b aslis (g 5 cnlis Ll (il
rasion s ool U pme AT iy o SOln (63 1S JSlos 53 5 e
el S etal b S e 15 oS

eslizad Cpmp astLi 5l Lag b alas 53 Lol 3 aylie (6l ol il

r‘.ks‘wul;g:ﬁ.bbupu)\ oJL&»\Q)‘}»&)J@‘}Jﬁ‘P@UJ}iJA


www.sid.ir

Golwand 55 el eslanal laoy 5 lap; Coslane polae ) Jgu

Cpmiy = Cpmiy  Comir/Cpmiy  Cpmiky  Cpmin oy Ry oy I cr
o/ooo V/ooo Y/ooo Y/ooo o/Qe  ojoo  o/Qo  ojoo \
o/\V¥ \/\0e \/\%e \V/YYY o /VO o/Y0 o /VO o/oo Y
o /YOO AVAR A o/VED \/ooo \/oo o/Bo \/oo o/oo Y
o/Y4V Y/AoY o/YVe o /FPV \/0e \/oo V/Oo o/oo ¥
\/o YV Y/VYo o/fo¥ \Via g \/0e o/Y0 o/Qe o/Y0 [
o/\fo \/\%e \/eoo VAL \/oo o/oo o /VO o/Y0 4
o /Y0P \Vida' o /OYY o /AAQ o /VO \/oo \/oo o/YO \
—o/QV# o/0V) AFARA o/foY o/Qo o/0o \/Oo o/YO A
o/YOY \V/YVO °/4Y0 AVANAS o/VO o/0o o/0o o/Qo q
o/YYA V /000 o /0% o/4Y0 o/0o \/oo o/VO o /0o \o
—o/YOO o/VED V/ooo o /YYD \/oo o/oo \/oo o /0o A
—o/YFY o /04y o/AAQ o /OYY \/oo o/YO V0o o/0e VY
AR V/YFO o/fV) o/047 Voo Ve o/Be. Voo Y
o/oof V/o Y o /OYY o /OYY V /0o o/Qo o /YO \/oo V¥
=\/\PA o/YAP \/5¥e JARA o/Qo o/YO \/oo V/oo 0
—o/48¥ o/YVV \/YYY o/YVo o/VO ofoo VDo \/oo k4

2ol e s Sas S
Sl Y Jsdr 53V —a=0/0 5 Cilise slad ged pom Sl Cpmp 25
S el Ol

g}“l“”‘}"‘ pmk u.pl..l 92 JJMJW&‘f d....il_>r_ﬁ Ql_._:.o_b‘ a)lJ (\
@Fa)\h\dwbjc(\qqo)}w‘jﬁbﬂa“b%wl}uwg)\j
i g ezl e 3l esbin 5 Sae (D0 L VO 5l 5 58) sl S S
S 5S & gas o311 a8 Sles sy ol Sid ezl 350 5 e 310
ST VY T =V lag b aile (T = p) ol 55 a0 Aol 3 5 ol
L IS(T # ) el S ezel Al 2 a8 I L oanslie 53 0/40 L (ool
Mﬁdw}\c&zﬁbwo)‘x\d‘f(v‘jad@c/,.b))ﬂjﬂff)bb)}j
Copo o Sl 35 el Al 3 4S8 s s sl Oladl oL
&2-)5 4.’).&.’ oJ‘J\_" LS‘jJ °J;'~’--34'~"J"'9J: u'l\J"L‘" el 0740 J\):“’SLSJ\JJM
25 e deo 3 oilams Oliabol oL el S jaze 0T &S Il s

a2l prens bl 3L cliledd S (Yolo) Kilga 5 5545 5 4bolen (¥
S 4l s Oluabl 03l & Lo (6 20 5 ,See Cpmi 2L 55 Sonnd 6


www.sid.ir

Cpmk d.a.'»\.}) 9 J.\ow 9 S ‘_;|J.3 ‘.)L"‘.'.""H ‘_;LMJ'L!

)wé‘fu\.ﬁ&‘ LSLAo)Ls J).b L.u)l.a)duiﬁdl.d}‘ JJ}TJ..’ Y JJJ@-
Cpmk d&ujb‘}«éw

MACI ACI PBCI GCI MACI ACI PBCI GCI € gol A
/A0 o/AFA °/40Y 0/400 o/AFA o/ATY °/40Y /400 (Yo,\0)
(YAYO)  (V/AVY)  (YIVEA)  (Y/F9Y) (Vove)  (e/44¥)  (V/FFY)  (1/F¥Y)

°/4V) o /AAD °/40Y 0/400 0/45¥ o /AVY °/40Y /400 (Y0,Y0)
(YA0)  (V/08A)  (Y/eAY)  (V/A$Q) (VAYV)  (o/AYA)  (V/oVE)  (1/e5Y)

o/48Y /400 0/40¥ 0/40¥ 0/45Y o/AQQ 0/40¥ o/40¥ (YO,Y0) \
(VEY)  QOFYA)  OVEY)  (V/8VY) (o/QYY)  (o/V¥F)  (o/AQQ)  (8/40V)

0/45f o/4V ¥ 0/40Y 0/A0¥ /4% /404 0/40Y o/40¥ (¥0,00)
(WV/OeY)  (V/Y$F)  (V/FAY)  (V/rav) (o/VAo) — (o/80Y)  (o/V$0).  (o/NOY)

o/4f0 0o/4Ye /408 0/A0¥ 0/40V 0/AYV /408 0/40¥ (©0,00)
VAAMY  (1/e84)  (VYAE)  (V/\YF) (o/$VY)  (o/OFA)  (0/500)  (offoV)

o/40A °o/4A¥A /400 0/40Y /408 °o/qY$ /400 o/40Y (VO,v0)
(o/800)  (o/ANA)  (e/40Y)  (e/4Y%) (o/SAN)  (o/SOY) (s/FAD)  (o/¥AP)

0/AVY o/ABQ /40 o/A¥A °/A8Y o/A0A °/40) °/40Y (Vo,10)
(V/AQ)  OFYY)  (VAYA)  (V/040) (V/ABR)  AAYA)  (\/eAD)  (V/VYe)

0/45¥ o /AAA /40 o/qfV /4% o/AAQ /400 °/40Y (Y0,Y0)
(AL N CTARTD BN AVAC\ O BN AVALA D) O/XFV) (oY) (V/Y8)  (V/YPA)

o/4f0 0/4NY o/A¥A 0/4¥$ /400 /404 o/A¥A o/A¥A (Y0,Y0) Y
(VAVA)  (V/eod)  (\\88)  (V/eAF) OMAY) . (e/a0Y)  (V/ePA)  (V/eVY)

°/40V /A 0/400 0/4¥0 °/40A o/4 ¥ 0/4¥q 0/4¥q (Y0,00)
(VoNg)  (e/AVR)  (V/eol)  (o/45Y) (c/AY0)  (o/AoV)  (o/%00)  (o/4NY)

0/A0¥ 0/AT) 0/A%Y o/A¥¥ °/40) 0/4Y4 0/A%Y 0/4¥$ (00,00)
(/oY)  (e/VEY)  (e/VA4)  (e/VVY) (o/VYA)  (e/84Y)  (o/NYo)  (o/VTY)

0/40Y 0/4TY 0/A¥f 0/4 ¥\ o/400 o/AY$ 0/A¥f 0/A¥f (VO,V0)
(o/$FN)  (o/8V8)  (o/P¥8)  (o/$¥Y) (o/80Y)  (o/OVY)  (o/0AY)  (o/0Q))

o/AFA o/AF¥ o/A¥A o/4YV /450 o/AVY 0/4¥0 /400 (Yo,\0)
EYY)  (/evy) < Q/vve) - (V/YYe) (YXgo)  (WVed)  (YNYE) (YY)

o/4f0 o/AQ) 0/4¥Y 0/AYF o/4f0 o/AQA o/A¥¥ °0/4¥q (Y0,Y0)
(V/oVY)  (o/A0A) = (V/oe)  (o/AVY) (/8aY) QYY) (Vove)  (V/EYA)

/408 0/4Y0 0/4¥) o/AYY /40 o/ Y 0/4¥o 0/4¥) (YO,Y0) ¥
(o/AAS) (/YY) . (o/AVD)  (o/AYD) A7fya)  (voY) (YY) (VYEA)

/400 o/AY) o/4FY 0/ATY °/40V 0/4)4 0/4¥0 °0/4¥q (Y0,00)
(e/WVY) (/YY) (e/VEY)  (e/VYY) GAVY)  (7eYy)  (OAYY) (V)

°/40Y °/A¥Y 0/Q¥Y 0/AT¥ o/A¥A o/qYY 0/Q¥Y 0/4¥o (00,00)
(of200)  (2/05F)  (o/FoY)  (c/OAQ) (o/80A)  (o/AQ4)  (o/A¥Y)  (o/AYY)

/40 o/A¥A 0/4¥o o/AYY o/A¥A °/qYV 0/4¥o 0/4¥q (VO,v0)
(o/SANY  (o/¥8A)  (o/SAY)  (o/¥VV) (o/VWo)  (o/NYA)  (o/VDF)  (o/VOF)

0/4f0 o/AV¥ 0/4¥) o/AV¥ /48 o/AQY °/AVF /400 (Yo,\0)
(o/AVY)  (e/V¥o)  (o/AYF ) (o/ATA) (f/Yf8)  (v/voy)  (f/YFY) (O ¥e)

/408 o/AQ$ °/A¥A 0/A\V °/40A 0/AV¥ °/AV0 /400 (Y0,Y0)
(oY) (o/8AV)  (o/VYY)  (o/PAY) (YASY)  (Y/FOV)  (Y/VF¥e)  (¥/V\A)

°/40Y 0/4Yo o/AVY o/AY 0/4¥8 0/4Y) 0/AT) °/AVY (Y0,Y0) ¥
(o/$0A)  (o/0FQ)  (o/fo0)  (o/OVY) (Y/0oV)  (Y/YAY)  (Y/FVY)  (Y/OVF)

0/40Y 0/q\ Y °/A¥A 0/4Y) /408 0/4Y4 °/AVY 0/A0¥ (Y0,00)
/OY0)  (o/SAY)  (o/DYA)  (o/OYY) (\/Qeo) (VYY) (VAYD)  (Y/00F)

/400 °/AV0 0/AVY 0/A\V 0/4¥$ 0/AY0 °/AVF °/AVF (©0,00)
(o/$\8)  (o/foo)  (o/VE)  (o/¥o0) (exe)y  (0efy)  (VeAY)  (V/8eY)

o/A¥A 0/4¥o °/AVY o/AYY °0/4¥$ o/ATA o/A¥¥ o/4¥) (VO,V0)
(o/XY8)  (o/YYo)  (o/YYQ)  (o/YYo) (VYa¥)  (/vea)  (VYVO)  (V/YVWY)



www.sid.ir

A bb&u;ﬁ;’dﬂlﬁ
Y Jsd aslsl

Jolis S o
MACI ACI PBCI GCI MACI ACI PBCI GCI € gol ot
°/AVY o /ASY o/AY¥ /400 0/480 o/AVo o/A¥¥ °/40V (Yo, 0)
(Y/o50)  (V/MAY)  (V/A0A)  (\/Voo) (O/YAD)  (Y/8VA)  (O/¥00)  (5/YMY)
0/45¥ 0/40q 0/4Y4 °/40Y 0/404 0/4YY o/A¥A /404 (Y0,Y0)
(VOVE)  (/Fe))  (V/0Na)  (\/YED) (F/8VE)  (FNAAY)  (Y/8AY)  (F/0)A)
/404 0/QYV o/A¥¥ /408 0/4%) °/AVY 0/40Y °/40Y (Y0,Y0) 0
(VYed)  (1/eVA)  (VVAY)  (\NYY) (F/o4V)  (Y/AYA)  (*/YVY)  (¥/™4)
°/40V 0/AY$ o/ ¥Y 0/4¥0 0/40¥ °/AV0 0/4¥4 °/40V (Y0,00)
WAOV)  (V/eYe) (VYY) (V/eTa) (YEAQ)  (Y/MYo)  (Y/SAS)  (Y/5YY)
/400 o/4¥o o/A¥A 0/A0¥ 0/400 0/4%0 0/40¢ /408 (00,00)
(/AY?)  (e/VAR)  (e/AVR)  (o/Ae)) (Y/oAA)  (V/Afe)  (Y/efo)  (Y/0AQ)
°/40Y /A ¥y 0/40Y /40 0/40Y °o/A¥A 0/40Y /480 (VO,V0)
(o/884)  (o/PXA)  (o/85%)  (o/500) A/8VY)  (VOA)  (V/8YY)  (V/EAY)
°/AVA o JAVY o/AFA /48 0/4%) o /ASD °/A0Y >/4%¥4 (Yo,\0)
(VoY) (YD) (V/80Y)  (V/OYY) (Y/VFo)  (\/DeV) (Y/Voo) — (Y/oYo)
°/48Y 0/Q0 ¥ o/A¥¥ °/40Y 0/40¥ o/AQ¥ o/A¥Y 5/40Y (Y0,Y0)
G/YAY)  (17e0))  (/voY)  (\Y4) (VOVA)Y  (YYe)  (V/FVB)  (\/0oY)
0/4f0 0/4\$ o/A¥¥ o/A¥A 0/400 /404 0/4¥0 °0/4%0 (YO,Y0) $
(V/oX0)  (e/4Ve)  (V/e¥Y)  (0/47F) O/YEY)  (W/egd)  (V/YFQ)  (V/YVYE)
°/A0A 0/AY$ o/ ¥Y 0/A%Y o/A¥A 5/4\V o/A¥Y 0/4¥0 (Y0,00)
(o/8YA)  (o/AYY)  (o/4YVF)  (o/A¥Q) (V/o¥Y)  (0/A¥Y)  (V/eYA)  (V/eYA)
°0/A0¥ 0/QVY o/A¥¥ 0/4¥0 0/40) o/AYA o/A¥¥ 0/4¥Y (00,00)
(e/VVO)  (e/824)  (e/VYe)  (o/FAV) (o/AVY)  (o/¥Fo)  (o/AYY)  (o/AYY)
°/40Y °/A¥A o/A¥¥ /A ¥y o/400 °/AV¥ 0/4¥0 /4%y (VO,V0)
(o/OVA)  (o/00F)  (e/0PY)  (o/08Y) (o/800)  (o/8Y0)  (o/20F)  (o/804)
0/4VY /MO /404 /4% o /A5¥ o/qoV o/40A 0/40Y (Yo,\0)
VYOV)  (0/408)  (V/YVY¥) (\/Yeo) (F/oDV)  (Y/FVA)  (F/o¥o)  (¥/\oY)
0/45¢ 0/q\§ 0/400 /40 /404 o/4Y¥ 0/40Y °/480 (\0,Y0)
(o/40%)  (o/Aof)  (o/AY4)  (s/AAo) (Y/Yoo)  (VAAD)  (Y/oYO)  (Y/o8Y)
/404 o/QYY o/40Y /40 0/408 o/AVf o/A¥A 0/40) (Y0,Y0) v
(o/VOV)  (o/84Y)  (oiYFA)  (o/V)Q) (VAYY)  (V/8VW)  (ANYY)  (A/VeV)
°/A0A °/4Vo /0¥ °/A0Y 0/40¥ 0/AV0 0/40Y /A ¥y (Y0,00)
(o/88A)  (o/8YV) (/8NP (o/550) VOFD)  (VEYA)  (V/F5E)  (V/OYe)
°/40Y °0/4¥) o/40Y °/40Y 0/40Y 0/Q¥Y 0/40) °/40Y (©0,00)
(o/OYY)  (d/BoY)  (o/DNA)  (o/0oA) /YY) (OAVA) (WAL (AVAY)
/40 /4 ¥y o/A0¥ /40 0/40) 0/4¥0 0/40Y °/40Y (VO,V0)
(o7%YY)  C/EYY)  (/fYY)  (o/)0) (o/QAY)  (o/4%0)  (o/888)  (o/4F0)
o/qVY °o/4Y) 0/400 0/40A 0/4V) o/4V ¥ 0/408 0/40Y (Yo, \0)
YY) (O e0)  (V/FYD)  (\/YFY) (o/800)  (o/848)  (o/AQo)  (o/AS¥)
/450 o/AVf o/4¥Y /450 0/45V o/AVf 0/400 /40 (\0,Y0)
(0/488)  (o/AQY)  (o/QAY)  (V/oYD) (o/808)  (o/OVY)  (o/DAA)  (o/OAY¥)
/4% 0/4¥q o/4¥Y 0/40Y 0/48) /4% 0/40Y /400 (Y0,Y0) A
(0/800)  (o/ATY)  (o/AQY)  (o/AVY) (o/OFY)  (o/FA¥)  (o/FA0)  (o/f4))
/404 0/4%0 0/40Y /400 0 /48y 0/4¥$ o/40A /400 (Y0,00)
(o/VoX)  (o/88A)  (o/5AY)  (o/VOA) (o/F8V)  (o/FY4)  (o/¥FY)  (o/f¥0)
/400 o/Q ¥V 0/40) 0/40Y 0/400 o/4¥A 0/400 0/40¥ (©o,00)
(o/814)  (o/80Y))  (o/8V8)  (o/8))) (o/¥8Y)  (o/Y0F)  (o/¥FA)  (o/YFV)
0/40Y o/4¥A o/40Y 0/4%) 0/40Y /400 0/40Y °/48 VO,v0)
(o/00V)  (o/¥AY)  (o/¥44)  (o/fAV) (o/YAY)  (o/Y40)  (o/YA®)  (o/YA¥)



www.sid.ir

Cpmk u.a."»L}l KL J.'ow 9 C'M' ‘_;|J.3 f)w' ‘_;LAU'L! ......................... \AY

Y Jsd aslsl

MACI ACI PBCI GCI MACI ACI PBCI GCI € gol ot
°/4Vo /44 0/40V /408 0/400 o/q0A 0/40) /4 ¥y (Yo,10)
/EVE)  (OV/FVe)  (VOVY)  (\/FYD) (YNAD)  OVSY)  (YNEY)  (Y/$o)

/45T °/QVY /4 ¥\ /400 0/A0¥ o/aY¥ /4 Y 0/4¥o (\0,Y0)
(QVAT SV I CTART O RN QVAL £ N QVAL YY) /OAN) - (A/x¥aY)  (Vbeo)  (V/OVY)

/4% °/AVY o/q¥¥ 0/A0¥ /40 °/4Y4 o/Q¥¥ 0/A0¥ (Y0,Y0) q
(V/odo)  (o/8%Y)  (V/o¥Y)  (V/oY¥) AATY)  O/XVE)  (VYAY)  (V/FYY)

°/A0A 0/4¥0 o/4¥0 /40 0/40Y °/AV0 N2 °/A0A (Y0,00)
(o/8VF)  (o/AQe)  (o/427)  (o/AAY) WVed)  (V/eYA)  (Y/eVY)  (\N)Y)

/408 0/4¥0 o/4¥V °/40Y 0/40Y 0/4¥) o/ FA /40Y (00,00)
(e/NYE)  (c/8AF)  (e/NYY)  (o/VVo) (o/AQY)  (o/ADY)  (o/AVD)  (o/AQ))

0/A0¥ 0/A%Y 0/400 °/40Y 0/40Y o/A¥¥ 0/A0¥ °/40Y (VO,V0)
(c/OVA) — (e/08Y)  (e/0VD)  (o/OVD) (V7)) C7AY) (a/VaY) TR(e/V10)

/450 o/Q0Y o/A¥A °/40Y 0/40Y 0/q0) o/q¥5 /400 (Vo,10)
/Yan)  (/eva)  (V/YYe)  (\AYY) (Y/OVV)  (Y/eve) (YV/f20)  (YAFY)

/404 /qYo AL /400 /400 o/AVA o/A¥) 3/A0A (\0,Y0)
(o/800)  (o/APY)  (o/4%0)  (o/408) (VAeY)  (7s0%)  (\VEY)  (V/VYF)

/408 o/qYf /4 Y °0/A0¥ 0/40) 0/4T) o/q¥¥ 0/A0¥ (Y0,Y0) Vo
(/WYY (e/VYe)  (o/V#Y)  (o/V¥Q) (\/0ef)  (W/¥AY)  (V/ffo)  (V/fYYV)

0/A0¥ 0 /AVY o/qfY o/A¥¥ °/4¥q 5/4Yo o/Q¥¥ °0/A0¥ (Y0,00)
(o/VYE) (/YY) (o/¥Yo)  (o/8VV) O/X00) (V/YEA)  (1/Yav)  (1/YVA)

0/A0¥ /A ¥y o/q¥5 °/40Y 0/40) 0/4¥) o/qfV °/40Y (00,00)
(o/OY0)  (o/0oA)  (e/DYP)  (o/OYY) (V\/=)F)  (2/4V8)  (e/44Y)  (2/44Y)

°/40Y o/A¥¥ 0/40Y 0/A0¥ o/40) o/A¥¥ 0/40Y /40 (VO,V0)
(/EYA)  (/ENP)  (o/¥YD) (/YY) (INVE) (o/VAX)  (o/AY)  (o/AeY)

°/qVY o /AAY o/Q¥A °0/4Y0 o /40¥ o /AVO o/q ¥\ °/4¥0 (Vo,10)
(Vo) (V/efA)  (\NEE)  (o/QAY) (V0o)  (\AYE)  (V/FFY)  (V/FFY)

/4% o/q\o 0/4¥4q o/4TY o/q Y /A4 °o/qYY /4 fY (V0,Y0)
(V/oXf)  (o/AVA)  (V/eN0)  (o/4YA) (V/oVY)  (o/AQQ)  (V/oX0)  (V/o¥$)

0/40V /410 0/4¥) o/4¥Y 0/40) °o/q\Y o/4fo °/q¥o (Y0,Y0) 1)
(o/ANO) (/YY) (o/AVD)  (o/AYY) (o/APQ)  (o/VFo)  (o/APY)  (o/AQY)

0/A0¥ /4Y4 o/AYY °o/QYo /4 Y /44 °/qYV o/AV¥ (Y0,00)
(o/VEO)  (o/8AY) (s/VY¥E) . (o/8AQ) (VYY) (/8VV) (oY) (o/V\V)

°0/A0¥ 0/AVY 0/4¥) o/AV¥ 0/400 °/4Vo o/4¥) o/4¥o (©0,00)
(o/700)  (a/0FF) " (o/£0Y)  (o/OAD) (c/OVe)  (o/OYVY)  (c/OVE)  (o/OAY)

°/40Y o/4VA o/q¥F¥ °/AV¥ °/4¥q °/AVF /4 Y 0/4T) (VO,V0)
(o/SAN)  (o/¥2A)  (o/SAV)  (o/fVV) (o/F0Y)  (o/fYF)  (o/¥0F)  (o/fF0)

°o/4Ve /400 0/400 0/45f 0/45V /410 0/40¥ 0/45Y (Vo,10)
(VV8Q) (0/A0%) (VYY) (V/e)4) (\80)  (o/AVY)  (\Vo¥)  (A/VYQ)

/404 °/qYY 0/408 0/45Y /404 °o/QYY 0/408 /404 (\0,Y0)
(o/ME) (o/VAY)  (o/ASA)  (o/AVY) (o/ANY) (o /VAY)  (o/AY$)  (o/AYQ)

/408 o/QYA 0/A0¥ /408 0/40V o/AVf 0/A0¥ °o/40A (Y0,Y0) 'Y
(o/VAQ)  (o/¥VYD)  (o/YVY)  (o/VYY) (VYY) (/850)  (o/8AY)  (o/Vod)

/40 0/qV$ 0/40¥ /4% 0/40) 0o/qV$ 0/A0¥ 0/40Y (Y0,00)
(o/8YY)  (o/$0A)  (o/8To)  (o/$\Y) (o/$XY)  (o/080)  (o/0AA)  (o/040)

/40 °o/4¥A 0/40¥ /400 0/40) /4% 0/40Y /400 (©o,00)
(o/0FQ)  (o/OYo)  (o/0F0)  (o/OYQ) (o/FAY)  (o/T8A)  (o/FVV)  (o/fAY)

/400 o/4¥\ 0/40) 0/40Y 0/400 0/A¥f 0/400 /40 VO,v0)
(o/FYA)  (o/fYV)  (o/F¥0)  (o/fYV) (o/¥4Y)  (/YAY)  (o/YAY)  (o/¥AQ)



www.sid.ir

VA bb&u;ﬁ;’dﬂlﬁ
Y Jsd aslsl

Jolis S o
MACI ACI PBCI GCI MACI ACI PBCI GCI € gol ot
0/A8Y 0/4¥) o/QY¥A /450 o/q0¥ °0/4Yq 0/4Y4 /454 (Yo,\0)
(o/VAD)  (o/Vod)  (o/VAP)  (o/AYD) (YNSY)  (V/AY)  (Y/e8V)  (Y/O¥Y)
/45 0/4¥$ o/A¥Y /45T 0/A0¥ °/A¥A o/ ¥Y o /AFA (Y0,Y0)
(o/70¥)  (c/0%%)  (o/80Y)  (o/PYF) (VOOA)  (\V/FEP)  (V/0VY)  (\/VFQ)
/4% o/A¥¥ o /4 ¥y 0/A0¥ 0/40Y °/AVY o/A¥Y 0/A0¥ (Y0,Y0) Y
(/O¥Y)  (o/BoY)  (o/0YR)  (o/OYF) /XaY)  (/xFev)  (reY)  (V/Fr)
°/40V 0/A%Y 0/4¥8 0/45¥ 0/40Y /A ¥y 0/4¥8 /qVo (Y0,00)
G/EYE)  (/EVA)  (o/FYY)  (o/FF0) (V/oVY)  (\/e¥Y)  (V/e0F)  (1/144)
/408 o/A¥A o/qfV °/40Y 0/40Y o/A¥¥ o/A¥V 0/40Y (00,00)
(e/Xe0)  (/YOY)  (/YPF)  (o/YPV) (o/8Y4)  (o/4e))  (o/AVA)  (2/4¥Y))
0/A0¥ 0/4¥q o/qfV /400 0/40Y 0/4¥0 o/A¥V /400 (VO,V0)
(o/Y40)  (o/YAQ)  (o/YA¥)  (o/Y4%) (o/VEY)  (o/¥YA)  (o/NYA)  (o/VDo)
/458 o/4YA 0/4f0 /40 /404 0/AY$ 5/A0Y /400 (Ve,10)
(o/8Y0)  (o/AeY)  (o/%20)  (o/AVe) (YA04)  (VATa)  T(/AAQ)  (YAYY)
°/40A o/A¥A o/A¥V °/40V 0/40¥ °/AVF o/A¥V 2/40V (Y0,Y0)
(o/Vo#)  (o/200)  (o/2AV)  (o/8VY) (VOVY) (A=) (V/BoA) (\/VeY)
/400 0/AVF 0/4¥4 /408 0/40Y o/qY'F 0/4¥4 /408 (Y0,Y0) V¥
(o/808)  (o/OVY)  (o/Fo0)  (o/DAA) (VYAo)  (W¥eY)  (V/¥Ye)  (V/¥aY)
0/A0¥ o/Q¥Y 0/40¥ /48 0/40Y 5/4¥o 0/40) 0/4f0 (Y0,00)
(/0VY)  (o/fAQ)  (o/0o))  (o/F4A) (VoY) (o/AA0)  (V/eYe)  (\NVO)
/400 /4 ¥y 0/400 °/40Y 0/400 °o/A¥Y 0/4¥4 °/40Y (00,00)
G/EYY)  (o/fNY)  (o/Yo)  (o/f)F) (o/AYD)  (o/AYY)  (c/AOY)  (o/AV#)
/40 o/A¥¥ °/4¥q /40 o/400 o/4¥¥ 0/400 /40 (VO,V0)
(o/FFY)  (o/FTV)  (o/FFY)  (o/Y¥o) (oY) (o/88Y)  (o/fAe)  (o/£4Y)
0/45¢ o/q0A o /45T 0/40V /400 /4N 0/400 0/40Y (Yo, \0)
(V/EAY)  O/FVA)  (V/F08)  (MOSY) (o/OAY)  (o/F8A)  (o/OAe)  (o/OVA)
/4% °/4Y$ 0/4¥0 /450 o/40Y 0/4Y$ o/4¥o °/4¥0 (\0,Y0)
YOY)  OOMNY)  ONYY)  (VYYA) (o/EYD)  (o/YVY)  (o/¥4¥)  (o/¥AY)
°o/40A o/AY¥ o/4¥0 0/40% 0/40¥ 0/4T) o/4¥Y 0/40Y (Y0,Y0) 0
[AVAES DI AVZT 2 o BN AVATZ DI A VAR 4 ) (/XY¥$)  (o/fef)  (o/¥YY)  (o/YTF)
°/40V /44 /400 °/A0Y 0/40Y °/AVY 0/40) /400 (Y0,00)
(o/AVY)  (o/AYA)  (o/AYD) . (o/AYY) (o/Yoo)  (o/YVA)  (o/YVD)  (o/YAY)
/400 °/A¥A o/A¥A °/40Y 0/40V o/4¥) 0/4¥V /40 (©0,00)
(o/AVD)  (3/VVo)  (o/ASA)  (o/VAY) (/YYD)  (o/¥V0)  (o/YYo)  (o/YY¥)
0/A0¥ /4% 0/4¥4 °/40Y 0/40Y o/A¥¥ 0/4¥4 °/40Y (VO,V0)
(o/80A)  (o/8Yf)  (c/20F)  (o/F¥V) (o/VAo)  (o/AVO)  (e/AVY)  (o/\Ao)
0 /45 ¥ o/4\f 0/40Y o/qY¥ 0/40) °/q0 0/4¥0 /4% (Vo,10)
YY) (e/4%0)  (\FTY)  (A/YDF) (V¥fo)  (o/AAV)  (V/FFY)  (\/FTe)
0/40F /40 f o/A¥Y °o/Q\Y 0 /48y °o/Q\Y 0/AY0 o/AYY (V0,Y0)
(o/84A)  (o/A¥Y)  (o/AAY)  (o/4YY) (o/05F)  (o/FYY)  (o/F5))  (o/FOY)
°o/40A /400 0/40Y °o/qYY 0/4¥4 o/AY¥ o/4¥Y /4 FY (Y0,Y0) \$
(o/AYF)  (o/VA$)  (o/AYo)  (o/AS¥) (/¥A$)  (o/FFV)  (o/¥VO)  (o/Y¥AQ)
/400 o/QYA o/4¥Y o/Q\A o/A¥¥ 0/4YY o/AYA o/4Y¥ (Y0,00)
(o/$4V)  (o/8YA)  (o/$4Y)  (o/55V) (o/¥00)  (o/YYE)  (o/¥FO)  (o/YVV)
0/40¥ 0/4YY 0/40) 0/4Y0 0/4¥4 0/qV$ o/4¥) 0/A¥f (0o,00)
(o/$YF)  (o/OAe)  (o/$YV)  (o/804) (/YOF)  (o/YEY)  (o/YOY)  (o/Y0F)
0/40Y /4T o/4¥0 0/4Yq 0/4¥4 BV o/4¥Y °o/4¥0 VO,v0)
(o/0Ve)  (o/FAY)  (o/0oA)  (o/¥4V) (o/YoY)  (o/V40)  (o/Yo))  (o/Yo¥)



www.sid.ir

Cpmk u,a.&L.}l KL J.'ow 9 CM’ ‘_;|J.‘: b\.’.;.o.b' ‘_;Lhejlf ......................... \A¥

ISTIITRT AP RN 0 Slag b ile s)lse 5 s s nl Lals Lol
4w Cpmi L 53 JW8 5 Sl (5l 4l pasnd Oliabl 050 i 5y Jlezs|
Olrabl 534 4 ST .l ol iy Jloml 1 ,2aS (6l e &y 50
L e o Sos SVl s Cpmi ot la 53 585 Gl s bl 15555
Yo abesjlpe 5 0 s bl ajls anilpans Oloabl 3L a5 cod <0l LG
el 0780 31 jzeS (g el s S5 olabl o3l i g Jlex>l 5551 5 5
Sl e G by e 1P ) XX Gl b lS ol S ) S5
5 Sl Sl bl 12,83 55 Dliabl o5l iman ol S ateld Al b
A4 g gz 53 3l ablaesd Oliabl o3l dilen (o3 Sas Cppniy Lo
235 3 Shee slpe S 5s 6l s S s Bl bl ol 45 T s
b s 2l alaess Olabl ol b el LBL o alie 5 Shas 55050 (&
S it slel Sl el 58 el T8 oS gl s i) 3 ol Sl Jeol
sl S35 95

S0 ples (sl 5 Lag b ol s el 3ol s Olipabl oL (F
Pl LT #p 5T =p S 52 o 55 5ol as S Ll ys glad sad
o5 Slabl o3l Jsb 5 Rbee Gy 0l 02 ol sl el /80 i gy ez
Tl il Oliaboliell sinylse 2 o 5o andl ol L b, 500 51 miey
La s 5 ded § 5o sk 0/80 gy Lo Bl Lo Lo
o3l 4 Sl I 0l b Ot sl 53 S 530 5 F 2 b aile s
Jlaz 550 il erand 5 2l SIS0 55 el ool oiloms Olipabsl
Rl badd Sl il Olaabl o3l Job wolas csyls SLsG iy
Olaedl 3l iy Jlaal Y b o) 50 SO o s b e U la )
o g Ol 0 &S Sl /A Oy et Ll 55 e (6l 0l POl il
Sos a2 55 it g sl glls sl 23lsl iloes DLl o530
el la g

3530 e 5l el ol o Olomadl 3L 3 el a5 L (Y

jbLA......:L&AJJu..uj)w‘)‘asw‘cﬂbw‘j})g@jﬁw})&kﬂLA;S.L&;


www.sid.ir

b gie o8 5 glie s Slas ba ) oled csad o3I L1 sl 531 L (O
.J\..U\J ajL.s J)k

38 Je ¥
5 oo e g el 1Ll laesls 4o gz 31 (YoIT) S 5 S8 e ils ) Jlie
sl Ad g .L.JJJ 9o L bLol jo Laesls ool . 00s S eslaul (YooY) S
SR U TPV S NC P JEN PHE ST PP STEPR e,
s Slasiie spue S e e | 0T 55 5 Lol oS Sl age iou
el as § by s USL=0Y0 yLSL=0Vo s a3y gl s VU 5 ool
aol s gs elaS o 5l ob 00 Sslial el SOl T = O 0 Coka lutis
ju_:.‘j\é‘f(.’fS)jk:M.ﬂ‘oJMwJ;JMLJAJLAJ;@J‘)S&\)\JLJEASJJ)S
(OFYY/NVAY/00q) 5 (OVY/YAY, V/YAFIL ol o5 a5 e
el 0 dasloes Cpppy = 8/V 08 5 Cppy = V/AYY iman ol

Y dsds 53 Cpmi ola g3 Jol& gods (6l s (sdn ;3 20 Sliabl oL
s ol il slagig, SMadkal s 4y gl ulud el e S|
TERCNE PSS SVRCN ULt 1[N PUINER b L FPSOUL IR e PR PP
Ls‘fuw‘o‘)bwu‘fww&)‘)‘)b LA\ ELM“)\JJJ}J_’Y ..L:_jjj.)\.'.{jjj
Oleadsl o 5L wlal 1 s J\.'Ul.s(..a Ll g Sl ul g J\.‘_ﬂj_e 33 Chmir /Comiy
Sl Y A Sl b 4 ol i Sl WS AT 3 Copy = Comiy 12
‘}J»Saﬁcw\ wWUW‘aJLJ}bCJJ&)UQL\ASJ}EQMW
53 T el (6560 55 310k e dcc g 31 Jlie ol Y slaesls 1 Y Jlie
QLaJ .Q,wu‘aJ\.JAﬂjfcbj‘zoi@&ﬁbQYWLSJJ{MASJ\;{T}j:Lg@b

aids WLl sny =A gny =1\ L;ug,@o;lm\p@@sﬁﬁ S Lo

V' http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/pre/section3/prc31.htm

Y National Institute of Standards and Technology, U.S. Department of Commerce, NIST


www.sid.ir

Cpmk u,a.&L.}l KL J.'ow 9 C'_;.....J ‘_;|J.‘: b\.’.;.o.b' ‘_;Lhejle ......................... \A$

SWRY J\.'._ﬂjjjstglﬁcpmk oela g3 Lol 5 Cos (gl m 0720 530 Y Jge

\ JL..A DL
o
ACI GCI PBCI MACI
/XS, V2NE)  (VASY  YEYE)  (VAYY , Y/8e8)  (VAYY,Y/FSA) o3l S
V/YOY V/AYY \/VAY V/AYD dsb

(AYY, Y/00) (/50 VOVE)  (e/Vob VOVe)  (o/fAe NOFY) o3k Lol
V/A0A o IAD¥ o /ASO o /ASF Jsb

sy = Y/OYATN 55, = F/90AY @y = YY/YYYY &y = ¥1/0908 5 aculos
as S bl 3T =YY ;USL=Y0 LSL =YY jiomen Gl ol ol>
S 5 Sl AT 3 5e 3 gk e alimMe ¥ s 3 8 pbokaan ol s
by o S L 5 S 3 b S e 1 GG

s abaend 5 (Gl S S gla )

93 LE\J" Opmk u..ﬂ—>'u 93 J.&LL?) gL_A_,w_t LS\J" o /40 QL._:_a_b\ oJLs ¥ JJJ@-

B33
ACI GCI PBCI MACI
GAAV,V/FAT) (/Yo 5 VYAY) (3/TVA, VTV G/VVY, V¥VE) o5b s
V/0o$ V/04) o/44¥ \/YSY Jsb
(FVYOA, a/FBB) (=14 0NFE)  (<1YVA o/ Fe) (VYRR eF0) ik lels
\/#\Y \/yay \/f\4 /2N J}b

S S domt 5 Lou

3 S Bl Olecabol 031 JoSCls (gl e Pl ilame g5 il 5o
el Glagslodns a5 L s 258 o0 s 55 Cpmik L 53 Lolis
i dlazl o 2aS) Sl 0/80 Jid g Szl L3la= ghils s opl el
S ol s djbmyj(.w\;)f&i);Ja.b?(..aofjo/‘\\‘ S onl oo
e 3,03 (g el S 8 g 5 ailpand Oliabl laosl b b sl
3 anbend By 5l el jlees (s cpl 3l eslinal L Olaabl o3l LSUis
3 p5ckee ol Sl (ilns s cpl mesdle s ol (sl (Sl S


www.sid.ir

VA b')&qﬁ 3 Jl:'t:j' L'J

a:U.:M\c)A\O_ilJ:J;JJ@JEJA{ ST #p 3T =p I 53,8 5 ol
Al s ol Sloes Olabl 63k 55 Comi 333 -3l S|

S g A

5351 sl U oS lie o mome Ols 311 la,08 5 S5 IS oSy 5
..).:1)\.‘. SR A 4.“.&& Jj.:..@.'t C,.C‘lJ J‘}P.'

&

Chan, L. K., Xiong, Z. and Zhang, D. (1990), On The Asymptotic Dis-
tributions of Some Process Capability Indices, Communications in

Statistics- Theory and Methods, 19, 11-18.

Chen, S. M. and Hsu, N. F. (1995); The Asymptotic Distribution of The

Process Capability Index Cpm,i, Communication in Statistics- Theory

and Methods, 24, 1279-1291.

Chen, J. P. and Tong, L. 1. (2003), Bootstrap Confidence Interval of
The Difference Between Two Process Capability Indices, International

Journal of Advanced Manufacturing Technology, 21, 249-256.

Efron, B. (1981), Nonparametric Standard Errors and Confidence Inter-

vals, Canadian Journal of Statistics, 9, 139-172.

Efron, B. and Tibshirani, R. J. (1986), Bootstrap Methods for Standard
Errors, Confidence Interval and Other Measures of Statistical Accu-

racy, Statistical Science, 1, 54-77.

Ferguson, T. S. (1996), A Course in Large Sample Theory, Chapman and
Hall, London.


www.sid.ir

Cpmk u.a.&L.}l KL J.'ow 9 M ‘_;|J.‘: f)\.’.;.o.b' ‘_;Lhejl.'n .......................... \AA

Kanichukattu, J. K. and Luke, J. A. (2013), Comparison Between Two
Process Capability Indices Using Generalized Confidence Intervals, In-
ternational Journal of Advanced Manufacturing Technology, 69, 2793-
2798.

Pearn, W. L. and Kotz, S. (2006), Encyclopedia and Handbook of Process
Capability Indices, A Comprehensive Ezpansion of Quality Control
Measures, Series on Quality, Reliability and Engineering Statistics

Vol. 12, World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd.

Pearn, W. L., Kotz, S. and Johnson, N. L. (1992), Distributional and
Inferential Properties of Process Capability Indices, Journal of Quality
Technology, 24, 216-231.

Véannman, k. (1995), A Unified Approach to Capability Indices, Statistica
Sinica, 5, 805-820.

Vannman, k. (1997a), Distribution and Moments in Simplified Form for
A General Calss of Capability Indices, Communication in Statistics-

Theory and Methods, 26, 159-179.

Vannman, k. (1997b), A General Class of Capability Indices in The Case
of Asymmetric Tolerances, Communication in Statistics- Theory and

Methods, 26, 2049-2072.

Wright, P. A. (1998), The Probability Density Function of Process Capa-
bility Index Cppmr, Communication in Statistics-Theory and Methods,
27, 1781-1789.

Wu, C. W. and Huang, P. H. (2010), Generalized Confidence Intervals
for Comparing The Capability of Two Process, Communication in

Statistics- Theory and Methods, 39, 2351-2364.


www.sid.ir

