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ñ�±þ�ø âþ¥�� ÀþÀ� Ý�Þã�2ü÷øÀþÂê �Âû¥ ,1×÷À�ä ýÂ¹�¡ é¤�ä ,1üõÂî¢�¥ �®¤ÀÞ½õ ,1ý¢�ÂÞµ¨ø¢ üÜä¥��û� ö�ÂÞ� À�úª ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð 1��¨�þ ù�ÚÈ÷�¢ ,ü®�þ¤ ùøÂð 21394*7*21 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1392*3*20 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤��âþ¥�� ßþ� .¢�ªüõ ���¤� ñ�±þ�ø âþ¥�� ý��±õ Â� ÀþÀ� üãþ¥�� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ : ùÀ�Ø�ø ýÀõ×� ,ÛØª ö�ø ,üóø�÷ ,ý¢�ã¬ ý�û´ÆØª  Â÷ �î ´¨� Âµõ�¤�� �¨ ý�¤�¢¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ âþ¥�� «��¡ Å³¨ .¢�ªüõ Ûõ�ª �¤ ý¢�ã¬ üóø�÷ ý¢�ã¬¥� ü¡Â� � � ö� ý�ûüðÄþø üãì�ø ù¢�¢ �ä�Þ¹õ ×þ ¥� ù¢�Ô µ¨� � � ù�Ú ÷� ¢Â�ðüõ.¢�ªüõ �Æþ�Öõ ñ�±þ�ø âþ¥�� ý�ûÝ�Þã�ÝÞ�Æî�õ ¢¤ø�Â� ,�û¤ø�µÈð ,´ÆØª  Â÷ ,ñ�±þ�ø �µê�þÝ�Þã� âþ¥� � : ýÀ�Üî ý�ûù��ø.üþ�Þ�µ¨¤¢�õÀÖõ 1Û�Ü½� ¤¢ üÞúõ ÇÖ÷ ý¢�ã¬ ø üóø�÷ ,´��� ´ÆØª  Â÷ ßµª�¢ ´Üä �� ñ�±þ�ø âþ¥��´¨� ùÀª üêÂãõ ýÀþÀ� ý�ûâþ¥�� ,ñ�±þ�ø âþ¥�� ÍÆ� �� .À�îüõ �Ôþ� ÂÞä ñ�Ï ý�ûù¢�¢ø¢ ý�ûâþ¥�� ý�Â � ü±� ì¤ ö���ä � � ø À÷�ªüõ Ûõ�ª �¤ ���Øþ Â�è ý�û´ÆØª  Â÷ �îßþ� �ÜÞ� ¥� .À÷�ªüõ ��Æ½õ ñ�õÂ÷Ùó ø �õ�ð ,ñ�±þ�ø À�÷�õ ¸þ�¤ ÂÞä ñ�Ï ýÂµõ�¤� �0 . ali.doostmoradi�gmail.
om ,ý¢�ÂÞµ¨ø¢ üÜä :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 62F10 :(2010) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî
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ñ�±þ�ø âþ¥�� ÀþÀ� Ý�Þã� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 82ý�ûâþ¥�� ,(1992) Û��Ø¨� ø �µ��û ÛØª ö�ø ´ÆØª  Â÷ �� üþ�ûâþ¥�� �� ö���ý� �ûÝ�Þã�ÂØó�û¢�õ Í¨�� üþ�Þ÷ ñ�±þ�ø âþ¥�� ,(1988) üª¤���¤ ø üª¤���¤ ñ�±þ�ø ý��±õ Â� ÀþÀ�ø ý�¥ ,(1995) ý� ø ý�¥ Í¨�� � µ ê� þÝ �Þã � ñ�± þ�ø âþ¥� � ,(1995 -1996) ö�¤�ØÞû øüÜþ�¤ âþ¥�� ,(2003) ö�¤�ØÞû ø ý� Í¨�� ùÀª��¬� ñ�±þ�ø âþ¥�� ,(2002) ö�¤�ØÞûö�¤�ØÞû ø ö�µÚ��±�� Í¨�� ñ�±þ�ø ÍÆ� âþ¥�� ,(2005) ��î�¤ ø øÀ÷�î Í¨�� �µê�þÝ�Þã�ñ�± þ�ø �µ ê� þÝ�Þã� âþ¥�� ,(2009) ßþÀ� þ¥ ø ö�û¤�¨ ùÀª��¬� ñ�±þ�ø âþ¥�� ,(2007)(2010) ö�¤�ØÞû ø ��Ü�¨ Í¨�� ùÀª��¬� ñ�±þ�ø �µ� âþ¥�� ,(2008) ö�¤�ØÞû ø �Ø¨�¤�îö��õ ¤¢ .¢Âî ù¤�ª� (2011) ö�¤�ØÞû ø ü³�Ü�ê Í¨�� §�Øãõ ñ�±þ�ø �µê�þÝ�Þã� âþ¥�� ø�� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .À�µª�¢ ñ�±þ�ø ý�ûâþ¥�� Â� ü��¡ ¤øÂõ (2007) ý� ø ��ê ö�À�ÞÈ÷�¢ Âþ�¨´½� (2007) ö�¤�ØÞû ø ö�µÚ��±�� âþ¥�� ý��±õ Â� ÀþÀ� ýÂµõ�¤�� �¨ âþ¥�� ×þ üêÂãõÂ� ùø�ä ÀþÀ� âþ¥�� üó�Ú� â��� ÛØª ø Ýþ¥�¢Â�üõ ñ�±þ�ø âþ¥�� ÀþÀ� Ý�Þã� ö���ä�¨ ý�¤�¢ ÀþÀ� âþ¥�� �Ø�þ� �� ���� �� ß��»Þû .Àª��üõ ��÷ ýÀõ ø¢ ,ýÀõ ×� ø üóø�÷,ü óø� ÷ ý�û´ÆØª  Â ÷ .¢�ªüõ Ûõ�ª �¤ ü �ø� Ô µ õ ý�û´ÆØª  Â ÷ Àª� �üõ Â µ õ�¤� �âþ¥�� ýÂþÁ�é�Îã÷� ��Âõ� ßþ� �î ý¢�ã¬ üóø�÷ ý¢�ã¬ ø ýÀõ ×� ,ÛØª ö�ø ,ý¢�ã¬ Â÷ â��� ,�Ö� â��� ,ÀþÀ� âþ¥�� üêÂãõ �� 2 Ç¿� ¤¢ ,�Àµ�� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .Àþ��ê�üõ ÀþÀ�¤¢ ,Ýþ¥�¢Â�üõ üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ©ø¤ �� �ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ,ý�îÂõ ¤ø�µÈð â��� ,´ÆØªñ�±þ�ø �µê�þÝ�Þã� ý�ûâþ¥�� ü¡Â� �� �¤ ÀþÀ� âþ¥�� ý¢Â�¤�î ñ�·õ ×þ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� 3 Ç¿�.´¡�¢Â� Ý�û��¡ ýÂ�ð�¹�µ÷ �� 4 Ç¿� ¤¢ ø Ý��îüõ �Æþ�Öõñ�±þ�ø âþ¥�� ÀþÀ� Ý�Þã� 2�¤�¬�� �¤ 1ñ�±þ�ø ÍÆ� âþ¥�� â��� (2007) ö�¤�ØÞû ø ö�µÚ��±��F (t) = 1� e�exp(�t��t�1) ; � � 0; � � 0; t > 0ù¢�¢ Çþ�Þ÷ WE(�;�) ¢�Þ÷ �� �î âþ¥�� ßþ� ´ÆØª  Â÷ â��� ø üó�Ú� â��� .À÷¢�Þ÷ ���¤��¤�¬�� ¢�ªüõf(t) = (�+ �t�2)e�t��t�1�exp(�t��t�1) t > 0h(t) = (�+ �t�2)e�t��t�11 Weibull Extension distribution
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83 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ý¢�ÂÞµ¨ø¢ üÜäø ý¢�ã¬ ,üóø�÷ ö� ´ÆØª â��� ÛØª ø ýÀõ×� , üóø�÷ ö� üó�Ú� â��� ÛØª .´¨��¤�¬�� GW (�; �; 
) 2ñ�±þ�ø âþ¥�� ÀþÀ� Ý�Þã� .´¨� ý¢�ã¬ üóø�÷ ý¢�ã¬F (t) = 1� e�exp(�t
��t�1); t > 0; � > 0; � > 0; 
 > 0�¤�¬�� ö� üó�Ú� â��� øf(t) = (�
t
�1 + �t�2)e�t
��t�1�exp(�t
��t�1) t > 0 (1)
 Âµõ�¤�� ö¢Âî �ê�®� �� .À�µÆû ÛØª Âµõ�¤�� 
 ø §��Öõ ý�ûÂµõ�¤�� � ø � ö� ¤¢ �î ,´¨�.¢�ªüõ ��÷ ýÀõø¢ ,ýÀõ ×� ø üóø�÷ Â� ùø�ä ÀþÀ� âþ¥�� üó�Ú� â��� ü¨À�û ÛØªüóø�÷ ý¢�ã¬ ø ý¢�ã¬ ,üóø�÷ Â� ùø�ä ö� ´ÆØª  Â÷ â�� � ü¨À�û ÛØª ß��»Þû�¤ üó�Ú� â��� ÓÜµ¿õ ý�û�Âê 4 ÛØª ¤¢ .¢�ªüõ Ûõ�ª ��÷ �¤ ÛØª ö�ø ø �Þ÷×� ,ý¢�ã¬.´¨� ùÀª Ý¨¤ �ûÂµõ�¤�� ü��¿µ÷� Âþ¢�Öõ ý�Â�
 

 

 

 (�) .(Óó�)â��� :Óó� �ûÂµõ�¤�� ÓÜµ¿õÂþ¢�Öõ ý�¥� �� GW âþ¥�� ñ�Þµ�� üó�Ú� â��� :1 ÛØªýÀõ ø¢ üó�Ú� â��� :� ø ýÀõ ×� ø üóø�÷ üó�Ú�S(t) = 1� FT (t) = e�exp(�t
��t�1); t > 02 Generalization Weibull distribution
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ñ�±þ�ø âþ¥�� ÀþÀ� Ý�Þã� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 84�¤�¬�� ��÷ GW âþ¥�� ´ÆØª  Â÷ â��� ø Àª��üõ âþ¥�� �Ö� â��� S(t)h(t) = f(t)S(t) = (�
t
�1 + �t�2)e�t
��t�1ø �ó¤�� Í¨�� �î TTT ÛþÀ±� ,�ûù¢�¢ ü�Â¹� ´ÆØª  Â÷ ü¨À�û ¤�¢�Þ÷ Ý¨¤ ý�Â� .´¨�¤¢ ü�Â¹� �¤�¬�� �ûù¢�¢ ´ÆØª  Â÷ É�¿È� �� �î ´¨� ùÀª üêÂãõ (1975) �³õ�î,ø�î ,��î TTT ü�Â¹� ÛØª Â��ç� Âð� .¢¤�¢ ¢Â�¤�î °¨��õ ´ÆØª  Â÷ �� üóÀõ ��¿µ÷�,ÛØª ö�ø ,ý¢�ã¬ ,üóø�÷ °��Â� �� ù¢�¢ ý�Â� ´ÆØª  Â÷ â��� ÛØª ù�Ú÷� ø�î Å³¨ ��îý�¥� �� GW âþ¥�� ´ÆØª  Â÷ â��� 2 ÛØª .´¨� ý¢�ã¬ üóø�÷ ý¢�ã¬ ø ýÀõ ×�.Àû¢üõ ö�È÷ �¤ ÓÜµ¿õ ý�ûÂµõ�¤�� ¥� üÊ¿Èõ Âþ¢�Öõ
 

 

 

 (�) .(Óó�) 

 

 

 (¢) .(�)â��� :Óó� �ûÂµõ�¤�� ÓÜµ¿õ Âþ¢�Öõ ý�¥� �� GW âþ¥�� ´ÆØª  Â÷ â��� :2 ÛØª Â ÷ â �� � :� ,ýÀõ ×� ´ÆØª  Â ÷ â �� � :� ,ý¢�ã¬ ø üóø� ÷ ´ÆØª  Â ÷ÛØª ö�ø ´ÆØª  Â÷ â��� :¢ ø üóø�÷ ý¢�ã¬ ´ÆØª
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85 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ý¢�ÂÞµ¨ø¢ üÜäüó�Þãõ ¤ø�µÈð â��� 1.2¥� ´¨� �¤�±ä GW âþ¥�� �� r �±�Âõ ¤ø�µÈð�0r = E(T r)= Z 10 trf(t; �)dt= Z 10 tr(�
t
�1 + �t�2)e�t
��t�1�exp(�t
��t�1))dt (2)ý�û�¤�±ä ý¤�ÁÚþ�� ��e�e(�t
��t�1) = 1Xj=0 (�1)je�jt
�j�t�1j!e�(j+1)�t�1 = 1Xk=0 (�1)k(j + 1)k�kt�kk!e2�t
(j+1) = 1Xi=0 (2�)iti
(j + 1)ii!�� ´¨� Â��Â� GW âþ¥�� �� r �±�Âõ ¤ø�µÈð dt = x 1
�1
 dx , t
 = x­Âê �� ø (2) �Î��¤ ¤¢�0r = 1Xj=0 1Xk=0 1Xi=0 �k(2�)i(�j � 1)k+ii!k!j! [� �( r+i
�k
 + 1)(�(j + 1)) r+i
�k
 +1+ �
 �( 
(i�1)+r�k�
�1
 + 1)(�(j + 1)) 
(i�1)+r�k�
�1
 +1 ℄¥� À��¤�±ä °��Â��� ��÷ ÀþÀ� âþ¥�� Å÷�þ¤�ø ø À�õ�E(T ) = �01 = 1Xj=0 1Xk=0 1Xi=0 �k(2�)i(�j � 1)k+ii!k!j! [� �(1+i
�k
 + 1)(�(j + 1)) 1+i
�k
 +1+ �
 �( 
(i�1)�k�

 + 1)(�(j + 1)) 
(i�1)�k�

 +1 ℄V (T ) = E(T 2)�E2(T ) = �02 � �021 :
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ñ�±þ�ø âþ¥�� ÀþÀ� Ý�Þã� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 86üþ�Þ�µ¨¤¢ÝÞ�Æî�õ ¢¤ø�Â� 2.2§�¨�Â� .´¨� � = (�; �; 
)T Âµõ�¤� � ¤�¢Â� � � GW âþ¥�� üê¢�Ê� Â�çµõ Ti À��î ­Âê�¤�¬�� üþ�Þ�µ¨¤¢ â��� Ýµþ¤�Úó t1; : : : ; tn üê¢�Ê� �÷�Þ÷` � `(�) = nXi=1 ln(�
t
�1 + �t�2) + nXi=1(�t
 � �t�1)� nXi=1 exp(�t
 � �t�1)��¢�ãõ �ûö� ö¢�¢ ¤�Âì ÂÔ¬ Â��Â� ø �ûÂµõ�¤�� °Æ� Â� ö�¥� ýÂ�ðÕµÈõ �� �î ´¨�`�(�) = nXi=1 
t
�1i�
t
�1i + �t�2i � nXi=1 t
i + nXi=1 t
i exp(�t
i � �t�1i ) = 0`�(�) = nXi=1 t�2i�
t
�1i + �t�2i � nXi=1 t�1i + nXi=1 t�1i exp(�t
ii � �t�1ii ) = 0`
(�) = nXi=1 �
t
�1i ln(ti)�
t
�1ii + �t�2ii + nXi=1 t
i ln(t)� 1Xi=1 �t
i ln(ti)exp(�t
i � �t�1i ) = 0´¨À� üÎ¡Â�è ��¢�ãõ ßþ� Û� ¥� �ûÂµõ�¤�� üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ¢¤ø�Â� .À÷�ªüõ Û¬��ý�Â� .À÷�ª Û� ý¢Àä ý�û©ø¤ �� üµÆþ�� ø À÷¤�À÷ ý��µÆ� �Âê ßþ� ��¢�ãõ �õ� .À�þ�üõá�Ï� ÅþÂ��õ �±¨�½õ �� ¥��÷ �ûÂµõ�¤�� ù¤��¤¢ ­Âê ö�õ¥� ��¹÷� ø ö���ÞÏ� ý�ûù¥�� Û�ØÈ�À�õ¥��÷ ø ´¨� ùÀ�»�� ¤��Æ� ¤�Ñµ÷� ¢¤�õ á�Ï� ÅþÂ��õ �±¨�½õ �Ø�þ� �� ���� �� .´¨�ùÀª ùÀû�Èõ á�Ï� ÅþÂ��õ ¥� ö���üõ ´¨� ý¢Àä ©ø¤ �� �ûñ�ÂÚµ÷� �±¨�½õJ(�̂) = �0� `�̂�̂ `�̂�̂ `�̂
̂`�̂�̂ `�̂�̂ `�̂�̂`
̂�̂ `
̂�̂ `
̂
̂ 1A�� ´±Æ÷ üþ�Þ�µ¨¤¢ â��� Ýµþ¤�Úó ¥� ßµêÂð ÕµÈõ ¤�� ø¢ ¥� ,ÅþÂ��õ ßþ�Â¬��ä .¢Âî ù¢�Ôµ¨�üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ¢¤ø�Â� ï¤�� ù¥�À÷� �� �÷�Þ÷ ý�Â� .À÷�ªüõ �±¨�½õ �ûÂµõ�¤�� ×� ×�ü±÷�¹õ âþ¥�� ý�¤�¢ ( 1998 ,�Æî ø ßÞúó) ÝÑ÷ Íþ�Âª ´½� ,�̂ = (�̂; �̂; 
̂) ,�ûÂµõ�¤� �I(�) ÂÈ�ê á�Ï� ÅþÂ��õ ÅØä Â��Â� Å÷�þ¤�ø�î- ÅþÂ��õ ø � ß�Ú÷��õ �� ùÂ�çµõ �¨ ñ�õÂ÷J(�) ùÀª ùÀû�Èõ á�Ï� ÅþÂ��õ ¥� ü®�þ¤ À�õ� ßµêÂð �� I(�) ÂÈ�ê á�Ï� ÅþÂ��õ .´¨�ßþ�Â���� .Àþ�üõ ´¨¢��pn(�̂ � �) � N3(0; I(�)�1):´¨� ý¢Àä ©ø¤ �� �ûñ�ÂÚµ÷� Û� À�õ¥��÷ ø ùÀ�»�� ¤��Æ� ÂÑ÷¢¤�õ á�Ï� ÅþÂ��õ ö��ü±÷�¹õ âþ¥�� ßþ�Â���� .( 2008 ö�¤�ØÞû ø �Ø¨�¤�î) ¢Âî ßþ�Úþ�� J(�̂) �� �¤ ö� ö���üõ
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87 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ý¢�ÂÞµ¨ø¢ üÜä�¤�¬��pn(�̂ � �) � N3(0; J(�̂)�1),�Ö � â �� � ý�Â � �¤ ö�� �ÞÏ� ���� ÷ ø ü± ÷�¹õ ö�� �ÞÏ� ù¥� � ö���üõ ö� ¥� ù¢�Ô µ¨� � � �î ´¨�âþ¥�� �Æþ�Öõ ý�Â� ö���üõ üþ�Þ�µ¨¤¢ ´±Æ÷ ö�õ¥� ¥� .¢Âî ß��ã� ´ÆØª  Â÷ ø �ûÂµõ�¤��ÝÞ�Æî�õ ý�û¤�ÀÖõ ö���üõ ´ó�� ßþ� ¤¢ .¢�Þ÷ ù¢�Ôµ¨� ö� ý�ûâþ¥�� Âþ¥ ¥� ×þ Âû �� GW��®Âê ö�õ¥� ñ�·õ ý�Â� .¢�Þ÷ �±¨�½õ ´þ¢øÀ½õ Â�è ø ´þ¢øÀ½õ ´½� �¤ üþ�Þ�µ¨¤¢´±Æ÷ ù¤�õ� �î ´¨� GW �� WE âþ¥�� �Æþ�Öõ �� ñ¢�ãõ H1 : 
 6= 0 Û��Öõ¤¢ H0 : 
 = 1�¤�¬�� ö� üþ�Þ�µ¨¤¢W = 2f`(�̂; �̂:
̂)� `(~�; ~�;1)g¢¤ø�Â � ~�; ~
; ~� ø H1 ­Âê ´½� � ûÂ µ õ�¤� � ü þ� Þ � µ ¨¤¢ ÝÞ �Æî� õ ¢¤ø�Â � �̂; 
̂; �̂ .´¨�.À�µÆû H0 ­Âê ´½� �ûÂµõ�¤�� üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õý¢Â�¤�î ñ�·õ 3×þ ,�Â� ¤�ÂØ� ¥� ýÂ�ð�Ü� ý�Â� ¤�Øµ�� ×þ ¤¢ ��±ÞÜî ö�¤�îù�� ��¬� ø ý¥�õ�¥�� �Æ¨�õé¢�Ê� �� �Æ¨�õ ßþ� .´¨� ù¢Âî ù¢�Ôµ¨� �ãõ�� ¤¢ ÛØÈõ ßþ� �� ����õ ¤¢ ßªø¤ ×��Ø���) �Â� �� ¤�ÂØ� ö�õ¥ .À�îüõ ¢�¥� �Â� ö¢ÂØ÷ ¤�ÂØ� ¯Âª �� ,Íþ�Âª ´½� �¤ �Â¹õ ý¢�Àã�¤�Âì Û�Ü½� ¢¤�õ ( 1974) ÅþÂû ø ×�Þó�µ¨� Í¨�� �ûù¢�¢ ßþ� .À�µÆû �Â¹õ 51 (¥ø¤.À�µêÂð,221 ,233 ,18 ,18 ,18 ,18 ,18 ,21 ,32 ,36 ,40 ,46 ,46 ,47 ,60 ,66 ,88 ,88 ,89 ,93,337 ,343 ,362 ,96 ,107 ,112 ,116 ,122 ,147 ,160 ,161 ,177 ,179 ,190 ,204 ,207362 ,367 ,396 ,421 ,240 ,246 ,247 ,264 ,267 ,272 ,283 ,291 ,301 ,307 ,320�Æþ�Öõ ¢¤�õ ñ�±þ�ø âþ¥�� �þ�� Â� �µê�þÝ�Þã� âþ¥�� À�� �� �¤ ùÀª üêÂãõ âþ¥�� ¤�µê¤.À÷�ùÀª ���¤� 1 ñøÀ� ¤¢ �ûÝ�Þã� ßþ� üó�Ú� â���� .Ý�û¢üõ ¤�Âìá�Ï� ¤��ãõ ø (AIC) 3×���î� á�Ï� ¤��ãõ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �ûù¢�¢ �� �ûâþ¥�� ßþ� ©¥�Â� ��á�Ï� ¤� �ãõ .´¡�¢Â� Ý�û��¡ �ûù¢�¢ � � ùÀª ©¥�Â � ý�ûñÀõ �Æþ�Öõ � � (BIC) 4ý�� �3 Akaike Information Criterion4 Bysian Information Criterion
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ñ�±þ�ø âþ¥�� �þ�� Â� �µê�þÝ�Þã� âþ¥�� À�� :1 ñøÀ�üó�Ú� â��� âþ¥�� Óþ¢¤f(t) = ��
t
�1exp(��t
f1� exp(��t
)g��1 (1995-1996) ö�¤�ØÞû ø ÂØó�û¢�õ ,(EW ) üþ�Þ÷ ñ�±þ�ø 1t > � > 0; 
 > 0; � > 0��t
�1(
+�t)exp(�t��t
exp(�t))f1�exp(��t
exp(�t))g1�� ,(GMW ) ùÀª��¬� ñ�±þ�ø Ý�Þã� 2t > 0; � > 0; � > 0; 
 > 0; � > 0 (2008) ö�¤�ØÞûø �Ø¨�¤�îf(t) = 1B(a;b)G(t)a�1f1�G(t)gb�1g(t)t > 0; a > 0; b > 0 (2007) ö�¤�ØÞû ø üó ,(BW ) ñ�±þ�ø �µ�G(t) = 1� exp(��t
)� > 0; 
 > 0; � > 0g(t) = �
t
�1exp(��t
)f(t) = (�+ �t�2)e�t��t�1�exp(�t��t�1) (2006) ö�¤�ØÞû ø �µÚ��±�� ,(WE) ñ�±þ�ø ÍÆ� 3f(t) = 1B(a;b)G(t)a�1f1�G(t)gb�1g(t)t > 0; a > 0; b > 0 (BWM) ùÀª��¬� ñ�±þ�ø �µ�G(t) = 1� exp(��t
exp(�t))t > 0; � > 0
 > 0; � > 0 (2010) ö�¤�ØÞû � ��Ü�¨g(t) = �t
�1(
 + �t)exp(�t� �t
exp(�t))f(t) = 2��texp(��t2)f1� exp(��t2)g��1 (2005) ��î�¤ ø øÀ÷�î,(GR) �µê�þÝ�Þã� üÜþ�¤ 4t > 0; � > 0; � > 0f(t) = ��
t���1exp(���t��) ,(GIW ) §�Øãõ ñ�±þ�ø �µê�þÝ�Þã� 5t > 0; � > 0; � > 0; � > 0 (2011) ö�¤�ØÞû ø ü³�Ü�êf(t) = �t
�1(
 + �t)exp(�t� �t
exp(�t)) ,(MW ) ùÀª��¬� ñ�±þ�ø âþ¥��(2003) ö�¤�ØÞû ø ý�
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89 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ý¢�ÂÞµ¨ø¢ üÜä¥� ù¢�Ôµ¨� �î Àû¢üõ ö�È÷ ¤��ãõ ßþ� .´¨� ©¥�Â� ø üþ�Ø�÷ Ç¹�¨ ý�Â� ý¤��ãõ ×���î�¤� �ãõ ßþ� ÂÚþ¢ �¤�±ä � � .¢�ªüõ ��ä�Ï� ßµê¤ ´¨¢ ¥� ¶ä� � ö���õ �� �� ñÀõ ×þ( 1974) �ð�Æ�øÂ�û Í¨�� AIC ¤��ãõ .À�îüõ¤�ÂìÂ� ö� üðÀ�»�� ø ñÀõ ´ì¢ ß�� üó¢�ã��¤�¬�� °��Â��� ñÀõ ßþÂµú� ��¿µ÷� ý�Â� ( 1978) ��¤��ª Í¨�� BIC ¤��ãõ øAIC = 2k � 2ln(L)BIC = k ln(n)� 2 ln(L)¤�À Ö õ L ø � ÷�Þ ÷ ù¥�À ÷� n ´¨� ñÀõ ý�ûÂ µ õ�¤� � ¢�À ã � k � ûö� ¤¢ � î ,À ÷�ªüõ üêÂã õ´¨� Âµú� üóÀõ ë�ê Óþ¤�ã� �� ���� �� .´¨� ùÀª ¢¤ø�Â� ñÀõ ý�Â� üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ.Àª�� �µª�¢ ýÂµÞî ý��� ø ×���î� ¤�ÀÖõ �î 

 

 

 

 

 (�) .(Óó�) 

 

 

 

 

 (¢) .(�)´ÆØª  Â÷ â��� ¢¤ø�Â� :� ,�Ö�Âþ�õ ö���î ü�½�õ :� ,TTT ¤�¢�Þ÷ :Óó� :3 ÛØª�ûù¢�¢ ¤�Ú÷´ê�� :¢ ø¢¤ø�Â� ¤��ãõ é�Â½÷� �µ÷�Â� Û¡�¢ Âþ¢�Öõ ø �ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� 2 ñøÀ� ¤¢ ùÀª ���¤� Âþ¢�Öõ¤��ê��Â÷¤¢ fminser
h �µÆ� Í¨�� ü��Þ�µ¨¤¢ ��¢�ãõ ö¢Âî ÝÞ���õ �� �î À�µÆû �ûÂµõ�¤��âþ¥�� BIC ø AIC ý�ûí�õ ¢�ªüõ �Ñ��õ �î ¤�Î÷�Þû .À÷�ùÀª ¢¤ø�Â � MATLAB
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ü��þ¥¤� í�õ ø �ûÂµõ�¤�� üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ¢¤ø�Â� :2 ñøÀ�BIC AIC ^b ^a ^� ^� ^
 ^� ñÀõ619=1 613=3 - - 61=057 3=822e�7 2=5392 - GW(7=919) (7=93e�8) (0=02881)628=3 624=5 - - 65=894 3=262e�3 1 - WE(8=5002) (4=618e�4)634=9 626=2 0=41130 0=28476 - 0=00197 12=84030 1126e�9 BMW(0=06743) (0=02714) (3=6e�3) (0=2043) (16=72e�9)632=6 624=8 - - 0=64238 0=00348 1=4969 888e�7 GMW0=1766 (2=29603) (0=3897) (1=996e�4)629=2 621=7 0=6648 0=102 � � 8=46334 3=03e�22 BW(0=00624) (79=2e�24)629=2 623=4 � � � 0=00310 0=88731 0=00464 MW(1=6e�3) (0=24308) (4=8e�3)626=66 619=7 0=09926 � 8=76 2=64e�23 EW(0=0203) (1=19) (1=89e�22)651=4 650=5 � � 0=9762 8=823 7=366 GIW(0=0192) (0=1729) (0=1444)26=8 622=9 � � 0=64966 � 2 1=498e�6 GR(0=9112) (3=261e�6)629=4 626=6 � � 0=00078 1=3662 � 0 W(0=00067) (0=1666)
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91 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ý¢�ÂÞµ¨ø¢ üÜäö�È÷ (Óó�) 3 ÛØª .´¨� �ûù¢�¢ �� ýÂ�°¨��õ ©¥�Â� �¹�µ÷ ¤¢ ø ÂµÞî Âþ¢�Öõ ý�¤�¢ GW´ÆØª  Â÷ â�� � ´¨� ßþ� ÂÚ÷� � � �î ´¨� ��î �ûù¢�¢ �ä�Þ¹õ ý�Â � TTT �î Àû¢üõ�ûù¢�¢ �� ùÀª ���¤� ñÀõ �Æþ�Öõ ý�Â� ü�Â¹� ©ø¤ ×þ ��÷ Âþ�õ ö���î ¤�¢�Þ÷ .´¨� ý¢�ã¬GW ñÀõ �Ö� â��� ¢¤ø�Â� ø �Ö� Âþ�õ ö���î ü�½�õ �î (�) 3 ÛØª .´¨� ü�Â¹� �¤�¬ ��(�) ,3 ÛØª �� ���� �� .´¨� �ûù¢�¢ �� GW ñÀõ ��¡ ©¥�Â� ÂÚ÷��� �î ´¨� ùÀª Ý¨¤ý¢�ã¬ Å³¨ ø üóø�÷ Â�¨ ö�õ¥ ¥� ý�ù¥�� ¤¢ Å³¨ ý¢�ã¬ �Àµ�� ´ÆØª  Â÷ â��� ¢¤ø�Â�ö�õÂ¹õ �î ´¨� ßþ� ÂÚ÷��� �î ´¨� ý¢�ã¬ ´ÆØª  Â÷ â��� üÜî ´ó�� ¤¢ üóø .Àª��üõ�î Àû¢üõ ö�È÷ �¤ �ûù¢�¢ ¤�Ú÷´ê�� ,3 ÛØª .À÷�ªüõ �Â� °Ø�Âõ �¢À¹õ ö�õ¥ ¤Áð ��â��� ¤�¢�Þ÷ ¢�ªüõ �Ñ��õ �î ´¨� �ûù¢�¢ �� ©¥�Â� ý�Â� ýÂ�°¨��õ âþ¥�� GW âþ¥��Å÷�þ¤�ø�î Å÷�þ¤�ø ÅþÂ��õ Âþ¢�Öõ .¢¤�¢ ýÀõø¢ ÛØª �ûù¢�¢ ßþ� ýø¤ ùÀª üêÂãõ üó�Ú��� ´¨� Â��Â� �ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â�I(�)�1 =0� 6=3e�15 �3=74e�9 2=78e�9�3=74e�9 62=71 0=01822=78e�9 0=0182 8=3e�4 1Aù¤�õ� ¤�ÀÖõ ø �±¨�½õ ´þ¢øÀ½õ Â�è ø ´þ¢øÀ½õ ´½� �¤ üþ�Þ�µ¨¤¢ ÝÞ�Æî�õ ý�û¤�ÀÖõH1 : 
 6= 1 Û �� Ö õ ¤¢ H0 : 
 = 1 � �®Â ê ö� õ¥� ñ� · õ ý�Â � .Ý þ¤ø�ü õ ´¨À � �¤ LRT� � Â ��Â � ü þ� Þ � µ ¨¤¢ ´ ±Æ ÷ ù¤� õ� ¤�À Ö õ � î ´¨� GW � � WE â þ¥� � �Æ þ� Ö õ � � ñ¢� ã õâþ¥�� ßþ�Â���� .´¨� p� value < 0=01 �� w = 2f(�303=6)� (�310=2)g = 13=2��¢�ãõ ¤¢ ùÀõ�´¨À� ý�ûÂµ õ�¤� � Ý �û¢ ö�È÷ �Ø� þ� ý�Â � .¢�ªüõ À� þ� � GW (�; �; 
)3 ÛØª ¤¢ 
; �; � ý�ûÂµõ�¤�� °Æ�Â� �¤ 5ü¡ÂÞ�÷ üþ�Þ�µ¨¤¢ â��� À�µÆû �µØþ üþ�Þ�µ¨¤¢�î ´¨� ßþ� ÂÚ÷��� ÓÜµ¿õ ý�ûÂµõ�¤�� °Æ� Â� ü¡ÂÞ�÷ üþ�Þ�µ¨¤¢ â���� .À÷�ùÀª Ý¨¤.À�µÆû �µØþ ùÀõ� ´¨¢�� ý�û¢¤ø�Â�ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½�ùø�ä GW üó�Ú� â��� .Àþ¢Âð üêÂãõ (GW ) ñ�±þ�ø âþ¥�� ¥� ýÀþÀ� Ý�Þã� �ó�Öõ ßþ� ¤¢,ü óø� ÷ ö� ´ÆØª  Â ÷ â �� � ü¨À�û ÛØª ø Àª� �üõ � � ÷ ýÀõø¢ ,�Þ ÷ ×� ø ü óø� ÷ Â �ýÂþÁ�é�Îã÷� �� Âõ� ßþ� �î Àª��üõ ý¢�ã¬ üóø�÷ ý¢�ã¬ ø ÛØª ö�ø ,�Þ÷×� ,ý¢�ã¬,´ÆØª  Â÷ â��� ,ý�îÂõ ¤ø�µÈð ùÀ÷Â�ðÂ� ¤¢ �î âþ¥�� ßþ� ü®�þ¤ ¤�µê¤ .Àþ��ê�üõ âþ¥��5 Por�le log-likelihood
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 (�) . (�) . (Óó�)
 :� � :� � :Óó� ÓÜµ¿õ ý�ûÂµõ�¤�� °Æ�Â� ü¡ÂÞ�÷ üþ�Þ�µ¨¤¢ â��� :4 ÛØª°ó�ì¤¢ �¤ ý¢�ú�È�� âþ¥�� ¢Â�¤�î ø �±¨�½õ �¤ üþ�Þ�µ¨¤¢ ©ø¤ �� �ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ,�Ö� â���.Àª �Æþ�Öõ ñ�±þ�ø âþ¥�� �þ�� Â� �µê�þÝ�Þã� ý�ûâþ¥�� ü¡Â� �� ñ�·õ ×þÂØÈ� ø ÂþÀÖ�¢�¡ ý�ûü��Þ�û�¤ �� �î �Âµ½õ ö�¤ø�¢ ø ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ �Âµ½õ Â��¢Â¨ ¥� �ó�Öõ ö�ðÀ�Æþ�÷.À÷¤�¢ �¤ ÂØÈ� ø ÂþÀÖ� ñ�Þî ,À÷¢�Þ÷ ¤��Â� �¤ �ó�Öõâ��ÂõBebbington, M., Lai, C. D. and Zitikis, R. (2007), A Flexible Weibull Extension.Reliability Engineering and System Safety, 92, 719-726Barlow, R. E. and Campo, R. (1975), Total Time on Test Pro
esses and Appli-
ations to Failure Data Analysis. In: Reliability and Fault Tree Analysis,A Life So
iety for Industrial and Applied Mathemati
s, 451-481.Carras
o, J. M. F., Ortega, E. M. M. and Cordeiro, G. M. (2008), A General-ized Modi�ed Weibull Distribution for Lifetime Modeling, ComputationalStatisti
s and Data Analysis, 53, 450-462.
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93 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ö�¤�ØÞû ø ý¢�ÂÞµ¨ø¢ üÜäFelipe, R. S., Edwine, M. M. O. and Cordeiro, M. (2011), The GeneralizedInverse Weibull Distribution, Statisti
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