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با روش تعیین ترکیب بهینه جیره غذایی گاوهاي شیري

  مطالعه موردي: ریزي فازي برنامه

  

  28/8/86: تاریخ پذیرش    24/11/85: تاریخ دریافت

  

  مریم یاقوتی خراسانی و محمد بخشوده

  

  

  

  

  چکیده
اي بـراي گاوهـاي شـیري     ریزي خطی و منطق فازي جیره در این مطالعه سعی شده که با استفاده از روش برنامه 

لاعـات از راه    اط. جام در زیرگروههاي گوناگون در جهت افزایش سوددهی تهیه شود           زراعی تربت -شرکت سهامی 
. آوري شـد  تکمیل پرسشنامه و نیز مراجعه به جداول نیازهاي غذایی توسط انجمن تحقیقـات ملـی آمریکـا جمـع            

 این برنامه با مقدار هزینه شده در هر گروه در واحد مورد مطالعه، نشان داد که در تمامی گروهها به  مقایسه هزینه
    .تر بوده است نامه کمي پیشنهادي این بر استثناي گاوهاي خشک هزینه

  

ریزي فازي ریزي خطی، گاوهاي شیري، برنامه  تنظیم جیره، برنامه:هاي کلیدي واژه

  

  اقتصاد کشاورزي دانشگاه شیراز ارشد مدیریت کشاورزي و دانشیار بخشیکارشناسفارغ التحصیل به ترتیب   
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  پیشگفتار

ي خوراك دام است که با گزینش         ي هزینه در واحدهاي دامپروري هزینه       یکی از اقلام عمده   

. هـا را کـاهش داد   تـوان هزینـه   هاي در دسترس، مـی     ي مناسب با در نظر گرفتن نهاده        یک جیره 

اهمیت این موضوع  همواره مورد توجه پژوهشگران و از جمله اقتصاددانان قرار گرفته و منجر                

هـا،   ي ایـن روش  از جملـه .  در ایـن واحـدها شـده اسـت      به ابداع راههایی براي کاهش هزینـه      

لیـل  هاي نظامی طراحی شده و بعـدها بـه د           ریزي خطی است که در ابتدا به منظور هدف          برنامه

مطالعات زیادي در   . اي در کشاورزي به کار گرفته شده است         ي گسترده   هاي زیاد به گونه     مزیت

تـوان بـه مطالعـه        هاي داخلـی مـی      این زمینه در داخل و خارج صورت گرفته، ازجمله پژوهش         

 بهینـه،   ریزي خطـی تقریبـاً      اشاره کرد که با استفاده از روش برنامه       ) 1375(صبوحی و سلطانی    

ي    واحد گاوداري شیري استان فـارس را تنظـیم و نـشان دادنـد کـه برنامـه                  36قتصادي  جیره ا 

ي واحدهاي مورد مطالعه، امکان استفاده از مواد          پیشنهادي، افزون بر کاهش قابل ملاحظه هزینه      

در ایـن زمینـه   . خوراکی تولید شده در داخل را به میزان زیـادي مـورد توجـه قـرار داده اسـت             

هاي ایستگاه دامپروري دانشکده کشاورزي کرج بـه          با استفاده از داده   ) 1376 (کوپاهی و قربانی  

 بهینـه  ریـزي تقریبـاً   تنظیم جیره اقتصادي براي گوسفندان پـرواري بـا اسـتفاده از روش برنامـه         

که بـا هـدف کـاهش هزینـه تهیـه             هاي اقتصادي افزون بر این      پرداخته و نتیجه گرفتند که جیره     

ي   تـوان مطالعـه     ي استفاده از روش فازي مـی        در زمینه . نسبتاً بالایی هستند  شوند داراي تنوع      می

ریـزي خطـی      را مورد توجه قرار داد که بـا اسـتفاده از روش برنامـه             ) 13(کوپاهی و شاهنوشی    

هاي گوشتی تهیه و نتیجه گرفتنـد کـه تنظـیم     اي براي سن صفر تا دو هفتگی جوجه      فازي جیره 

ي   سـازد، هزینـه     پذیر مـی    ش ضمن آنکه جیره مرغ گوشتی را انعطاف       جیره با استفاده از این رو     

در ایـن راسـتا، کوپـاهی و        . دهد  تغذیه دام را نیز تا حدود سه درصد در هر کیلوگرم کاهش می            

هاي ناشی    ي جیره   اي ضمن تنظیم جیره براي مرغ گوشتی به مقایسه          در مطالعه ) 1378(کهنسال  

ریـزي خطـی       بهینـه و برنامـه     ریزي خطی تقریباً    ف، برنامه ریزي خطی متعار    هاي برنامه   از روش 

گیري مدیر واحـد، امکـان        هاي متعدد براي فرآیند تصمیم      حل  فازي پرداختند، تا از راه ایجاد راه      

 ریـزي خطـی تقریبـاً    نتایج نشان داد که روش برنامـه . وري این واحدها فراهم شود    افزایش بهره 

تواند نـسبت بـه دو روش    ي ثابت می ایی با مصرف هزینههاي متنوع غذ   بهینه جهت ایجاد جیره   

دهـد کـه در    گیرنـدگان مـی   زیرا این امکان را به تـصمیم . متعارف و فازي ارجحیت داشته باشد   
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هـاي    ویـژه مشخـصه     هاي گوناگون، به    ي مناسب با در نظر گرفتن مؤلفه        خصوص انتخاب جیره  

  .تخاب جیره پر هزینه پرهیز کنندگیري داشته و از ان پذیري در تصمیم بازار، انعطاف

هاي در دسترس و کاهش نیاز بـه          در این مطالعه سعی شده با توجه به استفاده بهینه از نهاده           

اي  تهیه مواد اولیه از خارج شرکت و نیز افزایش میزان سوددهی واحدهاي تحت کنتـرل، جیـره           

  . ي خطی و فازي تنظیم شودریز اقتصادي براي واحد گاوداري شیري با استفاده از روش برنامه

  

  روش پژوهش

) 1991(و زیمـرمن   ) 1965(چارچوب ریاضی منطق فـازي بـراي اولـین بـار توسـط زاده          

  .معرفی و کاربردهاي گوناگون آن بیان شده است

گیري هستند که فضاي تـصمیم   هاي تصمیم اي ویژه از مدل ریزي خطی گونه    هاي برنامه   مدل

ریـزي    مـدل کلاسـیک برنامـه     . گردد  رایط اطمینان تعریف می   ها و هدف در ش      توسط محدودیت 

  :توان به صورت زیر نشان داد خطی را می
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،  که به ترتیب معرف ضرایب فنی      c و   A  ،bبراساس مفروضات مدل کلاسیک تمام ضرایب       

. باشـند   ي مربوط بـه متغیـر در تـابع هـدف مـی              کمترین نیاز به محدودیت منظور شده و هزینه       

چنانچه . ، به صورت قاطع بوده و بیشینه یا کمینه کردن تابع هدف امري حتمی است          علامت  

) 1( مـدل    هاي فـازي صـورت گیـرد، در         ریزي خطی در محیط     گیري با استفاده از برنامه      تصمیم

  .دهد تغییراتی رخ می

گیرنده ممکن است در واقع نخواهد تابع هدف خود را بیشینه یا کمینه کند، بلکـه                  تصمیم-1

ي قـاطع قابـل تعریـف         بخواهد به برخی از سطوح تمایلات خود که حتی ممکن است به گونه            

.نباشند، دست یابد
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م دقیق ریاضی علامـت  ي دقیق مشخص نباشند و مفهو       ها ممکن است به گونه      محدودیت-2

      گردد مد نظر نبوده و تاحدي تخلف از مقدار معـین قابـل                که براي مقادیري معین مطرح می

.قبول باشد

هاي فـازي     ها را از راه مجموعه      توان تابع هدف و محدودیت      ریزي خطی فازي می     در برنامه 

ینه کردن دست یافت و یا این که تابع هدف را     نشان داد و از جمع آنها به یک تصمیم براي بیش          

ریـزي    در نهایت مـدل برنامـه     . ها را به صورت فازي مطرح نمود        به صورت قاطع و محدودیت    

  :آید فازي به صورت زیر در می
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 حـداکثر  ریزي با استفاده از روش منطق فازي در تـابع هـدف مقـدار            در یک مدل برنامه   

هـا همـان    شـود، محـدودیت اول تـابع هـدف در حالـت قـاطع اسـت و سـایر محـدودیت                    می

در این روش پس از نوشـتن برنامـه بـا      . باشد  هاي معرفی شده در حالت متعارف می        محدودیت

ریزي قاطع را به عنوان یک محـدودیت در الگـو       استفاده از روش متعارف، تابع هدف در برنامه       

 که به ترتیب عبارتند از میزان تخلـف و کرانـه   id و ipکنیم و پس از مشخص کردن  میوارد  

ریـزي    مربوط به آن، الگوي برنامهipپایین، در هر محدودیت با تقسیم کردن تمامی سطرها به          

جزییات مدل مورد استفاده در پیوسـت قابـل دسـتیابی          . یدآ  به دست می  ) 2(فازي به فرم رابطه     

  .است

سـازي     پـس از تـصویب قـانون یکپارچـه         1348جام در سال       زراعی تربت  -شرکت سهامی 

هـزار هکتـار    هاي کشاورزي سه روستاي منطقـه، شـامل دوازده   اراضی کشاورزي، با ادغام زمین 

اي   ه عملیات زراعی است، به گونه     ترین فعالیت شرکت در زمین      عمده. اراضی تأسیس شده است   

سـایر  . هاي زراعی مشغول به کار بـوده اسـت          که در زمان تشکیل، شرکت تنها در زمینه فعالیت        

مـرور بـه مجموعـه     بـه ) گـاوداري، گوسـفندداري و مرغـداري   (هـا از جملـه دامـداري        فعالیت

 رأسـی  570در حال حاضر این شرکت داراي یک واحـد       . هاي شرکت اضافه شده است      فعالیت

 رأسی گاوداري گوشتی، یـک واحـد پرواربنـدي گوسـفند بـه              100گاوداري شیري، یک واحد     

به منظـور انجـام تحقیـق     . اي مرغ گوشتی است      قطعه 20000 رأس، و یک واحد      2000ظرفیت  

 از راه مراجعه به منطقه و تکمیل        1382هاي اولیه در سال       نیاز به مجموعه اطلاعاتی بود که داده      
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و مصاحبه با مدیر عامل شـرکت، کارشناسـان واحـد یـاد شـده و رجـوع بـه دفـاتر                     پرسشنامه  

بندي انجام گرفتـه در داخـل    جیره تنظیم شده براساس گروه  . آوري شد   حسابداري شرکت جمع  

  :اند بندي شده واحد گاوداري شرکت تهیه شده که به صورت زیر در هشت گروه دسته

 کیلوگرم شیر   35 کیلوگرم و تولید بیشتر از       650گاوهاي شیري با میانگین وزن      : 1گروه  - 

  در روز

 کیلـوگرم   35 تـا    25 کیلوگرم و تولید بـین       650گاوهاي شیري با میانگین وزن      : 2گروه  - 

شیر در روز

 کیلو گرم شیر  25 کیلوگرم و تولید کمتر از       650گاوهاي شیري با میانگین وزن      : 3گروه  - 

در روز

 کیلوگرم شـیر    25 کیلوگرم و تولید متوسط      500 گاوهاي شیري با میانگین وزن    : 4گروه  - 

در روز

ي سنی پنج تا دوازده ماهگی هاي ماده در فاصله گوساله- 

هاي ماده در فاصله سنی دوازده تا هفده ماهگی گوساله- 

هاي آبستن تلیسه- 

  گاوهاي خشک- 

  . درصد در هر کیلوگرم در نظر گرفته شده است5/3مقدار چربی شیر در تمامی گروهها 

هاي تکمیلی از راه مراجعه به جداول نیازهاي غذایی حیوانات اهلی انجمـن تحقیقـات                 هداد

ملی آمریکا 
1

سپس با استفاده از بـسته      . ي علوم دامی تهیه شد       و نیز مصاحبه با کارشناسان رشته      

  .هاي غذایی با استفاده از روش منطق فازي تهیه شد  جیرهwinQsbافزاري  نرم

  

  نتایج و بحث

ي بهینه با اسـتفاده از   پذیر به روش فازي، ابتدا یک برنامه ي یک جیره انعطاف     تهیهبه منظور   

ریزي خطی قاطع تهیه شد و سپس با تغییر تابع هدف و نیز وارد کردن یک میـزان                    روش برنامه 

ها که در این پژوهش ده درصد در نظر گرفته شده، مـدلی بـراي                 تخلف براي برخی محدودیت   

مدل مزبور از یک تابع هدف و تعدادي محـدودیت          . ش فازي به دست آمد    اجراي برنامه به رو   

1-  National Research Council
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مدل بـه   . اند، تشکیل شده است     ساخته شده ) 5(و  ) 4(هاي موجود در جداول       که بر اساس داده   

هایی کـه بـر       ها، همچنین داده    کار گرفته شده در پژوهش، معرفی کامل تابع هدف و محدودیت          

  .بیان شده استاساس آن مدل ساخته شده، در پیوست 

ي مصرفی در واحـد مقایـسه شـد کـه در          پس از اجراي برنامه، نتایج به دست آمده با جیره         

ســپس، از آنجــایی کــه در برخــی از تحقیقــات قبلــی، برخــی . آورده شــده اســت) 1(جــدول 

ي  ي مجاز مواد غذایی در جیـره     هاي مربوط به کمینه یا بیشینه       ها از جمله محدودیت     محدودیت

هـاي ذکـر    بار با وارد کـردن محـدودیت   اند، در این پژوهش که برنامه یک  ام وارد نشده  روزانه د 

) 3(و ) 2(نتایج آن به ترتیب در جـداول    . شده و بار دیگر بدون در نظر گرفتن آنها تهیه گردید          

ها در یـک     هاي به دست آمده، میزان اهمیت این محدودیت         ي بین پاسخ    آورده شده تا با مقایسه    

  .سب مشخص شودجیره منا

  

  )ریال(هاي فعلی          ي جیره هاي پیشنهادي با هزینه ي هزینه جیره مقایسه) 1(جدول 

  ي پیشنهادي هزینه در جیره  هزینه جیره فعلی  گروهها

1  28000  18457  

2  25000  17303  

3  17800  13629  

4  22200  16059  

  5340  8650  هاي ماده  گوساله1گروه 

  6571  9550   مادههاي  گوساله2گروه 

  9342  11450  هاي آبستن تلیسه

  10851  10875  گاوهاي خشک

  هاي پژوهش یافته: مأخذ

  

هـاي    شود که در تمامی گروههـا هزینـه         ، مشاهده می  )1(با توجه به ارقام موجود در جدول        

د  ارقـام تاحـدو    فعلی بوده و تنها در گروه گاوهاي خـشک ایـن   تر از هزینه   پیشنهادي برنامه کم  

ي واحـد     توان گفت با توجه به نتایج به دست آمـده           در واقع می  . باشند  زیادي به هم نزدیک می    

توانـد    دلیـل ایـن موضـوع مـی       . مزبور تنها در این گروه به صورت اقتصادي عمل کـرده اسـت            
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جاي برخـی از اقـلام مـورد اسـتفاده در             ي پیشنهادي به      تر در برنامه    جایگزین کردن مواد ارزان   

  .مصرفی در واحد گاوداري به منظور دستیابی به حداقل هزینه باشدي  جیره

  

  ها در مدل ي محدودیت تنظیم جیره با کاربرد همه) 2(جدول 

  نتایج اجراي برنامه به صورت قاطع

ماده غذایی مورد   

  استفاده

  واحد

گروه 

1  

گروه 

2  

گروه 

3  

گروه 

4  

 1گروه 

هاي  گوساله

  ماده

 2گروه 

هاي  گوساله

  ماده

گروه 

هاي  تلیسه

  آبستن

گروه 

گاوهاي 

  خشک

  3  78/2  4/1  1  6  65/5  6  6  کیلوگرم  یونجه خشک

  5/1  39/1  7/0  5/0  3  82/2  3  3  کیلوگرم  سیلوي ذرت

  5/0  7/0  5/0  2/0  1  5/1  25/1  5/1  کیلوگرم  جو

  0  5/0  3/0  2/0  5/0  5/0  75/0  1  کیلوگرم  ذرت

  0  41/4  4/0  23/0  5/0  4/0  5/0  5/0  کیلوگرم  تفاله چغندر قند

کنجاله تخـم پنبـه     

  دانه
  2/0  3/0  2/0  1/0  5/0  5/0  75/0  1  کیلوگرم

  11/6  63/3  2/4  9/3  8/4  44/2  82/5  6/6  کیلوگرم  کاه گندم

  12/8  5/0  73/3  65/3  92/8  11/6  02/9  91/8  کیلوگرم  سبوس گندم

  0  0  03/0  02/0  04/0  05/0  04/0  05/0  کیلوگرم  دي کلسیم فسفات

  02/0  09/0  09/0  09/0  04/0  04/0  04/0  04/0  کیلوگرم  نمک

  10848  9342  6571  5306  16026  13652  17340  18455  ریال  کمترین هزینه

  نتایج اجراي برنامه به صورت فازي

  0/3  78/2  40/1  0/1  04/6  56/5  02/6  0/6  کیلوگرم  یونجه خشک

  5/1  39/1  7/0  5/0  02/3  78/2  01/3  0/3  کیلوگرم  سیلوي ذرت

  5/0  7/0  5/0  2/0  01/1  5/1  25/1  5/1  کیلوگرم  جو

  0  5/0  3/0  2/0  5/0  5/0  75/0  0/1  کیلوگرم  ذرت

  0  41/4  4/0  24/0  5/0  4/0  05/0  5/0  کیلوگرم  تفاله چغندر قند

کنجاله تخـم پنبـه     

  دانه
  2/0  3/0  2/0  1/0  5/0  5/0  75/0  0/1  کیلوگرم

  1/6  63/3  2/4  9/3  74/4  58/2  79/5  6/6  کیلوگرم  کاه گندم

  12/8  5/0  73/3  65/3  9/8  19/6  46/9  9/8  کیلوگرم  وس گندمسب

  0  0  03/0  02/0  04/0  0  04/0  05/0  کیلوگرم  دي کلسیم فسفات

  02/0  09/0  09/0  09/0  04/0  0  04/0  04/0  کیلوگرم  نمک

  10851  9342  6571  5340  16059  13629  17303  18457  ریال  کمترین هزینه

  02/0  0  0  6/0  2/0  -16/0  -2/0  1/0  -  درصد تغییر

  هاي پژوهش یافته: مأخذ
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ي  ي دام به ماده هاي مربوط به حداقل نیاز روزانه تنظیم جیره بدون کاربرد محدودیت) 3(جدول 

  غذایی

  نتایج اجراي برنامه به صورت قاطع

ماده غذایی مورد 

  استفاده
  واحد

گروه 

1  

گروه 

2  

گروه 

3  
  4گروه 

 1گروه 

هاي  گوساله

  ماده

 2گروه 

هاي  گوساله

  ماده

گروه 

هاي  تلیسه

  آبستن

گروه 

گاوهاي 

  خشک

  22/3  43/0  39/3  22/3  86/4  06/7  47/6  79/3  کیلوگرم  یونجه خشک

  61/1  22/0  69/1  61/1  43/2  53/3  23/3  89/1  کیلوگرم  سیلوي ذرت

  0  0  0  0  0  62/1  0  0  کیلوگرم  جو

  0  0  0  0  0  0  0  0  کیلوگرم  ذرت

  8/8  8/5  14/5  39/4  19/10  84/6  74/10  03/10  کیلوگرم  تفاله چغندر قند

کنجاله تخم پنبه 

  دانه
  0  59/0  0  0  28/1  51/0  58/1  9/2  کیلوگرم

  77/5  15/7  2/1  58/0  51/6  33/0  12/5  92/9  کیلوگرم  کاه گندم

  0  0  0  0  0  11/0  0  0  کیلوگرم  سبوس گندم

دي کلسیم 

  فسفات
  0  02/0  02/0  02/0  02/0  023/0  03/0  03/0  کیلوگرم

  04/0  09/0  09/0  09/0  0  0  0  04/0  کیلوگرم  نمک

  11554  7763  7672  6743  16361  14935  18434  18537  ریال  کمترین هزینه

  نتایج اجراي برنامه به صورت فازي

  22/3  27/0  39/3  19/3  86/4  14/7  92/4  74/3  کیلوگرم  یونجه خشک

  61/1  22/0  69/1  59/1  43/2  58/3  46/2  87/1  کیلوگرم  سیلوي ذرت

  0  0  0  0  0  53/1  0  0  کیلوگرم  وج

  0  0  0  0  0  0  0  0  کیلوگرم  ذرت

  8/8  8/5  14/5  39/4  19/10  86/6  26/12  11/10  کیلوگرم  تفاله چغندر قند

کنجاله تخم پنبه 

  دانه
  0  58/0  0  0  28/1  48/0  0  86/2  کیلوگرم

  77/5  15/7  2/1  61/0  5/6  20/0  44/7  99/9  کیلوگرم  کاه گندم

  0  0  0  0  0  20/0  01/0  0  کیلوگرم  سبوس گندم

دي کلسیم 

  فسفات
  0  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  08/0  027/0  کیلوگرم

  04/0  09/0  09/0  09/0  0  0  0  0  کیلوگرم  نمک

  11554  7603  7673  6730  16366  14931  16394  18502  ریال  کمترین هزینه

  0  -02/0  01/0  -19/0  03/0  -02/0  -11/0  -18/0  -  درصد تغییر

  هاي پژوهش تهیاف: مأخذ
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ي نتـایج بدسـت آمـده از اجـراي برنامـه بـا دو روش               و مقایـسه  ) 2(با نگاهی بـه جـدول       

هاي به دست آمده از دو روش بـه مقـدار        شود که، جیره    ریزي قاطع و فازي، مشخص می       برنامه

. هـا در هـر گـروه شـده اسـت            اندك تفاوت بین آنها موجب تغییر هزینـه       . زیادي مشابه هستند  

در گـروه یـک، گـروه چهـار، گـروه یـک             : باشـد   ها بـه شـرح ذیـل مـی          یر در هزینه  درصد تغی 

 درصد افزایش هزینه و 02/0 و   6/0،  2/0،  1هاي ماده و گروه گاوهاي خشک به ترتیب           گوساله

 درصد کاهش هزینه در برنامه فـازي نـسبت بـه    16/0 و   2/0در گروه دو و گروه سه به ترتیب         

هـاي    هاي ماده و تلیسه     ین در حالی است که در گروه دو گوساله        شود، ا   برنامه قاطع مشاهده می   

  .شود هاي به دست آمده مشاهده نمی آبستن تغییري در هزینه

هـا بـدین    نیز مشاهده شده و درصد تغییرات در هزینه) 3(تشابه بین نتایج در جدول شماره     

اي آبستن به ترتیب ه هاي ماده و تلیسه در گروههاي یک، دو، سه گروه یک گوساله     : شرح است 

هاي   درصد کاهش هزینه و در گروه چهار و گروه دو گوساله02/0 و 19/0،  02/0،  11/0،  18/0

شود و در گروه گاوهاي خـشک          درصد افزایش هزینه مشاهده می     01/0 و   03/0ماده به ترتیب    

 ذکر شده   با توجه به موردهاي   . شود  تغییري بین دو رقم به دست آمده از دو برنامه مشاهده نمی           

پـذیري موجـود در روش    که در بیشتر مورد که افزون بر انعطاف در بالا و نیز در نظر گرفتن این    

هاي پیشنهادي در روش قاطع اسـت،         هاي به دست آمده در این مدل کمتر از هزینه           فازي هزینه 

  .ریزي با استفاده از روش فازي مشهود است برتري برنامه

ها و نیز با حذف برخی از آنها          ي محدودیت   راي مدل با همه   ي بعد تفاوت بین اج      در مرحله 

 3 و 2با توجـه بـه نتـایج بدسـت آمـده در جـداول         . ي مورد بررسی قرار گرفته است       از برنامه 

اند، توجـه بـه نیازهـاي روزانـه دام            هاي ذکر شده در مدل وارد شده        ي محدودیت   که همه   زمانی

شود تقریباً تمامی مواد غذایی در جیـره          که مشاهده می  اي    بیشتر مورد توجه قرار گرفته به گونه      

کـه، اگـر      در حـالی  . تـر بـه واقعیـت ارائـه شـده اسـت             اي نزدیـک    وارد شده و در نتیجه جیـره      

ي انـدك داراي      که معیـار داشـتن هزینـه        هاي مزبور از مدل حذف شوند به دلیل این          محدودیت

ي روزانـه دام از مـدل حـذف شـده        جیره اهمیت بسیار بالایی است برخی از مواد مورد نیاز در         

ي به دست آمده در این حالت نسبت به اجـراي مـدل بـا تمـام          که مقدار هزینه    ضمن این . است

هاي در نظر گرفته شده براي کمینـه یـا    بنابراین، وجود محدودیت . ها نیز بالاتر است     محدودیت

 منطبق با واقعیت که ضـمن در        اي  ي مجاز روزانه مواد غذایی براي به دست آوردن جیره           بیشینه

  .رسد نظر گرفتن نیازهاي فیزیولوژیک دام کمترین هزینه را در بر داشته باشد، لازم به نظر می
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  گیري نتیجه

 واحد گاوداري   1382ي بهینه بر مبناي اطلاعات سال         ي جیره   در این پژوهش به منظور تهیه     

ریـزي فـازي    ریزي قـاطع و برنامـه   هاي برنامه جام از روش  زراعی تربت-شیري شرکت سهامی 

پذیري بالا در روش فازي،       ف  نتایج پژوهش نشان داد که، با در نظر گرفتن انعطا         . استفاده گردید 

ي قـاطع بـه      تر منجر به انتخاب این روش در برابر برنامه          ي پایین   در بیشتر گروهها وجود هزینه    

ظور نشان دادن بهینه بـودن برنامـه از         پس از اجراي برنامه به من     . ي بهینه شده است     عنوان جیره 

هاي به دست آمده از برنامه با مقدار هزینه شده در هر گروه در               اي بین هزینه    نظر هزینه، مقایسه  

واحد مورد مطالعه انجام شد که نتایج مشخص کرد که در تمامی گروهها به اسـتثناي گاوهـاي                  

نها در گروه گاوهـاي خـشک واحـد         تر بوده است و ت      خشک حداقل هزینه پیشنهادي برنامه کم     

از دیگر نتایج به دست آمده این بـود         . مورد بررسی تقریباً به صورت اقتصادي عمل کرده است        

ي مجاز روزانه از مصرف مواد غـذایی بـراي بـه     هاي کمینه که، نشان داده شد وجود محدودیت 

 اسـت، چراکـه بـا در    اي مناسب و نزدیک با نیازهاي فیزیولوژیک دام الزامی         دست آوردن جیره  

  . تر به واقعیت به دست آمد اي نزدیک نظر گرفتن آنها جیره

توان ضمن دستیابی به سود بیشتر الگوهـاي         هاي مناسب می    بدین گونه با به کارگیري روش     

گیري بهتر قرار داد تـا منجـر بـه          تري را در اختیار مدیر واحد در جهت تصمیم          مدیریتی مناسب 

  .احدهاي تولیدي گرددوري در و افزایش بهره
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  : جزئیات مدل مورد استفاده-1پیوست 
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pCaHPOMaxXp1)16(

pBranWheatMinXp1)15(

pHayWheatMinXp1)14(

pMealSeedCotonMinXp1)13(

pPulpSugarBeetMinXp1)12(

pCornMinXp1)11(

pBarleyMinXp1)10(

pSilageCornMinXp1)9(

pAlfalfaMinXp1)8(

pPHMinXpPH)7(

pCAMinXpCA)6(

pNDFMinXpNDF)5(

pCPMinXpCP)4(

pNELMinXpNEL)3(

pDMMinXpDM)2(

pZXpC)1(

.t.s

:Maximize
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pNaClMaxXp1)17(
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که در آن    
Z  ي کل به دست آمده از جیره در حالـت             مقدار هزینه

  :باشند ها به صورت زیر می متغیرها و محدودیت. متعارف است

 7 تـا    2هاي     نخست همان تابع هدف در حالت برنامه متعارف است، محدودیت          محدودیت

مـاده خـشک،   : ترتیـب  بـه (مربوط به تأمین کمترین نیازهاي فیزیولوژي گاو به صورت روزانـه      

هـا از   است، و سایر محدودیت) انرژي خالص شیردهی، پروتئین خام، فیبر خام، کلسیم و فسفر        

ي نیازهاي غذایی که باید در جیـره روزانـه گاوهـا     مینه یا بیشینه نیز مربوط به ک 16 تا   8شماره  

، )2/1( معرف نسبت علوفـه بـه کنـسانتره    18باشند، محدودیت شماره  در نظر گرفته شوند، می 

 20، محـدودیت    1 بـه    2 نسبت توصیه شده بین یونجـه و سـیلوي ذرت            19محدودیت شماره   

 بر حسب گروه    1 به   8 تا   1 به   5/1ره غذایی   نسبت مؤثر بین کلسیم و فسفر توصیه شده در جی         

 محدودیت مربوط به کنسانتره که بـر حـسب گروههـاي            21هاي مختلف و محدودیت شماره      

باشـد و آخـرین محـدودیت          درصد وزن زنده جانور متغیـر مـی        2 تا   1گوناگون مقدار آن بین     

است که این مدل بـراي  لازم به ذکر    . بیانگر علامت متغیرها است که بنابر آن همه مثبت هستند         

جـاي    هر هشت گروه نامبرده نوشته شده، با این تفاوت کـه بـراي گروههـاي غیـر شـیرده بـه                    

هاي انرژي ویژه نگهـداري و انـرژي    محدودیت مربوط به انرژي خالص شیردهی از محدودیت   

  . ویژه رشد استفاده شده است
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  گاوداري شیري ترکیب و قیمت اجزاء جیره مورد استفاده در واحد -1جدول 

  نام ماده غذایی
  ماده خشک

  )کیلوگرم(

انرژي خالص 

  شیردهی

مگاکالري بر (

  )کیلوگرم

پروتئین 

  خام

گرم بر (

  )کیلوگرم

NDF
گرم بر (

  )کیلوگرم

  کلسیم

گرم بر (

  )کیلوگرم

  فسفر

گرم بر (

  )کیلوگرم

  قیمت

  )ریال(

یونجه خشک 

  متوسط
903/0  19/1  4/173  6/375  3/13  5/2  1000  

  200  702/0  98/0  95/157  89/30  45/1  381/0  رتسیلوي ذ

  1000  55/3  546/0  28/189  84/112  86/1  91/0  جو

  1200  64/2  35/0  7/83  8/82  01/2  881/0  ذرت

  680  79/0  03/8  4/404  3/88  47/1  883/0  تفاله چغندر قند

  1400  43/5  54/1  7/287  3/406  71/1  905/0  کنجاله تخم پنبه دانه

  350  73/1  69/2  3/530  6/81  82/0  868/0  کاه گندم

  570  5/10  158/1  67/378  14/154  61/1  891/0  سبوس گندم

  450  2/187  4/213  -  -  -  97/0  دي کلسیم فسفات

  100  -  -  -  -  -  1  نمک

  2001مواد غذایی مورد نیاز گاوهاي شیري، انجمن تحقیقات ملی آمریکا سال : مأخذ

  . درصد در نظر گرفته شده است5/3ها  می گروهمیزان چربی شیر تولیدي در تما:  تذکر-
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117…    تعیین ترکیب بهینه جیره غذایی گاوهاي شیري با                            

  هاي در نظر گرفته شده براي گاوهاي شیري  محدودیت-2جدول 

  4گروه  3گروه  2گروه  1گروه 
هاي  گوساله

  1ماده 

هاي  گوساله

  1ماده 

هاي  تلیسه

  آبستن
  گاوهاي آبستن

ت
دی

و
د
ح

م
ه  
ین
م
ک

  

ه
ین
ش

بی
  

ه
ین
م
ک

  

ه
ین
ش

بی
  

ه
ین
م
ک

  

ه
ین
ش

بی
  

ه
ین
م
ک

  

ه
ین
ش

بی
  

ه
ین
م
ک

  

ه
ین
ش

بی
  

ه
ین
م
ک

  

ه
ین
ش

بی
  

ه
ین
م
ک

  

ه
ین
ش

بی
  

ه
ین
م
ک

  

ه
ین
ش

بی
  

ماده 

  خشک
6/23  -  9/21  -  1/16  -  3/20  -  1/7  -  8  -  3/11  -  4/14  -  

انرژي 

خالص 

  شیردهی

8/34  -  35/31  -  9/17  -  3/27  -  -  -  -  -  -  -  14  -  

انرژي 

ویژه 

  نگهداري

-  -  -  -  -  -  -  -  01/6  -  75/6  -  17/8  -  -  -  

انرژي 

ویژه رشد
-  -  -  -  -  -  -  -  35/2  -  03/3  -  93/1  -  -  -  

پروتئین 

خام
3589  -  3229  -  2370  -  2870  -  868  -  974  -  1415  -  1431  -  

NDF08/7  -  58/6  -  83/4  -  09/6  -  343/2  -  64/2  -  729/3  -  752/4  -  

  -  1/18  -  49  -  40  -  35  -  1/52  -  51/2  -  5/58  -  65  کلسیم

  -  9/19  -  26  -  19  -  17  -  2/44  -  40  -  35/50  -  5/56  فسفر

یونجه 

خشک 

  متوسط

7  -  5/2  -  2  -  2  -  3/0  -  5/0  -  1  -  1  -  

سیلوي 

  ذرت
7  -  3  -  2  -  3  -  5/0  -  7/0  -  2/1  -  5/1  -  

  -  5/0  -  7/0  -  5/0  -  2/0  -  1  -  5/1  -  25/1  -  5/1  جو

  -  0  -  5/0  -  3/0  -  2/0  -  5/0  -  5/0  -  75/0  -  1  ذرت

تفاله 

چغندر 

  قند

5/0  -  5/0  -  4/0  -  5/0  -  2/0  -  4/0  -  5/0  -  0  -  

کنجاله 

تخم 

  دانه پنبه

1  -  75/0  -  5/0  -  5/0  -  1/0  -  2/0  -  3/0  -  2/0  -  

  -  3  -  1  -  6/0  -  5/0  -  2/0  -  0  -  2/0  -  2/0  کاه گندم

سبوس 

  گندم
5/0  -  5/0  -  1  -  5/0  -  1/0  -  2/0  -  5/0  -  5/0  -  

دي 

کلسیم 

  فسفات

05/0  -  04/0  -  05/0  -  04/0  -  02/0  -  03/0  -  04/0  -  0  -  

  -  02/0  -  09/0  -  09/0  -  09/0  -  04/0  -  04/0  -  04/0  -  04/0  نمک

  مصاحبه با کارشناسان علوم دامی:   مأخذ
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