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 چكیدٌ

دس ايي هغبلقِ ثب ثىبسگيشی سٍش سيىبسديي احشّبی التػبدی تغييش اللين ثش تَليذ هحػَل رست دس ايشاى اًذاصُ 
دادُ ّبی سشی صهبًی . گيشی ضذ ٍ احشّبی تغييش اللين آيٌذُ ثش دسآهذ خبلع وطبٍسصاى هَسد ثشسسی لشاس گشفت

ًتبيج ًطبى داد وِ هتغيشّبی الليوی .  استبى هَسد استفبدُ لشاس گشفت11 ثِ گًَِ ی تلفيمی دس 1383 تب 1369دٍسُ 
ّوچٌيي ًتبيج ًطبى داد وِ .  احشّبی هقٌی داس ٍ غيشخغی ثش دسآهذ خبلع ثِ اصای ّش ّىتبس وطت رست داسًذ

ِ ای، ثبفج 100افضايص دس دهب ٍ وبّص ثبسًذگی تب   دسغذ 29 سبل آيٌذُ، ثِ سجت افضايص اًتطبس گبصّبی گلخبً
ًؾش ثِ اجتٌبة ًبپزيش ٍ لشيت . دس وطَس هی گشدد ( ّضاس سيبل ثِ اصای ّش ّىتبس584)وبّص دس ثبصدُ وطت رست 

الَلَؿ ثَدى گشم ضذى صهيي لاصم است اص اوٌَى تذاثيشی دس جْت ثشسسی ثيطتش هسئلِ ٍ چگًَگی همبيسِ آى ثِ 
افضٍى ثش ايي پيطٌْبد هی گشدد تأحيش اللين ثش . اتخبر گشدد (...هخل الگَی وطت ٍ )ٍيژُ دس ثخص وطبٍسصی 

 . ًيبصّبی آتی وطبٍسصی ٍ تأهيي غزای جبهقِ ًيض هَسد تَجِ لشاس گيشد

 
  
 

.  تغييش اللين، تَليذ رست، دسآهذ خبلع، سٍش سيىبسديي، ساًت:ياشٌ َای کلیدی
 

 

 
. داًطگبُ ضيشاص-  ثِ تشتيت داًطجَی پيطيي کبسضٌبسی اسضذ ٍ استبدیبس گشٍُ اقتصبد کطبٍسصی داًطكذُ کطبٍسصی *
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پيطگفتبس 
 څ كُـ كڅما٫نڅځ ؿاڃَ ثِلڍ، ت٨يييلات ٷچڃبٷچڃي ڃين ؿك 1830ثب اڃٰلاة ٓڄ٤تي ؿك ًبٹ  

ډبڍ ٫ٌيټي ٿبڃڄـ  ڃيبم ثِل ثڈ اڃلهڍ څ ٿٔل٩ اڃچا١ ًچؽت. ډب كػ ؿاؿڇ اًت مڃـٷي اڃٌبځ
څ  (CO2)م٧بٹ ًڄٶ، ڃ٬ت څ ٷبم ٛجي٤ي ثب٣ج ا٫نايَ ُـيـ ٿچاؿڍ ٿبڃڄـ ؿڍ اٳٌيـٳلثڂ 

ډڀضڄيڂ رڀ٤يت ٳلڇ مٿيڂ ڃين كڅم ثڈ كڅم ا٫نايَ پيـا . ؿك رچ ُـڇ اًت (H2O)ثؾبكآة 
ايڂ ت٨ييلات . ٳلؿڇ څ ايڂ ا٫نايَ رڀ٤يت ڃين ؽچؿ پيبٿـډبڍ ٷچڃبٷچڃي ثڈ ډڀلاڇ ؿاُتڈ اًت

ډبڍ ٳلڇ  ډڀٸي ثب٣ج آځ ُـڇ اًت ٳڈ ُلايٚ آة څ ډچايي څ رچ مٿيڂ ڃين ٿبڃڄـ ؿيٸل ٯٌڀت
پـيـڇ ت٨ييل . ډبيي ُچؿ ډبڍ اڃٌبځ ؿك اٿبځ ڃڀبڃـڇ څ ؿًتؾچٍ ؿٷلٷچڃي مٿيڂ ام آًيت

 ٿلثچٙ ثڈ ا٫نايَ ٷبمډبڍ ٷټؾبڃڈ اڍ ؿك رچ اًت ام ڃڀچڃڈ ډبڍ ثبكم ؿك ايڂ ثيِتلآة څ ډچا ٳڈ 
 ثڈ ثيبځ ؿيٸل ا٫نايَ ايڂ ٷبمډب ًجت .(1382تٰـيٌيبځ څ ٿيڄبپچك، )ثڈ ُڀبك ٿي آيـ مٿيڄڈ 

ٿي ُچؿ تب اٿچاد ٿبؿڅځ ٯلٿن ٿڄتِل ُـڇ ام مٿيڂ ثيَ ام پيَ تچًٚ ٷبمډبڍ ٷټؾبڃڈ اڍ رقة 
ٷلٿتل ُـځ ٳلڇ مٿيڂ ڃين ثڈ ڃچثڈ ڍ ؽچؿ ثل . ُـڇ څ ثب٣ج ٷلٿتل ُـځ اتڀ٬ٌل ٳلڇ مٿيڂ ُچؿ

ثبؿ )څ٤ٗيت ارناڍ ؿيٸل ًيٌتپ اٯټيپ تإحيل ٷقاُتڈ څ پـيـڇ ڍ ت٨ييل اٯټيپ كا ٿچرت ٿي ٷلؿؿ 
ډچا ٿتإحل ام ؿڅ ٣بٿٺ ؿٿب څ ٿيناځ ثبكٍ اًت څ   څ  ت٨ييل آة،كڅڍ ډپ ك٫تڈ. (2001څ ډڀٴبكاځ، 

ايڂ ؿڅ ٣بٿٺ ڃين ؽچؿ تغت تإحيل ًڈ ٣بٿٺ ٣لٕ ر٨لا٫يبيي، اكت٬ب١ څ رليبځ اٯيبڃچًي ٯلاك 
  څ ثب ت٨ييل ډل يٲ ام ايڂ ٣چاٿٺ، ت٨ييلات آة، ثڄبثلايڂ. (1382تٰـيٌيبځ څ ٿيڄبپچك،) ؿاكڃـ

  ايڂيٴي ام. ډب ڃين ت٨ييل ٿي ٳڄـ  آځ صٸچڃٸي مڃـٷي اڃٌبځؿك پي ٳڈ كػ ٿي ؿډـډچايي 
ثڈ ٣ټت ت٨ييل اٻٸچڍ ثبكٍ څ ؿٿبڍ . ډبڍ ايزبؿ ُـڇ ؿك ثؾَ ٳِبڅكمڍ اًت  آًيتډبڍاحل

 رچ، ايڂ پـيـڇ ٿي تچاڃـ ثل تچٻيـ اڃچا١ ٿغٔچلات ثب٧ي څ ٳِبڅكمڍ ٳڈ ٣ڀـڇ تليڂ ٿيبڃٸيڂ
  .(1382تٰـيٌيبځ څ ٿيڄبپچك،)ٿڄبث٢ ٧قايي ٳِچك كا تِٴيٺ ٿي ؿډڄـ، آًيت څاكؿ ٳڄـ 

 ٿؾبٛلڇ ت٨ييل اٯټيپ ڃبُي ام احلډبڍ ٿتٰبثٺ صڄـيڂ ًيٌتپ ثب ٿت٨يلډبڍ ٿت٬بڅت ٿي ثبُـ ٳڈ 
ٳِبڅكمڍ ٿي تچاڃـ ثڈ ٣ڄچاځ . لامٽ اًت ډڀڈ ڍ آڃڊب ثڈ ٓچكت ٿزڀچ٣ڈ اڍ ؿكڃ٠ل ٷل٫تڈ ُچؿ

اٷل ډل يٲ ام ايڂ ًيٌتپ ډب . يٴي ام ايڂ ًيٌتپ ډب څ اٯټيپ ثڈ ٣ڄچاځ ًيٌتپ ؿيٸل ت٤لي٪ ُچؿ
ثٔچكت ٿزنا ٿچكؿ ثلكًي ٯلاك ٷيلؿ ڃتبيذ څ كاډجلؿډبڍ ثـًت آٿـڇ ثٌيبك ڃبٯْ ؽچاډڄـ 

ت٨ييل رڊبڃي اٯټيپ . اٿلڅمڇ ثلكًي ت٨ييلات اٯټيپ، يٲ ٿچٗچ١ تڀبٽ ٣يبك رڊبڃي ُـڇ اًت. ثچؿ
ٿچٗچ٣ي اًت ٳڈ ؿك ٛي صڄـ ؿډڈ ڍ ٷقُتڈ تچرڈ ٳبكُڄبًبځ څ پوڅډِٸلاځ كا ؿك 

عبٓٺ ايڂ . (1381ثنام څ ًبٿجلڅٱ، )ٳِچكډبڍ ٷچڃبٷچځ رڊبځ ثڈ ؽچؿ رټت ٳلؿڇ اًت 
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ٿٜبٻ٤بت اڃتِبك ٿٰبٻڈ ډب څ ٳتبة ډبڍ ٿت٤ـؿ ؿك ٿچكؿ ٣ټٺ ت٨ييل اٯټيپ څ پي آٿـډبڍ ڃبُي ام آځ 
ثب ايڂ عبٹ څ ثبڅرچؿ اډڀيت ت٨ييلات رڊبڃي اٯټيپ، ٿڄبث٢ ٣ټڀي ٿچرچؿ ؿك ايلاځ ٳڈ ثڈ . ٿي ثبُـ

 ثٌيبك اڃـٱ اًت څ ُچاډـ ٿچرچؿ عبٳي ام آځ اًت ،ٷچڃڈ اڍ ثب احلډبڍ ايڂ پـيـڇ ٿلتجٚ ثبُـ
ٳڈ اٿلڅمڇ ٤٫بٻيت ډبڍ اڃٌبځ ٿي تچاڃـ اٯټيپ كا ٳڈ يٴي ام ارناڍ آټي ٿغيٚ ٿي ثبُـ تغت 

تإحيل ٯلاك ؿډـ څ اٯټيپ ڃين ثڈ ڃچثڈ ؽچؿ ثل ٳِبڅكمڍ، ٿڄبث٢ ٧قايي اڃٌبځ څ ؿاٽ ډب تإحيل 
 ت٨ييل اٯټيپ ثل ٣ڀټٴلؿ ٿغٔچٹ ډبڍډبڍ ثٌيبكڍ رڊت اڃـامڇ ٷيلڍ احل تلاٍ. ٿي ٷقاكؿ

 ;1378ٳچصٴي، )  ٿـٹ ډبڍ ٷلؿٍ ٣ڀچٿي ٓچكت ٷل٫تڈ اًت څ ثيِتل ايڂ ٿٜبٻ٤بت ثل ٿجڄبڍ
تبث٢ تچٻيـ څ ٿـٹ ډبڍ كٷلًيچڃي ؿك ٯبٻت  (2003 ٻئچ څ ډڀٴبكاځ، ;1380ٳچصٴي څ ډڀٴبكاځ، 

ٿٜلط  (1383 يبكاعڀـڍ څ ڃٔيلڍ، ;1382 ٣نينڍ څ يبكاعڀـڍ، ;٫1381لد ماؿڇ څ مكيڂ، )
 اٯتٔبؿڍ ايڂ پـيـڇ ثل ٿغٔچلات ٳِبڅكمڍ ډبڍ ٳڈ ثلآڅكؿ احللامٽ ثڈ يبؿآڅكڍ اًت. ُـڇ اڃـ

ٿ٤ـڅؿ ٿٜبٻ٤بت ؽبكري ايڂ پـيـڇ اٯتٔبؿڍ كا ثب اًت٬بؿڇ  ثچؿڇ څام اډڀيت ثيِتلڍ ثلؽچكؿاك 
 ؿكًب څ ډڀٴبكاځ، ;2004ډيچٻيچ څ ډڀٴبكاځ، )ام ٿـٹ ډبڍ كيٴبكؿيڂ ٿچكؿ ثلكًي ٯلاك ؿاؿڇ اڃـ 

ؿك څاٯ٢ ٿـٹ كيٴبكؿيڂ ؿك  .(2006ٿبكايب څ ٳي ٳبكاڃزب، - ٳبثيچثچ;2005 ٷجتيجچ څ عٌڂ، ;2005
ٿت٨يلډبڍ اٯټيڀي  څ ٧يل اٯټيڀي  ثل كاڃت مٿيڂ  (ؿكرڈ ؿڅٽ)پي ثلكًي احل ؽٜي څ ٧يل ؽٜي 

ؿك تڀبٽ ٿٜبٻ٤بتي ٳڈ ايڂ ٿـٹ كا ثلاڍ اكميبثي احلډبڍ اٯتٔبؿڍ ت٨ييل اٯټيپ . ٳِبڅكمڍ ٿي ثبُـ
ثل ثؾَ ٳِبڅكمڍ ؿك ڃ٠لٷل٫تڈ اڃـ، اثتـا ٿـٹ كيٴبكؿيڂ ثڈ ٓچكت ٳټي ثلاڍ يٲ ٿغٔچٹ يب 

 ثل كاڃت مٿيڂ ثڈ ٷچڃڈ ڍ تټ٬يٰي يب  صڄـ ٿغٔچٹ ٣ڀـڇ ثب ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڂ احل ٿت٨يلډبڍ اٯټيڀي
ٿ٤ٰٜي ثيڂ اًتبځ ډبڍ ٷچڃبٷچځ ؿك يٲ ٳِچك ثلآڅكؿ ُـڇ اًت څ ًپي ثلاڍ ؿك ڃ٠لٷل٫تڂ 

پبًؼ پقيلٍ ٳِبڅكماځ ثڈ ت٨ييل اٯټيپ ثب تچرڈ ثڈ ٿـٹ آټي، احل ًڄبكيچډبڍ ت٨ييل اٯټيپ كا ثل 
ؿك ٷقُتڈ ثلكًي اٻجتڈ لامٽ ثڈ فٳل اًت ٳڈ . كاڃت مٿيڂ ؿك ًبٹ ډبڍ آيڄـڇ ُجيڈ ًبمڍ ڃڀچؿڃـ

  اٯتٔبؿڍ ت٨ييل اٯټيپ ثل ٳِبڅكمڍ، ثيِتل ؿك ٳِچكډبڍ تچ٤ًڈ يب٫تڈ ٓچكت ٷل٫تڈ اًتډبڍاحل
 ايلاځ  څيوڇڇ  ثبيـ تچرڈ ؿاُت ٳڈ ًيٌتپ تچٻيـ ٳِبڅكمڍ ؿك ٳِچكډبڍ ؿك عبٹ تچ٤ًڈ څ ةڅ

 څ ٫ڄبڅكڍثڈ ت٨ييل اٯټيپ آًيت پقيلتل ٿي ثبُـ، ميلا ؿك څاٯ٢ ايڂ ٳِچكډب ڃٌجت ثڈ ت٨ييل 
 اٯتٔبؿڍ ت٨ييل اٯټيپ ثلكًيٛبٻ٤ڈ  ٻقا ډـ٩ آټي ايڂ ٽ. اڃ٤ٜب٩ پقيلڍ پبييڂ تلڍ ؿاكڃـ،ًلٿبيڈ

 ؿك څٿي ثبُـ   ؿك ايلاځ ډڀضچځ فكت  ت٨ييل اٻٸچڍ ؿٿب څ ثبكٍ ثل ٿغٔچٹ ٿڊڀيڇ څيوڇڅ ة

 
  رست دس قسوت اػظن دًيب یك گيبُ غزایی ثسيبس هْن ثِ حسبة هی آیذ ٍ دس اغلت قبسُ ّب ًيض ثصَست ٍسيؼی صساػت -1

 .(1358ًؼين، )هی ضَد ٍ اص ًظش تَليذ، ثؼذ اص تَليذ گٌذم ٍ ثشًج سَهيي هحصَل دس هيبى غلات است 
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ثبكٍ آيڄـڇ ثل كڅڍ ؿكآٿـ ٳبډَ  ا٫نايَ ؿٿب څ ٷچڃبٷچځ ثب تچرڈ ثڈ ًڄبكيچ ډبڍ ايڂ كاًتب
.  ُـڇ اًت اكميبثي(كاڃت مٿيڂ)  اماڍ ډل ډٴتبك ٳِت ٿغٔچٹ ؽبٻْ ثڈ

 

تئَسي ٍ سٍش پژٍّص 
 ثب ډـ٩ ثلكًي احل ٣چاٿٺ اٯټيڀي  ثل ثؾَ ٳِبڅكمڍ، احل ايڂ ٣چاٿٺ ثل كاڃت مٿيڂ مكا٣ي 

ډـ٩ ڃڊبيي ؿك ايڂ ٯٌڀت ثلكًي احل ت٨ييل . ٿغٔچٹ فكت ؿك ٯبٻت ؿاؿڇ ډبڍ پبڃٺ ثلكًي ُـ
ا٬ٓڊبځ، ) اًتبځ ٳِچك 11ٿـٹ كيٴبكؿيڂ ٿغٔچٹ فكت ؿك . اٯټيپ ثل كاڃت مٿيڂ فكت ٿي ثبُـ

ٳلٿبڃِبڇ،  ٫بكى، ؽچمًتبځ، ًيٌتبځ څ ثټچصٌتبځ،ډڀـاځ، ايلاٽ، ٳلٿبځ، آفكثبيزبځ ٧لثي، 
 ثلآڅكؿ ٷلؿيـ څ ؿك ڃڊبيت ڃتبيذ ًڄبكيچډبڍ 1369-83ثلاڍ ؿڅكڇ ڍ مٿبڃي  (ثچُڊل څ ٻلًتبځ

لامٽ ثڈ فٳل اًت ٳڈ رڊت ، اٻجتڈ. اٯټيڀي  ؿك آيڄـڇ ثل كڅڍ ايڂ ٿـٹ ٿچكؿ ثغج ٯلاك ٷل٫ت
اڃتؾبة اًتبځ ډبڍ ٿچكؿ ثلكًي، ڃڈ تڄڊب ٿيناځ تچٻيـ ٿغٔچٹ ٿچكؿ ڃ٠ل ثټٴڈ تٌٰيڀبت 

ؿك ايڂ ٿٜبٻ٤ڈ رڊت ثلكًي اٯټيپ اًتبځ ډبڍ ٿچكؿ )اٯټيڀي ٳِچك ڃين ٿـ ڃ٠ل ٯلاك ٷل٫تڈ اًت 
ثلكًي ؿك ايلاځ ام تٌٰيپ ثڄـڍ اٯټيڀي  ايلاځ ٳڈ تچًٚ ؽټيټي څ ډڀٴبكاځ ؿك ًبٹ 

  .(ٷناكٍ ُـڇ اًت، اًت٬بؿڇ ٷلؿيـ1990
 آٿبك څ ؿاؿڇ ډبڍ ٿچكؿ ڃيبم ام ٿزڀچ٣ڈ آٿبكڍ ډنيڄڈ ډبڍ تچٻيـ ٿغٔچلات ٳِبڅكمڍ، 

ثڈ ٿڄ٠چك . ًبمٿبځ رڊبؿ ٳِبڅكمڍ څ پبيٸبڇ  ايڄتلڃتي ًبمٿبځ ډچا ُڄبًي ٳِچك اًتؾلاد ٷلؿيـ
 اًت٬بؿڇ Eviews 5ثلآڅكؿ ٿـٹ ډبڍ ٿچكؿ ڃ٠ل څ اڃزبٽ آمٿچځ ډبڍ ٿلثچٙ ام ثٌتڈ ڃلٽ ا٫ناكڍ

. ٷلؿيـ
هذل سینبسیي ٍ هعشفي هتغيشّبي الگَ - 1

پبيڈ كينڍ څ ثڈ څًيټڈ ڍ  (1817) كڅٍ كيٴبكؿيڂ ثل پبيڈ ڍ ڃ٠ليبت ؿيچيـ كيٴبكؿڅ 
ؿك ايڂ ڃ٠ليڈ كاڃت مٿيڂ ٳِبڅكمڍ . تچ٤ًڈ ؿاؿڇ ُـڇ  اًت (1994)ٿڄـٻٌچځ څ ډڀٴبكاځ 

ٿڄ٤ٴي ٳڄڄـڇ ڍ ثڊلڇ څكڍ ؽبٻْ ٿنك٣ڈ اًت څ ؿكآٿـ ؽبٻْ ثڈ اماڍ ډل ډٴتبك ٳِت 
ؿك څاٯ٢ ايڂ ٿـٹ . ٿغٔچلات ٿڄتؾت، ٿ٤يبكڍ ثلاڍ كاڃت يب اكمٍ مٿيڂ ؿكڃ٠ل ٷل٫تڈ ٿي ُچؿ

ايڂ . احلډبڍ ت٨ييل آة  څ  ډچا څ ؿيٸل ٿت٨يلډب كا ثل اكمٍ مٿيڂ يب ؿكآٿـ ؽبٻْ تٌت ٿي ٳڄـ
.   كڅٍ ڃبٳبكا ثچؿځ تچاث٢ تچٻيـ كا ثب ثٴبكثلؿځ ٿت٨يلډبڍ اٯتٔبؿڍ تٔغيظ ٿي ٳڄـ

: ؿك ايڂ ٿـٹ تبث٢ تچٻيـ څ ډنيڄڈ ثڈ ُٴٺ ميل ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ٿي ُچؿ
(1) ),( EKQQ iii  
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(2) ),,( EWQCC iii  
Qiٿغٔچٹ   ٿٰـاك تچٻيـ i ،Ki ،ثلؿاك ڃڊبؿڇ ډبڍ تچٻيـڍ  E ثلؿاك ٫بٳتچكډبڍ ٿغيٜي ثلڅڃنا ٿبڃڄـ

. ثلؿاكڍ ام ٯيڀت ٣چاٿٺ ٿي ثبُـW  څ i ډنيڄڈ تچٻيـ ٿغٔچٹ Ci ؿٿب څ ثبكٍ، 
ثب تچرڈ ثڈ تچاث٢ تچٻيـ څ ډنيڄڈ، تبث٢ ًچؿ ثلاڍ ماك١ ؿك ُلايٚ ٿ٤يڂ ثچؿځ ٯيڀت ثڈ ٓچكت 

 .ؽچاډـ ثچؿ ٳڈ ؿك څاٯ٢ ًچؿ ثـًت آٿـڇ ام ٿنك٣ڈ ثبيـ عـاٳخل ُچؿ (3)كاثٜڈ ڍ 
(3)  iLiiiii LPEWQCQPMax  ),,(: 

PLi ډنيڄڈ ڍ ًبٻيبڃڈ يب كاڃت مٿيڂ ٿغٔچٹ i څ Li ًٜظ ميل ٳِت تچٻيـ ٿغٔچٹ iٿي ثبُـ  .
، كاڃت مٿيڂ ثڈ اماڍ ډل ډٴتبك ٳِت ٿغٔچٹ ٿ٤بؿٹ ثب ؿكآٿـ ؽبٻْ Piثلاڍ  (3)ام عٺ ٿ٤بؿٻڈ 

: ؽلآڈ ُـڇ اًت (4)ثڈ اماڍ ډل ډٴتبك ثـًت ٿي آيـ ٳڈ ثڈ ٓچكت كاثٜڈ ڍ 
 (4) 

iiiiLi LEWQCPQP /)),,((  
 ؿك ايڂ كاثٜڈ ؿكآٿـ ؽبٻْ ثڈ اماڍ ډل ډٴتبك ٳِت ٿغٔچٹ ٿچكؿ ڃ٠ل، ثڈ ٣ڄچاځ ٿ٤يبكڍ 

ثلاڍ ثـًت آڅكؿځ ؿكآٿـ ؽبٻْ، لامٽ اًت تڀبٽ . ام كاڃت مٿيڂ ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ٿي ُچؿ
ثڈ ٧يل ام ډنيڄڈ ڍ مٿيڂ ام ؿكآٿـ  (ڃيلڅڍ ٳبك، ٳچؿ، ثقك، ًپ څ ٿبُيڂ آلات)ډنيڄڈ ډبڍ تچٻيـ 

كڅڍ ډپ ك٫تڈ ٿـٹ . ٳٌل ُچؿ (عبٓټ٘لة ٿٰـاك تچٻيـ ؿك ٯيڀت ٿغٔچٹ)ڃبؽبٻْ 
كيٴبكؿيڂ، كاڃت مٿيڂ كا تبث٢ ؿكرڈ ؿڅٿي  ام ٿت٨يلډبڍ اٯټيڀي  ؿك ڃ٠ل ٿي ٷيلؿ ٳڈ ثڈ ٓچكت 

. ت٤لي٪ ٿي ُچؿ (5)كاثٜڈ ڍ 
(5) uZEEPLi  3

2

21  
 E څ E

ؿٿب څ ثبكٍ ؿك ٫ٔچٹ مٿٌتبځ، تبثٌتبځ، ٳبُت څ )  ڃڀبيبڃٸل ٿت٨يلډبڍ اٯټيڀي 2
  ثلؿاكڍ ام ؿيٸل ٿت٨يلډبڍ ثلڅڃنا Z. ؿك ًٜظ څ ؿكرڈ ؿڅٽ اًت (ثلؿاُت ٿغٔچٹ ٿچكؿ ڃ٠ل

٣لٕ ر٨لا٫يبيي )اًت ٳڈ ثل اًبى ڃچ١ ٿغٔچٹ څ ٿڄٰٜڈ ٿچكؿ ثلكًي، ٿت٬بڅت ٿي ثبُڄـ 
 . (ٿڄٰٜڈ،     اكت٬ب١ ام ًٜظ ؿكيب، ڃچ١ ؽبٱ، ڃچ١ آثيبكڍ

ثب تچرڈ ثڈ ُلط ٳبٿٺ ٿـٹ كيٴبكؿيڂ، ٿـٹ ٳبكثلؿڍ ٳڈ ؿك ايڂ ٿٜبٻ٤ڈ ٿچكؿ ثلكًي ٯلاك 
لامٽ ثڈ فٳل اًت ٳڈ ؿك ٿـٹ كيٴبكؿيڂ . ٿي ثبُـ (6)ٷل٫ت كڅڍ ډپ ك٫تڈ ثڈ ٓچكت كاثٜڈ 

ا٫نڅځ ثل ٿت٨يلډبڍ ؿكرڈ اڅٹ څ ؿڅٽ، ثلاڍ ثلكًي احل ٿتٰبثٺ ُلايٚ ٿغيٜي، تإحيل تچاٽ ٿت٨يلډب 
. ڃين ٻغبٝ ٷلؿيـ

(6) 

ititititit

ititititititit

TPPTPPPP

PPPPTTPTPTNR
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NR : (ڃڀبيڄـڇ كاڃت مٿيڂ)ؿكآٿـ ؽبٻْ ؿك ډٴتبك 
PTit , PT

2
it :  ٿيبڃٸيڂ ؿٿبڍ ٫ٔٺ ٳبُت ؿك ًٜظ څ ؿكرڈ ؿڅٽ ؿك مٿبځt څ ٿٴبځ i 

Tit , T
2

it :  ٿيبڃٸيڂ ؿٿب ٳٺ ؿك ًٜظ څ ؿكرڈ ؿڅٽ ؿك مٿبځt څ ٿٴبځ i 

 PPit , PP
2

it : ٿيبڃٸيڂ ثبكٍ ٫ٔٺ ٳبُت ؿك ًٜظ څ ؿكرڈ ؿڅٽ ؿك مٿبځt څ ٿٴبځ i 

 Pit , P
2

it : ٿيبڃٸيڂ ثبكٍ ٳٺ ؿك ًٜظ څ ؿكرڈ ؿڅٽ ؿك مٿبځt څ ٿٴبځ i 

PTPPit : عبٓټ٘لة ؿٿب څ ثبكٍ ٫ٔٺ ٳبُت ؿك مٿبځt څ ٿٴبځ i 
TPit : عبٓټ٘لة ؿٿب څ ثبكٍ ٳٺ ؿك مٿبځt څ ٿٴبځ i 

، اثتـا تڀبٽ ډنيڄڈ ډبڍ څاثٌتڈ ثڈ ٳِت ٿغٔچٹ (NR) رڊت ثلآڅكؿ ٿت٨يل څاثٌتڈ    
ؿك ًبٹ ډبڍ ٿچكؿ ڃ٠ل رڀ٢ آڅكڍ ٷلؿيـ څ ًپي ثب  (ډنيڄڈ ډبڍ ٳبُت، ؿاُت څ ثلؿاُت)

تچرڈ ثڈ ؿكآٿـ ًبٻيبڃڈ، ؿكآٿـ ؽبٻْ يب ثڈ ثيبځ ؿيٸل كاڃت مٿيڂ ٳِبڅكمڍ ثلاڍ ٿغٔچٹ 
.  ٿچكؿ ڃ٠ل ٿغبًجڈ ٷلؿيـ

 ؿك پبيبځ ام ًڄبكيچډبڍ رڊبڃي ٳڈ ثلاڍ ٳِچك ايلاځ تچ٤ًڈ ؿاؿڇ ُـڇ اڃـ څ ٿيناځ ؿٿب څ ثبكٍ 
َ ثيڄي ڃڀچؿڇ اڃـ، اًت٬بؿڇ ُـڇ څ ثـيڂ څًيټڈ CO2آيڄـڇ كا ثل اًبى ٿيناځ اڃتِبك   آيڄـڇ پي

. عٌبًيت ٿـٹ ؿك آيڄـڇ ثلكًي ٷلؿيـ
 

هجبحج اقتصبد سٌزي الگَي تلفيقي - 2
، ك٫تبك څ تزبكة ٫لؿڍ ؿك ډل ٿ٤ٰٜي ام مٿبځ كا ثڈ تزبكة څ (تټ٬يٰي) ؿاؿڇ ډبڍ پبڃٺ 

ؿك ايڂ ڃچ١ ؿاؿڇ ډب پوڅډِٸل ٿي تچاڃـ . ك٫تبكډبڍ ؿيٸل ؿك ٿ٤ٰٜي ؿيٸل ام مٿبځ اكتجبٙ ٿي ؿډڄـ
تټ٬يٮ . اڃ٤ٜب٩ پقيلڍ ثيِتلڍ ؿك تجييڂ ت٬بڅت ډبڍ ٫لؿڍ پـيـڇ ډب ؿك ٛچٹ مٿبځ ؿاُتڈ ثبُـ

ؿاؿڇ ډبڍ ًلڍ مٿبڃي څ ٿ٤ٰٜي ؿكرڈ ڍ آماؿڍ كا ا٫نايَ ٿي ؿډـ څ اٻٸچ ثب ٿغـڅؿيت ډبڍ 
ٻقا ثب تچرڈ ثڈ ٿچاكؿ فٳل ُـڇ څ ؽٔچٓيبت . (2001ثبٻتبري، )ٳڀتلڍ كڅ ثڈ كڅ ٿي ُچؿ 

. ؿاؿڇ ډبڍ ايڂ پوڅډَ، ام اٻٸچڍ پبڃٺ اًت٬بؿڇ ٷلؿيـ
 پيَ ام څكڅؿ ثڈ ثغج ثلآڅكؿ څ تزنيڈ څ تغټيٺ ٿـٹ، لامٽ اًت ؿك اثتـا ايڂ ٿٌئټڈ ٳڈ صلا 

ثڈ ثيبځ ؿيٸل، آيب ٿـٹ ثب . ايڂ ٿٜبٻ٤ڈ ثڈ ٓچكت پبڃٺ ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ ٯلاك ٿي ٷيلؿ، كڅُڂ ٷلؿؿ
ًلڍ مٿبڃي ثلاڍ ډل ٿ٢ٰٜ، )تچرڈ ثڈ ؿاؿڇ ډبڍ رڀ٢ آڅكڍ ُـڇ ثڊتل اًت ثڈ صڈ ٓچكت 

رڊت پبًؼ . ثلآڅكؿ ٷلؿؿ (ٿ٤ٰٜي ؿك ډل ًبٹ څ يب ثڈ ٓچكت تټ٬يٰي ام ًلڍ مٿبڃي څ ٿ٤ٰٜي
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ٻقا ؿك ايڂ .  كا پيِڄڊبؿ ؿاؿڇ اًت(تٌت صبڅ) Fآٿبكڇ  (2001)ثڈ صڄيڂ پلًَ ډبيي، ثبٻتبري 
: ٯٌڀت ثڈ ؿڅ ٓچكت، ٳبكآٿـڍ ثلآڅكؿ تبث٢ ٿچكؿ ڃ٠ل ثڈ ٓچكت پبڃٺ آمٿچځ ٿي ٷلؿؿ

 ثلكًي احل ٷلڅڇ ډب څ ٿ٢ٰٜ ډبڍ ٷچڃبٷچځ (اٻ٪
. ؿك اثتـا ثبيـ ؿڅ ٿـٹ ٿٰيـ څ ڃب ٿٰيـ ثڈ ٓچكت ميل ثلآڅكؿ ٷلؿؿ

Niٿـٹ ڃب ٿٰيـ  (7) ,...,2,1 
iiii uZy   

uZy ٿـٹ ٿٰيـ  (8)   

عبٹ .  ٿـٹ ًلڍ مٿبڃي څ ٿـٹ ٿٰيـ ثلآڅكؿ تبث٢ ثڈ ٓچكت پبڃٺ ٿي ثبُـNٿـٹ ڃب ٿٰيـ ثلآڅكؿ 
.  ثب تچرڈ ثڈ ٿـٹ ډبڍ ٿٰيـ څ ڃب ٿٰيـ ٫لٗيڈ ډبڍ ميل ٿچكؿ آمٿچځ ٯلاك ٿي ٷيلؿ

(9)  iH :0 

(10)  iH :1 

.  ٿ٤ل٫ي ُـڇ اًت اًت٬بؿڇ ٿي ُچؿ (11) ٳڈ ؿك كاثٜڈ  ڍ Fرڊت تٌت آمٿچځ ډبڍ ثبلا ام آٿبكڇ 
(11) 

))(),1((~
)(

)1()(
TNNTNF

KNNTURSS

NURSSRRSS
F 




 

N ،ُڀبكٿ٢ٰٜ ډبڍ ٿچكؿ ثلكًي T ٛچٹ ؿڅكڇ ڍ ٿچكؿ ڃ٠ل څ Kُڀبك پبكاٿتلډب ٿي ثبُـ  .
URSS عبٓٺ رڀ٢ ٿزڀچ١ ٿزقڅكات ثبٯيڀبڃـڇ ډبڍ ڃبٿٰيـ اًت ٳڈ ثب ثلآڅكؿډبڍ OLS ام 

 ٿزڀچ١ ٿزقڅكات ثبٯيڀبڃـڇ ډبڍ ٿٰيـ ٳڈ ثب ثلآڅكؿ پبڃٺ ام RRSSعبٓٺ ٿي ُچؿ څ  (7)ٿـٹ 
. عبٓٺ ٿي ُچؿ (8)ٿـٹ 

ؿك آمٿچځ ٫لٗيڈ، اٷل ٿٰـاك آٿبكڇ ٿغبًجبتي ام ٿٰـاك ثغلاڃي رـڅٹ ثنكٷتل ثبُـ، ٫لٗيڈ ڍ 
٬ٓل كؿ ٿي ٷلؿؿ څ ٫لٗيڈ ڍ ٿٰبثٺ آځ ٿجتڄي ثل ٻنڅٽ ثلكًي ايڂ ٿٜبٻ٤ڈ ثڈ ٓچكت پبڃٺ ٿچكؿ 

. تإييـ ٯلاك ٿي ٷيلؿ
 ثلكًي احل مٿبځ ډب څ ًبٹ ډبڍ ٷچڃبٷچځ (ة

. ؿك اثتـا ثبيـ ؿڅ ٿـٹ ٿٰيـ څ ڃب ٿٰيـ ثڈ ٓچكت ميل ثلآڅكؿ ٷلؿؿ
Ttٿـٹ ڃب ٿٰيـ  (12) ,...,2,1 uZy ttt   

 
1 - Chow-Test 
2 - Poolability across cross section yield 

3 - Poolability across time yield  
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uZy ٿـٹ ٿٰيـ  (13)   
ثب .  ٿـٹ ٿ٤ٰٜي څ ٿـٹ ٿٰيـ ثلآڅكؿ تبث٢ ثڈ ٓچكت پبڃٺ ٿي ثبُـTٿـٹ ڃب ٿٰيـ ايڄزب ثلآڅكؿ 

.  ٿچكؿ آمٿچځ ٯلاك ٿي ٷيلؿ (15)څ  (14)تچرڈ ثڈ  ٿـٹ ډبڍ ٿٰيـ څ ڃب ٿٰيـ ٫لٗيڈ ډبڍ 
(14)  tH :0 
(15)  tH :1 

.  ٳڈ ؿك كاثٜڈ ميل ٿ٤ل٫ي ُـڇ اًت اًت٬بؿڇ ٿي ُچؿFرڊت تٌت آمٿچځ ډبڍ ثبلا ام آٿبكڇ 
(16) 

))(),1((~
)(

)1()(
TNNTTF

KNNTURSS

TRSSURRSS
F 




 

 N ،ُڀبك ٿ٢ٰٜ ډبڍ ٿچكؿ ثلكًي T ٛچٹ ؿڅكڇ ٿچكؿ ڃ٠ل څ Kت٤ـاؿ پبكاٿتلډب ٿي ثبُـ  .
URSS ثب ثلآڅكؿډبڍ OLS څ  (12) ام ٿـٹRRSS عبٓٺ  (13) ثب ثلآڅكؿ پبڃٺ ام ٿـٹ
. ٿي ُچؿ

 ؿك آمٿچځ ٫لٗيڈ، اٷل ٿٰـاك آٿبكڇ ٿغبًجبتي ام ٿٰـاك ثغلاڃي رـڅٹ ثنكٷتل ثبُـ، ٫لٗيڈ ڍ 
٬ٓل كؿ ٿي ٷلؿؿ څ ٫لٗيڈ ڍ ٿٰبثٺ آځ ٿجتڄي ثل ٻنڅٽ ثلكًي ايڂ ٿٜبٻ٤ڈ ثڈ ٓچكت پبڃٺ ٿچكؿ 

. تإييـ ٯلاك ٿي ٷيلؿ
اًت٬بؿڇ ام آمٿچځ ډبڍ كيِڈ څاعـ ؿاؿڇ ډبڍ ًلڍ مٿبڃي ؿك اٻٸچډبيي ٳڈ ام ؿاؿڇ ډبڍ پبڃٺ  

اًت٬بؿڇ ٿي ٳڄڄـ، ام ا٣تجبك صڄـاڃي ثلؽچكؿاك ڃڀي ثبُـ څ ثبيـ ثلاڍ صڄيڂ ؿاؿڇ ډبيي ام آمٿچځ 
كاڍ آمٿچځ  ة.ايٌتبيي ٿت٨يلډب ؿك ٯبٻت آمٿچځ ډبڍ كيِڈ څاعـ ؿاؿڇ ډبڍ پبڃٺ اًت٬بؿڇ ڃڀچؿ

تچاڃبيي ايڂ ڃلٽ ا٫ناك . ، ثڊلڇ رٌتEviews5ايٌتبيي ؿاؿڇ ډبڍ پبڃٺ ٿي تچاځ ام ثٌتڈ ڃلٽ ا٫ناك 
ډب ُبٿٺ  ايڂ تٌت. ډبڍ پبڃٺ كا ٫لاډپ ٳلؿڇ اًت ډبڍ كيِڈ څاعـ ؿاؿڇ اڃزبٽ ت٤ـاؿڍ ام تٌت

ډبڍ  ، ٻيڂ څ صبڅ، ثليتچڃٶ، آيپ، پٌلاځ څ ُيڂ، تٌتڊبڍ ٫يِل عبٓټڈ امتٌت  ډبڍ ٻچيڂ تٌت
ډبڍ ٿبؿالا څ څڅ څ صچڍ   ٿ٤لڅ٩ ثڈ تٌت(PP) څ ٫يټيپي پلڅځ (ADF)ؿيٴي ٫چٻل ت٤ڀيپ يب٫تڈ 

اڍ ام  ُٴٺ ؽلآڈ ډبڍ كيِڈ څاعـ يب ثڈ ڃتبيذ تٌت. ثبُـ څ ؿك ڃڊبيت تٌت ډـكڍ ٿي
 رـاٷبڃڈ ٷچڃڈ ڍډب ثڈ  ُچؿ څ يب ايڄٴڈ ثب اڃتؾبة ډل يٲ ام تٌت ډب اكائڈ ٿي  تٌت ڍډڀڈ
  .تچاځ ام ڃتبيذ اٛڀيڄبځ ثيِتل عبٓٺ ٳلؿ ٿي

 
1- (Levin , Lin & Chu, Breitung, Im, Pesaran and Shin, Fisher, Augmented Dickey-Fuller, 

Phillips & Perron, Maddala and Wu- Choi and  Hadri) 
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 ام آڃزب ٳڈ ثلآڅكؿ ٿـٹ ډبڍ كٷلًيچځ ؿاؿڇ ډبڍ پبڃٺ ثڈ ٫لڅٗي ٳڈ ؿك كاثٜڈ ثب ٣لٕ ام 
ٿجـؤ، ٗلايت ُيت څ رنء اؽلاٹ ًبؽتڈ ٿي ُچؿ، ثٌتٸي ؿاكؿ ام ډڀيڂ كڅ تٔليظ ٿـٹ ؿك 

، ثب ٿ٤ل٫ي ٿـٹ ډبڍ رنء ؽٜبڍ (2001)ثبٻتبري . ايڂ اٻٸچډب ام اډڀيت ميبؿڍ ثلؽچكؿاك اًت
: ، ٿـٹ كٷلًيچځ ؿاؿڇ ډبڍ پبڃٺ كا ثڈ ٓچكت ميل ٿ٤ل٫ي ٳلؿڇ اًت څ ؿڅ ًچيڈيٲ ًچيڈ

ititit uXy          ;N,,1i   T,,1t   (17)  

ثڈ ثيبځ ؿيٸل ث٤ـ .  ڃِبڃٸل ا٫لاؿ، ؽبڃچاكډب، ثڄٸبډڊب، ٳِچكډب څ ڃ٠بيل آځ اًتiميلڃچيي
، ثلؿاك .  يٲ اًٴبٻل اًت.  ڃِبڃٸل مٿبځ اًتtؿك عبٻي ٳڈ . ٿ٤ٰٜي كا ڃِبځ ٿي ؿډـ

1k  ٿي ثبُـ څ itXٿِبډـڋ ،it اٽ ثلاڍkؿك ډڀيڂ كاًتب ثلاًتلا څ .  ٿت٨يل تچٗيغي اًت
.  ٿـٹ ميل كا ٳڈ ٿ٤لڅ٩ ثڈ ٿـٹ رنء ؽٜبڍ ؿڅ ًچيڈ اًت، ٿ٤ل٫ي ٳلؿڃـ1966ڃللاڅ ؿك ًبٹ 

ititit uXy                  N,,1i      

(18)  

ittiitu               T,,1t   

 2

it ,0N~   

 2

i ,0N~   

 2

t ,0N~   

i ،احل ٫لؿڍ ٧يل ٯبثٺ ٿِبډـڇ t احل مٿبڃي ٧يل ٯبثٺ ٿِبډـڇ څ it رنء اؽلاٹ ثبٯيڀبڃـڇ كا 
 ڃِبڃٸل احل ؽبّ مٿبڃي اًت ٳڈ ؿك كٷلًيچځ ٿټغچٝ ڃِـڇ څ ثب ٫لؿ ت٨ييل t. ڃِبځ ٿي ؿډـ

. ڃڀي ٳڄـ
: كا ڃين ؿك ُٴٺ ثلؿاكڍ ٿي تچاځ ثڈ ٓچكت ميل ثيبځ ٳلؿ (18)كاثٜڈ ڍ 

  ZZu  (19)  

 N  ،ُڀبك ٿ٢ٰٜ ډبT ،ت٤ـاؿ ًبٻڊبڍ ًلڍ مٿبڃي Z ٿبتليي ٿت٨يلډبڍ ٿچډچٿي ٫لؿڍ ثب اث٤بؿ 
NNT څ Zثبيـ  (19)ثب ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڂ كاثٜڈ ڍ .  ٿبتليي ٿت٨يلډبڍ ٿچډچٿي مٿبڃي اًت

ثلكًي ٷلؿؿ ٳڈ ٿـٹ آټي ثٔچكت ٿـٹ رنء ؽٜبڍ ؿڅًچيڈ ثب احلات حبثت يب احلات تٔبؿ٫ي 
 پبكاٿتلډبڍ حبثتي ثبُڄـ ٳڈ ثبيـ ثلآڅكؿ ٷلؿڃـ څ رنء t څ iاٷل ثڄب ثڈ ٫لٕ . ٿي ثبُـ

اؽلاٹ ثبٯيڀبڃـڇ تٔبؿ٫ي ثبُـ   2,0~  IIDit احلات رنء ؽٜبڍ ٿـٹ  (19)، كاثٜڈ ڍ
ڃتيزڈ ٷيلڍ ؿك .  ٿي ثبُـt څ i ثلاڍ ډڀڌ it ٿٌتٰٺ ام itX.  ؿڅ ًچيڈ كا اكائڈ ٿي ٳڄـحبثت

 
1 - One-way error component regression model 

2 - Two-way error component regression model 
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اث٤بؿ .  ٫لؿ څيوڇ څ ؿك ٛچٹ ؿڅكڇ ڍ مٿبڃي ؽبّ ٿِبډـڇ ُـڇ اًتNايڂ ٿچكؿ ٿِلڅٙ ثل 
ٿبتليي ٿت٨يلډبڍ ٿچډچٿي مٿبڃي  Z ،TNTاًت . 

تچؤٽ ٿت٨يلډبڍ ٿچډچٿي  ٿ٤ڄبؿاكڍ- اٻ٪
0H 1N10          ,       01T1    

 
 

   
     K1T1N2TN

H

1 ,F~

K1T1N
URSS

2TN
URSSRRSS

F
0









 

(20)  

RRSS ثب ثلآڅكؿ ،OLS څ (17) ام ٿـٹURSS ثب ثلآڅكؿ LSDV عبٓٺ  (19) ام ٿـٹ
.  ٿي ُچؿ

تٌت څرچؿ احلډبڍ ٫لؿڍ ثب تچرڈ ثڈ احلډبڍ مٿبڃي ٿ٤يڂ - ة
0110  NH          given       0t   for  1T,1t    

، RRSSډل صڄـ . عبٓٺ ٿي ُچؿ (19) ام ٿـٹ LSDV ثبم ثب ثلآڅكؿ URSSؿك ايڂ عبٻت 
ٿزڀچ١ ٿزقڅكات ثبٯيڀبڃـڇ ډبڍ ٿٰيـ ام كٷلًيچڃي اًت ٳڈ تڄڊب ؿك ثلؿاكڃـڇ ڍ ٿت٨يلډبڍ 

 ثڈ ٓچكت ؿاكاڍ Fؿك ايڂ ٿچكؿ آٿبكڇ ڍ . ٿچډچٿي مٿبڃي اًت

تچمي٢     KTNN

H

FF  11,12

0

.  اًت~
تٌت څرچؿ احلډبڍ مٿبڃي ثب تچرڈ ثڈ احلډبڍ ٫لؿڍ ٿ٤يڂ - د

0H 1T10          given       0i   for  1N,1i    

RRSS ٿزڀچ١ ٿزقڅكات ثبٯيڀبڃـڇ ډبڍ ٿٰيـ ام كٷلًيچڃي اًت ٳڈ تڄڊب ؿك ثلؿاكڃـڇ ڍ ،
 ؿاكاڍ تچمي٢ Fؿك ايڂ ٿچكؿ آٿبكڇ ڍ . ٿت٨يلډبڍ ٿچډچٿي ٫لؿڍ اًت

     KTNT

H

FF  11,13

0

.  اًت~
، (18)اٷل ؿك ٿـٹ  2

i ,0IID~  ، 2

t ,0IID~  څ  2

it ,0IID~  ثبُڄـ څ 
. ٿٌتٰٺ ام ډڀـيٸل ڃين تچمي٢ ُـڇ ثبُڄـ، ٿـٹ احلډبڍ تٔبؿ٫ي ؿڅ ًچيڈ كا ؽچاډيپ ؿاُت

 .ٿي ثبُـ t څ i ثلاڍ ډڀڌ it څi ،t ٿٌتٰٺ ام itXا٫نڅځ ثل ايڂ ؿك ايڂ ٿـٹ 
آمٿچځ ډبيي ثلاڍ تٌت احلات ٫لؿڍ څ مٿبڃي ٿـٹ رنء ؽٜبڍ تٔبؿ٫ي ؿڅ ًچيڈ ام ًچڍ 

، (1980)ؿك ايڂ كاثٜڈ ٿي تچاځ ثڈ تٌت ثلڅٍ څ پبٷبځ . پوڅډِٸلاځ پيِڄڊبؿ ٷلؿيـڇ اًت
. تٌت ډبڍ ٗليت تٴبحل لاٷلاڃو اًتبڃـاكؿ ُـڇ څ تٌت ډبڍ ؿيٸل اُبكڇ ٳلؿ
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، ثلاڍ تٌت (1980)ٳڈ تچًٚ ثلڅٍ څ پبٷبځ  (LM)ٗليت تٴبحل لاٷلاڃو ام آڃزب ٳڈ آمٿچځ 
0H 22

0   ٿٜلط ٷلؿيـ، ام ٻغبٝ ٿغبًجڈ آًبځ ٿي ثبُـ، ٳبكثلؿ ٫لاڅاڃي پيـا 
. ڃيبم ؿاكؿOLS ايڂ آٿبكڇ تڄڊب ثڈ ثلآڅكؿ پٌڀبڃـډبڍ . ٳلؿڇ اًت

   









































































2

TNN

2

TTN 1
u~u~

u~Ieeu~

1N

1
1

u~u~
u~eeu~

1T

1

2

NT
LM

 

(21)  

 ت٤ـاؿ څاعـډبڍ Nؿك كاثٜڈ ڍ ثبلا .  ثب ؿڅ ؿكرڌ آماؿڍ اًت2 ؿاكاڍ تچمي٢ LMآٿبكڇ ڍ 
.  ؿڅكڇ ڍ مٿبڃي ٿچكؿ ڃ٠ل كا ڃِبځ ٿي ؿډـTٿ٤ٰٜي څ 

0Hثلاڍ تٌت  2

0   آٿبكڋ LM ڃچُت (22) كا ٿي تچاځ ثڈ ٓچكت كاثٜڈ ڍ :

 







































2

TTN 1
u~u~

u~eeu~

1T

1

2

NT
LM  

(22)  

.  ثب يٲ ؿكرڈ ڍ آماؿڍ اًت2 ؿاكاڍ تچمي٢ LMآٿبكڋ 
0Hڅ ثلاڍ تٌت  2

0   آٿبكڋ LMكا ٿي تچاځ ثڈ ٓچكت ميل ثيبځ ٳلؿ  :

 



















































2

TNN 1
u~u~

u~Ieeu~

1N

1

2

NT
LM

 
(23)  

.  ثب يٲ ؿكرڈ ڍ آماؿڍ اًت2 ؿاكاڍ تچمي٢ LMآٿبكڇ ڍ 
ثلاڍ آمٿچځ څرچؿ ڃبډڀٌبڃي څاكيبڃي ثيڂ ٷلڅډي آٿبكڇ ډبيي اكائڈ ُـڇ اًت ٳڈ ام رڀټڈ آځ، 

 ٳټي كڅڍ ٿـٹ ٿچكؿ ڃ٠ل، ثب OLSايڂ آٿبكڇ پي ام اڃزبٽ ثلآڅكؿ . اًت (LM)آمٿچځ لاٷلاڃو 
. اًت٬بؿڇ ام ؿاؿڇ ډبڍ تټ٬يٰي ٯبثٺ ٿغبًجڈ ؽچاډـ ثچؿ

(24) 
   22

2

2

~)1(
2

X
S

STLM i  

T،ُڀبك ًبٹ ډبڍ ًلڍ مٿبڃي S
2

Si څاكيبڃي عبٓٺ ام ثلآڅكؿ ٳټي ٿـٹ ثڈ ٓچكت پبڃٺ څ  
2 

 ثڈ ٷچڃڈ ڍ ٿزبڃجي، ؿاكاڍ تچمي٢ LMآٿبكڇ . څاكيبڃي ؿك تٲ تٲ څاعـډبڍ ٿ٤ٰٜي ٿي ثبُـ
عبٹ ؿك آمٿچځ ٫لٗيڈ، اٷل ٿٰـاك . ثب ؿكرڈ آماؿڍ ت٤ـاؿ څاعـډبڍ ٿ٤ٰٜي ؽچاډـ ثچؿ« صي ؿڅ»

ثڈ ثيبځ ؿيٸل ڃب . آٿبكڇ ٿغبًجبتي ام ٿٰـاك ثغلاڃي رـڅٹ ثنكٷتل ثبُـ، ٫لٗيڈ ٬ٓل كؿ ٿي ُچؿ

 
1- Lagrangian Multiplier 
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ډڀٌبڃي ثيڂ څاعـډبڍ ٿ٤ٰٜي تإييـ ٿي ُچؿ ٳڈ ثبيـ ثلاڍ ك٢٫ آځ ثل اًبى كڅٍ ډبڍ ٿچرچؿ 
ؿك عبٻت . ثلاڍ ك٢٫ ڃبډڀٌبڃي څاكيبڃي ڃين كڅٍ ډبڍ ٷچڃبٷچڃي اكائڈ ُـڇ اًت. اٯـاٽ ڃڀچؿ

 ام رڀټڈ كڅٍ ډبڍ ٳبكا ثلاڍ ثلآڅكؿ ٿـٹ GLSڅرچؿ ڃب ډڀٌبڃي څاكيبڃي ثيڂ ٷلڅډي، كڅٍ 
.  ٿچكؿ ڃ٠ل ؽچاډـ ثچؿ

 

ًتبیذ ٍ ثحج 
ثب تچرڈ ثڈ كاثٜڈ ڍ .  ٿٰيـ اًت٬بؿڇ ٿي ٷلؿؿFام آٿبكڇ  (6) ثلاڍ آمٿچځ ٯبثټيت ثلآڅكؿ ٿـٹ 

 ڃِبځ  ثـًت آٿـڇ اًت ٳڈ ٿٰبيٌڈ ايڂ آٿبكڇ ثب ٿٰبؿيل ثغلاڃي37/9ٿٰـاك آٿبكڇ ٿغبًجبتي (11)
 ؿكٓـ ٫لٗيڈ ٬ٓل ٿجڄي ثل ثلكًي ٿٜبٻ٤ڈ عبٗل ثڈ ٓچكت 5 څ 1ؿاؿ ؿك ًٜچط ٿ٤ڄي ؿاكڍ 

ٿ٤ٰٜي كؿ ٿي ٷلؿؿ څ ٫لٗيڈ ڍ ٿٰبثٺ آځ ٿجتڄي ثل ٻنڅٽ ثلكًي ٿٜبٻ٤ڈ عبٗل ثڈ ٓچكت پبڃٺ 
 02/70ٿٰـاك آٿبكڇ ٿغبًجبتي  (16)ډڀضڄيڂ ثب تچرڈ ثڈ كاثٜڈ ڍ . ٿچكؿ تإييـ ٯلاك ٿي ٷيلؿ

 5 څ 1 ڃِبځ ؿاؿ ؿك ًٜچط ٿ٤ڄي ؿاكڍ ثـًت آٿـڇ اًت ٳڈ ٿٰبيٌڈ ايڂ آٿبكڇ ثب ٿٰبؿيل ثغلاڃي
ؿكٓـ ٫لٗيڈ ٬ٓل ٿجڄي ثل ثلكًي ٿٜبٻ٤ڈ ثڈ ٓچكت ًلڍ مٿبڃي كؿ ٿي ٷلؿؿ څ ٫لٗيڈ ٿٰبثٺ 

. آځ ٿجتڄي ثل ٻنڅٽ ثلكًي ٿٜبٻ٤ڈ عبٗل ثڈ ٓچكت پبڃٺ ٿچكؿ تإييـ ٯلاك ٿي ٷيلؿ
څ  (NR) ڃتبيذ عبٓٺ ام ثلكًي ايٌتبيي ثلاڍ ٿت٨يلډبڍ كاڃت مٿيڂ ٳِبڅكمڍ فكت 

T څ Tit)ٿيبڃٸيڂ ؿٿب څ ٿزقڅك آځ 
2

it)  ڃِبځ ٿي ؿډـ ٳڈ تڀبٿي كڅٍ ډب ثڈ رنء كڅٍ ډبڍ
، (PTit)ٿت٨يلډبڍ ؿٿبڍ ٳبُت . ثليتچڃٶ څ ډـكڍ ثيبڃٸل ايٌتبيي ًلڍ ډبڍ ٿچكؿ ڃ٠ل ٿي ثبُڄـ

PP څ PPit)ثبكڃـٷي ٳبُت څ ٿزقڅك آځ 
2

it) ٿيبڃٸيڂ ثبكڃـٷي څ ٿزقڅك آځ ،(Pit څ P
2

it) ،
ثب  (TPit)څ عبٓٺ ٗلة ٿيبڃٸيڂ ؿٿب څ ثبكڃـٷي  (PTPPit)عبٓٺ ٗلة ؿٿب څ ثبكڃـٷي ٳبُت 

ٍ ډبڍ كيِڈ څاعـ ؿك ًٜظ ايٌتب ډٌتڄـ څ ډڀضڄيڂ ڃتبيذ عبٳي ام ايڂ  تچرڈ ثڈ تڀبٽ كڅ
PT)ٿٜټت اًت ٳڈ ٿت٨يل ٿزقڅك ؿٿبڍ ٳبُت 

2
it)  ثب تچرڈ ثڈ تڀبٿي آمٿچځ ډبڍ كيِڈ څاعـ

. ثڈ ٧يل ام كڅٍ ډـكڍ ؿك ًٜظ ايٌتب اًت
 عبٹ ثب تچرڈ ثڈ ڃتبيذ تٌت ډبڍ آمٿچځ ايٌتبيي څ ٯبثټيت ثلآڅكؿ ثٔچكت پبڃٺ ٿي تچاځ ثڈ 

اثتـا ٿـٹ رنء ؽٜبڍ تٔبؿ٫ي ؿڅ ؿك ايڂ كاًتب . اڃتؾبة څ ثلآڅكؿ ٿـٹ ٿچكؿ ڃ٠ل پلؿاؽت

 
 هی ثبضٌذ99/1 ٍ 64/1ثِ تشتيت ثشاثش ثب % 1ٍ % 5هقبدیش ثحشاًی دس سغَح 

. هی ثبضٌذ9/1 ٍ 57/1ثِ تشتيت ثشاثش ثب % 1ٍ % 5هقبدیش ثحشاًی دس سغَح 
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ًچيڈ ثب احلډبڍ تٔبؿ٫ي ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ُـ څ ٿ٤ڄي ؿاكڍ تچؤٽ احلډبڍ ٫لؿڍ څ مٿبڃي ؿك ايڂ 
٫لٗيڈ ڍ ٬ٓل ؿك ايڂ عبٻت ٣جبكتٌت ام ايڄٴڈ، احلډبڍ تٔبؿ٫ي ٫لؿڍ څ . عبٻت تٌت ٷلؿيـ

ٗليت ثلاڍ آمٿچځ ايڂ ٫لٗيڈ ام آمٿچځ . مٿبڃي ؿك اٻٸچڍ ؿاؿڇ ډبڍ پبڃٺ ٿچكؿ ڃ٠ل څرچؿ ڃـاكؿ
  .، پيِڄڊبؿ ُـڇ اًت اًت٬بؿڇ ٷلؿيـ(1980)ٳڈ تچًٚ ثلڅٍ څ پبٷبځ  (LM)تٴبحل لاٷلاڃو 
 2ك ڍؿا ٿٮثچؿڇ ٳڈ ٿٰبيٌڌ ايڂ آٿبكڇ ثب 327/0 ثلاثل ثب LM آمٿچځ  ٿغبًجبتي2ٿٰـاك آٿبكڇ 

٫لٕ ٬ٓل ٿجڄي ثل ٣ـٽ ٿ٤ڄي ؿاكڍ  ؿكٓـ 10 څ 5، 1 ڃِبځ ؿاؿ، ؿك ًٜچط ٿ٤ڄي ؿاكڍ ثغلاڃي
ايڂ ثـاځ ٿ٬ڊچٽ اًت ٳڈ ؿك . ٿي ٷلؿؿځ تٔبؿ٫ي ٫لؿڍ څ مٿبڃي ؿك اٻٸچڍ ٿچكؿ ڃ٠ل كؿ احلډبڍ

 ثلاڍ اٛڀيڄبځ ثيِتل ام ڃتبيذ، .ثبُڄـ تٔبؿ٫ي ڃڀياًتبځ ډب اٻٸچڍ ٿچكؿ ڃ٠ل ت٬بڅت ثيڂ 
ٿ٤ڄي ؿاكڍ ډل ٳـاٽ ام احلډبڍ تٔبؿ٫ي ٿ٤ٰٜي څ احلډبڍ تٔبؿ٫ي مٿبڃي كا ٿي تچاځ ثڈ ٷچڃڈ ڍ 

:0 ثلاڍ تٌت. رـاٷبڃڈ ٿچكؿ آمٿچځ ٯلاك ؿاؿ 2

0 H آٿبكڋ ،LM (22) ثڈ ٓچكت كاثٜڈ ڍ 
ڃتيزڈ آمٿچځ ٫لٕ ٬ٓل ڃِبځ ؿاؿ، ٿٰـاك آٿبكڇ ٗليت تٴبحل لاٷلاڃو ثلاثل ثب . ثيبځ ٿي ٷلؿؿ

 ڃِبځ ٿٰبيٌڈ ڍ ايڂ آٿبكڇ ثب ٿٰبؿيل ثغلاڃي ؿك ًٜچط ٿ٤ڄي ؿاكڍ ٷچڃبٷچځ.  ٿي ثبُـ023/0
ثڄبثلايڂ احلډبڍ تٔبؿ٫ي ٿ٤ٰٜي ؿك ٿـٹ رنء ؽٜبڍ . ؿاؿ، ٫لٕ ٬ٓل كا ڃڀي تچاځ كؿ ٳلؿ

:0ثلاڍ تٌت  .ؿڅًچيڈ څرچؿ ڃـاكؿ 2

0 H ٿٰـاك آٿبكڇ ،LM  ٿغبًجڈ ٷلؿيـ3/0ثلاثل ثب  .
ڍ ٿ٤ڄي ؿاك، ثل اًبى ڃتبيذ عبٓټڈ ام ٿٰبيٌڈ آٿبكڇ ډبڍ ٿغبًجبتي ثب ٳڀيت ډبڍ ثغلاڃي

پي ام ايڄٴڈ احلډبڍ تٔبؿ٫ي . ٷچڃبٷچځ كؿ ُـٿ٤ڄي ؿاكڍ احلډبڍ تٔبؿ٫ي مٿبڃي ؿك ًٜچط 
٫لؿڍ څ مٿبڃي ؿك ٿـٹ رنء ؽٜبڍ ؿڅ ًچيڈ كؿ ٷلؿيـ، ؿك ٷبٽ ث٤ـ ٿي تچاځ ثڈ آمٿچځ 

اثتـا ٿ٤ڄي ؿاكڍ تچؤٽ احلډبڍ حبثت ٫لؿڍ څ . ٿ٤ڄي ؿاكڍ احلډبڍ حبثت ٫لؿڍ څ مٿبڃي پلؿاؽت
، ثب ٿٰبؿيل (94/14) ٿغبًجبتي Fٿٰبيٌڈ ٿٰـاك . مٿبڃي ثب اًت٬بؿڇ ام آمٿچځ صبڅ اڃزبٽ پقيل٫ت

 ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ ٿي تچاځ ٫لٕ ٬ٓل ٿجڄي ثل ٣ـٽ  ؿكٓـ5څ 1ثغلاڃي ؿك ًٜچط ٿ٤ڄي ؿاكڍ 
ثلاڍ ُڄبؽت ثيِتل ٿـٹ، ثبيٌتي ثڈ آمٿچځ . كا كؿ ٳلؿاحلات حبثت ٫لؿڍ څ مٿبڃي ٿ٤ڄي ؿاكڍ 

اثتـا څرچؿ احلډبڍ ٫لؿڍ ؿك ٿـٹ ثب . څ مٿبڃي پلؿاؽت (ٿ٤ٰٜي)ٿ٤ڄي ؿاكڍ احلډبڍ حبثت ٫لؿڍ 
ڃتيزڈ عبٓٺ ام آمٿچځ صبڅ ڃِبځ . تچرڈ ثڈ احلډبڍ مٿبڃي ٿ٤يڂ ٿچكؿ آمٿچځ ٯلاك ٷل٫ت

 
 . هی ثبضٌذ60/4 ٍ 99/5، 21/9ثِ تشتيت ثشاثش %  10ٍ % 5، %1هقبدیش ثحشاًی دس سغح - 1

 . هی ثبضٌذ7/2 ٍ 84/3، 63/6ثِ تشتيت ثشاثش %   10ٍ % 5، %1هقبدیش ثحشاًی دس سغح 

. هی ثبضٌذ7/2 ٍ 84/3، 63/6ثِ تشتيت ثشاثش %   10ٍ % 5، %1هقبدیش ثحشاًی دس سغح 

 هی ثبضٌذ39/1 ٍ 6/1ثِ تشتيت ثشاثش % 5ٍ % 1هقبدیش ثحشاًی دس سغح 
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، ڃڀي تچاځ ٫لٕ ٬ٓل كا كؿ څ ٳڀيت ډبڍ ثغلاڃي (72/1)ٿي ؿډـ، ثب تچرڈ ثڈ آٿبكڇ آمٿچځ 
 ٿچكؿ ثلاڍ اٛڀيڄبځ ثيِتل څرچؿ احلډبڍ مٿبڃي ثب تچرڈ ثڈ احلډبڍ ٫لؿڍ ٿ٤يڂ ؿك اؿاٿڈ .ڃڀچؿ

ثب ٳڀيت ډبڍ ثغلاڃي ؿك  (42/16) عبٓٺ ام آمٿچځ صبڅ Fٿٰبيٌڈ آٿبكڇ آمٿچځ ٯلاك ٷل٫ت څ 
ؿك .   ڃِبڃٸل ايڂ اًت ٳڈ ٫لٗيڈ ڍ ٬ٓل كا ٿي تچاځ كؿ ڃڀچؿًٜچط ٿ٤ڄي ؿاكڍ ٷچڃبٷچځ

څ صبڅ، ايڂ ڃتيزڈ عبٓٺ ُـ ٳڈ ؿك  (LM)ٗليت تٴبحل لاٷلاڃو ډبڍ  ثلاًبى آمٿچځٿزڀچ١ 
ٿـٹ ؿك ٯبٻت كاڃت مٿيڂ ٳِبڅكمڍ ٿغٔچٹ فكت څ ٿت٨يلډبڍ اٯټيڀي  كاثٜڈ ثيڂ ثلكًي

ٿڄبًت مٿبڃي  ٿڄتؾت، ٿـٹ رنء ؽٜبڍ ؿڅ ًچيڈ ثب احلډبڍ حبثت  اًتبځ11څ ثلاڍ كيٴبكؿيڂ 
ثب ٿـٹ رنء ؽٜبڍ ؿڅ ًچيڈ ثب احلډبڍ حبثت  (6) يب٫تڈ ډبڍ عبٓٺ ام ثلآڅكؿ كاثٜڈ ڍ .اًت
اٻجتڈ لامٽ ثڈ فٳل اًت ٳڈ آمٿچځ څاكيبڃي ډڀٌبڃي ڃين ثڈ . ، آٿـڇ اًت(1)ؿك رـڅٹ  مٿبڃي

 ٿي ؿډـ ٳڈ ڃِبځ LMڃتبيذ آٿبكڇ . اڃزبٽ ٷل٫ت (24)٣ڄچاځ آؽليڂ آمٿچځ ثب تچرڈ ثڈ كاثٜڈ ڍ 
، ڃڀي تچاځ ٫لٕ ٬ٓل كا ٿجڄي ثل ډڀٌبڃي څ ٳڀيتڊبڍ ثغلاڃي (16/15)ثب تچرڈ ثڈ آٿبكڇ آمٿچځ 

.  اًت٬بؿڇ ٷلؿيـOLSٻقا ثلاڍ ثلآڅكؿ ٿـٹ ٿچكؿ ڃ٠ل ام كڅٍ . څاكيبڃي كؿ ڃڀچؿ
 ڃتبيذ ثلآڅكؿ ٿـٹ كيٴبكؿيڂ ٿغٔچٹ فكت ڃِبځ ٿي ؿډـ ٳڈ ډل ؿڅ ٿت٨يل ؿٿب څ ثبكڃـٷي 

ثڈ ٷچڃڈ اڍ ٳڈ ډل ؿڅ ٗليت . ٫ٔٺ ٳبُت احلڍ ٿِبثڈ ثل كاڃت مٿيڂ ٿغٔچٹ فكت ؿاكڃـ
ڃِبځ ٿي ؿډڄـ ٳڈ اثتـا ثب ا٫نايَ ؿٿب څ ثبكڃـٷي ٿيناځ كاڃت يب ؿكآٿـ ؽبٻْ مٿيڂ مكا٣ي 

ا٫نايَ ايڂ ؿڅ ٿت٨يل ثب٣ج  (ڃٰٜڈ ثغلاڃي)ٳبډَ ؽچاډـ يب٫ت څ پي ام يٲ ڃٰٜڈ ٿِؾْ 
ڃتبيذ ڃِبځ ٿي ؿډـ ٳڈ اٷل ؿٿبڍ ٳبُت ٿغٔچٹ فكت ثڈ ٛچك . ا٫نايَ كاڃت مٿيڂ ؽچاډـ ُـ

ايڂ .  ؿكرڈ ًبڃتيٸلاؿ ثيِتل ٷلؿؿ، ؿكآٿـ ؽبٻْ ٿنك٣ڈ ڃين ثيِتل ؽچاډـ ُـ5/17ٿيبڃٸيڂ ام 
ڃتيزڈ تإٳيـڍ ثل ايڂ ٿـ٣ب اًت ٳڈ عـاٯٺ ؿٿبڍ ٿچكؿ ڃيبم ثلاڍ آ٧بم كُـ ٿغٔچٹ فكت 

ډڀضڄيڂ ڃتبيذ ايڂ . (1383ايلاځ ڃواؿ څ ُڊجبمڍ، ) ؿكرڈ ڍ ًبڃتيٸلاؿ اًت 15 تب 10عـڅؿ 
 ٿيټيڀتل ثب٣ج ا٫نايَ ؿكآٿـ ؽبٻْ مٿيڂ 5/22ٿـٹ ڃِبځ ٿي ؿډـ ٳڈ ا٫نايَ ثبكڃـٷي ثيِتل ام 

ايڂ ڃتيزڈ ثڈ ايڂ ٣ټت اًت ٳڈ ٿيبڃٸيڂ ٫ٔٺ ٳبُت ثلاڍ ثيِتل . مكا٣ي فكت ؽچاډـ ُـ
ٿڄبٛٮ ٫ٔٺ ثڊبك ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ُـڇ اًت څ ايڂ ٿٰـاك عـاٯٺ ثبكڃـٷي ٿچكؿ ڃيبم ثلاڍ آ٧بم 

 
  . هی ثبضٌذ6/1 ٍ 99/1ثِ تشتيت ثشاثش % 5ٍ % 1هقبدیش ثحشاًی دس سغح -  1

 هی ثبضٌذ57/1 ٍ 9/1ثِ تشتيت ثشاثشٍ % 5ٍ % 1هقبدیش ثحشاًی دس سغح 

. هی ثبضٌذ3/26 ٍ 32ثِ تشتيت ثشاثش %  5ٍ % 1هقبدیش ثحشاًی دس سغح 
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اٻجتڈ ډڀبځ ٷچڃڈ ٳڈ ڃتبيذ تزلثي ڃِبځ ؿاؿڇ اًت، ٷيبڇ فكت ام مٿبځ ًل . كُـ كا ڃِبځ ٿي ؿډـ
. (1383ايلاځ ڃواؿ څ ُڊجبمڍ، ) ٿيټيڀتل ثبكڃـٷي ؿك ٿبڇ ڃيبم ؿاكؿ 40 تب 30مؿځ تب ٟڊچك ٷٺ ثڈ 

 ڃتبيذ ؿك ٿچكؿ احل ؿٿب څ ٿيبڃٸيڂ ثبكڃـٷي ثل كڅڍ كاڃت مٿيڂ مكا٣ي ٿغٔچٹ فكت ڃِبځ 
 ؿكرڈ ثب٣ج ا٫نايَ كاڃت څ ا٫نايَ ثبكڃـٷي 38/23ٿي ؿډـ ٳڈ ا٫نايَ ٿيبڃٸيڂ ؿٿبڍ ثيَ ام 

ايڂ ڃتيزڈ ٿي تچاڃـ ثڈ ايڂ ٿچٗچ١ اُبكڇ .  ٿيټيڀتل ثب٣ج ٳبډَ كاڃت ٿي ٷلؿؿ3/21ثيَ ام 
ؿاُتڈ ثبُـ ٳڈ فكت ٷيبډي ٷلٿب ؿڅًت اًت څ ؿك ؿكرڈ علاكت ډبڍ ثبلا ثڊتل كُـ ٳلؿڇ څ 
ثلاڍ كُـ څ تچٻيـ ٿخٺ ؽچؿ ثڈ ډچاڍ آ٫تبثي ڃيبمٿڄـ اًت څ ؿك ډچاڍ آ٫تبثي ٿغٔچٹ ثيِتلڍ 

. (1377كًتٸبكڍ، )ؽچاډـ ؿاُت 
 

اسصیبثي احش  تغييش اقلين ثب استفبدُ اص سٌبسیَّبي هَرَد - 
 ، ٷبمډبڍ ٷټؾبڃڈ اڍثڈ ٿڄ٠چك اكميبثي ٿيناځ آًيت پقيلڍ ٳِچك ؿك احل ٣ـٽ ٳڄتلٹ كډبيَ 

ډب څ   ام ٿـٹثلٷنيـڇ اڍ ايڂ ًڄبكيچډب ؽچؿ تلٳيت .ًڄبكيچڍ ٿت٬بڅت ٛلاعي ُـڇ اڃـٍ ٍ
 اڃتِبك ، ًڈ ًڄبكيچڍ(ECHAM4څ HadCM2) ٿت٬بڅت ٿبڃڄـ ؿڅ ٿـٹ ري ًي اٽ ًڄبكيچډبڍ

(IS92a, IS92b and IS92c)  څ ثـيڂ ٿڄ٠چك څ ًڈ عٌبًيت اٯټيڀي ٿت٬بڅت ٿي ثبُڄـ 
 اًت٬بؿڇ ڃڀچؿڇ اڃـ ٳڈ ډپ MAGICC/SENGEN(2.4)ام ڃلٽ ا٫ناكڍ ثڈ ڃبٽ  پوڅډِٸلاځ ٳِچك

ډب ًڈ څ٤ٗيت   ؿك ايڂ تلٳيت.اٳڄچځ ؿك ٳِچك اڃٸټيي ثڈ ٛچك ٷٌتلؿڇ ام آځ اًت٬بؿڇ ٿي ُچؿ
  اًت ٳڈ ثڈ تلتيت ٣جبكتڄـ ام ثلاڍ اڃتِبك ٷبمډبڍ ٷټؾبڃڈ اڍ ؿك ڃ٠لٷل٫تڈ ُـڇٷچڃبٷچځ 

 :(1381ًبمٿبځ ع٬بٟت ٿغيٚ ميٌت، )
 ٿيناځ اڃتِبك پبييڂ (اٻ٪
   ٳڄچڃيحبثت ڃٸڊـاُتڂ ٿيناځ اڃتِبك ؿك ُلايٚ (ة

 ٿيناځ اڃتِبك ثبلا (د
 
ًبمڍ اڃزبٽ ُـڇ ثيڂ تلٳيجبت ًڄبكيچډب څ عٌبًيت ډبڍ  ؿك ڃڊبيت ڃتبيذ ٿـٹ 

 5/1 تب 1ا٫نايَ ؿٿب ثيڂ  (اٻ٪)ثلاڍ عبٻت  2100تب ًبٹ  ڃِبځ ٿي ؿډـ ٳڈ ٷچڃبٷچځاٯټيڀي 
  ؿكرڈ ًبڃتيٸلاؿ څ ثلاڍ عبٻت1/4 تب 5/2ا٫نايَ ؿٿب ثيڂ  (ة)ثلاڍ عبٻت ، ؿكرڈ ًبڃتيٸلاؿ

ډب ثلاڍ  ډڀضڄيڂ ډڀيڂ تلٳيت.  ؿكرڈ ًبڃتيٸلاؿ ٿي ثبُـ7/7 تب 9/5ؿٿب ثيڂ  ايڂ ا٫نايَ (د)
 :ٳِيـځ ت٨ييلات ثبكڃـٷي ؿك ٳِچك ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٯلاك ٷل٫ت ٳڈ ڃتبيذ آځ ٣جبكتڄـ ام ثڈ تٔچيل
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  ٪ٳبډَ ثبكٍ % 1/19تب % 11- ثلاڍ ُلايٚ اٻ 

  ٳبډَ ثبكٍ% 50تب % 9/30- ثلاڍ ُلايٚ ة 

  ٳبډَ ثبكٍ% 80تب % 58- ثلاڍ ُلايٚ د 

 
ًتبیذ حبصل اص ثشآٍسد هذل سینبسدیي ثشاي هحصَل رست  (1)رذٍل 

ضشیت  هتغيشتَضيح هتغيش ًبم 

C  6309733**٣لٕ ام ٿجـاء  

T  7/96109*ٿتچًٚ ؿٿب  -

T2  189/1898*ٿزقڅك ٿتچًٚ ؿٿب  

PT  2820246**ؿٿبڍ ٫ٔٺ ٳبُت - 

PT2  824/5527*ٿزقڅك ؿٿبڍ ٫ٔٺ ٳبُت  

P  19/86102ٿتچًٚ ثبكڃـٷي  

P2  96/1062**ٿزقڅك ٿتچًٚ ثبكڃـٷي  -

PP  6/75564**ثبكڃـٷي ٫ٔٺ ٳبُت  -

PP2  3783/169ٿزقڅك ثبكڃـٷي ٫ٔٺ ٳبُت  

PTPP  672/3901**عبٓٺ ٗلة ؿٿب څ ثبكڃـٷي ٫ٔٺ ٳبُت  

TP  03/1258عبٓٺ ٗلة ٿيبڃٸيڂ ؿٿب څ ثبكڃـٷي - 
            ٿت٨يل احلات حبثت مٿبڃي ٿت٨يل احلات حبثت مٿبڃي

1369--C 1646957- 1377--C 4/153667 

1370--C 1810842- 1378--C 178095 

1371--C 1919747 -1379--C 178095 

1372--C 1493758- 1380--C 1485078 

1373--C 1404615 -1381--C 1676621 

1374--C 1345451- 1382--C 3171127 

1375--C 340873- 1383--C 4479498 

1376--C 2/955351   
 

  .ؿكٓـ اًت 1څ  5، 10ثڈ تلتيت ڃڀبيبڃٸل ٿ٤ڄي ؿاك ثچؿځ ؿك ًٜظ   ***څ **څ   *
يب٫تڈ ډبڍ پوڅډَ :  ٿإؽق 

 
ؿكآٿـ )عبٹ ثب تچرڈ ثڈ ڃتبيذ پلڅهڇ ڍ اكائڈ ُـڇ، ؿك ايڂ ثؾَ احل ايڂ ًڄبكيچډب ثل كڅڍ كاڃت 

ؿك څاٯ٢ ثب تچرڈ ثڈ ٗلايت ثلآڅكؿ ُـڇ . مٿيڂ مكا٣ي ٿغٔچٹ فكت اكميبثي ٿي ٷلؿؿ (ؽبٻْ
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ثل اًبى ت٨ييل ٿت٨يلډبڍ ؿٿب  (ٿت٨يل پبًؼ)، ت٨ييل ؿك ٿت٨يل كاڃت مٿيڂ مكا٣ي (1)ؿك رـاڅٹ 
.  ڃتبيذ عبٓٺ ام ًڄبكيچډبڍ اٯټيڀي  كا ڃِبځ ٿي ؿډـ (2)رـڅٹ . څ ثبكڃـٷي ثلكًي ٿي ٷلؿؿ

 
احش تغييش اقلين آیٌذُ ثش سٍي ساًت صهيي رست   (2)رذٍل 

ًڄبكيچډبڍ ت٨ييل اٯټيپ احل ثل كاڃت مٿيڂ فكت 
 (c)ا٫نايَ ؿك ؿٿب  (%)ٳبډَ ؿك ثبكڃـٷي  (ؿكٓـ)

 5/1 تب 1 1/19 تب 11 + 18
 1/4 تب 5/2 50 تب 9/30 + 11

 7/7 تب 9/5 80 تب 58 - 29

 
عبٻت اٻ٪ ي٤ڄي ؿك عبٻتي ٳڈ اڃتِبك ٷبمډبڍ ٷټؾبڃڈ اڍ تب ًبٹ ډبڍ آيڄـڇ ڃٌجت ثڈ عبٹ 

عتي ؿك عبٻت ة ڃين ٳڈ ثب . ٳبډَ ؿاُتڈ ثبُـ، ثب٣ج ٿي ُچؿ ٳڈ كاڃت مٿيڂ ا٫نايَ يبثـ
٫لٕ حبثت ثبٯي ٿبڃـځ اڃتِبك ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ُـڇ اًت، ثبم ډپ كاڃت مٿيڂ ا٫نايَ ؽچاډـ 

 څٻي ؿك ٿچكؿ ًڄبكيچ د ډڀبځ ٷچڃڈ ٳڈ ڃتبيذ ڃِبځ ٿي ؿډـ ثب ا٫نايَ ٿيناځ اڃتِبك ،يب٫ت
ډڀبځ ٷچڃڈ ٳڈ . ٷبمډبڍ ٷټؾبڃڈ اڍ ؿك آيڄـڇ اڍ ڃڈ صڄـاځ ؿڅك، ٿيناځ كاڃت مٿيڂ ٳبډَ ٿي يبثـ

ٿلاع٠ڈ ٿي ُچؿ ا٫نايَ اڃتِبك ٷبمډبڍ ٷټؾبڃڈ اڍ څ ؿك پي آځ ا٫نايَ ؿٿب څ ٳبډَ ثبكڃـٷي 
.   ؿكٓـ ام كاڃت مٿيڂ مكا٣ي فكت ٳبًتڈ ُچؿ29ثب٣ج ٿي ُچؿ ٳڈ 

 

ِ گيشي ٍ پيطٌْبدّب  ًتيز
 ثب تچرڈ ثڈ اډڀيت احلډبڍ ًچء ت٨ييل آة څ ډچا ثل ثؾَ ٳِبڅكمڍ څ ايڄٴڈ ډـ٩ آټي 

ايڂ ٿٜبٻ٤ڈ ثلآڅكؿ احلډبڍ ٿؾلة ت٨ييل آة څ ډچا ثل تچٻيـ فكت ؿك ٳِچك ٿي ثبُـ ثب اًت٬بؿڇ ام 
يٲ ٿـٹ كيٴبكؿيڄي ثڈ ثلكًي احلډبڍ ت٨ييل آة څ ډچاڍ آيڄـڇ ثل كاڃت مٿيڂ ايڂ ٿغٔچٹ 

ثـيڂ ٿڄ٠چك ام ًڄبكيچډبيي ٳڈ تچًٚ پوڅډِٸلاځ ٳِچك ثل اًبى ُلايٚ ايلاځ . پلؿاؽتڈ ُـ
 ٿيناځ آًيت پقيلڍ ٳِچك ؿك احل ٣ـٽ ٳڄتلٹ كډبيَپيَ ثيڄي څ اكائڈ ٷلؿيـڇ اًت، ثڈ اكميبثي 

ايڂ ًڄبكيچډب ڃِبځ ٿي ؿډڄـ ٳڈ ؿك احل اڃتِبك پبييڂ، حبثت څ . ٷبمډبڍ ٷټؾبڃڈ اڍ پلؿاؽتڈ ُـ
ڃتبيذ . ثيِتل ٷبمډبڍ ٷټؾبڃڈ اڍ ٿت٨يلډبڍ ؿٿب څ ثبكڃـٷي ؿك آيڄـڇ صڈ ت٨ييلڍ ؽچاډڄـ ڃڀچؿ

 
1- Response variable 
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عبٳي ام ايڂ ٿٜټت اًت ٳڈ ثب ا٫نايَ ٿيناځ اڃتِبك ٷبمډبڍ ٷټؾبڃڈ اڍ ؿك آيڄـڇ اڍ ڃڈ صڄـاځ 
ثڈ ثيبځ ؿيٸل ڃنؿيٲ . ٳبډَ ٿي يبثـ ( ؿكٓـ29)ؿڅك، ٿيناځ كاڃت مٿيڂ فكت ثڈ ٿٰـاك ميبؿڍ 

 ًبٹ آيڄـڇ اٷل ٿيناځ اڃتِبك ٷبمډبڍ ٷټؾبڃڈ اڍ ڃٌجت ثڈ ٿٰـاك ٳڄچڃي ا٫نايَ يبثـ، 100ثڈ 
 ډناك كيبٹ ٳبډَ ٿي يبثـ څ ٻقا ت٨ييلات 584ٿيناځ ؿكآٿـ ؽبٻْ ډل ډٴتبك ٳِت فكت 

ُـيـڍ ؿك ٣لٓڈ تچٻيـ څ اٻٸچڍ ٳِت كػ ؽچاډـ ؿاؿ څ ؿك ٿزڀچ١ ت٨ييل اٯټيپ څ ٷلٽ ُـځ 
ډچا ؿك آيڄـڇ ٿي تچاڃـ ؽٜلډبڍ رـڍ ثلاڍ ٳبډَ ؿكآٿـ ماك٣يڂ ؿك پي ؿاُتڈ ثبُـ څ ٛج٤بً 

ٳبډَ كاڃت ٿغٔچلات مكا٣ي اڃٸينڇ تچٻيـ كا ٳبډَ ؽچاډـ ؿاؿ څ ايڂ ثڈ ڃچثڈ ڍ ؽچؿ 
. ٿي تچاڃـ احلډبڍ ٧يل ٿٌتٰيڀي ڃين ثل اٻٸچڍ تزبكت، تچ٤ًڈ څ اٿڄيت ٧قايي ؿاُتڈ ثبُـ 

: ثب تچرڈ ثڈ يب٫تڈ ډبڍ پوڅډَ، ٿچكؿډبڍ ميل پيِڄڊبؿ ٿي ٷلؿؿ
ڃتبيذ ايڂ پوڅډَ ؿك كاثٜڈ ثب ت٨ييل اٯټيپ ؿك ًٜظ ٳِچك څ ثڈ ٓچكت ؿاؿڇ ډبڍ تټ٬يٰي  - 

 څٻي ثبيـ تچرڈ ؿاُت ٳڈ ٣ڀټٴلؿ ٿغٔچٹ ثلؽي ام ٿڄبٛٮ ٳڈ ؿك عبٹ ،ثـًت آٿـڇ اًت
عبٗل ثبمؿډي ثبلايي ؿاكڃـ ؿك احل ت٨ييلډبڍ اٯټيپ آيڄـڇ ٿڀٴڂ اًت ثڈ ُـت ٳڀتل ُچؿ څ ؿك 

ٻقا تچٓيڈ ٿي ُچؿ . ٿٰبثٺ، ثلؽي ام ٿڄبٛٮ ٿڀٴڂ اًت تب عـ ميبؿڍ ام ايڂ ت٨ييلات ًچؿ ثجلڃـ
ٳڈ ٿٜبٻ٤بت آيڄـڇ ثيِتل ثل كڅڍ ٿڄبٛٮ ثڈ ٷچڃڈ ڍ رـاٷبڃڈ تڀلٳن ٳڄڄـ تب ثـيڂ ثچًيټڈ ثتچاځ 

ُڄبًبيي ، ٿڄبٰٛي ٳڈ ؿاٿڄڈ ڍ ت٨ييلات اٯټيڀي ؿك آڃڊب ڃٌجت ثڈ ٿڄبٛٮ ؿيٸل ُـيـتل اًت
ؿك ايڂ كاًتب ثڈ ٣ټت ڃجچؿ ؿاؿڇ ډبڍ آٿبكڍ ٳب٫ي ؿك مٿيڄڈ ڍ اًتبځ ډبڍ ٷچڃبٷچځ ٳِچك، . ڃڀچؿ

ارتڀب٣ي څ ثڊجچؿ - تلاٍ ثيِتل ٿلاٳن ٿلتجٚ ؿك مٿيڄڈ ڍ ثڊجچؿ ؿاؿڇ ډبڍ اًبًي اٯتٔبؿڍ
ٳي٬يت پلڅهڇ ډبڍ ٿـٹ ًبمڍ ٳڈ ؽچؿ ٿي تچاڃـ ثب٣ج ا٫نايَ ؿاڃَ څ اڃزبٽ ٓغيظ 

. ًيبًت ډبڍ ٿڄبًت څ ٣ڀټيبت ٿـيليت مكا٣ي ُچؿ، تچٓيڈ ٿي ٷلؿؿ
ڃ٠ل ثڈ ارتڄبة ڃبپقيل څ ٯليت اٻچٯچ١ ثچؿځ ٷلٽ ُـځ مٿيڂ لامٽ اًت ام اٳڄچځ تـاثيلڍ  - 

ٿخٺ اٻٸچڍ )ؿك رڊت ثلكًي ثيِتل ٿٌئټڈ څ صٸچڃٸي ٿٰبيٌڈ آځ ثڈ څيوڇ ؿك ثؾَ ٳِبڅكمڍ 
ا٫نڅځ ثل ايڂ پيِڄڊبؿ . اتؾبف ٷلؿؿ ٳڈ اٻجتڈ ايڂ ؽچؿ ٿٜبٻ٤ڈ ٿ٬ٔټتلڍ كا ٿي ٛټجـ (...ٳِت څ 

 . ٿي ٷلؿؿ تإحيل اٯټيپ ثل ڃيبمډبڍ آتي ٳِبڅكمڍ څ تإٿيڂ ٧قاڍ ربٿ٤ڈ ڃين ٿچكؿ تچرڈ ٯلاك ٷيلؿ

 

سپبس گضاسي 
ثـيڂ څًيټڈ ٿلاتت .  ايڂ پوڅډَ عبٓٺ ثؾِي ام كًبٻڈ ڍ ٳبكُڄبًي اكُـ ٿي ثبُـ

ًپبًٸناكڍ پوڅډِٸلاځ ام آٯبيبځ ؿٳتل ثڊبءاٻـيڂ ڃز٬ي، ؿٳتل ٿغڀـ ثؾِچؿڇ څ ٿڊڄـى ٿغڀـ 
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ٓبؿ٭ اعـڍ ثڈ ٣ڄچاځ اًبتيـ ٿِبڅك ايڂ كًبٻڈ، ثلاڍ كاډڄڀبيي ډبڍ ًبمڃـڇ څ ڃ٠لات اكمڃـڇ ڍ 
 . ايِبځ اثلام ٿي ٷلؿؿ
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