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  185-207 هاي ه/ صفح2 ي شماره /4اقتصاد كشاورزي/ جلد 

  

ي كودهاي شيميايي و اعمال سياست  بررسي آثار حذف يارانه

  ها  پرداخت مستقيم بر الگوي كشت و مصرف نهاده

 ي موردي: زيربخش زراعت شهرستان سبزوار) (مطالعه
  

  * غلامرضا پيكاني، سيدصفدر حسيني و ايرج صالحمحمدرضا بخشي، 
  

   25/3/1388تاريخ پذيرش:   27/11/1387تاريخ دريافت: 

  

  چكيده
) طي چند سناريو، PMPريزي رياضي اثباتي (  يافت برنامه سازي و كاربرد ره  ي يك الگوي شبيه در اين مقاله با ارايه

ي كودهاي شيميايي و اعمال سياست پرداخت  يارانه ي كشاورزان نسبت به اجراي سياست حذف واكنش بالقوه
بود كيفيت محيط  ي كود و به مستقيم بررسي شده كه ممكن است از طرف دولت براي افزايش كارايي مصرف نهاده

% و اعمال 100و  50ي كودهاي شيميايي به ميزان  كاهش يارانه زيست (آّب و خاك) اعمال شود. سناريوها شامل
هاي   دهد كه سياست  نتايج نشان ميهاي ياد شده است.  راه با سياست تقيم به ازاي هر هكتار همسياست پرداخت مس

هاي كشاورزان و از سوي ديگر بر سطح زيركشت محصولات توليد   آثار متفاوتي بر گروهگفته شده از يك سو داراي 
ب كاهش مصرف كودهاي شيميايي به ي كود سب ذف كامل يارانهحاي كه  شده داراي آثار گوناگوني است، به گونه

شود.  هاي اول، دوم و سوم كشاورزان مي كيلوگرم در هكتار به ترتيب در گروه 39/125و   89/111، 85/102ميزان 
هاي   درصد است. يافته 08/6و  71/4، 85/5هاي ياد شده برابر با  چنين ميزان كاهش سطح كل زيركشت در گروه هم

ي كود، در كنار كاهش مقدار  ي نهاده سياست پرداخت مستقيم با سياست حذف يارانهتركيب پژوهش نشان داد كه 
راه خواهد داشت و سطح زيركشت  ي توليد محصولاتي مانند گندم، جو و پنبه را هم مصرف اين نهاده، تقويت انگيزه

اين مطالعه، در پيش  درصد افزايش خواهد يافت. 5تا  5/1هاي مختلف كشاورزان بين  محصولات گفته شده در گروه
ها و   گذاري  كار در سياست ي كودهاي شيميايي را به عنوان راه زمان با حذف يارانه گرفتن سياست پرداخت مستقيم هم

  هاي شيميايي بخش كشاورزي ارايه كرده است.  هاي مربوط به نهاده  ريزي برنامه
 JEL: CO2 ،C15بندي  طبقه

 ريزي رياضي اثباتي، يارانه، الگوي كشت، سياست پرداخت مستقيم  امهسازي، برن  شبيه هاي كليدي:  واژه

____________________________________________________ 
 ي اقتصاد و توسعه ي ، استاديار و دانشياران گروه اقتصاد كشاورزي، دانشكدهادكتر ي به ترتيب دانشجوي دوره  *

  عي دانشگاه تهرانيو منابع طبكشاورزي، پرديس كشاورزي 
E-mail: bakhshi462@yahoo.com    
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   مقدمه
هاي حمـايتي    ي كود در اثر سياست پايين بودن قيمت نهادهاز ديدگاه بسياري از كارشناسان،   

تـر   ي ايـن نهـاده و اسـتفاده از الگـوي كشـت غيربهينـه در بـيش        رويـه   دولت سبب مصرف بي
؛ باي بوردي، 1380زاده،   ؛ ملكوتي، متشرع1384ده است (عزيزي ،هاي كشاورزي ايران ش دشت
ي اثـرات مخـرب    هـاي عمـومي در بـاره     ي اخير و به دنبال افزايش آگاهي در چند دهه). 1379
تـر   هاي شيميايي در توليد محصولات كشـاورزي، در بـيش    محيطي كاربرد نامتعادل نهاده  زيست

هـاي شـيميايي بـا      ي نهـاده  گزينـي سياسـت يارانـه    ها در جهت حـذف و جـاي    كشورها تلاش
؛ ويرسـينك و  2001است. (كيم،  گذاران قرار گرفته  هاي مطلوب در دستور كار سياست  سياست

محيطـي و مـالي،     ). بر همين اساس و با توجـه بـه مسـايل اقتصـادي، زيسـت     1998كاران،  هم
فـراهم كـردن شـرايط لازم بـراي      هاي شيميايي و از سـوي ديگـر بـراي     ي نهاده پرداخت يارانه

هـاي يـاد شـده،      اي نهاده  هاي يارانه  پيوستن به سازمان تجارت جهاني، بازنگري و تغيير سياست
  ).1379نظير،   ناپذير است (حسيني و بي ضرورتي انكار

ي كودهاي شـيميايي و   نهادي در اين زمينه، سياست حذف يارانه هاي پيش  از جمله سياست  
كشت محصـول اسـت. بـر اسـاس سياسـت        ت پرداخت مستقيم به ازاي هر هكتاراعمال سياس

ها، مكانيزم پرداخت يارانه  ي آن هاي شيميايي و حذف يارانه  گفته، با آزادسازي قيمت نهاده پيش
نقدي كود به كشاورزان متناسب با سطح زير كشـت، ميـزان توليـد، رعايـت الگـوي كشـت و       

ي بـانكي بـه    ي ياد شـده از طريـق سـامانه    شود كه يارانه  مي هاي حمايتي دولت تعيين  سياست
هـاي دولـت از بخـش      شود. با توجه به ضرورت انجام حمايـت  حساب توليدكنندگان واريز مي

هاي حمـايتي، تـلاش     ي برنامه چنين محدوديت امكانات دولت در تامين هزينه كشاورزي و هم
هـا ضـروري     حيح و منطقي به اين حمايـت ي امكانات دولتي و جهت دادن ص در مصرف بهينه

). بنابراين لازم است قبـل از گـرفتن   1386؛ حسيني و عابدي، 1998است (حسيني و اسپريگز، 
ها در بخش كشاورزي و به خصوص بر مقادير مصرف  هاي حمايتي، اثرات احتمالي آن  سياست

ب الگـوي كشـت محصـولات    ياب مانند آب و زمين و تركي هاي كم  هاي شيميايي و نهاده  نهاده
هـاي    ريـزان بخـش را در گـرفتن سياسـت      بيني شود تا برنامه بويژه محصولات استراتژيك پيش
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مطلوب ياري كند. از اين رو اين مطالعه به منظور بررسي ميزان تغييرات احتمالي الگوي كشت 
ريزي   ده پيهاي ياد ش ها در واكنش به اجراي سياست  محصولات زراعي و مقادير مصرف نهاده

  شده است.  
ي داخلـي، آثـار    هاي انجام يافته  تر پژوهش دهد كه در بيش بررسي ادبيات موضوع نشان مي  

ي كود و سم بر مقدار توليد يك محصـول خـاص ماننـد چغندرقنـد و يـا       ي نهاده حذف يارانه
ي ايـن   ي محصولات كشت شده توسط كشاورز بررسـي شـده اسـت. از جملـه     گندم و نه كليه

كـاران   كرباسـي و هـم  ) و 1372)، كهنسـال ( 1381ي نيكوكـار (  توان بـه مطالعـه   ها مي  پژوهش
ي كود شـيميايي و سـم بـر توليـد      آثار اقتصادي حذف يارانهي  در زمينه) اشاره كرد كه 1385(

هاي تحقيقات بـالا، بـه    فرنگي است. بر اساس يافته  محصولاتي خاص مانند چغندرقند و گوجه
درصدي در قيمت كود شـيميايي   200ي كود، افزايش  اپذير بودن تقاضا براي نهادهن  دليل كشش

هـاي خريـد     ي آن لازم است. اين امر با دو برابر شـدن هزينـه   براي كاهش مصرف به حد بهينه
راه خواهـد   كود، ايجاد زيان خالص اقتصادي براي كشاورزان و تغيير الگوي كشـت منطقـه هـم   

هـاي توليـد و متضـرر شـدن       سبب افزايش ناگهاني هزينه  ي يارانه ارهب چنين حذف يك بود. هم 
هاي گفته شده با ناكارا دانستن ابزارهاي قيمتي، اسـتفاده    پا خواهد شد. پژوهش  كشاورزان خرده

ي كـود و سـم    اي براي مصرف بهينه  گزين را به منظور ايجاد زمينه هاي حمايتي جاي از سياست
راه با اثر تغييرات قيمـت آبيـاري،طي يـك سـناريو، اثـر       اي كه هم  ا مطالعهتنهكنند.  نهاد مي پيش

آزادسازي بازار كود شيميايي را بر الگوي كشت مورد بررسي قرار داده اسـت، پـژوهش انجـام    
) است كه به بررسي آزادسازي بازار كـود شـيميايي بـه    1386كاران ( شده توسط صبوحي و هم

هـا در سـطح مزرعـه     واع كود شـيميايي بـا قيمـت اجتمـاعي آن    معناي معادل قراردادن قيمت ان
  پرداخته است.  

ي كود  ي نهاده گزيني با سياست پرداخت يارانه سياست پرداخت مستقيم كه براي جاي  
نهاد شده است  محيطي در بخش كشاورزي پيش  هاي زيست  شيميايي و به منظور كاهش آلودگي

هاي مختلف مورد تحليل قرار گرفته است كه   جنبهدر مطالعات خارجي به صورت گسترده از 
كاران  )، كوزار و هم2006)، سينابل و هوفريدر (2006توان به مطالعات كيم ( در اين زمينه مي
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دهد كه سياست پرداخت   ) اشاره كرد. نتايج اين تحقيقات نشان مي2008) و آلانسون (2005(
ي درآمد در بين  ر الگوي كشت و توزيع دوبارهاي زمين ، تغيي  مستقيم سبب تغيير ارزش اجاره

  تر در نواحي مورد بررسي خواهد شد.  كشاورزان به نفع كشاورزان كوچك
ي  آمدهاي حـذف يارانـه   از آن جا كه تا كنون تحقيق جامعي در خصوص ارزيابي آثار و پي  
هـا در    دهي كود شيميايي و گرفتن سياست پرداخت مستقيم بر الگوي كشت و مصرف نها نهاده

يافـت نـوين    داخل انجام نشده است، در اين مطالعـه تـلاش شـده اسـت تـا بـا اسـتفاده از ره       
آمـدهاي احتمـالي كـاهش و حـذف      ) در طي چند سناريو، پيPMP(1ريزي رياضي اثباتي  برنامه
هـاي    ي كود و اعمال سياست پرداخت مستقيم بر الگوي كشـت و مصـرف نهـاده    ي نهاده يارانه

هاي   يافت گذاران بخش كشاورزي را در انتخاب ره ورد بررسي قرار گيرد تا سياستكشاورزي م
محيطي ناشي   هاي زيست  ي كود و كاهش آلودگي مناسب به منظور افزايش كارايي مصرف نهاده

 ي كود ياري كند.   از مصرف نامتعادل نهاده

  

  روش تحقيق
ي كود شيميايي و پرداخت مستقيم از  هي نهاد هاي حذف يارانه  به منظور تحليل آثار سياست  
يافت  ب) ره 1995الف،  1995ريزي رياضي اثباتي استفاده شده است. هاويت (  يافت برنامه ره

ريزي رياضي   ) را ارايه كرد كه بدون معايب الگوهاي برنامهPMPريزي رياضي اثباتي(  برنامه
ريزي رياضي به صورت صحيح   مهبوده و داراي قابليت كاليبراسيون الگوهاي برنا 2هنجاري

هاي غالب   ، به عنوان يكي از روش1995ي رسمي آن در سال يافت قبل از ارايه است. اين ره
ريزي رياضي به كار گرفته شده است   هاي كشاورزي در الگوهاي برنامه  براي تحليل سياست
؛ باسي و 1990، كاران ؛ باير و هم2000كاران،  ؛ باركايويي و هم1998(پاريس و هاويت، 

   ).2005كاران،  ؛ آرفيني و هم2003كاران،  ، آرفيني و هم2007كارن،   هم

____________________________________________________ 
1-Positive Mathematical Programming 
2-Normative Mathematical Programming 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  … ي كودهاي شيميايي و اعمال  بررسي آثار حذف يارانه

 

١٨٩

 PMPيافت اند، ره  ) بيان كرده1998الف) و پاريس و هاويت ( 1995(همان گونه كه هاويت   
ها مستلزم طي سه مرحله است: در گام نخست با اضافه كردن   براي تحليل سياست

ي پايه مقيد  ي دوره ها را به سطوح مشاهده شده  يون (كه سطح فعاليتهاي كاليبراس  محدوديت
ريزي خطي معمول، مقادير دوگان   هاي منابع الگوي برنامه  كند) به مجموعه محدوديت  مي

اي محصولات توليد   شود كه بيانگر قيمت سايه هاي ياد شده محاسبه مي  مربوط به محدوديت
ي قبل براي كاليبره كردن يك  وگان حاصل شده در مرحلهشده است. در گام دوم اطلاعات د

ي پايه  اي كه سطوح فعاليت مشاهده شده در دوره شود به گونه مي تابع هدف غيرخطي استفاده 
شود. در گام   هاي كاليبراسيون بازتوليد مي  توسط الگوي غيرخطي ياد شده و بدون محدوديت

ي قبل، در تابع هدف مساله مورد  ورد شده در مرحلهخطي برآ ي غير سوم، توابع توليد يا هزينه
ريزي   ي برنامه شود و تابع هدف غيرخطي گفته شده در يك مساله  بررسي قرار داده مي

راه با ديگر  هاي كاليبراسيون ولي هم  ي اوليه، به استثناي محدوديت غيرخطي شبيه به مساله
در اين پژوهش گيرد.   استفاده قرار مي هاي سياستي مورد  هاي سيستمي و محدوديت  محدوديت

يافت ياد شده براي به دست آوردن پارامترهاي يك تابع هدف  ها، ره  به منظور تحليل سياست
) و CES( 1غيرخطي كه در آن تابع توليد هر محصول از نوع تابع توليد با كشش جانشيني ثابت

  رفته است.ي دوم است، مورد استفاده قرار گ تابع هزينه از نوع درجه
به صورت  PMPيافت  ريزي خطي مورد استفاده در گام اول براساس ره  الگوي برنامه  

  ). 2005ب، 1995) تعريف شده است (هاويت (1ي ( هاي شماره معادله
)1(  

                       xIx              

                            bAx            :st

        xaxypMax     
j

iijj
i

iii

ε+≤
≤

ω−∑∑

 

)X(ي محصولات،  هاي مشاهده شده  قيمت ،)P(كه در اين تابع  i، ي  سطوح كشت شده
)X( محصولات، ij، ها،  مقادير مصرف نهاده)( jω ،هاي متغير هر واحد نهاده و   هزينه)y( i 

سيون (مجموعه هاي كاليبرا  مرتبط با محدوديت εمقدار اختلال باشد. كرد متوسط مي عمل

____________________________________________________ 
1 -Constant Elasticity of Substitution 
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هاي فيزيكي منابع (مجموعه   ها از محدوديت  محددويت دوم)، سبب تمايز اين محدوديت
ي  كننده  دهد كه مقادير دوگان منابع قابل تخصيص، بيان شود و اطمينان مي  محدوديت اول) مي

دو هاي منابع است. دو مجموعه محدوديت ياد شده منجر به توليد   هاي نهايي محدوديت  ارزش
هاي   اي دوگان مرتبط با محدوديت  ارزش سايه 1λ مجموعه از مقادير دوگان خواهد شد.

)(فيزيكي منابع و بردار عناصر  2λ شامل مقادير دوگان مربوط به مجموعه محدوديت ،
مورد  CESتوليد  كاليبراسيون است. اين مقادير سپس براي به دست آوردن ضرايب تابع

ها سبب   در شكل دادن جانشيني نهاده CESگيرد. توانايي صريح تابع توليد  استفاده قرار مي
هاي كشاورزي بويژه در وضعيتي مناسب   هاي مربوط به نهاده  شود كه براي تحليل سياست  مي

گيرد  يها توسط كشاورزان در پاسخ به سياست اعمال شده صورت م  باشد كه جانشيني نهاده
). تابع توليد با كشش جانشيني ثابت براي يك محصول فرضي 2001كاران،  (گريندورگه و هم

 ي توليد و بازده ثابت نسبت به مقياس به صورت زير است: با سه نهاده

)2(  
 )xxx(y

1

321ii 3i2i1i

γγγγ β+β+βα=  

پارامتر α ام،iي  ، مقدار مصرف نهادهix ام، iبيانگر مقدار توليد محصول  iy كه در آن متغير

مقدار كشش جانشيني ،  σمقياس، 
σ
−σ=γ i 1و  1 =β∑ باشد.   مي  

و برابر قراردادن بازده نهايي هرنهاده  3xو  1x ، 2xي بالا نسبت به  با گرفتن مشتق از رابطه
ِ پارامترهاي تابع  گزيني و ساده كردن روابط زير براي محاسبه ها و پس از جاي  با قيمت نهاده
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____________________________________________________ 
ب) 1995ي هاويت ( توانند به مقاله  ها مي  ي اين فرمول گونگي محاسبه ورد چهتر در م خوانندگان براي اطلاعات بيش -  ١

 مراجعه كنند.
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)6(  
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تابع باشد.   مي αها پارامترهاي تابع كشش جانشيني ثابت وβقيمت نهاده،  ω در روابط بالا
 : 1درجه دوم به صورت زير استي متغير مورد استفاده در اين تحقيق داراي شكل تابعي  هزينه

)7(  Qxx
2
1

xdCv ′+′=  

، ماتريس مثبت، Qاز پارامترهاي جزء خطي تابع هزينه و  (n×1)، بردار dكه در اين تابع 
  از پارامترهاي جزء درجه دوم تابع هزينه است.  (n×n)معين و متقارن با ابعاد   نيمه

ي بالا  ) مربوط به تابع هزينهMCي نهايي متغير( هدهد كه بردار هزين  ) نشان مي1995هاويت (
 است: (ρ)ي نهايي تفاضلي  و بردار هزينه (c)ي حسابداري  برابر با مجموع بردار هزينه

)8(  
ρ+=+=

∂
∂= cQxd

x

)x(C
MC

v

 

نهادي هكلي و بريتز  يافت پيش ي گفته شده از ره براي برآورد پارامترهاي تابع هزينه 
ي  ي هزينه شود كه بردار مشاهده شده  ست. در اين روش فرض مي) استفاده شده ا2000(

ي متغير درجه دوم  ي متوسط مربوط به تابع هزينه )، برابر با هزينهcحسابداري هر فعاليت (
با  Qو عناصر قطري ماتريس  dبراي هر محصول است. در نتيجه مقادير پارامترهاي بردار 

 آيد:  استفاده از روابط زير به دست مي

)9(  
0

2

i

i
ii x

q
ρ

= iii  و    cd ρ−=  ∀   i = 1,..,N 

ي  ، عناصر قطري تابع هزينه است. پس از محاسبهqii، جزء خطي تابع هزينه و dكه در آن 
ي رياضي ريز  گزيني در تابع هدف، الگوي برنامه بالا و جاي  ي پارامترهاي توابع توليد و هزينه

 آيد: غيرخطي زير به دست مي

____________________________________________________ 
 است.   ي متغير در سطح بازاري مشاهده شده، ثابت در نظر گرفته شده هاي نهاده  قيمت =  ١
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 ωها و   مقدار مصرف نهاده xبيانگر مقدار توليد محصول،   yقيمت محصول، Pتغيركه در آن م
هاي مورد   ريزي رياضي غيرخطي بالا به منظور تحليل سياست  الگوي برنامهقيمت نهاده است. 

هاي مورد نظر از طريق اضافه كردن   گيرد. گفتني است كه سياست  مي مورد استفاده قرار  نظر
هاي مورد بررسي در اين تحقيق   شود. سياست  هاي مناسب به الگوي بالا اعمال مي محدوديت

%  و اعمال سياست پرداخت 100و  50ي كودهاي شيميايي به ميزان  شامل كاهش يارانه
هاي مورد نظر بر   به منظور بررسي اثر سياست هاي ياد شده است. سياستراه با  مستقيم هم

تر  ي بيش ها سعي شده است تا الگوي مورد استفاده دربرگيرنده  الگوي كشت و مصرف نهاده
هاي   هاي موجود در مزارع منطقه مورد بررسي باشد. بر همين اساس، محدوديت  محدوديت

ي، نيروي كار،كود حيواني، كود شيميايي (ازته، فسفاته و الگو شامل محدوديت زمين، آب آبيار
 باشد.  آلات مي  كش) و ماشين  كش، قارچ  كش، حشره  پتاسه)، سموم شيميايي (علف

  
  نتايج و بحث

هاي   ي نهاده محيطي حذف يارانه  آمدهاي زيست اين مقاله بخشي از كار تحقيقاتي بررسي پي  
برداران   رضوي انجام شده است. در اين مطالعه، بهرهشيميايي است كه در استان خراسان 

هاي   دهند. نمونه  ي آماري مورد مطالعه را تشكيل مي زيربخش زراعت شهرستان سبزوار جامعه
ي  اند كه طبقه  اي انتخاب شده  بندي دومرحله  گيري طبقه مورد بررسي با استفاده از روش نمونه

ي  دهند. در مرحله  دوم را كشاورزان هر روستا تشكيل مي ي هاي شهرستان و طبقه  اول را آبادي
آخر با مراجعه به روستاهاي انتخاب شده و گزينش تصادفي كشاورزان، اطلاعات مورد نياز از 

نامه به دست آمده كه سرانجام با حذف  پرسش 100ي حضوري و تكميل  طريق مصاحبه
به منظور پرهيز از اريب كلي رار گرفت. نامه مورد استفاده ق پرسش 85هاي ناقص،   نامه پرسش
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١٩٣

گيري متفاوت در يك الگو،   ي كشاورزان داراي صفات و رفتارهاي تصميم ناشي از مطالعه
اي به سه گروه همگن داراي صفات و   كشاورزان ياد شده با استقاده از روش تحليل خوشه

ي مزرعه، بازده  متغيرهاي اندازهاند. به اين منظور   بندي شده  گيري مشابه طبقه  رفتارهاي تصميم
بندي كشاورزان مورد   هاي شيميايي در هكتار براي طبقه  اي و متوسط مصرف نهاده  برنامه

هاي مزارع   نتايج حاصل از كاربرد روش گفته شده و برخي از ويژگي استفاده قرار گرفته است.
زان به سه گروه به طور بندي كشاور  ) بيان شده است. تقسيم1هر گروه (خوشه) در جدول (

ي كود و اعمال سياست پرداخت  ضمني اشاره به اين دارد كه واكنش كشاورزان به حذف يارانه
ي مورد مطالعه داراي  تواند متفاوت باشد و كشاورزان منطقه  ها مي  مستقيم در هر يك از گروه

  خصوصيات توليد و رفتاري يكسان نيستند. 
  

  ي مورد مطالعه (خوشه) هاي همگن كشاورزان منطقههاي گروه   ). ويژگي1جدول (

  متغير
  گروه اول

  54تعداد كشاورزان= 

  گروه دوم

  13تعداد كشاورزان= 

  گروه سوم

  18تعداد كشاورزان= 

  ي مزرعه اندازه
  (هكتار)

  6  6  1  كمينه
  09/12  62/24  95/4  ميانگين
  30  41  17  بيشينه

اي   بازده برنامه
  كل (تومان)

  6393020  16962500  200090  كمينه
  9664430  20901295  2510823  ميانگين
  14348750  24872990  5497500  بيشينه

  تركيب كشت
گندم، جو، چغندرقند، پنبه، 
  هندوانه، زيره، كلزا، يونجه

گندم، جو، چغندرقند، پنبه، 
  هندوانه، زيره، يونجه

گندم، جو، چغندرقند، پنبه، 
  هندوانه، زيره، يونجه

  هاي تحقيق  فتهماخذ: يا
  

  ها  سازي سياست  نتايج شبيه
ي كودهاي شيميايي و  به منظور بررسي واكنش احتمالي كشاورزان به سياست حذف يارانه  

% ، 50ي كود شيميايي به ميزان  اجراي سياست پرداخت مستقيم، چهار سناريوي كاهش يارانه
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راه  % هم50ي كود شيميايي به ميزان  % ، كاهش يارانه100ي كود شيميايي به ميزان  كاهش يارانه
راه با  % هم100ي كود شيميايي به ميزان  با پرداخت مستقيم به ازاي هر هكتار و كاهش يارانه

پرداخت مستقيم به ازاي هر هكتار مورد بررسي قرار گرفته است. درصد تغييرات سطح زير 
گروه و در هر كدام از هاي توليد در محصولات مورد بررسي در هر   كشت و مصرف نهاده 

) ارايه شده است. گفتني است كه  براي 5) تا (2هاي ( شده به ترتيب در جدول سناريوهاي گفته
استفاده شده است.  GAMSافزار   ها از نرم  سازي سياست  ساخت الگوهاي مورد بررسي و شبيه
) نوشته 2جدول ( % در50ي كودهاي شيميايي به ميزان  نتايج مربوط به سناريوي كاهش يارانه

دهد كه تغييرات سطح زير كشت محصولات در سه  ) نشان مي2شده است. اطلاعات جدول (
باشد هرچند كه واكنش سطح زير كشت محصولات گندم،   گروه همگن كشاورزان اندك مي

مهم كاهش   ي تر از ديگر محصولات است. نكته جو، پنبه و چغندرقند به سياست ياد شده بيش
هاي توليد در تمام   ي كود شيميايي در مقايسه با ديگر نهاده مقدار مصرف نهاده قابل توجه

ي كود شيميايي در تمام  اي كه مقدار مصرف نهاده هاي كشاورزان است به گونه  گروه
يابد در حالي كه مصرف ديگر   % كاهش مي30هاي مورد بررسي به ميزان  محصولات گروه

ي  رو خواهد شد. حذف كامل يارانه % روبه5با كاهشي به ميزان  هاي توليد به طور متوسط  نهاده
ها را   تر محصولات و مقدار مصرف نهاده ي كود، واكنش شديدتر سطح زير كشت بيش نهاده

دهد در   ) نشان مي3هاي جدول (  راه دارد. همان گونه كه يافته نسبت به وضعيت قبل به هم
تري در سطح زير كشت و   يميايي، تغييرات گستردهي كود ش ي نهاده صورت حذف كامل يارانه

  ها به وجود خواهد آمد.  مقادير مصرف نهاده
ي كود سبب كاهش مقدار  دهد كه آزادسازي كامل قيمت نهاده  ) نشان مي3ارقام جدول (  

تر محصولات در هر سه گروه كشاورزان خواهد شد.  % در بيش60مصرف اين نهاده به ميزان 
ي  شود كه با حذف كامل يارانه  در مقام مقايسه با سناريوي قبل ديده مي از سوي ديگر و

هاي   ي كود در هر سه گروه كشاورزان، سطح زير كشت محصولات و ميزان مصرف نهاده نهاده
  يابد.  برابر سناريوي اول كاهش مي 3تا  2توليد، به طور تقريبي به ميزان 
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ي  % يارانه 50ها در اثر حذف  مقادير مصرف نهاده). درصد تغييرات سطح زير كشت و 2جدول (
  كودهاي شيميايي

 يونجه هندوانه چغندرقند زيره *كلزا پنبه جو گندم 

 زمين

 2/51- 0/75- 3/35- 1- 1/73- 2/37- 1/88- 2/53- گروه اول

 1/26- 0/79- 1/11- 0/4- - 4/59- 1/96- 2- گروه دوم

 0/23- 0/61- 1/77- 0/9- - 3/55- 1/98- 3/75- گروه سوم

كود 

 شيميايي 

 31/94- 29/29- 33/21- 39/69- 30/81- 31/65- 30/95- 31/81- گروه اول

 30/13- 29/33- 29/88- 28/71- - 34/78- 31/21- 31/26-  گروه دوم

 38/42- 29/05- 30/86- 29/51- - 33/53- 31/26- 33/71-  گروه سوم

 آب

 5/43- 1/75- 7/19- 2/3- 3/85- 5/02- 4/06- 5/25- گروه اول

 2/91- 1/8- 2/56- 0/93- - 9/37- 4/41- 4/48-  گروه دوم

 0/53- 1/4- 3/92- 2- - 7/63- 4/48- 7/89-  گروه سوم

 هاي دوم و سوم كشاورزان كشت نشده است.  محصول كلزا توسط گروه *هاي تحقيق            ماخذ: يافته

آلات با   هاي نيروي كار، كود حيواني، سموم شيميايي و ماشين  مصرف نهادهبه دليل تشابه تغييرات مقادير  **
) 5) تا (2هاي ( ها در جدول جويي در فضا از نوشتن مقادير تغييرات آن  ي آب و به منظور صرفه تغييرات نهاده

  نتايج خودداري شده است.

  

بوط به كشت مر ترين مقدار كاهش سطح زير  در پي اجراي سياست ياد شده بيش  
محصولات پنبه، چغندرقند، گندم و جو است. با توجه به اين كه محصولات گفته شده 

ي كود شيميايي را در بين محصولات كشت شده در هكتار در  ترين مقدار مصرف نهاده بيش
درصدي نهاده كود در  12تا  8چنين با توجه به سهم  باشد و هم ي مورد بررسي دارا مي منطقه

ير توليد اين محصولات، اين نتيجه چندان دور از انتظار نيست. بر اساس هزينه هاي متغ
ي كود و به دنبال  ي كود سبب افزايش قيمت نهاده ) حذف يارانه3) و (2هاي ( اطلاعات جدول

شود، اما تغييرات سطح  ي كشاورزان مي آن سبب كاهش تقاضا و مصرف اين نهاده به وسيله
رسد در صورتي كه   وجه نيست. از اين رو به نظر ميزير كشت محصولات چندان قابل ت

ي كود  ي كود شيميايي باشد، حذف يارانه گذار فقط به دنبال كاهش مصرف نهاده سياست
زمان با كاهش مصرف  گذار بخواهد هم تواند سياست مناسبي باشد. ولي چنان چه سياست  مي
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منطقه جلوگيري كرده و ي كود شيميايي، از كاهش سطح زير كشت محصولات در  نهاده
ي توليد اين گونه محصولات را تقويت كند، سياست گفته شده چندان مناسب به نظر  انگيزه
هاي مكمل ديگري مانند سياست پرداخت مستقيم تركيب   رسد و لازم است با سياست  نمي

ي كود شيميايي به نوعي كاهش قدرت خريد كشاورزان  شود. در حقيقت افزايش قيمت نهاده
ي  راه دارد. از اين رو براي جبران كاهش قدرت خريد كشاورزان و تقويت انگيزه را به هم

شود   نهاد مي توليد محصولات به ويژه محصولات استراتژيك گندم، جو، پنبه و چغندرقند پيش
ي كود، سياست پرداخت مستقيم براي محصولات ياد شده  ي نهاده زمان با حذف يارانه كه هم

  اعمال شود. 
  

ي  ها در اثر حذف كامل يارانه  ). درصد تغييرات سطح زير كشت و مقادير مصرف نهاده3جدول (

  كودهاي شيميايي

 يونجه هندوانه چغندرقند زيره كلزا پنبه جو گندم 

 زمين

 6/73- 2/06- 8/91- 2/72- 4/69- 6/4- 5/08- 6/82- گروه اول

 3/43- 2/16- 3/02- 1/11- - 12/11- 5/3- 5/41- گروه دوم

 0/64- 1/67- 4/81- 2/48- - 9/44- 5/34- 9/96- گروه سوم

 كود شيميايي

 62/05- 57/81- 63/98- 58/46- 60/27- 61/59- 60/5- 61/85- گروه اول

 59/18- 57/87- 58/76- 56/83- - 66/3- 60/9- 60/97-  گروه دوم

 56/36- 57/4- 60/34- 58/16- - 64/46- 60/98- 64/74-  گروه سوم

 آب

 14/35- 4/78- 18/71- 6/22- 10/32- 13/31- 10/84- 13/8- گروه اول

 7/85- 4/9- 6/92- 2/57- - 23/94- 11/74- 11/9-  گروه دوم

 1/48- 3/85- 10/49- 5/56- - 19/79- 11/93- 20/41-  گروه سوم

  هاي تحقيق  ماخذ: يافته

هاي توليد را به   دير مصرف نهاده) تغييرات سطح زير كشت و مقا5) و (4هاي ( جدول  
ي كود  درصدي يارانه 100و  50ترتيب در اثر اجراي سناريوي سوم و چهارم يعني كاهش 

دهد. در اين دو سناريو فرض شده است   زمان با اعمال سياست پرداخت مستقيم نشان مي هم
ي لازم  مقدار كود بهينهي  ي كود، معادل يارانه ي نهاده زمان با كاهش يارانه گذار هم كه سياست

براي هر هكتار از محصولات گندم، جو، پنبه و چغندرقند پرداخت مستقيم به كشاورزان انجام 
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  … ي كودهاي شيميايي و اعمال  بررسي آثار حذف يارانه

 

١٩٧

دهد. به سخن ديگر سياست پرداخت مستقيم فقط براي محصولات استراتژيك و به منظور   مي
طقه را ي توليد اين محصولات اعمال شده و ديگر محصولات كشت شده در من تقويت انگيزه

زمان دو سياست  دهد كه اجراي هم  هاي ياد شده نشان مي شود. اطلاعات جدول  شامل نمي
پيش گفته منجر به افزايش سطح زير كشت برخي از محصولات مشمول پرداخت مستقيم 

درصد به ترتيب در سناريوي سوم و چهارم  4.5تا  2.5همانند گندم، جو و پنبه به ميزان 
زير كشت برخي از محصولات غيرمشمول پرداخت مستقيم همانند شود و كاهش سطح  مي

  شود.   درصد مي 5تا  3كلزا و يونجه به ميزان 
  

ي  % يارانه50ها در اثر حذف   ). درصد تغييرات سطح زير كشت و مقادير مصرف نهاده4جدول (
  كود و اعمال سياست پرداخت مستقيم 

 يونجه هندوانه چغندرقند زيره كلزا پنبه جو گندم  

 زمين

 5/04- 1/21- 2/19 1/85- 3/65- 1/77 1/32 2/07 اول گروه

 1/26- 1/64 1/11- 0/4- - 3/43 1/52 1/63 دوم گروه

 0/53- 1/41 2/31- 1/83- - 1/77 1/1 1/52 سوم گروه

 كود
 شيميايي

 33/71- 29/62- 29/38- 30/2- 32/16- 28/74- 28/7- 28/58- اول گروه

 30/13- 27/6- 29/88- 28/71- - 29/29- 28/76- 28/7- دوم گروه

 28/63- 27/6- 31/23- 30/16- - 29/86- 29/09- 30/08- سوم گروه

 آب

 7/88- 2/21- 1/87- 3/14- 5/73- 0/98- 0/93- 0/76- اول گروه

 2/91- 0/6- 2/56- 0/93- - 1/74- 1/01- 0/93- دوم گروه

 0/83- 0/59 4/44- 2/96- - 2/53- 1/47- 2/84- سوم گروه

  هاي تحقيق  ماخذ: يافته
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  ١٣٨٩/ ٢ی شماره /٤اقتصاد كشاورزي/ جلد 

 

١٩٨

ي  ها در اثر حذف كامل يارانه  ). درصد تغييرات سطح زير كشت و مقدار مصرف نهاده5جدول (
  كود و اعمال سياست پرداخت مستقيم

 يونجه هندوانه چغندرقند زيره كلزا پنبه جو گندم  

 زمين

 9/5- 2/56- 3/68- 3/66- 6/79- 3/79 3/37 4/97 اول گروه

 3/43- 2/7 3/02- 1/11- - 3/95 1/67 1/86 دوم گروه

 گروه
 سوم

3/15 2/082 2/73 - -2/91 -5/06 2/79 -0/78 

 كود
 شيميايي

 63/18- 58/03- 59- 58/85- 61/1- 57/41- 56/98- 57/02- اول گروه

 59/18- 55/77- 58/76- 56/83- - 60/14- 58/02- 57/97- دوم گروه

 56/42- 55/47- 60/45- 58/35- - 59/69- 57/92- 59/61- سوم گروه

 آب

 16/88- 5/27- 7/45- 7/12- 12/29- 3/873- 2/89- 2/98- اول گروه

 7/85- 0/17- 6/92- 2/57- - 10/03- 5/23- 5/13- دوم گروه

 1/62- 0/514 10/72- 5/99- - 9- 5/01- 8/82- سوم گروه

  هاي تحقيق  ماخذ: يافته
  

هاي گفته شده سبب كاهش مقدار مصرف   ي جالب توجه اين است كه اگر چه سياست كتهن  
شود؛ اما تغييرات سطح   ي كود به ميزان تقريباً يكسان در هر سه گروه مي ها بويژه نهاده  نهاده

) در 5هاي ياد شده متفاوت است. بر اساس اطلاعات جدول (  زير كشت محصولات در گروه
ترين تغييرات  زمان سياست پرداخت مستقيم، بيش ي كود و اعمال هم رانهاثر حذف كامل يا

اي كه مقادير تغييرات سطح  سطح زير كشت در محصولات گروه اول رخ خواهد داد به گونه
ي اول كشاورزان  زير كشت برخي از محصولات همانند گندم، جو، كلزا و يونجه در خوشه

اي از  ي اول كه بخش عمده ت. كشاورزان خوشهي ديگر اس تر از دو خوشه متفاوت و بيش
پا   تر جزو كشاورزان فقير و خرده شوند، بيش  ي مورد مطالعه را شامل مي كشاورزان منطقه

ي اين گروه از كشاورزان  هستند و محصولات گندم و جو جزو محصولات اصلي كشت شده
اين دو محصول در اين گروه رسد كه اعمال سياست پرداخت مستقيم بر توليد   است. به نظر مي
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  … ي كودهاي شيميايي و اعمال  بررسي آثار حذف يارانه

 

١٩٩

ها باشد. با توجه به اين كه   تري نسبت به ديگر خوشه  از كشاورزان داراي اثرهاي مطلوب
كشاورزان رفتار اقتصادي دارند، قيمت و درآمد محصولات زراعي در انتخاب محصولات و 

در حقيقت كند. در پيش گرفتن سياست پرداخت مستقيم  اي را ايفا مي  الگوي كشت نقش عمده
به صورت غيرمستقيم، درآمد نسبي محصولات را افزايش داده و بنابراين با توجه به تاثير 

رود كه محصولات مشمول اين سياست با   درآمد نسبي محصولات بر الگوي كشت، انتظار مي
ي كود، از ميزان  رو شوند؛ اگر چه به دليل افزايش قيمت نهاده افزايش سطح زير كشت روبه

  كشاورزان مقداري كاسته خواهد شد. واكنش 
هاي همگن   ) درصد تغييرات كل سطح زير كشت محصولات در گروه6ي ( جدول شماره  

دهد. بر اساس اطلاعات اين   كشاورزان را در هر يك از سناريوهاي مورد بررسي نشان مي
طح كل هاي همگن كشاورزان، س ي كود در تمام گروه ي نهاده جدول، در صورت حذف يارانه

زير كشت محصولات كاهش خواهد يافت، هرچند مقدار كاهش در سناريوي دوم يعني حذف 
  ي كود است. تر از وضعيت كاهش نيمي از يارانه ي كود بسيار بيش ي نهاده كامل يارانه

  هاي همگن كشاورزان   هاي مختلف بر سطح كل زير كشت در گروه  ). اثر سياست6جدول (
 كشت زير كل سطح تغييرات درصد سناريو ي شماره

 سوم گروه دوم گروه اول گروه 

-1 -2/18 -1/76 -2/27 

-2 -5/85 -4/71 -6/08 

-3 -0/001 0/95 + 0/13 + 

-4 -0/001 0/71 + 0/13 + 

  هاي تحقيق  ماخذ: يافته

ي كود با  دهد كه در صورتي كه سياست حذف يارانه  ) نشان مي6چنين آمار جدول ( هم  
تواند منجر به افزايش   راه باشد (سناريوهاي سوم و چهارم) مي اخت مستقيم همسياست پرد

هاي   سطح كل زير كشت محصولات شود، گرچه ميزان افزايش سطح كل زير كشت در گروه
تري نسبت به گروه اول هستند،   ي بزرگ ي مزرعه دوم و سوم كشاورزان كه داراي اندازه

تري نسبت  هاي مستقيم بيش  تر پرداخت جا كه مزارع بزرگآن  تر است. در حقيقت از  گسترده
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  ١٣٨٩/ ٢ی شماره /٤اقتصاد كشاورزي/ جلد 

 

٢٠٠ 

تري نسبت به افزايش سطح زير كشت  كنند، پس تمايل بيش تر دريافت مي به مزارع كوچك
محصولات مورد حمايت داشته و سياست پرداخت مستقيم براي اين گروه از كشاورزان داراي 

هاي   تر از كشاورزان گروه اين سياست كمتري بوده و گروه اول در پي اجراي  آثار درآمدي بيش
) و كوزار و 2006هاي سينابل و هوفريدر (  دوم و سوم سود خواهند برد. اين نتيجه با يافته

دهد كه توزيع منافع ناشي از اجراي   ي ياد شده نشان مي ) مطابقت دارد. يافته2005كاران ( هم
يكسان نبوده و بنابراين در اجراي اين هاي كشاورزان   سياست پرداخت مستقيم در تمام گروه

ي مزرعه، بيشينه مقدار پرداخت  هاي هدف توجه شود و متناسب با اندازه  سياست بايد به گروه
  مستقيم تعيين شود. 

    

). مقدار كاهش مصرف انواع كودهاي شيميايي نسبت به سال پايه در گروه اول 7جدول (
  ارواحد : كيلوگرم در هكت        كشاورزان 

  يونجه  هندوانه  چغندرقند  زيره  كلزا  پنبه جو گندم  سناريو

)1(  
N* -79/36 -64/12 -79/01 -77/57 -29/69 -93/41 -58/6 -59/9 

P -47/82 -53/17 -83/53 -34/74 -74/23 -145/31 -58/01 -48/99 

K -31/23 -23/23 -15/83 -15/41 0 -31/14 -36/62 -25/56 

)2(  
N -154/3 -125/32 -153/75 -151/74 -58/46 -179/96 -115/64 -116/36 

P -92/97 -103/91 -162/55 -67/96 -146/15 -279/94 -114/48 -95/15 

K -61/53 -45/4 -30/8 -30/14 0 -59/99 -72/27 -49/64 

)3(  
N -71/31 -59/46 -71/75 -80/96 -30/3 -82/64 -59/26 -63/21 

P -42/96 -49/3 -75/86 -36/26 -75/75 -128/55 -58/67 -51/69 

K -28/44 -21/54 -14/37 -1/08 0 -27/55 -37/04 -26/97 

)4(  
N -142/25 -118/03 -143/31 -153/93 -58/86 -165/95 -116/07 -118/47 

P -85/71 -97/86 -151/52 -68/94 -147/15 -258/14 -114/91 -96/88 

K -56/73 -42/76 -28/71 -30/57 0 -55/32 -72/55 -50/55 

  هاي تحقيق  ماخذ: يافته
N*  ،P  وK .به ترتيب معرف كود شيميايي ازته، فسفاته و پتاسه است  
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  … ي كودهاي شيميايي و اعمال  بررسي آثار حذف يارانه

 

٢٠١

هاي مختلف   مقادير كاهش مصرف انواع كودهاي شيميايي در محصولات مختلف در گروه  
ارايه  )9) و (8)، (7ي ( هاي شماره نهادي در جدول كشاورزان در هر يك از سناريوهاي پيش
دهد كه در هر چهار سناريو و در تمام  ها نشان مي شده است. آمار و اطلاعات اين جدول

هاي كشاورزان، مقدار مصرف كودهاي شيميايي در هر هكتار در توليد محصولات زراعي   گروه
ترين ميزان كاهش به ترتيب  هاي كشاورزان بيش  يابد. در تمام سناريوها و گروه  كاهش مي

باشد. همان گونه كه در گذشته بيان شد نتايج مطالعات متعدد   ه كود ازته و فسفاته ميمربوط ب
) 1384؛ عزيزي، 1380زاده و ملكوتي،   ؛ متشرع1385كاران،  ؛ كرباسي و هم1381(نيكوكار، 
دهد كه مقدار مصرف انواع كودهاي شيميايي بيش از دو الي سه برابر نياز گياه و در   نشان مي

رسد كاهش مصرف كودهاي ياد شده در   گيرد. پس به نظر مي سوم توليد صورت ميي  ناحيه
ي ياد شده  ي نهاده هاي گفته شده منطقي بوده و منجر به مصرف بهينه  پاسخ به اعمال سياست

  ي دوم توليد) شود. (مصرف در ناحيه
ف كشاورزان گر اين واقعيت است كه ميزان كاهش مصر هاي ياد شده بيان هاي جدول  يافته  

تر از گروه  تري برخوردار هستند، بيش ي بزرگ ي مزرعه هاي دوم و سوم كه از اندازه  گروه
ي كود  تر نهاده گر مصرف بيش پا) است. اين موضوع بيان  نخست كشاورزان (كشاورزان خرده

هاي   نهتر اين گروه از كشاورزان از يارا مندي بيش  هاي ياد شده و از سوي ديگر بهره  در گروه
ي كود و اعمال سياست  رسد با حذف يارانه  ي كود است. پس به نظر مي پرداختي بابت نهاده

تري را نسبت به   ي كود توزيع عادلانه هاي دولت در ارتباط با نهاده  پرداخت مستقيم، حمايت
  راه داشته باشد. قبل در بين كشاورزان به هم
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  ١٣٨٩/ ٢ی شماره /٤اقتصاد كشاورزي/ جلد 

 

٢٠٢

اي شيميايي نسبت به سال پايه در گروه دوم ). مقدار كاهش مصرف انواع كوده٨جدول (

  واحد : كيلوگرم در هكتار       كشاورزان

  يونجه  هندوانه  چغندرقند  زيره  پنبه جو گندم  سناريو

)1(  
N -68/01 -57/01 -101/86 0 -112/21 -58/66 -45/2 

P -64/14 -77/49 -121/23 -78/95 -118/81 -39/11 -100/44 

K -23/44 -15/6 -17/39 0 -37/57 -36/66 -30/13 

)2(  
N -132/68 -111/24 -194/18 0 -220/69 -115/74 -88/77 

P -125/12 -151/2 -231/12 -156/3 -233/67 -77/16 -197/26 

K -45/73 -30/45 -33/15 0 -73/9 -72/34 -59/18 

)3(  
N -62/46 -52/54 -85/77 0 -112/21 -55/2 -45/2 

P -58/9 -71/41 -102/09 -78/95 -118/81 -36/8 -100/44 

K -21/53 -14/38 -14/64 0 -37/57 -34/5 -30/13 

)4(  
N -126/14 -105/98 -176/14 0 -220/69 -111/55 -88/77 

P -118/96 -144/5 -209/64 -156/3 -233/66 -74/36 -197/24 

K -43/48 -29/01 -30/07 0 -73/9 -69/72 -59/18 

  اي تحقيقه  يافته ماخذ:
  

). مقدار كاهش مصرف انواع كودهاي شيميايي نسبت به سال پايه در گروه سوم ٩جدول (

  واحد : كيلوگرم در هكتار       كشاورزان 

  يونجه  هندوانه  چغندرقند  زيره  پنبه جو گندم  سناريو

)١(  

N -96/42 -97/25 -143/93 -59/02 -208/73 -62/94 -28/42 

P -59/02 -91/98 -109/68 -37/37 -123/53 -56/48 -28/42 

K -36/26 -15/61 -39/12 0 -21/85 -36/31 0 

)٢(  

N -185/15 -189/7 -276/7 -116/33 -408/16 -124/37 -56/36 

P -113/34 -179/43 -210/86 -73/67 -241/55 -111/62 -56/36 

K -69/62 -30/46 -75/21 0 -42/74 -71/75 0 

)٣(  

N -86/04 -90/51 -128/17 -60/33 -211/26 -59/81 -28/73 

P -52/67 -85/61 -97/67 -38/21 -125/02 -53/68 -28/63 

K -32/35 -14/53 -34/83 0 -22/12 -34/5 0 

)٤(  

N -170/47 -180/18 -256/2 -116/71 -408/87 -120/18 -56/42 

P -104/35 -170/42 -195/24 -73/91 -241/97 -107/86 -56/42 

K -64/1 -28/93 -69/63 0 -42/81 -69/34 0 

  هاي تحقيق  ماخذ: يافته
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  … ي كودهاي شيميايي و اعمال  بررسي آثار حذف يارانه

 

٢٠٣ 

  نهادها گيري و پيش  نتيجه
محيطي   هاي زيست  ي كود شيميايي و كاهش آلودگي به منظور افزايش كارايي مصرف نهاده  

گزيني سياست پرداخت  ناشي از مصرف نامتعادل آن در توليد محصولات كشاورزي، جاي
هاي حمايتي مناسب ديگر مانند سياست پرداخت مستقيم   ميايي با سياستي كود شي يارانه

ريزي رياضي اثباتي   يافت برنامه ناپذير است. تحليل انجام شده در اين مقاله، ره ضرورتي انكار
ي كود شيميايي و اعمال  را به منظور ساخت الگوي مناسب براي بررسي آثار حذف يارانه

  استفاده قرار داده است.سياست پرداخت مستقيم مورد 
ي كود  هاي حذف يارانه  هاي مختلف كشاورزان در مقابل سياست نتايج نشان داد كه گروه  

ها و الگوي   ي مقادير مصرف نهاده هاي گوناگوني در زمينه شيميايي و پرداخت مستقيم؛ واكنش
ي كود  نهادهي  درصدي يارانه 100و  50اي كه كاهش  دهند به گونه كشت محصولات نشان مي

درصد در تمام  60و  30به ترتيب سبب كاهش مقدار مصرف اين نهاده به ميزان كمينه 
هاي دوم   شود، هرچند كه ميزان كاهش در گروه  هاي كشاورزان و در تمام محصولات مي گروه

تر از ديگر محصولات نسبت به  و سوم و بويژه در مورد محصولات گندم، جو و پنبه بيش
تر سطح زير  ي كود شيميايي سبب كاهش بيش چنين حذف كامل يارانه ست .همگروه اول ا

كشت محصولات گندم، جو و پنبه نسبت به محصولات زيره، چغندرقند، هندوانه و يونجه در 
هاي دوم و سوم دو تا سه برابر گروه اول   شود؛ اگر چه ميزان كاهش در گروه  ها مي تمام گروه

ي كود شيميايي و  ايج به دست آمده تركيب سياست حذف يارانهكشاورزان است. بر اساس نت
هاي توليد   ي كود شيميايي و ديگر نهاده پرداخت مستقيم نه تنها سبب كاهش مصرف نهاده

هاي  راه دارد. يافته شود، بلكه افزايش سطح زير كشت محصولات مورد حمايت را هم  مي
هاي   سياست پرداخت مستقيم در تمام گروه تحقيق نشان داد كه توزيع منافع ناشي از اجراي

هاي مرتبط با بررسي تاثير   كشاورزان يكسان نبوده و بنابراين ضروري است كه در پژوهش
هاي همگن صورت  بندي كشاورزان در گروه  هاي مختلف بر رفتار كشاورزان، طبقه  سياست

  ها به طور جداگانه تحليل شود. گيرد و سپس واكنش آن
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ي كودهاي  حذف يارانههاي   سازي سياست  لي نتايج به دست آمده از شبيهبه طور ك   
كشاورزان با توجه به اثر  دهد كه نخست  شيميايي و اعمال سياست پرداخت مستقيم نشان مي

سياست بر درآمد نسبي محصولات، الگوهاي رفتاري متفاوتي در واكنش به در پيش گرفتن 
ديگر  هاي كشاورزان از يك  ها در خوشه  و بنابراين واكنش دهند  هاي ياد شده نشان مي  سياست

تواند   راه باشد، مي اگر سياست حذف يارانه با سياست پرداخت مستقيم همدوم متفاوت است. 
ي توليد محصولات مهم را به  ي كود، تقويت انگيزه افزون بر افزايش كارايي مصرف نهاده

ي  هاي حمايتي نهاده  گزيني سياست ي جاي در زمينهشود  نهاد مي پس پيش راه داشته باشد. هم
هاي تركيبي مطلوب   هاي هدف؛ سياست  كود در كنار تعريف اهداف سياست، با توجه به گروه

  گرفته شود.
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