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 در تعیین میزان برداشت بهینه از ها  بازيي  نظریهکاربرد

  دشت تایباد  زمینی منابع آب زیر

  

  *رجبی فرزانه صالحی، محمود دانشور کاخکی، ناصر شاهنوشی و میترا ژاله
  

  15/7/1389: تاریخ پذیرش  27/6/1388: تاریخ دریافت

  

  دهچکی
 زیرزمینی از هاي  مدیریت منابع آب زیرزمینی دشت تایباد و تعیین مقدار برداشت بهینه از ذخایر آبمنظور   این مطالعه بهدر

-1388 زراعی بارندگی سال میزان SARIMA با استفاده از الگوي نخستین ترتیب که ه اب. شد!! استفادهها نظریه بازي
 زیرزمینی هاي  آبذخایر! مقدار تغذیه بهحد،!!از! تعیین ضریب برداشت بیشبرايشد و  بینی  براي دشت مورد مطالعه پیش1387

 آوردن ماتریس تاوان براي دوگروه دست  بهمنظور  بعد بهگامدر . شد!! بارندگی تخمین زدهي  شدهبینی پیشبا استفاده از مقادیر
 سري الگوهاي دشت تایباد با استفاده از ي  زراعی عمده محصولاتاي هدف و استخراج مرز پارتو یا منحنی مبادله، بازده برنامه

 از گیري ، با بهره1386-1387 و ضرایب فنی محصولات در سال زراعی اي برنامه!بازده. شد!بینی  پیشARIMAزمانی 
 با سپس.  تصادفی ساده انتخاب شده بودندگیري  آمد که به روش نمونهدست  مورد مطالعه بهي  کشاورز منطقه109اطلاعات 

 نامتقارن حل  اسمردینسکاي، راه- نامتقارن کلیحل   نش، راهامتقارن نحل   شامل راهبازي ي  استفاده از چهار روش نظریه
 مطالعه نتایج.  نامتقارن زیان مساوي، میزان برداشت بهینه از منابع آب زیرزمینی تعیین شدحل  نواخت و راه مساحت یک

 براي هینه میزان برداشت بهستند، اهمیت یکسانی برخوردار ي  از درجهمحیطی  و زیست هنگامی که اهداف اقتصاديداد!نشان
ها بر   دشتي  این روش در کلیهاز شود نهاد می  پایان پیشدر .بود! خواهدمکعب   مترمیلیون 25/133، 1387-1388 زراعی  سال

  .نطقه بر اساس نتایج این روش تعیین شود متهاي زیرزمینی استفاده شود و الگوي کش حسب میزان ریسکی بودن سطح آب
  

JEL: Q25بندي  طبقه

 بهینه، برداشت! حل تعارض، ماتریس تاوان، مرز پارتو، میزانروش  تایباد،دشت ، آب زیرزمینیمنابع: هاي کلیدي واژه
  ها بازي!ي نظریه

____________________________________________________
دانشگاه فردوسی ي کشاورزي  دانشکدهگروه اقتصاد کشاورزي ناس ارشد کارشدانشیاران و به ترتیب کارشناس ارشد، *

  مشهد

Email: daneshvar_k@yahoo 
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  مقدمه

.  استزمینیزیر هاي تر وابسته به استحصال آب  بیشخشک  آبی در مناطق خشک و نیمهکشاورزي

 سطح ایستایی و ي  اخیر منجر به کاهش قابل ملاحظهي  حد در این مناطق در چند دههاز!!برداشت بیش

 اصلی و هايمدآ  یکی از پیزمینی زیرهاي افت سطح آب. است! استحصال شدههاي!افزایش هزینه

 بر کاهش افزون زمینییر زهاي پایین رفتن آب. آید  مید است که در اثر اضافه برداشت پدیکننده!!تعیین

 آب شور به طرف آب شیرین، باعث ي روي جبهه  و پیشزمینی آبخوان، شور شدن تدریجی آب زیربآ

 بر ناپایداري زمین و افزوناین پدیده . شود پذیري در موقع بارندگی مینافشرده شدن خاك و نفوذ

 بعدي شده و هاي  در بارندگیها  استفاده شدن آبخوانقابل موجود در منطقه، موجب غیرهاي ساختمان

 زراعتی موجود در هاي خاك. کند  مینصیب  زیرزمینی بیهاي  از آببرداري براي همیشه منطقه را از بهره

 ي حالت فشردگی زمین در نتیجه. شود  میاستفاده!!قابل از حیز انتفاع افتاده و غیرها اطراف این چاه

 تخریب زمین شده و سبب بالا آمدن آب دریا و  زیرزمینی در مناطق ساحلی موجبهاي  آبي تخلیه

  ).1370حسینی میلانی، (آورد !! را به وجود میاي  و مشکلات عدیدهشود دریاچه می

 برداشت. کامل مشهود استبه طور  در استان خراسان رضوي زمینی زیرهاي  سطح آبافت

 عنوان  دشت به33ان،  دشت موجود در این است36 و افت زیاد سطح آب باعث شده که از حد!!از!!بیش

). 1386  رضوي،خراسان اي شرکت سهامی آب منطقه( دشو بحرانی اعلام ي  ممنوعه و ممنوعههاي دشت

. است!! واقع در استان خراسان رضوي است که از حد بحرانی نیز فراتر رفتههاي  یکی از دشتد تایبادشت

کرد محصولات و سود  فزایش عملمنظور ا  زیرزمینی دشت تایباد بههاي  از آبحد!!از!!برداشت بیش

 شدید کسري مخزن، افزایشخالص کشاورزان، باعث افت مستمر سطح آب، منفی شدن بیلان و 

این عوامل حاکی از لزوم مدیریت منابع .  شوري شده استي نامطلوب شدن کیفیت آب و هجوم جبهه

 حد بهینه صورت گرفته و در به طوري که برداشت از آب زیرزمینی در. استآب زیرزمینی در این منطقه 

 بایستی بین افزایش سود اقتصادي سخن دیگربه .  منطقه افزایش یابدکشاورزانعین حال سود اقتصادي 

در .  که هدف جامعه است، تعادل ایجاد شودمحیطی که هدف کشاورز است و کاهش اثرات منفی زیست

ود در یک هدف تنها به قیمت از دست دادن ب دیگر در تعارض هستند، به  موارد که اهداف با یکگونه!این
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لی ی یک تکنیک ریاضی به منظور تجزیه و تحلیل مساها  بازيي نظریه. آید!! میدست!!اهداف دیگر به

  ).1382 پور،اصغر (هستند در تعارض هاي  موقعیتي است که در برگیرنده

 را مورد استفاده قرار  سنتییابی  بهینههاي  آب، روشیصل تخصی مساي  اغلب ادبیات موضوع درباره

سالازار و در همین راستا  است؛ بازي که یک روش حل تعارض قوي ي نظریهدر مقابل . دهند می

 ي  مذاکره با یک نظریهالگوي یک ي  به مقایسهاي ، در مطالعه)2002 (انکار  و هم و دینار)2007 (کاران هم

ز کات آبریي  تخصیص آب در حوضهب لهاکاري، براي مس هم بازي با
1

. در آفریقاي جنوبی پرداختند

 ي  حاصل از مشارکت در استفادهي  به بررسی منافع بالقوهاي در مطالعه) 2002(کاران   و همناکایو

پاسو!شهرهاي ال
2

جوارز!! و سیوداد
3

 هواکو بلسني ، از منابع آب حوضه
4

آنان منافع را در . ، پرداختند

 وضع کنونی، سناریوي بازي ي  سناریوي ادامهشاملناریو،  چهار سي  مقایسهي وسیله!!وضعیتی پویا و به

.  نش و سناریوي ماکزیمم منافع خالص هر دو شهر آزمون کردندي غیرمشارکتی نش، سناریوي مذاکره

 را مطابق چارچوب تحلیلی یک بازي پویا حل شدنی!! استخراج منابع تجدیدي لها، مس)2005(امسانگی 

 دیگر درپی  که چگونه اقدامات پیدهد  پویا وارد کرده و نشان میايه وي آموزش را در بازي. کند می

 تعارض ي له ابراي مس) 2007(کاران   و همسالازار.  روي تصمیمات بهینه اثر بگذاردتواند بازیگران، می

 استفاده کردند و منافع اقتصادي از ها  بازيي  از نظریهیک، منتخب در مکزي  براي یک منطقههدفه!!چند

کاران   و هموانگ. دادند!! منفی مربوطه، در توازن با هم قرارمحیطی کشاورزي را با اثرات زیستتولید 

الگوي ، )2008(
5

ثر و تخصیص مالگوسازي ریاضی عمومی براي ریزي  قالب یک برنامهدر را 

صیص آب در  تخي را براي مساله! رقابتی، در نظر گرفتند و آنکنندگان کو منصف آب در میان مصرف

چوان جنوبی! ساسکاتي  رودخانهي مقیاس بزرگ در حوضه
 6

  واقع در استان آلبرتا
7

 در کانادا مورد 

.استفاده قرار دادند

____________________________________________________
1 - Kat
2- El Paso 
3 - Ciudad Juarez
4- Hu eco Bolson
5- Cooperative Water Allocation Model
6- South Saskatchewan
7- Alberta
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زمان اهداف   به تعادل بهینه که همها  بازيي نظریه!! از تکنیکتفاده با اسشود  در این مطالعه سعی می

 برداشت از منابع آب زیرزمینی ي  بهینهان و میزافتهی!! را در نظر بگیرد، دستمحیطی اقتصادي و زیست

  .محیطی تعیین شود  مختلف به اهداف اقتصادي و زیستهاي  اعمال وزنبادشت تایباد، 

  روش تحقیق

 لازم است که ماتریس تاوانها،  بازيي  نظریهکارگیري  از بهقبل
1

 محیطی  اقتصادي و زیست اهداف

 سناریوي40نخست، منظور به این. دشو استخراج پارتو!!اتریس، مرزمحاسبه و سپس با استفاده از این م
2
 

 164( گذشته هاي ترین میزان تخلیه در سال  مقدار تغذیه در سال و بیشبین زیرزمینی هاي برداشت از آب

ترین میزان برداشت   کمعنوان! به، مقدار تغذیهکهین صورت ه اب.  خواهد شدفرض) مکعب!!میلیون متر

ترین مقدار برداشت   مساوي، از کمهاي  افزایشی با درصدصورت  بهها،  سناریوي بقیهو فرض خواهد شد 

محیطی،   آوردن اثر زیستدست!!سپس به منظور به.  شدخواهد!گرفته!!نظر!ترین مقدار برداشت در تا بیش

حد!!از!!به ازاي هر سناریوي برداشت، ضریب برداشت بیش
3

ز این ضریب ا. گیرد می!! استفاده قرارمورد

 ي دهنده تر، نشان و ضریب کم) 1998 ،کلوزن و گارسز (شود  میزان برداشت به تغذیه حاصل میمتقسی

 به مقادیر حد،از   ضریب برداشت بیشي  محاسبه کهجا از آن. تر است  کممحیطی مخاطرات زیست

 الگوياده از  مقادیر بارندگی منطقه با استفنخست زیرزمینی نیازمند است، بنابراین هاي  آبي تغذیه

 متحرك فصلییانگینم-خودرگرسیو
 ناشی از بارندگی ي  شده و سپس تغذیهبینی  پیش))4

  .شدتخمین زده خواهد 

 به ازاي هر سناریوي محیطی،  آوردن هدف اقتصادي متناظر با هدف زیستدست!! منظور بهبه

. شود می!! خالص کشاورزان منطقه محاسبه خطی ساده، سودریزي برداشت، با استفاده از یک الگوي برنامه

 محصولات اي بنابراین بازده برنامه. است) خالص!!سود (اي  کردن بازده برنامهبیشینهتابع هدف این الگو، 

میانگین  -رگرسیو!ین منظور الگوي خوده اب. است در سال آتی مورد نیاز مطالعه!!مورد!!ي  منطقهي عمده

____________________________________________________
1- Payoff Matrix

Ï!!! !!!!!!!! !! !!! ! !!!!! ! !! !! !!!!!! !! !!!•! ! !!!!!!!! !!!! !! !!!!!!! !!! !!!! !!! !! !!! !!! !! ! !!!éå! ! !!! !!!!! !!! !!!!
3- Overexploitation Coefficient
4- Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average
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 متحرك
1 (ARIMA) که!!پس از این.  مورد استفاده قرار خواهد گرفتاي،  بازده برنامهبینی  پیشبراي 

 محاسبه شد، محیطی  اهداف اقتصادي و زیستمینی، هر سناریوي برداشت از منابع آب زیرزازاي!!به

در پایان با استفاده از چهار روش . شود ماتریس تاوان تشکیل و با استفاده از آن، مرز پارتو استخراج می

.شود  میتعیین مختلفهاي تعارض، میزان برداشت بهینه از منابع آب زیرزمینی با اعمال وزنحل 

 به مبانی نظري و تجربی الگوها و نخست این قسمت درچه که بیان شد،   توجه به آنبا

-رگرسیو!! خودالگوي ،میانگین متحرك-رگرسیو شامل الگوي خودلعه در این مطااستفاده!! موردهاي روش

 حل هاي روش ناشی از بارندگی به ذخایر آب زیرزمینی و ي  متحرك فصلی، تخمین تغذیهمیانگین

 نامتقارن نشحل!!تعارض شامل راه
2
اسمردینسکاي-  نامتقارن کلیحل! راه،

3
 نامتقارن مساحت حل! راه،

نواخت یک
4

مساوي نامتقارن زیانحل! و راه
5

 مطالعه و مورد!!ي سپس به بررسی منطقه. شد!!خواهد!! اشاره

  .شود می! تحقیق پرداختههاي داده

  

,ARIMA (p هاي الگو d, q)    

 رفتار گذشته یک متغیر و استفاده از آن الگوسازي زمانی،! سريهاي  اصلی تجزیه و تحلیلروش

میانگین - خود رگرسیوهاي الگو). 1381 آرا،!!ابریشمی و مهر( باشد  رفتار آینده متغیر میبینی براي پیش

,ARIMA (pفرآیند .  زمانی در اقتصادسنجی استهاي  سريبینی  پیشهاي  یکی از الگومتحرك، d, q) 

  : بود خواهدزیر ي به صورت رابطه Zt براي سري زمانی

  .هستند خودرگرسیو و میانگین متحرك، هاي اي جمله!! به ترتیب چند و  در آن که

 ي  مرتبهنیز گر خودرگرسیو و میانگین متحرك و   عملي  درجهترتیب به  و گر وقفه، عمل

  با میانگین صفر و واریانستوزیع  تصادفی مستقل و همهاي  از متغیراي  دنباله هستند، گیري تفاضل

____________________________________________________
1- Autoregressive Integrated Moving Average
2- non-symmetric Nash solution
3- non-symmetric Kalai-Smorodinsky solution
4- non-symmetric area monotonic solution
5- non-symmetric equal loss solution
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  .تاس 

  :شوند  رفته نیز به صورت زیر تعریف میکار!! بهگرهاي عمل

 که شود میشود، گفته می پیداهایی شباهت زمانی پایه،ي  فاصله در یک سري، بعد از هراگر 

فصلی  نوع خاصی از الگوهاي .دهد  را از خود نشان می تناوبي سري، رفتار فصلی یا تناوبی با دوره

چنان . جنکینز است-  فصلی ضربی باکسالگوي هستند، منطبق که بر ساختار کلی الگوهاي 

 درجات فصلی ،فصلی با درجات غیر به عنوان یک فرایند فصلی ضربی  چه

 زیر جنکینز به صورت -وي فصلی ضربی باکسگاه الگ  آن، باشد تناوب ي  و دوره

  :بود!!خواهد

 میانگین متحرك غیرفصلی و و خودرگرسیو هاي اي جمله!! به ترتیب چند و 

  .هستند متحرك فصلی میانگین خودرگرسیو و هاي اي جمله!!چند ترتیب به  و 

گر خودرگرسیو و میانگین   عملي  به ترتیب درجه  وگر وقفه،  عمل روابط بالا در

 و  متحرك فصلی و نگینگر خودرگرسیو و میا  عملي  به ترتیب درجه و  فصلی،متحرك غیر

 تصادفی هاي  از متغیراي  دنباله هستند، و فصلی فصلی غیريگیر  تفاضلي  به ترتیب مرتبهنیز 

  .است   با میانگین صفر و واریانستوزیع مستقل و هم

  :شوند  رفته نیز به صورت زیر تعریف میکار!! بهگرهاي عمل
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ست که قدر مطلق هر یک از  ایستا باشد، این ا فرایند تصادفی ین که کافی براي اشرط

تر از واحد باشد و براي قابل استفاده   بزرگ و ي  دو معادلههاي ریشه

 پذیر یک شرط کافی براي معکوس.  نیز لازم است پذیري  شرط معکوسبینی،  در پیشالگوبودن 

  و  ي  معادلههاي ر یک از ریشه این است که قدر مطلق هبودن فرایند

 و ARIMA  معمول براي تخمین الگويبه طور  ).1372 نیا، نیرومند و بزرگ(تر از واحد باشد  بزرگ

SARMA،جنکینز- از روش باکس
1

 تشخیص ن، تخمیی، شناسایي  که داراي چهار مرحلهشود می!! استفاده

  ).1381 آرا،!ابریشمی و مهر(است  بینی  پیشودقت پردازش 

  

   ناشی از بارندگی به ذخایر آب زیرزمینیي  تغذیهتخمین

 ناشی از بارندگی به ذخایر آب زیرزمینی به این صورت عمل ي  تغذیهي براي محاسبه

  :شود می

  

  : در آنکه

  متر ی میلبهام میانگین موزون بارندگی منطقه در سال : 

  متر  میلیبه ام و دشت در سال  ارتفاعاتي لیانه ترتیب بارندگی سابه:

   مربع! کیلومتربهبه ترتیب سطح ارتفاعات و دشت : 

____________________________________________________
1-Box and Jenkins
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  متر   میلیبه دشت ي  بارندگی سالیانهمدت میانگین طولانی: 

  مکعب! متربهمدت   طولانیي میانگین تخلیه: 

 مکعب!! متربهمدت   افت طولانیمیانگین:

 مکعب! متربهمدت   طولانیي میانگین تغذیه: 

 متربهافت متوسط سطح آب :  

  ضریب ذخیره:  

   مربع!!متر!کیلوبه سطح تیسن :  

   مدت درصد تغذیه از بارندگی در مقیاس طولانی: 

  :شود  به صورت زیر محاسبه میام ارتفاع و حجم تغذیه براي هر سال اکنون

  : در آنکه

  متر  میلیبه ام دشت در سال ي  وزنی بارندگی سالیانه میانگین:

  متر  میلیبه ام  در سالارتفاع تغذیه: 

  ).1386 محمدیان، (است مکعب! متربه امحجم تغذیه در سال : 

  

 خطیریزي برنامه تجربی الگوي

 در این مطالعه درآمد خالص کشاورزان منطقه به عنوان اثرات ، اشاره شدپیش از این که گونه!!همان

 که!! با فرض این-ین منظور براي هر سناریو ه اب. شود  نظر گرفته میاقتصادي هر سناریوي برداشت در

 -کنند  بهینه کشت میصورت!! را بهت محصولارس، دست!!کشاورزان با توجه به قیمت محصول و آب در

.شود می!! خطی درآمد خالص کشاورزان منطقه محاسبهریزي با استفاده از یک الگوي برنامه

  :شوند  تعریف میزیرنظر به صورت   موردي هاي مساله تابع هدف و محدودیت
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) سود خالص (اي  کردن بازده برنامهبیشینهتابع هدف ) 18 (ي  خطی، رابطهریزي  الگوي برنامهدر

 به کار رفته هاي و پارامترها!! متغیري کلیه.  فیزیکی الگو هستندهاي محدودیت) 24(تا ) 19( و روابط است

  شد،!!گفته) 1( که در جدول گونه!!همان. است!! شدهمعرفی )1( در جدول ها دودیتدر تابع هدف و مح

این محصولات به ترتیب . شود متغیر مربوط به محصولات مختلفی است که در دشت تایباد کشت می

، هندوانه )5(، خربزه ) 4 (، پنبه)3(قند !، چغندر)2(، جو )1(گندم : عبارتند از

 11(، پیاز )10(فرنگی  ، گوجه)9(، زیره )8(اي  ، ذرت خوشه)7(، یونجه )6(

). 12(زمینی  ، سیب)

  : صورت استاین!! که بهاست سال هاي ط به فصل متغیر مربو

  ).4 (زمستان، )3(، پاییز )2(، تابستان )1( بهار 

  

  ها  رفته در تابع هدف و محدودیتکار!هاي به  تعریف متغیر).1(جدول 

تعریفمتغیر

 ده هزار ریالبه خالص درآمد

 ده هزار ریالبه اخالص محصول  ندرآمد

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


74  1389/ 3ي  شماره/4جلد / اقتصاد کشاورزي

  ها  رفته در تابع هدف و محدودیتکار!هاي به  تعریف متغیر).1(دول ادامه ج

تعریفمتغیر

 کیلوگرمبه  محصول کرد عمل

ده هزار ریالبه   محصول قیمت

ار ریال ده هزبه  تولید محصول ي هزینه

 هکتاربه  زیر کشت محصول سطح

 هکتاربه  محصول کنونی زیر کشت سطح

 هکتاربه منطقه کشاورزي قابل کشت و آبیاري محصولات هاي زمین کل

مکعب! متربه حجم آب مصرفی کل

مکعب! متربه زیرزمینی هاي  برداشت از آبحجم

مکعب! متربهرس  سطحی در دست هاي  آبحجم

است 12 برابر با که محصولات تعداد

 مربوط به محصولات مختلفمتغیر

سال هاي  مربوط به فصلمتغیر

 حل تعارضروش

 و تعیین میزان  شدهمطالعه!!ي  منطقهمحیطی  حل تعارض بین اهداف اقتصادي و زیستمنظور!!به

 شود تعارض به وضعیتی گفته می.  استفاده شدها بازي!ي  از نظریهبرداشت بهینه از ذخایر آب زیرزمینی،

ل و موضوعات در حال بحث و مناقشه هستند ی بر سر برخی مساگیرنده که در آن دو یا چند تصمیم

لی است که در ی تجزیه و تحلیل مسابراي یک تکنیک ریاضی ها  بازيي نظریه). 1993کاران،  فانگ و هم(

  ).1382 پور،اصغر (است در تعارض ايه  موقعیتي برگیرنده

اي از   مجموعهکه  شود  تعریف میتعارض بین اهداف به روش ریاضی، با زوج 

 هر یک از بازیکنان تمایل دارند که .اي از بدترین نتایج ممکن است  مجموعهمنافع ممکن و

  . ممکن افزایش دهندترین نتایج ارزش منافع خود را به به
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 پارتومرز
1

 که در آن شود  مشخص می ي  در فاصله نزولی اً توسط تابع معقر و اکید

 منافع در حالت ر به عنوان بردابرخی مواقع بردار ). 1شکل  (است  و 

وضعیت موجود (توافق!!نبود
2

 در حالتی که به ها و ترکیبی است از منافع بازیگرشود می!!گرفته!!نظر!!در) 

 شود  میمحدود  ي  به مجموعه، ممکن نافع مي در این موارد مجموعه. رسند یک توافق کلی نمی

 وضعیت  توافق یانبود هیچ بازیکن عاقلی، توافقی را که بدتر از حالت زیرا است؛!! تعریف شدهزیرکه در 

  .پذیرد موجود است، نمی

  

 گاه،   به عنوان بدترین نتایج ممکن دو گروه هدف انتخاب شود، آن بردار اگر

  ).2007کاران،   همو سالازار(خواهد بود 

  

  

  

  

  

  

  

  

   موقعیت تعارضر مرز پارتو دو بازیگر د).1( شکل

  

این راه حل . کاري توسعه داد  دو نفره و بدون همهاي  بازيي مفهوم راه حل تعادل را برانش

این شرایط اصول بدیهی.  داراي شرایطی باشدبایست تعادل می
3

 الگوي انبرخی از محقق. شوند می! نامیده

، راه حل نامتقارن نش توسط هارسانی و براي نمونه. اند  اصلاح کردهرا!! را توسعه داده و آننش!!ي اولیه

____________________________________________________
1- Pareto Frontier
2- Status quo
3- Axiom
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کلی و .  طرفین با نیروهاي متفاوت را طراحی کردزنی  چانهتوان  این روش میسلتن معرفی شد که در

 هاي  نش را اصلاح کردند و اصل استقلال از گزینهي اسمردینسکاي از افرادي بودند که اصول اولیه

نواخت که  راه حل مساحت یک. گزین کردند  جايفرد!نواختی منحصر به  یکي وسیله!نامربوط را به

 اي گونه!!بهنواختی مساحت است و زیان مساوي چان  ی معرفی شد، بر اساس اصل یکتوسط آنبارس

  ).1382 پور،اصغر( باشند هایشان ترین انتخاب است که بایستی هر دو طرف در فواصل مساوي از به

کند که  اي انتخاب می گونه!!به فرد را روي مرز پارتو به!! منحصري راه حل نش یک نقطه

  : استزیرسازي   بهینهي فرد مساله!!به!راه حل نش، حل منحصر.  شودینهبیشضرب منافع، !!حاصل

تابع  ،  مقادیر ي ، تابع هدف برابر صفر و براي همه ودر 

گزین شود،  ، در تابع هدف جايدر صورتی که محدودیت دوم، یعنی . استهدف مثبت 

  :است زیرصورت !!، به)26( ي مساله

 ي جوي سادهو آید و یک الگوریتم جست بعدي درمی!!در این حالت مساله به صورت تک

  .تواند مورد استفاده قرار گیرد بعدي، می تک

-در این مطالعه چهار روش حل تعارض شامل راه حل نامتقارن نش، راه حل نامتقارن کلی

حل نامتقارن زیان مساوي که همگی بر مبناي !!نواخت و راه اسمردینسکاي، راه حل نامتقارن مساحت یک

  .رود ند، به کار میهستروش حل تعارض نش 

  

 نشمتقارن حل ناراه

  : زیر استي  مسالهفرد!!به!! نش، یک حل منحصرمتقارن حل ناراه
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 و  هاي در این روش وزن. است ساويم ناهاي  با وزن،)26 (ي  روش تعمیمی از مسالهاین

 مساوي یک است و بازیکنی که داراي وزن ها جمع وزن. شود  داده میها  هر یک از بازیکنبه ،

  ).1972هارسانی و سلتن، (است تري برخوردار   اهمیت بیشزتري است، در تابع هدف ا بیش

  

اسمردینسکاي- کلیمتقارن حل ناراه

 ، آل  ایدهي  نقطهو  توافق نبود ي  نقطهبین!! ماخط! این روش یک پارهدر

عرض از  (شود  با مرز پارتو به عنوان جواب بهینه معرفی میخط! برخورد این پارهي  و نقطهشود می!!رسم

 بهینه جواب ، ي  زیر، در فاصلهي بنابراین با حل رابطه).  این پاره خط با مرز پارتوامبد

  .آید می!!دست!!به

بنابراین دو . است  و گاه   آنباشند،!! اهداف نرمالیزه شدهاگر

 با نرخ کند،  را به هم وصل میآل  ایدهي  نبود توافق و نقطهي  که نقطهخطی! در طول پاره، و هدف 

 باید با تر  هدف مهمگاه! اهمیت متفاوتی باشند، آنهاي اگر اهداف داراي وزن. یابند  میمشابهی افزایش

اسمردینسکاي شده - کلیمتقارن ناحل!! راهگیري کلاین نظریه منجر به ش. تري افزایش یابد سرعت بیش

الازار و س (کند  را در محل برخورد مرز پارتو و پاره خط مستقیم زیر محاسبه میاي است که جواب بهینه

  ).2007کاران،  هم

نواخت راه حل نامتقارن مساحت یک

 نبود توافق شروع ي شود که از نقطه خطی تعریف می!!نواخت بر اساس پاره راه حل سطوح یک

،  اگر وزن اهداف با هم برابر نباشد. کند را به دو قسمت مساوي تقسیم می شود و  می

اي حل شود که نسبت مساحت دو قسمت،  آید و بایستی به گونه صورت نامتقارن درمی!! بهگاه مساله آن

 است  ي  غیرخطی زیر در فاصلهي  معادلهي بنابراین جواب بهینه، ریشه.  باشدبرابر با 

  .دهد نواخت را نشان می حل نامتقارن مساحت یک! راه)2( شکل ).1993آنبارسی، (
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  نواخت  راه حل نامتقارن مساحت یک).2(شکل 

  

مساوي! زیانمتقارن حل ناراه

 یکسانی بودند و هاي  براي حالتی معرفی شد که اهداف داراي وزننخست حل زیان مساوي راه

اهداف اما در راه حل نامتقارن، . رسیدند  و با سرعت یکسان، به یک توافق میزمان  همطور!!هر دو گروه به

 مرز پارتو، به روي در این روش، نقطه .  هستند متفاوتی هاي داراي وزن

  ):1988چان،  (شود صورت زیر تعیین می

 مجهولطی است و بایستی خ غیري نیز یک معادله) 32(ي   معادلهشود،  میدیده که همان گونه

  .  آورددست به را

  

 مورد مطالعهي حدوده ممعرفی

 رسـتان  کیلـومتري جنـوب شه     20مربـع در     کیلـومتر  5/2975 وسعت   با  مطالعاتی تایباد  ي  محدوده

 ي  به لحـاظ جغرافیـایی در محـدوده       . دقوم قرار دار    قره آبریز!ي  تربت جام و در جنوب حوضه     
˝

11 
˚

 تـا   60
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!́09 
˚

 طول شرقی و     60
́

36 
˚

 تا 34
́

12 
˚

بـا توجـه بـه توزیـع مکـانی      . اسـت ! عرض شـمالی واقـع شـده   35

 هـاي   جوي از میـان ایـستگاه  هاي  ریزشگیري  اندازههاي چنین شبکه ایستگاه   بارندگی در دشت تایباد و هم     

 بـه   هـا   ه ایـن ایـستگا    .نددش ـموجود دو ایستگاه تایباد و باخرز به ترتیب معرف دشـت و ارتفـاع انتخـاب                 

 و  مـدت    داراي آمار طولانی   دوم خود بوده و     ي  ودهترین معرف براي محد     به ، انتخاب شدند که اول    اي  گونه

  .  باشنداي مشاهده

  

   گردآوري اطلاعاتروش

 مربوط به ذخایر هاي داده. است!! شدهآوري مطالعه از منابع مختلفی جمعاین  مورد استفاده در هاي داده

 هاي اده خراسان رضوي، داي  و بارندگی از شرکت سهامی آب منطقهینی منابع آب زیرزمي و تخلیه

 مختلف، از سازمان هاي  محصولات زراعی در طی سالاي مربوط به الگوي کشت موجود و بازده برنامه

جهاد کشاورزي خراسان رضوي و جهاد کشاورزي شهرستان تایباد
1

کرد   مربوط به قیمت، عملهاي  و داده

طریق تکمیل  از ،1386-1387 در سال زراعی  تولید محصولات مختلف و آب مصرفیهاي و هزینه

که به روش به دست آمد  مورد مطالعه ي  کشاورز منطقه109 از اطلاعات گیري  با بهره ونامه پرسش

 اي،  بازده برنامهبینی  زمانی مورد نیاز براي پیشهاي سري.  تصادفی ساده انتخاب شده بودندگیري نمونه

انی در نظر گرفته شده براي  زمهاي سري. است 1385-1386 تا 1365-1366 زراعی هاي مربوط به سال

چنین در این  هم. است 1354-1386 زمانی ي  بارندگی در ایستگاه باخرز و تایباد مربوط به دورهبینی پیش

 و Excel، Eviews 3، Lingo 8، Maple 11، Microfit 4، Minitab 14 افزاري  نرمهاي مطالعه از بسته

SPSS 10 است!! استفاده شدهها اده انجام محاسبات و تجزیه و تحلیل دبراي .  

  

   و بحثنتایج

  یه تغذینبینی بارندگی و تخم  حاصل از پیشنتایج

 و نمودارهاي زمانی!!با رسم نمودار سرينخست  ، استفاده از فرآیندبراي

____________________________________________________
Î!!! !! !! !!!!!!!!! !!!!!! !!! !!!! ! !!! ! !!!!!!! ! ! ! !!!!! ! !!!! !!!! ! ! !! !!! !!!!! ! !! !! ! !! !!!!! !!
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سازي   الگونتایج. شد بررسی ها  ایستایی داده؛)یی جزبستگی هم و خود ()بستگی هم خود(

 SARIMA(0,0,0)(4,1,0) و SARIMA(0,0,0)(3,1,4) الگوهاي به ترتیب باخرز و تایبادهاي  در ایستگاه

 برازش شده، ي بررسی صحت الگوبراي.  اساس مراحل تکراري حاصل شده استبرد که کن را توصیه می

 اطمینان از براي. شد!شده تایید انتخاب هاي الگو و مناسبتشد بررسی ها مانده قی مربوط به باهاي نمودار

 اصلاح ي ه بر مبناي آمارهکمانتو استفاده شد - بر روش نموداري، از آزمون پرتافزونکفایت الگو، 

.  آمده است)2 (نتایج مربوط به این آزمون در جدول. است) باکس- جانگ(پیرس - باکسي شده

بنابراین با توجه به . شود  پذیرفته میها دهمان بسته بودن باقی  ناهمي  فرضیهشود،  میدیده که طور!!همان

  .شود می تایید ، انتخاب شدههاي، مناسبت الگوبالا هاي بررسی

 مقادیر بارندگی فصلی براي سال ها، دست آمده در هر یک از ایستگاهه  بي  الگوي بهینهس بر اسا

  .است!! آورده شده)4( و )3( هاي  محاسبه شده که نتایج آن در جدول1387-88 یزراع

  

مانتو - نتایج آزمون پرت).2( جدول

 ها  وقفهتعداد ي آمارهالگوایستگاه

2/2136853/0تایباد

6/2936587/0باخرز

   تحقیقهاي یافته: ماخذ

  

  )متر میلی( ایستگاه تایباد ي بینی شده  مقادیر بارندگی فصلی پیش).3( جدول

سالانهتابستانبهارزمستانپاییزسال

88-13876/211/946/335/07/149

  هاي تحقیق یافته: ماخذ

  

  )متر میلی( باخرز ایستگاه ي بینی شده  بارندگی فصلی پیشیر مقاد).4( جدول

سالانهتابستانبهارزمستانپاییزسال

88-13871/349/1186/349/05/188

  هاي تحقیق یافته: ماخذ
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چنین   و همدهد،  بارندگی سالانه را نشان میدیر مقابینی  که پیش)4( و )3( هاي جدولاس  اسبر  

 4/106876004 سالانه به ذخایر آب زیرزمینی دشت تایباد ي ، حجم تغذیه2-2 شده در بخش یادروابط 

  . زده شدینمتر مکعب نخم

  

 محصولات مختلفاي  بازده برنامهبینی  حاصل از پیشنتایج

 یازمند نینده، سال آبراي مطالعه مورد ي  منابع آب زیرزمینی منطقهاززان برداشت بهینه  میتعیین

  از فرآیند اي،  بازده برنامهبینی  پیشبراي .است محصولات مختلف اي برنامه!! بازدهبینی پیش

 تعیین یافته  تعمیمفولر!!زمون دیکی استفاده از آبا  ایستاییي  مرتبهنخست که شکل!!ینه اب. استفاده شد

 از گیري  بهره، با و تعداد جملات میانگین متحرك  تعداد جملات خودرگرسیو سپسشد و 

 محصولات مختلف اي بیزین، براي بازده برنامه-و معیار شوارتز) 1977(روش پسران و پسران 

- شوارتزي ترین مقدار آماره  که داراي کمشود یی انتخاب می مختلف، الگوهاي بین الگواز. شد!!محاسبه

 آمده) 5(در جدول   هر محصول،اي برنامه! بازدهبینی ترین الگو براي پیش بر این اساس، به. بیزین باشد

  . است

   مطالعهورد براي محصولات م نهایی الگوي  و ، مقادیر). 5(جدول

محصول

111گندم

213جو

113قند!!چغندر

313پنبه

212خربزه

212هندوانه

311یونجه

013ذرت

113زیره

111فرنگی گوجه

112پیاز

112زمینی سیب

   تحقیقهاي یافته: خذام
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 اي برنامه!! هر محصول، مقادیر بازدهاي امهبرن!!دست آمده براي بازدهه  بي  اساس الگوي بهینهبر

  . آورده شده است)6( محاسبه شده که نتایج آن در جدول 1387-1388 زراعی!!محصولات، براي سال

  

  )ریال( شدهبینی  پیشاي برنامه!! مقادیر  بازده).6 (جدول

زیرهذرتیونجههندوانهخربزهپنبهقند!!چغندرجوگندممحصول

!!!گوجه

فرنگی

پیاز

!!!سیب

  زمینی

بازده 

اي برنامه 

462068441854747632356632857268868368120293804716068753477135962519152572343268036392

   تحقیقهاي یافته: ماخذ

  

ها  بازيي  از حل تعارض با استفاده از نظریهاصل حنتایج

 برداشت از هاي سناریوشد،!!مین زدهمکعب تخ  مترن میلیو876/106 ،که مقدار تغذیه  به اینبا توجه

 و ضریب برداشت الصراه با درآمد خ  همها، سناریو این.شد!گرفته!!نظر درتر مکعب میلیون م164 تا 876/106

 دهد،  نیز نشان می)7( و جدول رفت  که انتظار می طورهمان. است!شده!! دادهنشان )7( در جدول حد،!!از!!بیش

 بارتري  زیانطیدر مقابل اثرات محی. شود ري نصیب کشاورزان منطقه میت با افزایش برداشت آب، درآمد بیش

.شد! زیرزمینی، نصیب جامعه خواهدهاي  از آبازحد!!با برداشت بیش

  

  . به ازاي سناریوهاي مختلف برداشتازحد! بیشبرداشت ضریب خالص و آمددر). 7(جدول 

سناریو

 برداشت!میزان

)مکعب!متر!میلیون(

 خالص!درآمد

)ریال!هزار(

  ضریب

 برداشت

حد!از!بیش

سناریو

 برداشت!میزان

)مکعب!متر!میلیون(

 خالص!درآمد

)ریال!هزار(

  ضریب

برداشت

حد!از!بیش

1876/10681415850121170/136102393300274/1

2341/10882478330014/122635/137103400600288/1

3805/10983540810027/123100/139104408000302/1

4270/11184603290041/124565/140105415300315/1

5735/11285665780055/125029/142106333800329/1

6200/11486728250069/126494/143107244700343/1

7664/11587790730082/127959/144108155600356/1

8129/11788853210096/128423/146109066500370/1
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   به ازاي سناریوهاي مختلف برداشتازحد! بیشبرداشت ضریب خالص و آمددر). 7(جدول ادامه 

سناریو

 برداشت!میزان

)مکعب!متر!میلیون(

 خالص!درآمد

)ریال!هزار(

  ضریب

 برداشت

حد!از!بیش

سناریو

 برداشت!میزان

)مکعب!متر!میلیون(

 خالص!درآمد

)ریال!هزار(

  ضریب

برداشت

حد!از!بیش

9594/11889915700110/129888/147109788500384/1

10058/12090978170123/130353/149110359500397/1

11523/12192040660137/131818/150110800200411/1

12988/12293103130151/132282/152111240900425/1

13453/12494165610164/133747/153111634300439/1

14917/12595228100178/134212/155112001400452/1

15382/12796290590192/135676/156112368600466/1

16847/12897353060206/136141/158112735700480/1

17311/13098364050219/137606/159113102800493/1

18776/13199371370233/138071/161113470000507/1

19241/133100378700247/139535/162113816300521/1

20706/134101386000260/140000/164114143700534/1

  هاي تحقیق یافته: ماخذ

  تا یک)0 ( بین صفرحد،!!از!! درآمد خالص و ضریب برداشت بیشنخست استخراج مرز پارتو، براي

 با درجات اي جمله!! تابعی خطی و چندهاي توجه به پراکندگی نقاط، فرم با نرمال شد و سپس )1(

 درجه شش به عنوان مرز اي جمله!! نیکویی برازش، چندهاي بر اساس معیارسرانجام. شدمختلف، بررسی 

  .دهد می! مرز پارتو را نشانرآورد، نتایج ب)8(جدول . دشپارتو انتخاب 

 برداشت از ي  شده در فصل روش تحقیق، میزان بهینهیادروش  با استفاده از مرز پارتو و چهار اکنون

به هر یک از دو گروه . شود  مشخص می1387-1388 زیرزمینی دشت تایباد براي سال زراعی هاي آب

 که!!جا از آن.  داده شد،05/0 ي  به فاصلهو 1 تا 0  مختلفی بینهاي ، وزن)اقتصادي و محیطی(هدف 

 و روش زیان یکسان، مبنی نواخت یک!!اسمردینسکاي، روش سطوح-  نامتقارن نش، روش کلیهاي روش

 براي. دیگر متفاوت است  با یکاندکی ها  هستند، بنابراین نتایج حاصل از آنطرفی!!بر مفاهیم متفاوت بی

 آمده از دست!! بههاي  برداشت از منابع آب باشد، از جوابي رسیدن به یک نقطه که بیانگر مقدار بهینه

  .است!!شده!آورده )9( جدولنتایج حاصل از حل تعارض در .  میانگین گرفته شداین چهار روش،
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  1387-1388 نتایج حاصل از استخراج مرز پارتو، سال زراعی ).8(جدول 

 !!ي آماره استانداردخطايضریبمتغیر

52/0-048/0770/10-000/0

84/2506/0619/5000/0

92/15-069/2695/7-000/0

09/28919/3169/7000/0

98/21-469/3337/6-000/0

49/6161/1587/5000/0

00/1002/0794/591000/0ا از مبدعرض

)000/0(20/301101

99/0

95/1بستگی  خودهمآزمون

 رمزيآزمون
*

) 157/0(11/2

47/1)211/0(وایت!ناهمسانی!واریانس!آزمون

 درصد در نظر 5) آزمون رمزي و واریانس ناهمسانی وایت( آزمون فروض کلاسیک اداري معنسطح: *

  .گرفته شده است

   تحقیقهاي یافته: ماخذ

  

 میزان اهمیت اهداف چه! هردهد،  می نیز نشان)9( جدول و رفت! که انتظار میهمان گونه

میزان برداشت بهینه از منابع آب، در . یابد می نیز کاهش ، مقدار برداشت از منابع آبشود تر می اقتصادي کم

 ،5/0(شود ! داده میزیست! به اقتصاد و محیطیحالتی که وزن و اهمیت یکسان

ترین میزان  ترین و بیش  شده و کمگفته ي  میزان برداشت بهینهاساسبر. است مکعب!! میلیون متر225/133

 مربوط به تعیین الگوي کشت تایج حاوي ن)10( ولجد. دست آمده طقه ب مني برداشت، الگوي کشت بهینه

  .بهینه است
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  )مکعب!!میلیون متر( برداشت بهینه از منابع آب زیرزمینی میزان ).9(جدول 

  محیطی زیست!هدف!وزن
نش!نامتقارن

-کلی!نامتقارن

اسمردینسکاي

  !سطوح!نامتقارن

نواخت یک

میانگینیکسان!زیان!نامتقارن

0000/164000/164000/164000/164000/164

050/0419/156068/161633/160278/157849/158

100/0022/153923/157257/157070/152068/155

150/0551/150577/154919/153631/148919/151

200/0379/148120/151674/150848/145005/149

250/0315/146672/147555/147375/143229/146

300/0264/144321/144565/144062/141553/143

350/0161/142104/141685/141827/138944/140

400/0957/139020/138891/138621/136372/138

450/0610/137051/135157/136411/134807/135

500/0135/093132/174460/133174/132133/225

550/0401/132369/129779/130895/129611/130

600/0573/129624/126102/128566/127966/127

650/0683/126934/123423/125183/125306/125

700/0811/123305/121743/122746/122651/122

750/0002/121744/118073/120256/120019/120

800/0247/118261/116421/117712/117410/117

850/0498/115855/113797/114110/115815/114

900/0696/112515/111193/112442/112212/112

950/0800/109210/109578/109698/109571/109

1876/106876/106876/106876/106876/106

   تحقیقهاي یافته: خذام
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  )هزار ریال(و درآمد خالص ) کتاره( بهینه کشت!! سطح زیر).10 (جدول

000/164225/133876/106)مکعب!متر!میلیون(!برداشت!میزان

2/109745/112661/7802گندم

0/15550/46650/4665جو

5/4845/1615/161قند!!چغندر

4/236810280/1028پنبه

5/41830/18225/1394خربزه

0/510/510/51هندوانه

5/1155/385/38یونجه

0/570/190/19ذرت

0/10620/10620/1062زیره

5/75/75/7فرنگی گوجه

0/90/30/3پیاز

5/15/05/0زمینی سیب

208695/201246/16232جمع

11414370010036770081415850 خالصدرآمد

   تحقیقهاي افتهی: خذام

  

 20869 به کشت محصولات آبی اختصاص داد، توان  منطقه که میرس دست!! زمین درمقدار

 سطح بالاترین میزان برداشت از آب در که!! هنگامیدهد،  نشان می)10( که جدول طور!!همان. استهکتار 

سطح  کل رس، دست!! ولی با کاهش آب دررود  موجود زیر کشت میهاي خود باشد، تمام زمین

 درآمد خالص، ترین بیش آوردن دست! بهبراي که کند نهاد می  و الگو پیشیابد  نیز کاهش میکشت!زیر

 با افزایش اهمیت هدف چنین هم .بمانند!! موجود در منطقه بدون کشت باقیهاي مقداري از زمین

یی دارند  پنبه و خربزه که نیاز آبی بالاقند،!! چغندرمانند سطح زیر کشت محصولاتی محیطی، زیست

 و با تغییر ترکیب شود!! درصد کم می22 ، مورد مطالعهي  منطقهي ه بهینکشت!!کاهش یافته و کل سطح زیر

  .یابد  درصد کاهش می29 درآمد کشت،!محصولات الگوي کشت بهینه و کاهش سطح زیر
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  نهادها گیري و پیش نتیجه

سو یک  در بخش کشاورزي از گذاري  که براي سیاستدارد اهمیت  جهت این مطالعه از ایننتایج

 به  منابع آببا توجه به محدودیت از سوي دیگر  و و تامین امنیت غذاییکفایییابی به اهداف خود دست

 برداشت از منابع آب ي  میزان بهینهتعیین کشاورزي؛ تولید در بخش ي کننده ترین عامل محدود مهمعنوان 

 امکان این موضوع .داف مورد نظر خواهد داشتنقش مهمی در پایداري منابع کمیاب در راستاي اه

بر . کردفراهم خواهد , است ریزان برنامهآور منابع آب را که مد نظر مسوولین و   زیاني جلوگیري از تخلیه

سطح  ریسکی بودن با منظور کردن ها  دشتي  گسترده در کلیهطور!! تا بهشود  اساس توصیه میینا

 تعیین میزان برداشت بهینه استفاده شود و الگوي براي روش ین از ا زیرزمینی،هاي  آبدسترسی به منابع

  .ین روش تعیین شودهمکشت منطقه نیز بر اساس 

  

   منابع

هاي سطحی و  برداري تلفیقی از منابع آب سازي بهره بهینه). 1380. (م .، و صدرالاشرافی، س. حآماده،

.815-823): 4(32،  علوم کشاورزي ایراني مجله. زیرزمینی در کشاورزي

.انتشارات دانشگاه تهران). کردهاي نوین روي (ديسنجی کاربر اقتصاد). 1381. ( مآرا،و مهر.  حابریشمی،

 شاراتانت.  با نگرش تحقیق در عملیاتها  بازيي  گروهی و نظریهگیري تصمیم). 1382. (ج.  ماصغرپور،

.دانشگاه تهران

 هاي اولین کنفرانس روش. ریت تقاضاي منابع آب در کشورمدی). 1383. (چی، ا ، و ابریشم. متجریشی،

  . خرداد، تهران21 الی 19گیري از اتلاف منابع،  پیش

 همایش آب میندو. اضافه برداشت از منابع آب زیرزمینی و اثرات آن). 1370. (د . منی، میلاحسینی

  . پایداري  از منابع آب و توسعهوري استان خراسان، بهره

انتشارات . .MINITAB14افزار  هاي زمانی با نرم تجزیه و تحلیل سري). 1386. ( انیا، گو بزر.  مخرمی،

  .گستر سخن
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هاي کمک  سالی و روش ترین اثرات اقتصادي و اجتماعی سیل و خشک بررسی مهم). 1380. (پناه، غ داور

قابله با کارهاي م مجموعه مقالات اولین کنفرانس ملی بررسی راه. دولت در کاهش این تاثیرات

. اسفند، زابل19 و 2،18بحران آب، جلد

 کل آمار و ي  تولید محصولات کشاورزي، ادارهي هزینه.  جهاد کشاورزي خراسان رضويسازمان

. اطلاعات

 ي  کمیته11 ي بولتن شماره. کشاورزي و سال جهانی آب شیرین). 1382. ( تحقیقات منابع آبسازمان

  .11-14  پایدار،ي ملی توسعه

سازي مصرف آب کشاورزي و تغییر مدیریت تقسیم و  ضرورت اهمیت بهینه). 1383. ( ایرانی، كسیار

هاي آبیاري،  گوهران کویر، اولین همایش بررسی مشکلات شبکه. توزیع آب از دولتی به خصوصی

  . کشاورزي، تهراني کشی و مصرف بهینه زه

 ي هاي زیرزمینی در مناطق ممنوعه بمطالعات آ). 1385. ( خراسان رضوياي  سهامی آب منطقهشرکت

.تایباددشت : بحرانی

 همایش بررسی مشکلات ینگوهران کویر، اول.  آب کشاورزيي مصرف بهینه). 1383. (ا . عفرشی،

. کشاورزي، تهراني کشی و مصرف بهینه هاي آبیاري، زه شبکه

بهشت  ، اردي) طبیعتي نامه ژهوی( همشهري .پایان یا توهم جاري  بیي آب هدیه). 1380. (اللهی، ك فیض

.ماه

 موردي دشت ي مطالعه(کید بر آب مجازي ا با تپایدارتعیین الگوي زراعی ). 1386. ( فمحمدیان،

 کشاورزي، دانشگاه ي  کارشناسی ارشد اقتصاد کشاورزي، دانشکدهي نامهپایان).  تربت جام-فریمان

.فردوسی مشهد

 انتشارات چتفیلد،!!تالیف سی. هاي زمانی اي بر تحلیل سري مقدمه). 1372. (نیا، ا و بزرگ.  حنیرومند،
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