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  107-125هاي صفحه/ 2ي شماره/ 7جلد /  اقتصاد كشاورزي

 كمك به رود نهيزر حوضهي كشاورز بخش به آب نهيبه صيتخص

  نامتقارن نش روش

* مهدي ضرغامي، نسيم صفاري
  

 20/6/1392 :تاريخ پذيرش                                                                                    3/3/1391 :تاريخ دريافت

  

  چكيده

. باشـد  يم زيآبر حوضه كي نفعانيذ نيبو درگيري  تنش جاديا عمده هايعلت از ،آب محدود منابع نادرست صيتخص

 عمـده  كنندهمصرف يبرا ه ويژهب آب صيتخص در مناسب راهكار كي  اختلاف حل يهامدل از استفاده زمينه نيا در

 ارائـه  يبـاز  نظريـه  بر يمبتن مدل كي قالب در اختلاف حل مسئله ق،يتحق نيا در لذا. باشديم يكشاورز بخش يعني

هاي مختلـف بـه صـورت    تابع مطلوبيت بخش. ه عنوان تابع هدف در نظر گرفته شده استب نامتقارن نش تابع و هشد

رود مـورد اسـتفاده   در محل سد شهيد كاظمي واقع در حوضه رودخانـه زرينـه   ياد شدهمدل . مدل شده است غير خطي

بهينه سهم ذينفعان منابع آب ايـن رودخانـه    يزانم است و ژنتيك حل شده يومدل به كمك الگاين . قرار گرفته است

در دوازده مـاه سـال اسـتخراج و ترسـيم شـده      ) كنندهي مصرفهااهميت بخش مبناي بر(مختلف  پيش فرضدر سه 

هاي وزن بخشبرداري از منابع آب حوضه وابسته به اهميت  با توجه به نتايج به دست آمده، ميزان بهينه در بهره. است

، صنعت و محـيط زيسـت در افـق    آشاميدنهاي كشاورزي، در صورت اهميت برابر سهم بخش. باشدمصرف كننده مي

رايط اهميـت نسـبي برابـر سـهم     در ش وباشد  ميليون متر مكعب مي 501و  78، 323، 780به ترتيب برابر  1400سال 

و درياچه اروميه از منابع آب قابل دسترس حوضه به ترتيـب  هاي آذربايجان غربي، آذربايجان شرقي و كردستان استان

  .درصد خواهد بود 39و  16، 17، 38

 
  D٧0 ,C٧٠ ,D٦١ ,JEL:  Q٢٥ بندي طبقه

  .يكشاورز بخش رود،نهيها، تعادل نش نامتقارن، زريباز نظريه، آب صيتخص : واژه  ديكل

   

                                                 
  ترتيب دانشيار و دانشجوي دكتري دانشكده عمران دانشگاه تبريزبه  *

Email: zarghaami@gmail.com 
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  مقدمه

در  آب مصرف براي روزافزون اينيازه و كشور سطح در تجديدشونده آب منابع حدوديتم

 كارآمد تيريمد براي. است افزوده آب منابع مديريت حساسيت و اهميت بر هاي مختلف،بخش

 مصارف و ها بخش نيب آن يبندتياولو و نهيبه صيتخص به يستيبا آب نهيبه استفاده و

 به ازين آب منابع تيريمد در متضاد حال نيع در و مختلف هايفهد نيتام. نمود توجه مختلف

 هايديدگاه گرفتن نظر در امكان كه اختلاف رفع هايمدل امروزه. دارد يزيربرنامه مناسب ابزار

- تصميم هايمدل جايگزين تدريج به سازند،مي فراهم را منظا يك در مختلف گيرندگانتصميم

 از استفاده با كه اختلاف حل يهامدل از استفاده منظور نيهم به. شوندمي معياره چند يگير

 عنوان به پردازند،يم يريگ ميتصم نقطه نيترمناسب ارائه به مختلف نفعانيذ تيمطلوب توابع

  . باشنديم اختلاف حل مسائل يبرا مناسب راهكار كي

برداري براي بهره راهاي رفع اختلاف غير قطعي مدل) 2007(كارآموز  و انيكراچ زمينه نيدر ا

) 2007(گنجي و همكاران . مخزن ارائه دادند -هاي مخزن و رودخانهكمي و كيفي از سامانه

 .براي حل اختلاف ازيك مدل پوياي غير قطعي بازي نش با اطلاعات كامل استفاده كرده است

 آب از يبرداربهره در اختلاف حل به هايباز هينظر از استفاده با) 2007( همكاران سالازار و

 را اردن رودخانه زيآبر حوضه آب صيتخص مسئله زيچول و يآتو .پرداختند كيمكز در ينيرزميز

 همكاران و ييو. نداكرده يبررس متقارننا نش مدل از استفاده با عرب يكشورها و لياسرائ نيب

 آب انتقال پروژه مورد در اختلاف حل يبررس يبرا هايباز نظريه بري مبتن مدل يك از) 2010(

 اختلاف حلي براي فازي باز مدل كي) 2010( همكاران و كراچيان. كردند استفاده نيچ در

) 2010( همكاران و صادق. كردند ارائه يطيمح ستيز يازهاين و آب كنندگانمصرف انيم

  .اندكرده نيتدو يا حوضه نيب آب انتقال يبرا را ييالگو

 يرو نهينقطه به ن،ينشتيبا استفاده از مدل حل اختلاف راب) 1389( انيو كراچ انينوروز

و  ييبقا ن،يهمچن. كردند نييخرداد را تع 15از مخزن سد  نهيبه يبردارتبادل در بهره يمنحن

چند  يسازنهيمدل به كيمخزن و  يفيو ك يكم يمدل همانندساز قيبا تلف) 1389(همكاران 

و همكاران  يصالح. ارائه نمودند يفيو ك يكم يهاهدف نيتبادل ب يمنحن ك،يژنت يهدفه الگو

از  نهيبرداشت به زانيم نييو تع باديدشت تا ينيرزميمنابع آب ز تيري، به منظور مد)1389(

بازي شامل راه حل نامتقارن نش، راه حل  يهياز از چهار روش نظر ينيرزميهاي زآب ريذخا

 انينواخت و راه حل نامتقارن ز كيراه حل نامتقارن مساحت  نسكاي،ياسمرد -ينامتقارن كل
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آب را به  اي، مدل تخصيص دومرحله)1391(مقدم و همكاران  يغفار .استفاده كردند كساني

. اندعنوان يك مدل جامع براي تخصيص كارا و منصفانه آب در يك حوزه رودخانه طراحي كرده

نسبت  نهيشيب -نهيمرحله اول، تخصيص اوليه آب، كه با استفاده از مدل لكسيكوگرافيكي كم

داده شده است و مرحله دوم، تخصيص دوباره آب  صكنندگان تخصيبين مصرف كمبود آب، آب

 محمدلو كوچ. باشدبازي مشاركتي مي هيو منافع خالص از راه انتقال آب حوزه رودخانه و نظر

 در آب منابع صيتخص يبرا را يروش پارتو جبهه و هايباز هينظر مفهوم دو بيترك با ،)2012(

 بر يمبتن يروشها ييكارا دهندهنشان قيتحق نيا جينتا. است كرده ارائه فرات و دجله حوضه

- يم پارتو جبهه يفضا در ريپذ امكان حل راه افتني در مربوطه يهاتيمحدود و يباز هينظر

 و اختلاف حل يبرا هايباز هينظر پايه بر را يديجد روش ،)2013( همكاران و يصفار .باشد

 گرفتن نظر در با آب كنندگاننيتام و كنندگانمصرف نيب در آب منابع صيتخص مسئله حل

 سود يسازبيشينه يبرا يامرحله دو رويپ-رهبر مدل كي. اندكرده ارائه يطيمحستيز يازهاين

 كنندهمصرف يهابخش مختلف يهاتياولو و تيمطلوب تابع يول است شده برده كاره ب امانهس

 در. باشديم رودنهيزر زيآبر حوضه ق،يتحق نيا يمورد بررسي. است نشده لحاظ بررسي نيا در

 يمعرف آب يزانم و متيق راهبردي گزينش ،كنانيباز يسودآور بر موثر هاياملع مدل، نيا

 مدل در رهبر سود شيافزا دهندهنشان نش، يزنچانه مدل با مدل نيا سهيمقا جينتا. است شده

  .باشديم نش يزنچانه مدل با سهيمقا در رويپ-رهبر

كردن  لحاظ با همزمان طور به نامتقارن نش مدل از استفاده گذشته، قاتيتحق ييتوانا رغمبه 

 يبندميتقس( هابخش هم و) ياسيس يبندميتقس( هااستان ديد از هم حوضه داخل نفعانيذ

  .است ديده نشده قاتيتحق در رانيا داخل به ويژه) مصرف نوع

 زيآبر حوضه رحوضهيز نيبزرگتر و رانيا يكشاورز يهاقطب از يكي رود،نهيزر زيآبر حوضه

 شور آب اچهيدر نيدوم و كشور يداخل اچهيدر نيبزرگتر هياروم اچهيدر. باشديم هياروم اچهيدر

 يهااستان حد از شيب يها يبرداربهره ،يمياقل راتييتغ علته ب رياخ يهاسال در ،جهان

 يبحران طيشرا با يكشاورز بازده بودن نيپائ و اچهيدر به يجار يهارودخانه از حوضه نفعيذ

 هايگسترش فعاليتدليل ه در برخي مناطق حوضه درياچه اروميه، ب .است شده روبه رو

هم متر افت كرده است و سطح آب درياچه  16كشاورزي و توسعه شهري، تراز آب زيرزميني تا 

 نيا ينابود از يريجلوگ). 2011ضرغامي، (تر از تراز بحراني است ينيمتر پا 3الي  2 اكنون

 منابع از يبرداربهره در درستي و ياصول يزيربرنامه كه بود خواهد ريپذامكان يصورت در اچهيدر
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ها و تنش جاديا باعث حوضه نيا در آب كمبود. شود اجرا و نيتدو اچهيدر آب كنندهنيتام

 نيا آب منابع از نهيبه استفاده. است دهش كننده مصرف يهابخش نيب در هاييدرگيري

 موثر عامل عنوان به صنعت و آشاميدن ،يكشاورز يهابخش در ازين مورد آب نيتام و رودخانه

 قابل آب صيتخص و يحسابرس كنترل، و آيدبه شمار مي اچهيدر موجوديت حفظ در يمهم و

 هدررفتعلاوه بر  ،به اين ضرورت يتوجه بي .ت داردضرور نيز رود نهيزر زيآبر حوضه برداشت

منطقه  هايدرگيري، موجب ايجاد يا تشديد )برداري و اجراييهاي بهرهطرح(هاي ملي سرمايه

برداري از منابع زيست محيطي و در نتيجه ناپايداري بهره هايچالشاي در حوضه آبريز و بروز 

 نظر در بر علاوه كه اختلاف حل روش كي يطيشرا نيچن در. آب در حوضه آبريز خواهد بود

 يسازمدل ييتوانا ،يطيمح ستيز يازهاين و حوضه مختلف كنندگانمصرف تيمطلوب گرفتن

- ميتصم يراه حل مناسب برا كيرا داشته باشد،  نفعيذ يهابخش يراب متفاوت يهاتياولو

و  يابيپژوهش پس از ارز نيدر ا. باشديم حوضه نيا منابع از نهيبه يبرداردر بهره  يريگ

 يهامنابع و مصارف در بخش نگرش دقيق به ميزانها و برآورد منابع آب موجود در محل طرح

كنندگان با استفاده مصرف نيمنابع و حل اختلاف ب صيبه تخص زيمختلف موجود در حوضه آبر

ها، تابع هدف با استفاده از تابع نش يباز نظريهاصول  پايهشود و بريپرداخته م يباز هياز نظر

  .است دهش ليتحل يخط ريبه صورت غ نفعانيذ تيامتقارن مدل شده و شكل تابع مطلوبن

 قيتحق روش

. اسـت  همـراه  متضاد هايهدف وجود مسئله با آب منابع تيريمد در يريگميتصم مسائل اغلب

),(يمجموعـه  بـا  ،ياض ـير روش بـه  هـا هدف نيب تضاد dH 2RHكـه  شـود  مـي   تعريـف ،   ⊆ 

2Rdو ممكن منافع ازي امجموعه  اختلاف حل نظريه. باشديم ممكن جينتا نيبدتر مجموعه ∋

-يم ـ برده كارهب هااختلاف حل يبرا كه است ييهاروش نيترمعمول از يكي) 1953نش، ( نش

  .شود

 وي هارسـان  توسـط  نامتقـارن  نـش  حل راه اختلاف، حل مسائل يبرا يراهكار افتني زمينه در

 نسـبت  ينـابرابر  يهاوزن ،هاهدف از كي هر تياهم پايهبر كه شد يمعرف1972 سال در سلتن

 هدف تابع if وي ريگميتصمي فضا X و دارند وجود ريگميتصم n كه شود فرض. شوديم داده

 :شوديم فيتعر ريز صورت به هدفي فضا. باشد ام i ريگميتصم تيمطلوب تابع يا

 { }XxxfuH ii ∈== ),(                                                                        )1(  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 111...تخصيص بهينه آب به بخش كشاورزي

 
 كيــ خــود، تيــمطلوب تــابع انيــب در رنــدگانيگميتصــم ههمــ كــه شــوديمــ فــرض نيهمچنــ

 چيهــ بــه ريــگميتصــم يبــرا آن از كمتــر ريمقــاد كــه كننــديمــ نيــيتع را تيــمطلوبكمينــه 

اگـر . شـود يم ـ دهي ـنام توافـق  نبـود  نقطـه  هـدف،  تـابع  از مقدار نيا. باشدينم قبول قابل وجه
*

if، ــود نقطــه ــق نب ــرا تواف ــگ ميتصــمي ب ),,...,( باشــد، امi ري **
2

*
1 ni ffff ــردار= ــود ب  نب

 و بسـته  محـدب،  H اگـر  كـه  كنـد يم ـ ثابـت  نـش . شـود يم ـ دهي ـنام رنـدگان يگميتصم توافق

ــا در باشــد محــدود ــا صــورت ني ــ تنه )),((پاســخ كي dHϕ، ــرا  اخــتلاف حــل مســئلهي ب

 ـ ري ـز يسـاز نـه يبه مسـئله  حـل  از كـه  داشـت  خواهـد  وجود  وي هارسـان ( دي ـآيم ـ دسـت ه ب

  :)1972، سلتن

  nw
nn

ww dfdfdfMaximize )...()()( 21
2211 −−−                 )2                (             

ii df ≥          i=(1،2,…,n)      Hfff n ∈),...,,( 21    

nwww يهـا  تـوان  بـالا  رابطه در ,...,,  تـوان  و كننـدگان مصـرف ي نسـب  وزن دهنـده نشـان  21

  .باشنديم رندگانيگميتصم ينسب

  معرفي منطقه مورد مطالعه و الگوي تجربي تحقيق

 راني ـا يغرب ـ شمال در مربع لومتريك 11578 بر بالغ ايگستره با رودنهيزر رودخانه زيآبر حوضه

 هـاي اسـتان  محـدوده  در حوضـه  زيـر  ايـن  كشوري تقسيمات نظر از. )1 نگاره( است شده واقع

 زيـر  ايـن  سـهم  بيشترين ولي گرفته، قرار زنجان و شرقي،كردستان جانيآذربا غربي، آذربايجان

 چشـمه  چهـل  يهـا كـوه  از رودنهيزر رودخانه .باشدمي غربي آذربايجان استان به متعلق حوضه

 رودخانـه  طول. زديريم هياروم اچهيدر به يشرق جنوب گوشه از و رديگ يم سرچشمه كردستان

-يم برآورد مكعب متر ونيليم 5/139 ماهانه رودخانه نيا يآبده ميانگين و است لومتريك 240

 1350 سال در كاظمي شهيد مخزني سد رودنهيزر رودخانه يرو بر ).1389 رو،ين وزارت ( دشو

 ـا. شوديم شناخته نيز رودزرينه سد نام به كه است شده ساخته  جـان يآذربا اسـتان  در سـد  ني

 نـوروز  انحرافي بند و گرفته قرار بوكان شهرستان شرقي جنوب كيلومتري 35 فاصله در و يغرب

 جلگـه  يكشـاورز  ازين مورد آب و است شده ساخته مخزن سد دست پايين كيلومتري 70 در لو

 ني ـا يكشـاورز  ناخـالص  سطح. كنديم نيتام را ملكان و بناب يهادشت از بخشي و اندوآبيم

(  باشـد يم ـ ياري ـآب قابـل  هكتار 58171 مساحت نيا از كه باشديم هكتار 64670 برابر شبكه

 متـر  ونيليم 135 برابر يكاظم ديشه سد مخزن مرده حجم) . 1389، يكشاورز و آب كارگروه
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 درصـد  40 از بـيش  كننـده نيتام رودنهيزر رودخانه ،يكشاورز مصارف بر علاوه. باشديم مكعب

  .باشديم تبريز شهر آشاميدني آب

  

  
  رود نهيزر زيآبر حوضه تيموقع )1( نگاره

 شـده  گرفته نظر در طرح افق عنوانه ب 1400 سال ،رودنهيزر رودخانه يآب منابع يسازمدل در 

 چـراغ  خراجـو،  بـاروق،  ناز، قره لان،يل يسدها ،يكاظم ديشه سد بر علاوه يآت طيشرا در. است

 ،يچـا يقـور  ،يچـا مـردق  ،يچـا لانيل ـ يهـا رودخانـه  يرو بـر  بي ـبترت ساروق و سنته س،يو

 در هستند، يطراح و مطالعه دست در موجود طيشرا در كه ساروق و خرخره سقز، ،يخراجوچا

 ـا از يبـردار  بهـره  عمـده  هايهدف. شده است ملحوظ حوضه مدل گسـترش   بيشـتر  سـدها  ني

 هـدف  كـه  زي ـتبر شهر به رودنهيزر رودخانه آب انتقال دوم خط. باشديم يكشاورز هايفعاليت

 مراكـز  ازين مورد آب نيتام نيهمچن و روستا 337 و شهر 24 آشاميدني آب انتقال و هيتصف آن

 حوضـه  يآت مدل در زين باشديم زيتبر تا رودنهيزر از يآبرسان خط ريمس امتداد در واقع يصنعت

 نشان 2 نگاره در مختلف مصارف و حوضه آب منابع كلي سامانه شكل. است شده گرفته نظر در

  .است شده داده
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 115...تخصيص بهينه آب به بخش كشاورزي

 

tttt QQQQ ,4,3,2,1  ،يشرق جانيآذربا يهااستان يآب ازين نيتام به مربوط افتهي صيتخص آب,,,

ttttام t دوره در هياروم اچهيدر و كردستان ،يغرب جانيآذربا dddd ,4,3,2,1  تي ـمطلوب كمينه و ,,,

 هي ـاروم اچـه يدر و كردستان ،يغرب جانيآذربا ،يشرق جانيآذربا يهااستان آب نيتام قبول قابل

4321 .باشدمي ام t دوره در ,,, wwww يشـرق  جـان يآذربا يهـا اسـتان  يبنس ـ تياهم نشانگر، 

، حجـم  tQ ،ام t دوره آغـاز  در مخـزن  رهيذخ ،tS  ه،ياروم اچهيدر و كردستان ،يغرب جانيآذربا

 حل نوع نيا. باشدام مي tبيانگر ذخيره مخزن در دوره  tS+1ام و  tآب ورودي به مخزن در دوره 

 ينـوآور  ،باشـند  شـده  ميتقس ياستان ديد از هم و يبخش ديد از هم نفعانيذ واقع در كه مساله

 .آيدشمار ميبه  قيتحق

 آن بـه  افتهي اختصاص آب تيكم آن، دامنه كه است يتابع كنندهمصرف هر يبرا تيمطلوب تابع

 يبـرا . باشـد يم كي و صفر نيب آن بازه و دهديم نشان را كنندهمصرف تيرضا زانيم آن برد و

 ـ اطلاعـات  و آمـار  هي ـپا بـر  تيمطلوب تابع محاسبه  نظـرات  و مختلـف  منـابع  از آمـده  دسـت  هب

 يبـرا  بـالا  و نيپـائ  حـد  ،يغرب ـ جـان يآذربا استان يا منطقه آب سازمان متخصص كارشناسان

-بخش يبرا ازهاين بيشينه و كمينه نيا يمبنا بر. است آمده بدست مختلف ماهانه يآب يازهاين

 اسـت  شـده  داده صيتشـخ  مناسـب  تي ـمطلوب تـابع  عنـوان  بـه  كي ـپربوليه تابع مختلف، يها

 يهـا سال مصارف آمار به توجه با سال مختلف يهاماه يبرا تيمطلوب توابع ) .2010ضرغامي، (

 يكل ـ صـورت  با كيپربوليه تابع صورت هب مختلف يهابخش يآب يازهاين گرفتن نظر در و قبل

tif. است دهش محاسبه) 5( رابطه tiQ و ام t ماه در iكننده تابع مطلوبيت مصرف , ميـزان آب   ,

 نيـي تع و ثابـت  بيضرا a,b,c,d بيضرا. باشنديم ام t ماه در iكننده مصرفتخصيص يافته به 

  .باشنديم كنندگانمصرف از كي هر يبرا ونيرگرس توسط شده

     dcQbaf titi +−= ).tanh(. ,,                                                                                               )5(  

 مسـاله  حل يبرا. دشويم استفاده نامغلوب نهيبه نقاط شينما يبرا پارتو يمنحن قيتحق نيا در

 اسـتفاده  اسـت  يسـاز نـه يبه مسائل حل موثر يهاروش از يكي كه كيژنت يسازنهيبه يالگو از

 بـا  و نامتقـارن  نش حل راه از استفاده با پارتو يمنحن يرو نقطه نيبهتربدين طريق . است شده

پـيش   سـه . دي ـآيم ـ دسته ب هابخش از كي هر يبرا مختلف ينسب يهاتياهم گرفتن نظر در

 بخـش  به تياهم نيشتريب اول، پيش فرض در. است شده فيتعر يسازمدل يبرا مختلف فرض

 گرفتـه  نظـر  در كسـان ي تياهم مصارف كل يبرا دوم پيش فرض در. است شده داده يكشاورز

 يهـا وزن. است شده فيتعر ستيز طيمح بخش تياولو يمبنا بر سوم پيش فرض و است شده
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 آمـده  بدسـت  نقطـه . ستا شده آورده) 1( جدول در پيش فرض هر در مختلف كنندگانمصرف

 مصارف زانيم در آغاز. بود خواهد مصارف از كي هر به افتهي صيتخص نهيبه زانيم دهندهنشان

  .شود يم داده حيتوض يمصرف يهابخش از كي هر تيمطلوب تابع و

  مصارف از كي هر ينسب تياهم )1( جدول

 ستيز طيمح صنعت شرب يكشاورز ينسب تياهم

 20/0 10/0 20/0 5/0 1 پيش فرض

 25/0 25/0 25/0 25/0 2 پيش فرض

 50/0 10/0 10/0 20/0 3 پيش فرض

 ديشـه  سـد  محـل  در رودنـه يزر رودخانه مختلف مصارف يبرا تيمطلوب توابع

  موجود طيشرا در يكاظم

 بـه  متعلـق  رود نـه يزر رودخانـه  از شـده  برداشت آب از درصد 90 حدود در :يكشاورز مصرف

 تيفيك با آب نيتام نانياطم تيقابل پايهبر بخش نيا تيمطلوب تابع. باشديم يكشاورز مصارف

 بخـش  سـالانه  ازي ـن. شـود يم ـ سـاخته  موجـود  طيشـرا  در يكشاورز يازهاين كل يبرا مناسب

 يازهاين كل و مكعب متر ونيليم 555 موجود طيشرا در رودنهيزر كنوني شبكه يبرا يكشاورز

(  باشـد يم ـ مكعـب  متـر  وني ـليم 900 رود نـه يزر شبكه توسعه يهاطرح گرفتن نظر در با يآب

  ). 1389 رو،ين وزارت

 يبـرا  مناسـب  تيوكم تيفيك با آب نيتام بخش نيا در ياصل هدف: يطيمح ستيز مصرف

 يط ـيمحستيز ازين نيا كمينه. باشديم هياروم اچهيدر و رودنهيزر رودخانه يطيمح ستيز ازين

  ). 1385 ،مهندسين مشاور يكم( باشديم مكعب متر ونيليم 420 برابر سالانه

 آشـاميدني  آب يازهاين كل يبرا آب نيتام بخش نيا در ياصل هدف: آشاميدني آب مصارف

 شـهر  تـا  و شـده  آغاز اندوآبيم شهر يلومتريك 15 حدود از زيتبر شهر يآبرسان طرح. باشد يم

 بـراي  هي ـثان بـر  مكعـب  متر 5 انتقال و هيتصف از نداعبارت طرح نيا هايهدف. دارد ادامه زيتبر

 بيشـينه  .آذرشـهر  و بنـاب  انـدوآب، يم ز،ي ـتبر يروستاها و شهرها بهداشت و آشاميدني مصارف

 مكعـب  متـر  وني ـليم 157 يطراح ـ ريمقاد پايه بر زيشهرتبر به شرب آب انتقال سالانه تيظرف

 71/91 معـادل ) 84-88 سـال  از( عملكرد ساله 5 يانگينم پايه بر آن يواقعيزان م يول باشديم

  . باشديم مكعب متر ونيليم
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 117...تخصيص بهينه آب به بخش كشاورزي

 
 بخـش  يازهـا ين كـل  يبـرا  آب نيتـام  بخـش  نيا در ياصل هدف: صنعت بخش آب مصارف

 مجتمـع  ازين مورد آب نيتام زيتبر آشاميدني آب انتقال خط گريد هايهدف از. باشديم صنعت

 در. باشديم يميسل ديشه شهرك و سهند روگاهين ز،يتبر يحرارت روگاهين شگاه،يپالا ،يميپتروش

  .باشديم صفر برابر صنعت بخش يآب ازين مرداد تا نيفرورد يهاماه

  . شوديم يبررس 1400 سال افق يعني يآت يهاسال يبرا ازهاين زانيم ادامه در

 كشـت  ريز سطح با رودنهيزر كنوني شبكه يبرا يكشاورز بخش سالانه ازين: يكشاورز مصرف

 گـرفتن  نظـر  در بـا  يآب ـ يازهـا ين كل و مكعب متر ونيليم 750 يآت طيشرا در هكتار 71000

 مكعـب  متـر  ونيليم 1305 يآت طيشرا در هكتار 127000 ركشتيز سطح با  توسعه يهاطرح

   ).1389 ،روين وزارت ( باشديم

 يبـرا  آب نيتـام  نـان ياطم تي ـقابل پايـه بر بخـش  نيا تيمطلوب تابع: يطيمح ستيز مصرف

 رودخانـه  سالانه يطيمح ستيز ازين. شوديم ساخته1400 سال افق در يطيمح ستيز يازهاين

 ـ ازي ـن كمينه كه مسئله نيا به توجه با. باشديم مكعب متر ونيليم 420 رودنهيزر  اچـه يدر يآب

). 1389 ،يكشاورز و آب كارگروه(  است شده برآورد مكعب متر ونيليم 3086 حدود در هياروم

 39 حـدود  كنندهنيتام رودنهيزر حوضه ريز مختلف، يهارحوضهيز يسطح يآبده زانيم پايهبر

 طيشـرا  در هي ـاروم اچـه يدر شناسيموجوديت بوم ادامه يبرا باشد،يم اچهيدر يآب ازين از درصد

 مكعـب  متر ونيليم 1200 حدود در ديبا هياروم اچهيدر به رودنهيزر رودخانه يآبده زانيم يآت

 .باشد يم

 تي ـجمع رشد و زيتبر آشاميدني آب در موجود هايچالش به توجه با: آشاميدني آب مصارف

 ـا. است شده آغاز زين لومتريك 47 بطول زيتبر شهر به رودنهيزر رودخانه آب انتقال دوم خط  ني

  . بود خواهد زيتبر شهر آينده سال 25 براي آب يانيازه از يبخش كنندهتامين طرح

 در صنعت بخش ازين كل يبرا آب نيتام بخش نيا در ياصل هدف: صنعت بخش آب مصارف

 مجتمـع  ازي ـن مورد آب نيتام زيتبر آشاميدني آب انتقال خط گريد هايهدف از. باشديم ندهيآ

 بنـاب،  ز،ي ـتبر يصـنعت  يهاشهرك سهند، روگاهين ز،يتبر يحرارت روگاهين شگاه،يپالا ،يميپتروش

  . باشديم نيتفل كارخانه و يميسل ديشه ان،يصوف و شبستر
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 گرفتـه  نظـر  در يهافرضپيش يبرا ندهيآ در مصارف از كي هر به افتهي اختصاص انهيسال سهم

  .است شده داده نشان 10مودار ن در شده

 

ندهيآ طيشرا در مصارف انهيسال سهم) 10( مودارن  

 آب انتقـال  دوم خـط  ياجـرا  بـا  كـه  شوديم هديد ،يآت طيشرا در اختلاف حل مدل جينتا يبررس با

 منـاطق  صـنعت  و آشـاميدني  يآب ـ يازهاين از يتوجه قابل بخش زيتبر شهر به رودنهيزر يرودخانه

ميـزان   ،يط ـيمحسـت يز بخـش  ينسـب  تي ـاهم شيافـزا  بـا . شد خواهد نيتام طرح و پوشش تحت

 بهبـود  را اچـه يدر يبحران ـ طيشرا توانديم مسئله نيا و ابدييم شيافزا بخش نيا به افتهي صيتخص

 صـورت  در رودنـه يزر زي ـآبر حوضه آب منابع از هياروم اچهيدر شده نييتع شناختيبوم سهم. بخشد

شـناختي  بـوم  موجوديـت  حفظ يبرا نيبنابرا. شد نخواهد نيتام ز،ين يبرداربهره نهيبه يزانم تيرعا

 .شود دهيشياند يمناسب يراهكارها ديبا اچه،يدر

  يريگ جهينت

در اين حوضـه  . رود ارائه شدهاي موجود در حوضه آبريز زرينهراه حلي براي اختلاف قيتحق نيا در

اي بـراي تـامين آب آشـاميدني و صـنعت و سـازمان      هاي اساسي بين سـازمان آب منطقـه  اختلاف

زيسـت كـه بـه    جهادكشاورزي كه بيشتر به دنبال توسعه كشاورزي است و همچنين سازمان محيط

و مـدل تعـاوني نـش غيـر      يبـاز  هي ـنظر از استفاده با. حفظ درياچه اروميه موظف است وجود دارد

 نـده يآ و موجـود  طيشـرا  در سـت يزطيمح ـ و صنعت شرب، ،يكشاورز مصارف نهيبه يزانممتقارن 

 .گـردد در اين روش مطلوبيت هر يك از ذينفعان تا حد امكان بصورت عادلانه تامين مي .شد نييتع

نتايج مدل تحت سه شرايط مختلف كه اولي بر مبناي اهميت بيشتر بخش كشاورزي، دومـي بـراي   

زيسـت بدسـت آمـده    هاي برابر و سومي برپايه اختصاص وزن بيشتر به بخـش محـيط  حالت اولويت

 با و دارد يبستگ مختلف مصارف ينسب تياهم به نهيبه ميزان آمده، دستهب جينتا به توجه با. است
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گـزينش وزن  . ابـد ييم ـ شيافـزا  ها بخش از كي هر به افتهي صيتخص مقدار ،ينسب تياهم شيافزا

 يكسـان ي يهـا وزن كننـدگان مصـرف  بـه  كـه يصورت در. گير وابسته استهاي نهايي به نظر تصميم

 در سـت يزطيمح و صنعت ،آشاميدني ،يكشاورز يهابخش به افتهي صيتخص يزانم ابد،ي اختصاص

  .بود خواهد مكعب متر ونيليم 501 و 78 ،323 ،780 برابر ندهيآ

 يهـا طـرح  توسعه طيشرا در مصرف روند نيا ادامه با ق،يتحق نيا از آمده دستهب جينتا به توجه با 

 در .باشدينم نيتام قابل اچهيدر شناسيبوم ازين كمينه نيتام در رودنهيزر رودخانه سهم ،يكشاورز

 ادامـه  كنـوني  صـورت  به حوضه يسطح يهاآب منابع از مصارف زانيم كه فرض نيا با يآت طيشرا

 آشاميدني يهابخش در آب كمبود باشد، نداشته يچندان شيافزا زين يكشاورز مصارف بازده و ابدي

 نه،يبه صيتخص نيا نكردن تيرعا صورت در و ابدييم شيافزاو بويژه در بخش كشاورزي  صنعت و

سـازي ايـن   در راسـتاي كمينـه   .شـد  خواهـد  روروبـه  يبحران طيشرا بادرياچه نيز  زيستي بوم نظام

پشـتيباني از  . ها و نهادهاي دولتي بايد راهكارهاي مناسبي را مد نظـر قـرار دهنـد   كمبودها سازمان

جـويي در مصـرف   تواند باعث صـرفه گذاري بهينه ميهاي ايجاد بازار آب در منطقه و قيمتسياست

هاي انجام شده در زمينه بازار آب در داخل و خارج نتايج بررسي. گرددآب و افزايش سود اقتصادي 

ويژه ي بازار به عنوان يك سياست راهبردي در مديريت منابع آب بهدهنده كارايي نهادهكشور، نشان

  . باشددر بخش كشاورزي مي

كشـاورزان بايسـتي   عمل آيـد و  رويه كشاورزي جلوگيري بهدر اين شرايط بحراني، بايد از توسعه بي

پيشـنهاد  . آب حوضه داشـته باشـند  رويه از منابع هاي منفي استفاده بيتوجه بيشتري به اثرگذاري

ريزي شده در زمينه كاربرد بهينه منابع آب و افزايش بازده آبيـاري،  هاي برنامهشود كه با آموزشمي

شود تا با كاهش هدر رفـت   دورنماي اقتصادي و مديريتي مصرف بهينه به كشاورزان منطقه ترسيم

همچنين براي ايجاد انگيزه اقتصادي در كشاورزان و حفظ . آب، سود اقتصادي كشاورزان بهبود يابد

 كشـت  يالگـو  اصـلاح . هاي نوين آبياري آشنا شوندشود كه كشاورزان با روشمنابع آبي توصيه مي

ت گياهان مقاوم به كـم  ي كش كاهش سطح كشت محصولات با مصرف فراوان آب و توسعهو  منطقه

هـاي   هاي آبياري تحت فشـار و مهـار آب   روشاي و اجراي  ي كشت گلخانه آبي و در كنار آن توسعه

و مصـرف آب   باشدگذار ميتا حد قابل توجهي بر بهبود الگوي مصرف آب در كشاورزي تاثير ،فصلي

 بـا  يباز نظريه ييكارا دهندهنشاناين تحقيق  جينتا .دهد شدت كاهش مي در بخش كشاورزي را به

ايـن   جينتـا  پذيرش صورت درو  باشد يم آب نهيبه صيتخص و اختلاف حل مسائل در نامتقارن نش

  .كرد ليتبد نفعانيذ نيب يهمكار و سازش حالت به را هادرگيري حالت توانيم بررسي
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