
� �

� �

���������	
���������������������������� !�"	���#��$���%��
��

�����������	
������
����������������������������

���� ��	�
!�"#	������$%�&'�(����$ �����) *� �

��

��������	
�∗��������	����������
��

����
&�	�'�(!�)��(*����+,�	
��-(!�.�/01��2,�	
��3	��	���

4�5�(��6�����	'�(!�5��(*���-(!�.�/01��2,�	
��3	��	���
��

7�89���:��
�;��$�<�=>>=>?�@��A�BC$�;��$<��D=�=����E��
�

�

�������

��*F������������������G�	��GH�AIGH��
��G�9:B��J�G�0H�K�	B1�"	�5L���A�(��M�&IN8�/&I���"	�O�(��P
����.�
BQ��H�.�AIH�JR:�5���F�3,��3	��	��
�3	"����G���,����(S
���G0T���3
�	UGV���G����

�������	��	"F�WX�	�.���8.	�'����P��OY$	�&�	�"	�5L������H����B�-��S���������SGH��5&8GT�Z�([��
�S
���(��S�F���B\(�������!�:�5��(��.�5S

B��] T��������	�3�"���
�
BX*F�JS�P������GH�5�G^�Z�8.	

5��������!�:�5��(��.��(��S��SH�3	B$�����JS�����G�N�"�.�M�&IN8��
�H�W.���3_�"	�	��.�
���Z��$���	�3�"�P3�"���������N�"��S��
�S���������&QG���
�
BX*F�
N�	��X�
��F��J	�����5$G�0�1�JGS
�(&IS�P�������5��`�a��/*���	B��.
���I��Z�	��
�
B��P����!�:��[��+(�	��.	�����
B^.�
BX*F�J	�F�5�S

��������������
.�G����GF��G^B$�F��!�:�b	�6��+(�	�b.
�.�
�	
�����������J	�GF�	��J�&,G�F�c"�	��
BG^B��JGS
��BQ�
N�	�3�"��
�6��S	�P����d�1��&�	��Z�	��
���;���F�5F���������	��3�"G���ef	B��Z�	��F�5�BV

���������5G��J�G��
BX*F�
N�	�.�c"�	�AI6��
���GS
�P�������������/&IG���5FG�"�	��G*^�5G�.���G89��ZG�	��

���3�"��M�&IN87����c.�:�.���8B$��Z��$�JS�(�_�:�E�Ba���
`��������3G��^��5��"G��.�5&����G��

��������g	�	�5L���:�3��^�.�e1hi	���	����Pd�1��������5G��/S	�:�	��3+�	�Z�	�5F�������3	BG&F�G$�
�._
�������
	
�bGN�	�	��b"f�e�	�j	�3_�
BX*F��*^��
�.��
�6�5��(��	��3�"��eBj�.�k-d�l9��P

��������d�1�J	�F��89��Z�	��
������g	�	�c.��F�5������������
�"G�.�
BQ��H�G��mG��M�&IGN8�/&I���
�	��
��H���	��&:�V��	�j��
 &�	�
�B��3	��	�N(�F�3	B(1��	������g	�	�J
�B���-8a��P�

��
�����������������d�1��M�&IN8�/&I���J�&,��c"�	�Z��-$��S�(�_�:��5F���

��

∗�BnI����(I�B�����<� �� �����������	
����	����������
����

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	
������������������>?�o��

� �

p�

� �

 !"��#���

����������5������,��	��50T	���
BQ���1��Bi��
�3�"���S�
�	UV�<��������G�����BCG���5G:�-�
���WX�	��qB0F��.���.�P��������������.��G���3	�G�	��
�Z�2(��.�
BQ�3V��"���
B^B��r�	����F��^B$�F

�����&�	UV�����,��	��qB0F�����������(&IGS��.�G��.�WX�	��0T����
�.���	�P���������ZG�	��	"GF��GdT��GT��


�	
�
B^.�J������Fj���	"F�A�(��/*��AIH�J	�F�.�����WX�	�efBC���P�"	�5L�

�*�&����3V��"��J.������JS�LS	��Z���������������SGH���.�G��.�WX�	��0T����
�9F���	
	�J	�F�
���	��(��S�P��������(��"�"	�5L��Z��$����N�"�.�M�&IN8��"BT����5���H���	�5�S������F�3	B$��JS

��(��S��SH�����
�._�
�	�^	��0T����F�3_��
�	��P��s&�����e	���t$�.�efB�$����3�"���GS�
���������F�
BQ�Zn�a���r�����F��X0u�J	�F�$��&�	
�3_��F�	�������G�N�"�.�M�&IGN8��G(��"��
�v�9�$��

���"	
�wF�Z��$�P������������������"	�Z��G$��G0�^�"	��G��^�3BG(:�F���B��.
�K�-$��
�Z��$����N�"�������
����������������G[�wL��M�&IGN8��xBGL-��M�&IGN8��J"N��M�&IN8��s��M�&IN8��5�.��F�'F(�

����������5L�&IGN8�5�X�&,G��.�M�&IN8��d���LX��M�&IN8��G0���O	���.��PPP�)G�����G�F�P���GNT�ZG�	��"	�/
�����\�3,�����(S
������H���	�5&��S	�3�"���S��������N�"�J	�F�k0&y��J����Kgj�M�&IN8�.�Z��$
���(&ISz��P{��������������	�^	�KFj�|Q�5&�-jB��.��8T��
�*�_�"	�5X�H�$���.�/�S ��Z�	�"	�b	�H��S

��������J�G(�"���v�j
��Q(���(�"���/�S ��Z�	�J��V�LF�.��
BF�����G�	�3�"G��JGS�P��Z�	�FG(F
��Z�8.	��������d�1��Z��$����N�"�
BX*F�.�J�2�"F��
�bV����G�	�5F��P�������"	�/G*��5,GyF�M�&IGN8

��$����N�"��������F�Z5��
.��Z��$��F�lBF���KgI���H������.�'G�"B$��c�GX�	��KG9��.�K�T�PPP
�����F��
�	�5���
��V�P������d�1�J	�F�5FB[�[��89��Z�	��
������
�V��Gg	�	�M�&IN8�/&I���5F��G����

��	�P�����
�sB[�[�Z�	���.�
BQ��H���m���	��
�"������F�3	������	������&:�V��HP���H��
.�
BQ������F�
�B��"�5������8B$�Z��&V��F�"	�5L������������B,GH��
�Z�2(G��JGS.�
BQ�3V�((H

��	�P�������f��5��	���:�}�J	�	
��H���Z�	�D~~~���G�	��G0��$�.�3B��H�W	B�	��2&�
��P
������������G(�[�Z�2(G��JS.�
BQ�.�M[BH�JXj��
.�.�F��dT��T��
�������JGS.�
BQ��	"GF��GF�5

��������������������
 &G�	�hGF��H�G����8B$���:�}�"	�5,yF��N�&���
�.���	�����WX�	��	"F�Z�	��Z�2(�
�GG�	���GG���P��
��H�GG��ZGG�	�GG��JGGS��GG�	��
�GGH��GGF�N$�	��3F&GG��J�GG����&GG�UV��P

����F��J�����JS������������������JGS��-���GF��G^B$�3.�GF�efBCG���.���8.	�
	B��Z��$�J	�F�����bN�	�
�	UV���$����������G�	�����bN�	��&�UV�������.��J(X���F�*($�.�5-j	.�Jd9$�.�d9$��F��P��


��������������������G���H�G��Z�	�Z��$����N�"��
�5��[��h����	�".�F��F��N(�������Z�	�Z&:�V����
��	�P/S������G�1��yF�3B(H	��������������������KG�8
��GF�.���G����
 &G�	�3.�GF��H�G��ZG�	��G�:�}�"	�J	

Archive of SID

www.SID.ir



�d�1��c.��"	��
 &�	�F�m�&IN8�/&I���5F��J�&,��c"�	�Z��-$���
� �

� �

p?

c� GG���ZGG�	�JGGS�X�	���GG��
��J�	UGGV�GG�	��GG�8.	�
	BGG��"	�BGG0����H�GG��P5GG���F��GGS
3,�����(S
�����������������.��BCG���.�5�G�����G�8.	�JGS�X�	�JfF�J
B^B����8B8�rQ�JfF�J
B^B��

���(��S�.�KgI�����������	�J
B^B��"	�/NT�Z�	��F�lBF���JS�P�	��
�G���	�G��Z�������bGN�	�"	���GS�r
�d�1��F5�&IN8���y,$�m�����������GS�6��	���g	�	�.�3�"��k-d�.�eBj�l9���J�����GF�AG�(��

����:�}�.�e�+�	��F��^B$���SJ��	�F��
B^B��J����
BX*F���&IN8�/&I�����	�3�"��mP����ZG�	��

��������5�G�(��.�J�&,G��c"�	�Z�G�-$�c.��KG�0�$�.�5G���F�"	����$���	�����5-��v�9�$

�����������������G��eBGj�lG9��"	��
 &�	�F��3_�k-d�.�eBj�l9�c.����JGS�������k-Gd�lG9���
BG^B��
��c.����J�&,��c"�	�Z��-$��:���

�V�'P�����������
 &�	�
�B��e�F
	�5���F�"	������89����	
	��


�����������
	
�`����
 &�	�
�B�����������5T	�i��
5�����
.�����01��F��	�
B����SJ����
BG^B��
����.�9��"�.�
BQ��6����F�lBF���e1hi	��g	�	�3+�	5���FP��

�

$!"%&�'�"()�&�*��+���*����,-.���/�01,���2����

�������F�"	��5�c.���SJ���d�1�k0&y����F5�������SG ���G�	
	��
�	�G&F	���8.	�/�G������
	
�`�G���
�5��$�3_�"	����.�
B����.���y���c.��JS��d�1��F5&IN8�����F�m5��5�

�VP��
��

$! !"%&�'��341����2����

3�"���S���N�"��S��
�����	J���	��X�
��F�������&Q���
�
BX*F�
N�SJ�0�1��$��(&IS�5�P�	��
��Z
I������a��/*���	B��.
�����`�5�
B��P�	��.	��[��+(����G!�:���GS5���	�GF�J�������.�
�	
�
BG^.�
BGX*F�

�	�b.
������
.�����F��^B$�F��!�:�b	�6��+(���S
B^B��JF�c"�	����&,J�	�GF�	��J��3�"G��
	���
�6��S	BQ�
N�P�	��
�&�	��Z���d�1����F5��;���F��BV5���	��F����ef	BG��Z�������
�	��3�"G��

���	�.�c"�	�AI6�����
BX*F�
N��J���5��S
P�1�d���F5������d�1��(���3�"��m��F5�F�����
��r�B$����	�m����m��P���8
�����F�
	�:	�������G���G-^	���mG�����GF�K5���G((6<����	�GF�J-������G(
8B�-�5�P4���2(S�5���F�/gh1��6���J������S,��
BQ��
�	��5�.��((6������2(S�5���6�G��m

��^�K+,�J����	�ad	��8T�.�J�	�F�����3,�����5�_���P�	��
��	���Z������r�-��m5���5���(6
�F�$���J�������y,$�	�������	�F�.��S
��J�
�
��SJ������BN$�	��A�(��3��
�.	�k0&y����(6����P

3�"��S������5�*F,��c.���(�	B$5	�F�	��J�d�1���F5�
BQ�3�"���F��6V���������P��
��

$!$!�"%&�'����,-.��2���+���*341�����

�F���Bi����������J���M��K���Z��$����N�"�M��5���F��
��5F�"�	�������&QG��.�rXRG(��JS�
����5��Z��$����N�"�"	��&:����F�P�d�1��F5��F���B\(����!�:�5��(���JS��
BGX*F�����	�G^	�KGFj���

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	
������������������>?�o��

� �

p�

� �

�	bGGN5GG���VGG�GGS�LS	���GGg	�	�GGF�.�
��5��5GG��
BGGX*F�	��3�"GG��
�GGL0�1��,GGyF�P�'GGj	.��

�d�1��F5����5��M�H�3�"���F���$��(H��F���Bi��H�_��������BG��	��Z��G$���G�N�"��G�����.�5FG�"�	�
�


��	�j�5���F�
	�.�*���
���	��3_�S
�
BX*F���#�P��
��

$!5!"%&�'�"()�&�*��+���*����,-.��2����

�F
	��
��&IN8�e���N�"�.�m����G$����Z��GS�	�F	��J���Gd�1���G�F5���&XIG������(&IGS�/G6��PF�G���&,
c.���JS��d�1���F5�&IN8����-���F�m�S�J��"	��	��V��J��+$�
�+0�1��G������F��
�.��G��	
�����&,G�

B�
�	�S�	�F	�5���6�5��(&IS��P�R-F��
5���'j	B��"	��(+$�"	���G�m��GSJ��BG28	���	
�GFJ���
 &G�	�
�5�
B�����-�	B��.�eh+,���	��5����F�����	�����F���6V��J�	��G��(+$�Z�G�m�����
�	
�
BG^.�GS�P�G8.	��Z

�3�"��0nI����	�3
BF��F��(+$�Z�m���S�P�fB�-��	�F�J��+$��G����_�:�3�G��K�����Gd�1��G(��G�F5���GF�
�	�"	��
 &�	��&��Z�"�3�"�S�G�
J���
�BG���G���G�	�"�P�
���Gi�"	���	�GF��G2J�	�"	��
 &G�	��G��Z

(+$GG�m���GGSGG���GGF�"GG�$GG1hi	�mGG�F�m5GG��"	��*$��GG��eGG1hi	�"	���GG���BGG28	��	
�GGFJ�
�6���SJ��(!�.�������Y$	�&G�	�GF���F,��'J��GSJ�����"��
��F,G������&IGN8��G(�N�"�.�m�G���G$���Z��

�5���FP����([�3B(6�$���	�F�c.��ZJ��d�1���F5�N8�&I���N�"�.�m���$����������G�	������g	�	�Z
��������
	
�`�����	
	��
��65�
B�P������������������
��##~����
hJ����N�"�ZG�N�	�r�B$��G����

�GG$�GG���GGg	�	�Z�P��������GG�_�:�'GG^�����GG(J�GGF"�3
�._�/S	�GG:�3_���GGS�.��GG�	�5�
�	�F���&,�J�	����F�lX$�	�
N��R1	�ZJ�N�"�����	����P�������
�##����N�"�ZG�N�	��G����G$�����Z

������������	���F���B\(���d�1���F5�&IN8������	��G�
	
��-�B$�m�G�����������GF�c.���G([��GS�c.��Z
��
���S}�	J����	�F�*($��	���	�J�3�"����5�GS����	�"	��G6��G�����	�GF���G��ZJ����G��
��"G�J�N�"��G����

��
�6��
 &�	������	��
 &�	�KFj���	�4��P��������
�###���c.��������	
�GF�BG28	��	�F	J����rG�B$
��"	��	��.�V�V��J���
�+0�1��"��6�������Z�N�	��1B�N�������N�"�����$�����������G���Gg	�	��
BGF�Z�P
��"	��	��.�V�V��J�������
�+0�1��F�lBF���e1hi	�
�+0�1�3�"���JS������G�B����$�k0&y��

�
�V�	���._J���	�"	��
 &�	�F�.��$��Q�e1hi	�Z5��F�	���3�"G���JGS����
BGQ��G�B���G�$�
��������e��GQ�	��3_��6�
�6��g	�	�BG28	���	
�GFJ���G������N�"���G������G$������Z�G����.���3�"G����GS��"	�

��e��Q�F���B\(����Gd�1���G�F5����G�/&I��GSJ��������G(&:�V���G*F�
BGQ����	�G�	�G������	�GF�G*($�c.��ZJ�
3�"���JS�����
BF��
 &�	�KFj�Z�N�	�BR1��4��P�"�	�����F5��N�"�c"�	����
��	�F	�����2J��
BF�
�	�F��6J��d�1���F5�N�"����$������������&:�V��6��F�Z�P	�G��������Gd�1��	�GF	���G��Z��G�F5�N�"��G����

�$Z������F���������������������G��xG�	��GF�"GF��G6�
	
��-G�B$�	��s.������������
BGF���G��G(F��P	�G������G��Z
c"�	�SJ��N�"�/*������(��	����5�������
�B��e1hi	�.�����6���"	�	��3_�"�SJ���BRG1�vG:B��

Archive of SID

www.SID.ir



�d�1��c.��"	��
 &�	�F�m�&IN8�/&I���5F��J�&,��c"�	�Z��-$���
� �

� �

p@

�&IN8�Z�N�	��'�^�m��._J���5���	�.�
�6�G������&Q	��
�	��3G+�	�Z�G����6�G�����GSJ������	�Gj�BRG1�
�5����9��F�$�
	
�����I����F�
BQ�3�"3�"���JS����������G�(��	��
BGQ�k-d�.�eBj�l9��v:B��5��

�	��((6�����c.��Z�B28	�c.���(��S�����	
�GFJ��	�GF�G*($�J��6�G����GSJ����KGFj�ZG�N�	�BRG1�
�
BF��
 &�	�4���PBN&I^J�������
�c.��'��2J��F���B\(���d�1���F5����/&I�SJ�&IN8���m
����"	��6���	��.��m����
�+�$�&I��	�F�m�sy&�	�J�6�$���G������
	
��&(&G�	�.�A��GSJ�6���G 5��.�

�65���N�"��F�lBF����S�J��$�������
 &�	�Z5��(6P�	������0�G6�eG1hi	�c.��Z5����eh+,G��"	�
������/S	�:�	��
B^B�5���F�.��(6����&,�F���B\(���d�1���F5����/&I�SJ��$G1hi	�5�����
 &G�	�
�BG��

����	�j5�V�
���4�P��_�:��
��d�1��(��F5��3�"��S��
��X�
��F���F5F�-�^�e1hi	��5�
������������IG��GF��	��S�	��3�"��k-d�.�eBj�l9���6��(&IS���(G�.���5���������y,G��	��GS�6��	��"	�

�(6P���+5����*��KgI��"	�5����d�1��
��6���F5����`�a��5�����	�3�"��
B�P��d�1��G�F5�F��G���
�$B6��
��$�V�e�B!�Z+���3�"�Z�
�P��

��

5!"%&�'�4�	����601����2���/�01,�������

���IV��F��^B$�F��������������&G�UV��
�3_����G!�5G��(*���GF��G^B$�b�1�.�m�&IN8�b\��5V
�&
7��5&6����S��
E�����!�:�Z��&*F�"	�5+�������(��S��S6�JS��5$�0�1�JS������bG\���
�J�2�"F�

���	�m�&IN8�P������5����(��S��S6��F��.h1�J�2�"F�Z�	�����������GQ��a��
BX*F��F��N(����	B$
�����������-�Gd�.���	�G:	�	���G� �6��
B��3�"��3��&,���F������GS
��SG6�	��eP�����m�&IGN8�bG\�

����������������G(6�
GN�	�
	BG��J	�GF�3	.��.��&G�B���5�G��^���F�A�(��P�����bG\��K+,G��Z��G&�*����JGS
�������G�	�G*�_�52[�w+��b�1��m�&IN8�P����������������'Ga9(��5G+���:�3G��^�
GN�	��GF��GN(���G�	�ZG�	

5��
B��P��J��V�F�.���0y$�������(��S���	�:	��F��N(����+��JS���������G8B8�lBGaQ�J
B^B�������S
	���������5��fF�	��e-�d��a��.��
	
���	�:	��
�F�P������GF��GN(��5G+���:�3G��^�k�-d�52&�B��

�/&I���
N�	�������^�5$1hi	�JS���5��Z��$�J	����������/&IG���J	�G^	�Z�F�lX$�	�J�	�j�F��6�
B�
��5���	B�
�	��
"�P���&I����S5���5���6�5�R:��
��������
GN�	�3�"G��r�G���JBG��"	��G6��(6

5���
B��P����6�$��6�R:�Z�	����������������3_�
�G+0�1�.�/&IG����GF���G�	�5Ga����r�	����1B�N��"	�5X
�5�����$��
�	UV�P����$��&X8	��������!�:�A8j��
��6��5a����K�	B1����������BG0X$�5a����e	���*$���S

5����������K+���6�m�Y$	�&�	���������6."��v��i�"	���F��������JY$	�&G�	�.��	�GS	���G(S
����JGS
������K��-$�KFj����	�3�"�5���F�P3�"����GS�BS�J������������5-G��5Ga������&IG����G��GF��(�G�

5�����������5Ga����5G (��e	��	�$��((67���5Ga����e	�G��*$�E�����������GX���e	���G$�"	�.��
	
��SG6�	�
7�!�:����5Ga����JS�E�������G(����	���
 &G�	���6	�GT�P�������������6."G��.��G(�	�:�vG��i�"	��G6�ZG�	

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	
������������������>?�o��

� �

po

� �

����bN�	�m�Y$	�&�	�������5���
��V�P����5^.�Q����1�3�"��Z�d��
��������AG8j��
�	��
BQ�JS
������5G��r�G����GF����GQ�G���BCG�����&G��:�P�����'�GG^�5G���F�mG���
��G�	�b"f�.��ZG�	�"	

�d�1��������������������������GT��
�5Ga����r�	�G���G[��G�$�3�"G���G6�
BG���^B$�/*���&+��Z�	��F�5F�
���	���8-:�P���������G&��.�3�"G��5G�.�
�	�G^	�/�9&IG���u���/�9&I�����$�5a����r�	���Z�	


�	
�3_�J
�+0�1�����P��
����5��"G���(S�:�����c"�	��eGd.� ��"	�5�&IG�������GS7�sBGQ������S�GF�.�GS�E���JGS�N(S�.

��������������	��3�"G��JRG1	��G&:��50G!	�J(F��"�.������6���	�3�"��m��JR1	�Z�F���&,�
�5��K+����S
�P�����5��m�6�3�"���F�5��"���(S�:�����������GF��Xa�	�J	�F�	��b"f�5��	B$�$��(6

���5GG�.�
�bNIGG�	�.�52[�GGw+��
GGN�	�.�5GGa����eGG�	�8	�	��GGF��GG�

�._��Pc"�	��.�GGS
�5GG���y,GG���GG�*���
�5GG2(S�:�JGGS�N(S����
�3�"GG��JRGG1	�"	�mGG��S��GG6��GG((6

��-jB�����������������(G6	.�.�GS�&:���G[�kG0&y��r�	�����$�.�k0&y��JS���������3,G��
BGQ�"	�5�GS
5����(S
�P�����/&I����(���3�"��J	�^	�5��$��F�J��B��.�/�9&I�����$�5��"���(S�:���JGS

�1�.�5&����GG��JY$	�&GG�	�.��	�GGS	��5$GG�0����GG�*��
�.�3�"GG��J�.GG(:��5��"GG��JGGS
5^.�Q��������&��.�S�F����
�������	
��S	BQ�3�"�����_��P�������"	�5G+��5��"G���G(S�:�5���F

�������.�G��bGN�	��
��6�G��5�G�	B$�Z��-$�J	�F��!(1�Z��&�*�����
BGX*F�JGS��GF���BG\(���
GN�	�
�GG�	�e	�GG��t$�P�"GG���GG(S�:�5GG���F�xGG�	�Z�	�GGF�.�J�GG����50GG!	�
GG-F	�"	�5GG+��5�

A��_�����
BF��S	BQ�5��"��5�(���%�P�
���
�	B��"	�5+�J�����d�1��(�	�:��
��6�������
�BG��5FG�
��������	�j�K�0�$�.����N$�.�5���F�5G����
�G�V��/&IG���������GS�����������bG\��JY$	�&G�	��-G�B$�.�J�	UGV

��6���m�&IN8���S�P���������������GX��9$���G���Gg	�	�e��GdB$��GF��^B$�F�/&I���Z�	����S	�K�8
�
���	�Z�.��P���'j	.��
3�"����GS�����������������vG�Xa$�r�G���GF�	��
BGQ�m�Y$	�&G�	������G��vG��i�"	�

5����(S
�P��������m�Y$	�&�	���������
�J�&,�F�5��	B$��6�5��"�7������J	�G^	�.�JY$	�&G�	�Z�.�$
JY$	�&�	�E��	����F��&�	
��&T��v:B��3�"���f�������F��XI��J�$3�"���S�������5�G�	B$�GF��	��F,��J
k�-d��������
��$���
BF��S	BQ�m�Y$	�&�	������P��������GyF�"	��G2�
�5G+��Z�	�F(F�����5G���F�JGS

���������G���F��GF��^B$�3	����5���F��m�&IN8�b\�������������G�	�bG\��ZG�	��
�m�Y$	�&G�	�J�G�������P
���������G�	�.�Z��G&�*��3�"���������.�3�"������������/&IG���
�GXS	���
��CG(1�Z��$�	UGV�����G�	�GS�P

��������I+������9:B����*���
��6���	�3�"��������������5G��/Gj��	��3�"�������G�"�P�������G�
������5��"��'F(����	�S��BnI��3�"�7��5$1hi	��5�I�	��J
��E����3�"���	�S	�J&�	���


��	�P����������F�k�}.���F���������6�Z�	�J	�F����3�"G���J�������������.�J�GXS��.���	�GS��5GS


Archive of SID

www.SID.ir



�d�1��c.��"	��
 &�	�F�m�&IN8�/&I���5F��J�&,��c"�	�Z��-$���
� �

� �

p�

�����S
�bN�	�5FByF�	����&(6�P���������eBGj�5�G�$�50G!	��,G���3�"��������������-Gd�.�GSk����JGS
��5��
	��0j�3�"���

�V�P�Z�	�"	�����A��_�.�5���F�.������/&I���.��������5�(������5&����G��JS

7/&I�������(�	�:�.�S���������F�e�0�1��6�5�S���3�"���J���������������G&(6�.����	�GS�.�J�XS���5S

�����5G��bN�	�3�"���
�	�����G(S
�E���GyF�"	��������Gd�1��
�/G*��JGS������G�	�m�&IGN8�5FG��44�P�

/&I������(�	�:�.�S��������������c"�	����N�"��6��(&IS�3�"��k0&y��e�0�1�"	�5X�6�$�5$�0�1�JS
���5��K+��	��3�"����(S
�P�/&I���Z�	���������5^.�Q��F�	��J
.�.�'F(��K��X$�� �}.�S������KGFj�JGS

��������	
���*1�F�	���(��"�	�.��Fj��P�[�S�����/&IG�����Gj��������G(�	�:�.�GS��������5&6�G��5$G�0�1�JGS
JBj�������6�G��5��"��58-$���(�F��$����������
�	
��	�Gj�J�$fGF��G^�
��
��B6UG����P�����
��GN�&���


�d�1��.�
	B��K��X$��
	B����*$�J	�F�3�"��5��	B$��6��8I��Z�	���	�b"f�m�&IN8�5F�
�
�GG�V��	�GGj�5GG���F�
�BGG���GGj
�GGF�GG*�_�'GG�"B$�����P�GG1B�N��5GG(-��J�.GG(:��c.��GGS��

�y����	�:	����b���.�S���6�5�S�	�:	3�"��S��K��X$��6�5^.�Q��F�	��J
.�.�'F(��v��i�"	��
���5��bN�	�*�_�A�6�$���(S
�P�����t&��"	�5+��J�.(:������$�JS��������.���	�3�"��
�+0�1��F��	UV

���&�B����6	��
�����F�5&������JS����������������5G���F�.��G^B$�
�BG��5��"G��/*����IF���t&��m��3	B(1
����	��&:�V��	�j�P3�"���S��������������JGXj���GF��XIG��J�.G(:��G\��"	��6�5����JBGj�
BGQ��������(G�F��G$

	�&T�f������������5G��	�	
�	���G6�.�AI6��
��&,�F���IF���9:B������(G�F�P��A�G�_��
������/&IG���5G�(�

��V��	�j�J�^�5���F�.��^B$�
�B��/*����IF���t&��Z�	�$���	�b"f�����m�&IN8��~�P��

��

7!�8�&����9��:��0;��8.&��+��9*<��

-$�����&,��c"�	�ZJ����6�c.��m� 5�	�F�J�-$�����"�	�Z5����&,���6���	J����.�e��Q�"	�
�8B$�efBC�����
�	
��\&�	��������P-$������&,G��c"�	�ZJ����G���G(������c.���JGS6���G 5���GF��

�XTC��SJ�j
�����GS.�V��6��$��v5������������G�	��	B&G�	���G��bGN�	�e	�S,G��.��P	�G�����
�c.��Z
(+$�m�SJ���0�$�.��XTC�����
	
�K���(��S�.�S���������g	�	��
��
�&IV��Bi��F�Z���G&:������G��GF��GS���
�c.��S��
�	
�e. $��P��	��F��.h1������g	�	��
�Z���
��c�	�V�m��c�	�V������G(S
�	�GF��J���Gg	�	�

����"	�
BQ�c�	�V����������
 &�	�
�:��F��C�(���	
B���m5���0���6��(6��c"�	�A$	����0I�����	BQ
�5�
B�P����c"�	�A$	����0I0���	
B���������G���F��
�	��c"�	��-F�WB������5�V�G�����	
BG����
��G6�
�
7�E����	������
	
����P��

�P��-j	.��a�5�����6�e��Q�.�efBC����!BCQ����������	BQ�*�_�e5����
BG�7���BCG��
[�I�6�$���.�.�A�Y�V5�SJ[��BC�����.��I�8-:��[��&5
�	
�E��

4P�����a���5��F��6��\Th���&,��(S��e5���&��.���	���	��N�����F�Z5����&,���6���	�J���[�

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	
������������������>?�o��

� �

p�

� �

�.��BC���&��Q�5��	��5��.��S	BQ����&��3_��F��6�
�	
�"���N��������5�BV��(P��
�P��$fF�������+-(G���G6��a��Z�����0G!	�c"�	���G((65�������CG����GS�.������Q�"	���G((6�G���

��BC�������^��6���	�e��Q���5sB0a��>�����	BQ�5�
B�P�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��	
B��7��<Ec"�	�A$	����0I0���
��

3�S���Bi�������
��G���& V��6�c.���JGS6���G 5���	�GF���S,G��.��XTCG��"	�J�'G�^���._J�
��B��e1hi	���
������
 &�	�"5�
B��P�	��
�����c.��Z���(+$�.
���G�����	�GF�|GQ�mJ����.��XTCG��

'�^��._J��
	
��SJ����
�B����	�F�"J��������G���
 &G�	�A$	����0I0���	
B����Q��5��
BG��P�G8.	��Z
(+$��(+$��m���+0��m5������6���	����&Q���&��m����	�GF���G&-���&:J����sIGT��GF��XTCG��

�5�_���P	��(+$�Z���.��F�m��	�F��YJ��"	��	��V�G��J��2&IGF	.�5�����GF�lGX$�	�.����������0IG0���CG(1��G��Z
���c"�	�A$	��7.�YV5�S�&�����.�����Q_��0T���ET	�i5�����G�	���G���P	�G��������Q(G��GF�c.��Z

.�VY5���!BCQ�.�S�������&,G���G\�����eJ����G��"Gu_�5�������G1B�N���wG���
BG��	J����ef	BG��"	�
:,&6	5�	�F�J�-$����F�lX$�	�Z�.�Z��Y�V5�&��.�S��,$�.��$fF�e�� ����T�������0�G��5��

����
 &�	5�
B��P�.
��(+$�Z���(+$��F�m����m�����F��T?��������k,G6��X�
��F�.���	��B*,��
	��������.����Q��6���	�WBdB��Z���BCG�����������&,G��rG�B$��G�B2[�J����GF��G����.�bBG* ��m�G���Y

N(����"�	�.����F5���5�
B��P�XTC�����6���"	���((6����G���XTC���
���((65����G$��GS	BQ�G��m

������������������������������������������������������
�����
���������������
 �!	��������
�"����	�
#$��
%�"�������$�����	�
#$��

����^�sB0a��)��

�

��S���

.�VY5�S�

!B$���	�3�"���	�S	���((6�k�

!B$�k���BC���KF9&����	���((6���	�O�&,���\��
�B�����Q��

!B$�k�.����Q���((6���	��BC����

Archive of SID

www.SID.ir



�d�1��c.��"	��
 &�	�F�m�&IN8�/&I���5F��J�&,��c"�	�Z��-$���
� �

� �

pp

-jB���.�����!B$�	���Y����.��(6�k����w����g�^�GF��	��S�G�����GdB$�KG�6�e�������	��
��G6��GS
���G��Z
-jB��.���[�3�"���
��J
	
��S	BQ�����P���

����
	
��+�_�"	��-F�SJ����
�B�����XTC��"	�"�SJ��'G�^���G��bN�	���._J
�V��G���P0�$�G��K
�
	
�����e�B!�S5�V�
��P�	��
����06�	�&F	��0T���Z���
	
������G6�S���	UGVJ��G��5�������
�.���BG��G��m

�$1hi	�m�F5���Q������5���
�V�P��Q��"	������F�e1hi	����������XTCG��r�B$�*�_���!����
���B���$�S���
B����P��$�"	��������F�e1hi	���!������S��GF�lBGF���e1hi	���G����G��"	�m

���-F7.��Y�V5�S�&����������0T���.����5�Ey,$���-$�.����G����.���BG��Z������������GF��G^B$�GF�3_�"	��G�
�'�^�e1hi	��._��J�����A�(��eiX$�	����F��	�Z������

�V��	�j��F��-F����Z�P	�����
�eiX$�	�Z

��������K+��	��c"�	�A$	����0I0��'j	.5��(S
P�� 0&y��':(����"	�5��GF����G6V��J�(+$��G���m�-$��G��Z
��&,��c"�	J���F����
���5�_���P	�������1F��&��Z5����"�e1hi	�$�
B��
J��&,��"	���AIG6�J


B���&���
�����&�6��N��������BC����-�B$��
�aQ�Z���.�����Q�J���5�
�S�P	�G������.hG1�c.��Z
�	��F����BC����
�
BX*F�
N���"����	��(���._B��
NJ����	������G��/S	�:��5���	�	
�.�
�._J�.����
�G+J�
_���(����	��2��P	��(+$�Z����m5��.���	B$�VY5�SJ (��5	��F��N(���6��N�"��
�K+,��
N����
�5��(6��	�y&�	�	����B�P��

(+$��-$�m�����&,��c"�	�ZJ�����-jB���
��
�&IGV��Bi��F��G�����.�GS����
�BG��kG0&y��efGT
�����	�j��
 &�	5�V�
��P��������Ga(��.��(�0:�������	�GF�	��c"�	�AG$	����0IG0�J�-$���G��.�Z��GVY5��GSJ�

�$�Z���((6���&��.�S���&,������&IN8��
�3���m�F���6���G�
�F��P�	�"	�G���(+$�.��Z�G��-$�m��G���c"�	�Z
�&,�J����	�F�����KFj�.�A�(��c.��mJ�d�1���F5N�"��&IN8�.����	�F�.���	�m��
N

t$����6�e	���3_��
�5����5���	�"	�3	B$����c.��Z�F���3	BG(1��G��(+$�m�G������Gd�1��G(�$��j�m��G�F5�
�
�6��
 &�	���P��

��

7! !8�&�=9%���>�?�@�#-�:�9*���0;��8.&��+�<��

�F���B\(��0�$���F�K���&,�	����F�c.��Z���"_��Bi�,���.�
BQ��6����
�5������
 &G�	�
�BG��"�
�����������
B���y,��K�1��
�����k-d�.�eBj�l9��$��:�V��	�jP�����G���F�"	��G�5���e	�S,G��

*���
������bN�	�&����"�����_���
��F��P��
��

7! ! !>�?�@�#-���

•��c"�	�A$	����0I0��"	��
 &�	�

•��C$��Q�
��&Q��"	��
 &�	�/�V��J	�F�J*$���������SJ�\��
�B���

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	
������������������>?�o��

� �

>��

� �

•��������GT	�i��
���G���
 &G�	��&Q�5���G���������&�IGj�.
��G��5�����G6��G�������
�3_���IGj�m
�F�V��$	����0I0���������.�c"�	�A����8�3_�b.
���Ij��&I5����GT	�i�ef	B��"	�5�����
���G��

&IN8�F��aF	����	�mP��
•��a-�	�U���J����������SJT	�i�5�����

•�/$�"	��
 &�	�	�F��SJ�&�
���(FJ�d�1��S�
•�����$���&Q��"	��
 &�	�I5�	�F�J��(��5���F��aF	�����01�Z����B0-��.�S���S7�d�1����.�GS

��*�_�".�F��,PE�
�

7! !$!�#-=9%�@���

•��
	
�"	��
 &�	�b�1�SJ�6�5�
•������	�F�������
	
��-�B$�c.���
J���c"�	�AG$	����0I0��bB���a����G(-5c"�	���GSJ�

���&,���\��
�B�J��-$�����^�k��J�����h�1�.��,���g	�	���������UGT�c"�	�A$	����0I0��"	�

�V���	���P�

•�(X�JCy,��5	�F�JT	�i�5�����ef	B�����	���,���&:�V��\���
�����

•��	��
��.��Z�S�c�������	���BV�	J��	��F���������	��[��F�.���B2[��+(5�yF�3�"�����G(FJ�
��	���,���
B��

•�	��
GG�GGS���GG+S	���GGg	�	���IGGj��
��c.��Z���GG�	���	J2�BGG2[��GGF�5�&GG�
���GG(FJ�
�X$��.�S�+S	���(FJ
.�����F��^B$�F�*�_����S��	���,��
B^B��JP�

��

�GG���F��GGF��GG^B$�GF59��.���GG��bGGN�	�GG�eBGGj�lGG9���I	�GG�GG��GGF�c.��Z���c.��JGGS�
�d�1��F5�&IN8����N�"�.�m���$�����Z���6�F5����`h!	�5���	�"	�3	B$�G����c.��Z��GF���3	BG(1��G��m

�d�1�c.���F5��&XI�	�F�A�(��J(!��	�'�
�6��
 &�	�3	�P�
�

A!��8�&�"9��*:��0;��8.&��+��9*<�"2�&�BC�"%&�'��/�01,���2���

	�FJ����-$�c.��"	��
 &�	���G�����&,G��c"�	�ZJ���GF���BG\(���Gd�1���G�F5�&IGN8��m���6�G��
.�
BQ�"��-�5����������*���
�.�

�V���i�F������
�
B^B��k-d�l9������bV���SJ"��G���

�F���B\(������
�"�J���������&:�V��\���
�����P����������F�	�G&F	����G���
	
��-G�B$�c.���
��G�����0IG0��
�����F�rX$����c"�	�A$	�����&IN8���N�"�.�m��$�����-$�Z��lGX$�	�.�
B��k�GF����G*�_�Z

����	�F�������
B���
	
�`���c�2��Z�P	�FJ�����	��F�3��F�	�&F	���S�Z���-$��G-F������G�����G��k
��������BV��F�	��c"�	�A$	����0I0���
�	J��S
��-�B$�����&�	���
��6�/J��������N�"���G���G$�����.�Z

Archive of SID

www.SID.ir



�d�1��c.��"	��
 &�	�F�m�&IN8�/&I���5F��J�&,��c"�	�Z��-$���
� �

� �

>�>

&IN8���(�F�m�P�8.	��6��$���&���-F��F�����	���P�5�&��� V�3	B$����,G��3�S�'j	.��
�����GS
�
�_�:����d�1��(��F5��(&IS��P���F�	�&F	��
���������,���X�
��F��������
BGF�3�"G���
�S�P��	��FG(F�ZG��
8.	�������,��3
�6��y,��bV�Z���S��&������	���PF��w��.���VY5�SJ������G6�G*�_�GF�rX$�G��

�
��-F��2J�����+,$�	��A$	����0I0���
�����K5���
�6��y,����(S
P�.�VY5�S5����&���F��6�������
��,���$���S�����01�'j	.��
��(&IS�rX�SJ��".�F���,���S5��(�F�P����6�N�_�"	���N�"���G����

�$��_�:�Z������(�����C$�����&��.�e�����F�lBF�������*�_��(+$���	�F�A�(��mJ���XTCG��
�-$��
�����&,��c"�	�ZJ������&���F��6��$�b2(S��
��6��������G���	�Gj��
 &G�	�
�B���5�V�G��c.���
�

����F��T����	���P���c.���F��T����"�	�F�e1hi	����5��������G&��GF��GaF	���
�	����*$���G���
�5��(6�PF�����	
��^B$����6�y,$���lX$�	�F�Z�&����.���,��S�IF���T�G�$5���G�	��"	�	�G�Z�

.��Q�F5�"	��X(^�SJ�.�����0��
�+�	J�������XTC���
�����.�d�SJ��	��PF�v9������
BGQ��G6��
���:,&6	�ef	B��F�	�5��6���y,����((6�lX$�	�F�Z�.�VY5�S�.�&�������	�W.�����G(6P��
�

�GG�	
	�RGG-F5�"	��GG&�*��Z�bGGV���
GG���52�BGG2[�.�c.��ZGG�	�JGGS���6�GG���
�3_�J"GG�
5���
	
�`���"�.�
BQ�
B�P��

��

A! !�D)2�E��.�����C2��

8.	���	��
�bV�Z�&�	���
�c.��ZJ_�:����Gd�1��(��G�F5��GyF�����G(FJ�-$�.�3�"G����G��Z
�"BT��GSJ������G���F�
�BG��kG0&y��5���G�	��������������GyF��GF��G^B$�GF�3	BG&F�G$���GSJ�-$��G�����G��k

���������SJ�X�(��5��	�F�	��J���*$��XTC��bN�	��������	�GF�A�(��
	�:	��w���
�6��J����XTCG��
��S��
�����sy&�	��yF5���B��P�yF��(FJ��������bN�	����������
G-F	���2��K6�.�'�^�50+���F���F

�
�m�&IGGN8�
�GG+0�1�kGG0&y���6�GG��
�GG�V��GGF��
�	�P�c.��JGGSGG 0&y��5��GGF��BGG\(��
�yF��(FJ���
�	
�
B^.�3�"���P������	
	��
��c.�F���6��������.�
BQ��6�G���
���G���G&:�V���"G�

���F�
�B�5���g	�	��5�

�VP��
��

A! !$!�.�
��D)2��������&�2�F&�����G�������

����	��3�"�5���������F�
�B���a������
�3	B$��
	
��	�j�57����	
B��4�PE�����($�X1��a�����Z�	
"	<�����3�"��.��������4��.�eiX$�	�.�e1hi	�J�.(:���5L���:�3��^�P���a���


���K����6��.	����	�3�"��.���Y$	�&�	��J�SJ���F�
�B��3�"��5���	�j�5�V�G�
�P�
����	��3�"�5������^��F��^B$�F�3	B$�3�SJ�������^��GyF�.
��F�
B^B���G��:�3����G+5���$G1hi	�.�5�

I9$��
�6�/��^�$1hi	�35��F�
�B��b.
��a���
��G�5��G���	�Gj�5�V�
�G��P����GQ_��aG���


Archive of SID

www.SID.ir



��������������	
������������������>?�o��

� �

>��

� �

�^�3�SJ�:����+5�������G���G6�
�	
��	�Gj�5�������������G$��"BGT��G���GF�	��3_�3	BG$���Z7�Q�G��E�8B$���G���.��
"B$�'7c.�:�EI9$��
�6�/�P�F�"	����������^�F��aF	���
�����`�a���"BT����Z��:�3����G+5����GyF��

���S	�"	�c.�:��"���
J���"���	��	
�BQ�F���lBF���e1hi	�	���&,���F�J��	��5��"	�3	BG$	��G��Z

�6�AI6��yF�D�P��
��
�	B���0�^�"	J����8B$��"BT��
��6���F������
B���^B$�3_��F����
B^B���J�������G6��G�	�3�"��

	�FJ����F�5������X�	��F�lBF���e1hi	��3_��SJ���g	
���jB��5��u�.�����F����'�^����._J��

�V�
��.�
B^B��/&IJc� ��.��S
5FBQ��F�3�"��5���F�5
B��P��

��
��

��
��	
B��74E�<�yF�3�"��J�(F��

��

3�S���Bi��������G���F��GF��.h1�������	��6�5��^��G��:�3����G+5��G���F��5��^��G���$G1hi	�35�
�����3�"���
�
B^B����I��.�d���P".��	������yF��/&I��GSJ��$G1hi	�5���G+5����G&�*��"	���Z

	�^	J�N�"�������sIT��F���5�_�G��������8BnIG��'Gj	.��
��G6������	�Gj�F��J����GF�lGX$�	������.�S�GT	.�Z
�3�"��JS���N�"��
�k0&y���������
�	
���G*1��GF�	�����P������
�
BG^B��eh+,G��G��$G1hi	�/&I5�

�������	�Z+���3�"������".�F��,����Gd�1����������G�F�3�"G���
�GS�P�	�"	�G����G���F�.��Z5�	��G��Z
�����(���
�/&I5����Gd�1�����IGF�GS���������
BGF��GS	BQ��GyF��G�	���P��������"	�5,GyF��5��"G���GS��


Archive of SID

www.SID.ir



�d�1��c.��"	��
 &�	�F�m�&IN8�/&I���5F��J�&,��c"�	�Z��-$���
� �

� �

>�?

��8-:������	�b\��J��V�LF�K�8
��F�S��������(&IGS��Gg	"��AG�(���5$G1hi�P������5$G1hi	�bG\��MG�
�������F.
��F�"���v��i�"	�A�(�����������G�8-:��GF��GN(���eSX&G�	�".�F���.�J�H����J�	�GL$�JGS

5��
B����P�����������������5GL���:�5�G��^�
GN�	�.�lGX$�	�J�	�Gj�F��*^�A�(��J(F��"�
N�	�J	�F
��������F��1B�N���S�3.�
�5��"���&Q���M�&IN8��
��Q	B(L���/GS����������JS�G(�_�:�GF��G*^

�-$��������G�F�3�"G���
�����k�P�������������_�:�GF�5��"G���&QG���GXa�	�b�G1�e�BG!��
��S�G(J�
�-$��������� �}.�e�B!��F�
�+0�1������k���5���
�J�B������������.�52&IGIV�/S�"	��F��N(���6���_

�������5G��Z��G$����N�"��
�52[�w+��
BX���
BG��P�������������"	��G���G�F�5��"G���&QG��5G���F�J	�GF
���^��Q(������yF��5$1hi	�.�5+���:�3��������
BG����y,��	���6��
���V�
�JS�P�����GF��wG�

������	
B����(���J�	
B���m�67�E����������GyF�Z�GF�5$G1hi	�.�5+���:�lX$�	�������	��kG0&y��JGS
�
�6��y,��P���5���0��.�Z�	��F����������
BG���5��(���8B*���F�	��52&IIV�
B^B��K�	B1�3	B$�P

���	
B��7�E���B������������:�rF	.��"	������
��J	�����GyF�5$1hi	�.�5L��������6�G��kG0&y��JGS
��	�"�.�
BQ�P��

��
� ���

��

�	
B���7�E�<�T	.�Z�F�5$1hi	�.�5+���:�3��^�/���$�.�k0&y��JS��
52&IIV��^B��5��"��K�	B1�5��(���

��

�

��

��

��

��

��

������

����	�
������

���	�

�����

����������

���������������
�����

�������

�������������

����� �!���"�

�#$���!� �����%

��������&������

��'�� �&'�

����$����������(�%

�����&����)��	

���&������������

������� �!

�'�� �

�

$�*���(�+�*�����%���&����+�
������

���*���������,��

����(���

��*�������������,��

����(�� �-��.��*�����(

�,���

*������(

��,���

���(���*������(

��,���

///��0�����

�
�1��

*������(

��,���

���(���
������

����� �

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	
������������������>?�o��

� �

>��

� �

3�S���Bi������
��GH�����	
BG��7�E���������������3G��^��
�J
G�"�52&IGIV���G�	���G���
	
���G���
����
�	
�
B^.�5$1hi	�.�5L���:�P���0G!	�KG�1�����������3�"G��AG�(���5GT	�i��52&IGIV�ZG�	�5

��	�P3�S���Bi�����������	�J�,:�/&I�����H���Z�	�/&I�����	��y,���H��P��3�"��Z�	��

���������������������c.�G:��GT	.��
���G��bGN�	�eG-8a��.���G��AIH���&���F��^B$�3.�F�d9$�5(�F

�5��bN�	�
B��P�����������������G(H�.�'Ga9(���GF��GN(���G(�_�:��S�F�rX$���JS�T	.�
�-$�Z�(��S��3
BGF
��	������(�_�:�P��
���	�"	��
 &�	�F����yF�c.��Z��(FJ�[����-�G^�sB[�5��	�GF�J��GT	�i�5���G�������G����JGS�

��
�B���"�F��B\(�'�^���._J
�V�/S	�:�e1hi	�����
	
�`�����	
	��
��6��5�
B�P��

��
A!$!D��H��
��I��"��-��

�.
��0T���Z�����d�1�KT	���"	����G�F5���������GT	�i���G���
	
��-G�B$�c.���
�5���G��������G��
�5���FP��	��
����0!	��	�F	�c.��Z5��d�1���F5�����,G���GF��.h1�������rG�B$��G&:�V�e�BG!�e	�S

3�(��6�������������6���	�����F���B\(������F�m�6�3�"���JS���T	�i�
	
�	�j�bB����i�5�
���	�"	��
 &G�	�GF�*�_�$���	�����G���G����Z���G��������N�"��	���G���GF�
BG^B��eh+,G��GS�G����

3�"���JS��	
�	�j���i������&�6��
�	��
BQ�
������������G*�_�'G:���*^��
�.��	�y&�	�Z+���3�"�Z
�F�_��(�P�
�	�������Z�����������
�	
�
B^.���Ij�.
�S7���	
B��%�E�������V��GF��
���IGj�m�����G��

��������������G���	�Gj��� G!��G[������
��6���	�c"�	�A$	����0I0�5�V�G�
��P	�G������AG$	����0IG0��Z
�F�lX$�	���-F�Z�SJ������,��"	�	��k0&y�����S7�fF��
�E��$�01���S7����
��Z�E��G��3,�5���GS
�P	�G��Z

AGG$	����0IGG0��	�	
�'GGj	.��
�GGSJ�CGG$��GGQ�
��&QGG���/�VGG��J�(&IGGS��P
���IGGj���GG2
��������K��������8�m����T	�i�ef	B��"	��I5��	�j��� !���	�������
��6���	�����

�5�V�
��P�������AG$	����0I0���
��-F��S�G���������������G��vFGa���G6�
�	
����G��m��G+5����efBG��"	�
7���	B�c�}(&�E��	�P.�
BQ��6����
�
.�T�"��%~R-F��F��6�����	�y&�	��	B��5�

����*�_�"	5�����8.�
	
�s	B^��1����F�3	B$5	�F�J;�����BGV5���IGF��GF���J�F�G*�_�"	��G���3G�"��
�
�6���!�P�������C$��Q�
��&Q���F��^B$�F��	�/�V��J�������"���������ef	BG��mG$�mG$��6��I

�����
B�����P;���BV5�����F��G����G��mJ���BG��"	�����G���G1F�ef	5�����������&QG���
�3	BG&F�G$�
BG�
&Q�
5�	�F�J������mJ�
����������	��A�(��;���ef	B��"	��2��
�6�	��P���
���Gi�"	�����;G����G2

����F��X���������1F��	B��m5�����6�
B���I��m�������CG$��Q�
��
�|Q���/�V�G��J����y,G��
����.�
B��"J��������F�3���
�	.��F���I���������X��S�P�F��3	B(1���(6���G:��G����G����G���G��mJ"	��

Archive of SID

www.SID.ir



�d�1��c.��"	��
 &�	�F�m�&IN8�/&I���5F��J�&,��c"�	�Z��-$���
� �

� �

>�@

������F�lBF���ef	B��/&I�SJ�&�
�5��������.��(�F�e1hi	��9&�	�J�
�����
��Q���6��2���G2J�
������K���	���Q�
�"	5�������F�lBF�����B��������G�F�e1hi	��9&�	��6
BQ�/&I�P�����G�	��Gd	.

�����3�"���V	��6���������&Q	��
�eG1hi	��G9&�	��G6
BQ�/&I�G�����
��G�F��&G�	
�������G2�G�"J���GF�
;���BV5������ef	B���F��/&I�&�
�5�������h!	�.��I�	�
�	.���C$��Q�
�"	��Q��Z�/�V�G��J�
S	By������/�P�2(S5�����	�"	��
 &�	�K�-8	�B&�
��6����	�F��	�F	�ZJ�R1	�J�$��������G���
	
�`���/

�������yF��F��^B$�F�A�(��ef	B��.��(FJ���T	�i�����bN�	�5�
�V�������Gd�1��G2�_�����G�F5���GF�
������T	�i�ef	B��3�5����G��"u_�����5��

�GV�P��F��G6��$�G�����$f	BG���GF��&,5��������G6��G�	��G��"

�&,�J������+-(��	��5����(67�&,�J���G���[�5���GS	BQ���[��G[���G��J����G�������"	��$	�G\&�	�.�
�	
�"
��BC���[����Q��I�E��#�P��

����x�	��F�
*(,J��r�B$��6������
�FS�.�
�B8	���������CG$��GQ�
�"	��
 &�	�����g	�	�/�V�G��J�
	�FJ�-$�����F��aF	��Z����,��Z���y,$�.�S���d�1���� ��S��	�����P�0���g	�	������GF��	�G�S�A$	����0I

����������
��6��iBF���ef	B������g	�	����5�	�F�
B�J�	���G((6��XTC���G����/S	�G:�	��3G+�	�Z
�5�������
�ef	B��b.�8�e�B!��
�$��(6��2J�������8��GF��XTC��3�"��
�	���G�����:Gd	�ef	BG���I

�a-�	��6��(6�U���J	�F�	��b"f�J$�.���((6��XTC���9�$�/���/S	�:�v5��._
����P��
��.�
BQ��6����
����	�"	��
 &�	�F�"���.��Z�������
�+�����SJ� 0&y��5���yF��
���GSJ�

T	�i�k0&y�5�:�V��	�j��
 &�	�
�B��.�P��
��

A!5!"J
�K�������

��T	�i�"	���5�����������F����s	B^���SJ�X�(��5������GS��F��G�������
BG���
	
�ef	BG��"	�m�P
3�S���Bi���������	�GF�����
	
�`���KXj��yF��
��6�J�-$���G��BG^�Z�RG-F�s	5���ef	BG��"	��G����GF�"

�GG�	��GGiBF���
	�GG:	�GGF��XTCGG��P�eGG1hi	�GGF��GG�
�XTCGG��"	���GG�_��0GG!	��CGG(1�GGS5�
�d�1��F5���	�"	��(&IS��Z�����	�F�A�(��
	�:	�sy&�	�.�J���$��XTC����9&I�������&���GF�/������G6��GN

�����	
��S	BQP����������G��"	�kG0&y���aG���G���GF��XTC���������G1F�3�"G���
�3G(6�6�.��
��AI6/,[�S"	��	J�$. &��5��N�"�"	����$���Z�����3�"��5���
B�P�.h-F�
������3�"���S���G�&T�


	�:	J����.��k8Gy���G6��(&IS���N�"�
�G+�G���G+�S�.���J��6�G��GF�����(&IGS�bBG����Gi�J�P
�XTC����F��+5��	�"	����F�
	�:	�Z������&T������V��	�j��.�V��6��B&�
��
��
�P�����CGy��GF��XTC�5�
��8-:�F��6���SJ��N�"���	".��������������
�	
��6.����.�Gd��J���G�	���	�G��������eh+,G��GF�
�G:�Z

����N�"��	������F�
B^B���F������(�_��&,�P��&*F��	�F�
	�:	�ZJ��IG6��XTC��5����
��G6��(&IGS�

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	
������������������>?�o��

� �

>�o

� �

����&,��F�c.�:��yF������(&IS�(�_�*�_���	BQ�.�3�P�
	�:	�J����&,��F��6������6.���3�"��3
�F����	
��^��
��&,�1�.�eh+,��3��9��.�A�SJB��B�$��
�
B^���e��GQ�.��BC���K
��&,���FJ���5���	�"	����F�����	�F��XTC��.��Z�����.�V�Z��G�&T��G&�����FBGQ�����������GS	BQ��GX�
��GF�	��5
��	
�P���3�"��3(6�6��F��.h1��&,���������3�"��sBQ�3�����5�����FBGQ�
�BG���(�	B$5��	�GF�J�

��(�F��XTC��P�������	�GF��XTC���,S�bN�	��yF��S��
J�������
�BG��eG1hi	�AIG6��G��"�	�GFJ�
�0�$�bN�	���K�I�:6�4���P�"	��-F�����XTC���,S���fBG�-����XTCG������G((6�[���G���^����G��J�

�(���S	By���P���XTC���S�F����B���i	�����b(�V��6��(6�K!T�3(5�����G6��.	�/G�	�.����
��5���.��.�
B����XTC����B�����R1	���&(6��
�SJ��G$���9�$�/�G����������G&��G*($�.�
BGF��GS	BQ�v��.���

��XTC���!hQ����S�����������
�B��e1hi	��
B�_��iQ�F�$�����S	BQ��,&(�������G$��G&Q	��
�	��"��/
9�$����S
��	�j�v�P��F��XTC���S��������6	�T�e�����}��������1��m���3��GF��P����e�G���GV	

��"��XTC��3�"����������j
�.�A�(��e1hi	�.������&IQ�
�:���F�
�95�&Q	��
�	���G��G$������	�Gj�/
�
	
��S	By��P	�FJ��i	����	�"	�3(�C���+(��XT����B������6���	������^B&���5���
���	
	"_���	B$

��0�1��F�lBF���KgI����F�&IN8�e�-jB���F��^B$�F�.��(6��X�!�m�G��8BnIG��.�����
��&
����F����	���,��
.����3�"��������-$�m�G��������N�"�"	��.	�G&��.��BG�-��k�G��������G$�
BG���Gg	�	���

�XTC�����9�$��(�	
��^B&�����B���$�e9��
B��/�P�-$�����.	�&��k�N�"�"	���$�������G��	��Z5���3	BG$
([��
�6�`�a��Z�<��6������Kj	�T7�$Z����((6��&,G��.�3�"���J�E��^�rG�B$�3G���GS�J

�e��Q���BC�����8��.�e1hi	��5���F���+������G��rX$�G���2��������������G�
��GF�	���BCG���G$��G�	
�&,���(���F�J�P([��6�$�Z�X5�N�"����+,$�	��������K5��S
��4�P�3�S���Bi���hXj��6�����������	�

������XTC��c.���
����F��T�����XTCG��"	��������G���&G�	BQ����BG�5��������J	�^G��bG�$�G$�
BG��
	�Z����Q���B2[��6�����5���"	�.��(6���������G���
 &G�	�e��GQ�.��BCG���5�������GS
�`�G��	���G(6�P��GF

.�
�+�SJ���	��
���F,������&�	BQ�
�:�"	�N(5��N�"��G�B2[��S
�`���$�
B��G���G$������
�Z
������6�*�_��6��5��(6�P�F�*�_���B,$�������N�"���F��
�$���B��v���2�B2[�.���5����3_�
�G+0�1�

�GG((6��X�GG!P�XTCGG���GG6��$��*���
�
BGG���y,GG���GG6��GG�	�3_��GGF�GGSGG�9:B���GG���
0�1e��SJ�N�"���[����I��P��G�.6�ch$��	�GF�3	�2J���f
��	�y&G�	��G������
BG^B��eh+,G��K

��	P���.�
BQ��6����
���"�����yF��F��^B$�F��(FJ��������.�����bN�	����G����GSJ	�i��GT5�
������XTC���S5����������������
�BG��e1hi	�.�bN�	�3�"��k0&y��`Ba���
�k0&y��
	�:	�F��G��"

	�FJ0�$��
�V�/S	�:�K��P��

��

Archive of SID

www.SID.ir



�d�1��c.��"	��
 &�	�F�m�&IN8�/&I���5F��J�&,��c"�	�Z��-$���
� �

� �

>��

A!7!���L*���

��'�^�"	�����._J�����
�B��e1hi	�"����0�$��F��FB�����
	
�K�����S5���G���P�	��
�G�����G0T���Z
���R1	�"	�� ��.
J�$���'�^�e1hi	�/���._����6�	������J�	UVJ��G��5�����G((6����
�	��G*�_�.�G��m
�$1hi	�m�F5�Q�����G����5���G((6P����G+5����G&�*��"	����G6�Z���	��
�S�G��������GF��G0T���Z���
�
��Ga9���
���	��.�-��P	�����
�
�
�l9��Z���d�1�'j	.��SJ�����(&IS�3�"���
�
B^B���P	�G�����	�GF��G6�ZJ�
�&��3���(������.��N����������N�"��
����1�K+,��m����	�3�"������P��a9��
	�-$�SJ����
�
�
�

	�T���Z���V�UV��0�S5������G$��G6��(&IS���9�$�/�G�������G-F��G0T����
�vJ�0�$��G���������G6��$�G*�_��GF�K

�6��(S	BQ��D�P��

��

��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��

��	
B��7%�<E��(,�����&Q����B���

��

������&�
�"	����"�.�
BQ��6����
��(FJ��e1hi	�����8B0-��.��01��aF	�5�F�����,G��Z���GS��
���,��d�1�.�S���$�S�
�V�/�
�$���06��5��"	��(��
�	B5�

�V�/S	�:�����P��

��

A!A!�>�'�%���"9��*���

���&���-�B$���-F��0T�������F����
����	����_�P��S�������F�
�
�l9��"	�m�G��������
�BG���Gj
��GF��
���F5��V��	�j�����i	�$���������R1	��6�
B��K!T�3(J�$����B* ��/5��������3
	
����AG^B���G6�	��

�P���e1hi	��9&�	�)&�
�/&I�

4P-d���S,����^�k��BC���3�

%�P��/&I�u�OS�����[�w+�

��Pi	�
B^.�j��e1h�

�P�����^�.��9&�	��_����lBF���e1hi	�3�
����GGyF��GG�	�.��GG�_�6����N�"��


���	��
4P����
��BCGG���3GG��^���S,GG��GG�_�

���	�k�-d����N�"��
�PPP�P��
%�P/&IGGG���O	�	
�3�"GGG��GGG�_��OGGGS

���	��[�w+���
DPPP�P��
�PPP�P��
�P�����/&I���"	�3�"���
��_�����)&G�
�OS

�����
 &GG�	�eGG1hi	��GG9&�	�O	�GGF
)���
B���

�PPP�P��
#PPP�P�

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	
������������������>?�o��

� �

>��

� �

����&��
��F���	�����K+,�5���
�6���
����	�P�������G*�_�GF�rX$�G��AG8a��F��G�������e�BG!��
���G��"

B���.�����F.
P�	�UV�Z�V���S�F�3	B(1�d�1���6�S��	UVJ��5���B��P�F�3	B(1������+5�

��d�1�"	�����B8B(+$���	�Z+���SJ����F�e1hi	��P���"�K�G���6�G����G1B�N�����GS5�������G(���
��eiX$�	)!���&�
��a����5���^��
	�:	����.���e1hi	�3��������G�F��G8B8�rGQ���P��F��wG��G���

����C&y��`��
�J��S���F������������K����6�
B���&�B��
�
�l9��"	�m���m���F��([��������.��G01��
	�'j	.��
���F��B0-����K���	���&:�V�bN�	�e	�S,��`���Z5�
B���%�P��

���	��
��01�`ha!	�����������������������G-F��GF��BG0-��`haG!	�.�
�	
���G�	��G&�6�c� G���G-F��GF�N(
���
�	
����	��$fF�c� �P��01����,����	�Z+���S3��.���(S
�VY5�������G�F�GS��GF���3	BG(1����G���

������01�m5�����	B$��Q$��a9����c.�:�e1hi	������������	�Z+���3_��B0-��.��F���G����F��G(5�
Q$��J����F�P���
���i�"	���2�����F�(5�Q$���J������	�Z+������������3_��BG0-��.��G�F��01�m

��
B^B��3
BF�/6J�����F���
��
��P��F��w�������XTCG��.�e	�S,��x�	��GSJ����V�bGN�	����G&:
�5��F�3	B$������	�F�rX$�����������*$�	���iBF����B0-��.��01�Z����
�6�P�F��3	B(1��������5����G V�3	B$<�

�PPP�F���XTC��x�	�SJ������3�"������bN�	����
B^B����&(6�/&IJ���.����F�(5�
�	��&G�	�J�
�&Q	��
������"	��
 &�	�F�$�
�	��������3_�����F�/&I����3�"���JS��
��V�G���N�"��
���G���G(S�S����

���X�(��lX$�	�.���F5���(6��	�j�F�P�	�������B���Z��F�m�������F��6���	������e�B!�e	�S,��x�	
����&:�V���	�K+,���,�������`���	������
N5����.��S
��	�Z����.�V��6�9�$��G������BG���GF�	��vJ�8
��G��K

0!	5��	�S�K+,�������5��(6�P��G���F�F5���������F��.�G��.�kG0&y��
�
�lG9�����G�������	�S,G��.�GS�e
��*�_�F�rX$����Q��y,������
	�-$��6�����S	BJ�����-$�
�
�lG9��"	���G����	�	
���G��ZJ����G��,����.�GS

�01�SJ�*F,��5�������':��F��6��(&IS�������F�lBF����,�+5����9F�G*�_�"	��G�������
�
�lG9����G����'G $����
�5���B��P�	�"	����	��
�.��Z���F��0T���Z����0!	�
�
�l9�����������GS��
�.��Q(G��	��5�����-$�GF�bGV��G��Z
����0!	�eh+,���eh+,���,5�6��	�y&�	�	��
�P�F�3	B(1��.	�bV��
��V	������~~���Ga9��

�y,$�
�
�����
	
��
B��������-F�bV��
��5��������F�	��3_�
	�-$�3	B$D~����������	��G*�_�
	�G-$�3_�"	����.�
��F4~0!	�
�
��a9��5���������P��

��

A!M!"�-��2�.��N*����"�1����4O����P��9����4�'������

�S���F�"	�m�����S�J�*$����	�	
������JB0-��.��01��&Q��85��(&IGS��P���"	��
 &G�	�GF�G��m
�$������5�����8B0-��.��01��aF	��3	B$5�F������-$�	��
�
�l9��Z���
�6�Z�P	��
�G���$G��Z�8���G���I
��$5���&�6��B^.�������F�"	��G6�c� ��Z���G����GSJ�����8BG0-��.��G01�5������G���	�y&G�	�������
�	���G�	

Archive of SID

www.SID.ir



�d�1��c.��"	��
 &�	�F�m�&IN8�/&I���5F��J�&,��c"�	�Z��-$���
� �

� �

>�p


����$��k�������$fF��B^.�.��
	
��	�j������3B&���
�c� ��Z�������
	
��	�j�S5����B���'Gj	.��
�
�B0-��.��01�3B&��.��a���
�	��S�SJ�$������	�j��5�S
�/P��

��$���
�����5���F��aF	��3	B$��.�Z�VY5���&��.�S�����
	
�3,��`Bd.��F�	�����P�����'iG9$�'Gj	.��

GGF�3B&GG��.��aGG��Z��GGS3,GG����GG(S
GGF��GGaF	���GG&��Z�.�.���GGVY5��GG�S�PGG([�K�L,GG$��Z

�$����S5�������F��F��N(��5��F��aF	����̀ Ba��Z����G��kG0&y��5��
BG��P����^��
��GV	�G���G���F�35�
��^��B0-��.��01��J��
B���&Q(��5��^��a��.�3B&��3	B$�G����$G���GF�����
�G6��:Gd	���P

�������F���F.
�3B&��.��a��3
�6��:d	������$����������F�
�B��	���5�����$�.��
	
��	�j�����.��a���
��^�3B&��������F�	�������3B&��.��a��������G���F�
�BG��S5���
	
��	�Gj����t$�.��G����e	������G�1	�	��b"f


�6�4~�P��
����	
B����
7DE����J�06�5���$��"	���*$���������.�
BQ��6�G���
���G���G����G���"G�����
	
��

��	����P��
�

��
��	
B��7D<E�d�1���2��c.��50H�J����S��

A!Q!8.&��N*����"�1���4O�����

��2�,�	�&���' ���3��������������-

��-�����

���
�����

�&����+

���4�567�

�4�7�.������������(������	

�&�������4��� ��������
�*��,-�
��������������

�
�1����������
��8��������������

�����!�
�������-��������
�

����	�9:���!�!�'���46;�� *���������������������!�'�����-
�

�����������������
�4<�=���&!���>����

������&�����!

�&����&!�����<�7

�����

�///

�&�������4��� ���

���������
��?������

��@�A����0�=������BC���

��0�+���
5�+�����

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	
������������������>?�o��

� �

>>�

� �

�����������c"�	�A$	����0I0���Q���F��FB���-F��0T����
5�����P����
�B��eiX$�	�G���	�GF�"J�
�0I0���Q�����F�"	�c"�	�A$	���������SJ���8B0-��.��01�������G�	���G���	�y&�	�5�P��G�B���	J��"	�

�������	
B����
�c"�	�A$	����0I0��������	������
	
�3,���P3�S���Bi�����eGiX$�	��G����G�	��6�
���
�B���	�F�"J���$�������F�"	�c"�	�A$	����0I0��/�����SJ���8B0-��.��01�5��������G6���G���	�y&G�	�

��9�$�3	�2�.6��a�B$���XTC��"	�v��SJ������
�V��	�y&G�	���G��bN�	��G������G�	��P�	�"	�G���.��Z
��0�$�.��j
���XTC��K���((6�����G����
�GS�����s	BG^��GF�3���GSJ���G!���G�	�.����S	�"	��yF�G���

"�
����	��	
�BQ�F�J�P��	��F��.h1���	��
��Z������0T���Z���G���5���������"	��
 &G�	�GF�3	BG$c.����JGS�
�C$�/�V��J�������������\���F��^B$�F�	��c"�	�A$	����0I0�����"��3	���Y$	�&�	�.�3�J��GSJ��G$_�5�

T	�i�*�_�5
�6P�4��P��
��

��
��
�
�
�
��

��

��

��

��

��	
B��7��<�Ec"�	�A$	����0I0���
��

A!R!&����&�"S�&����

�������$�c"�	�A$	����0I0���+�_�"	�������/�d�1����01�.�S�SJ��FBGQ��GF�*�_�".�F�5�
������(S	BQ��y,�P�������	��+S	���g	�	��-F�bV��P����d�1��F��^B$�F�SJ�-$���G�����	�GF���G��ZJ�

�S�����X�(���+S	���m5�������S	BQ��g	�	��P�	UV�FJ��G��������G+:�3G:Bi��IG0^�mJ��G$������
�	��/
&�
�F5��S�+S	���F�J�A�(������$��J��
	
��S	BQ��P�����	�Z+������	�GF��+S	��mJ��GF����"	��

����
B��`�a���d�1�mP��	�F��w�J�����
��"G�J�����F��G+S	���GS��G���	�^	���.�G����5G��XG�(��5�
�-$��
B��k�4%�P����-$�b2(S��
�k���KGT��	���������G$�KG�	B1��GS�������^�.��	UGV�G�3��GSJ��IGF����

���9&�	�)&�
�/&I�

e1hi	�

-d���S,���^�k��3
�BC���

e1hi	�
B^.�

�j��

��/&I�u�OS����[�w+�

Archive of SID

www.SID.ir



�d�1��c.��"	��
 &�	�F�m�&IN8�/&I���5F��J�&,��c"�	�Z��-$���
� �

� �

>>>


��2J�����F�������
B���&:�V��\���
��P������
.�G�������F��-�B$�3�"��
����GSJ��8G��5��0Fj�.��G���
���3�"����F����������B���&:�V��\���
�.��X������P$�F���.���/�-$��������"G^	�3�"G���6��(6�Z

���t$��	�G9���[�G������
	
��GS	BQ�	���P����G+5���	��"	���GSJ����	�GF���BG�J����Y$	�&G�	��Gg	�	�J��GSJ���
BGX*F�
I9$�/��(FJ��KT��	���S�������g	�	�J����.����F��SJ������e����$B6��'��������e����(0F�.�e���3

����t$��-�.�.�WB��x�	�F������
�B��e	�������	�"7�����G2��E���P�����������GQ_��G0T����
�3_�"	��G�
F��������BRT�F������R1	�.�3�"��3	�J�$����I0^�/�	J�+,$�����̂ ��
�.�
B��K��I0��������GF��G^B$�GF��
BF
��
��^�����.�x�&�
���	�3	��������d�1�':���
�S�+S	��3
BF��yF������
�KG�	B1�.�GS������GF���G2

�&�	�S�+S	��"�S
5�������"	��
 &�	�F��w�����B��c.���JS��C$��/�V�G��J����.�G�����GSJ���
BGX*F�
�&�
��(FJ�
�.���B���V��	�j�3�"���6��B&�
����P�

��
���2�7��<E��.���e�!BCQ�BX*F�JSk0&y��
��

F�J�2�����H������H��&�F��>��G�KO��

'���� ���$������ �
����.���WB��Z�	���5��/S	�:�	��5-����':(��S����._�P��	�G^	�KFj�5V
���F

��F��(&IS�����������������
G���KGFj��G����G���G(�_�:�m�����t$�F�����3	B(1���J"G�
��	�P� �

e����$B6� ��"	��&�6����� �
�����5�����N�"��
��0���bN�	�K�����F�P-����������G(�_�:��
��G��t$�K����fB�

5������J�B8B(+$��
�5g�^����t$�.�3�"��.��������F�P� �

e���3��� ���$������� �
�����������5�����N�"�J��06���^��([���m���
����t$�
N�	�K����fB�-����G�F�P

5�����������������xG�9���
�J�BG8B(+$�
BGX*F�.��G0���J���m��bN�	�K�����	B$
��F������
�&IVP� �

e����(0F� ��F�"	���4���� �

��GG�	�m�Y$	�&GG�	�.����GGF�e	�GG��t$�K�G��P��
��GG��t$�K�GG���fBGG�-�
����	�3�"��
�+�.��P�5G�������������3�"G���
��
�&IGV�e	�G��t$�K�G���G�	B$


�._�/S	�:�	�����N�"�3
�6����F�3+�	��6���FP� �

��

M!",�0-�����T��

�����������������fBCG����GFj��Z��G��3	BG$�.��B,GH�'�(!��
�efBC���JfF�����b�$����j�e
��5�*^�JS�	"F��
�KQ	
���8B$3�"��S�(��S��SH��F�b�0��	���5��
BQ�JS���G(H�P��5GL�

���Z��$	�H�"	c.���S��������������G�	�Z��G$���G�N�"�.�M�&IN8��
�J�2�"F���(��S��SH�J	�F��P��

���������x�	�F��89��Z�	�-$�����&,��c"�	�ZJ�������.���������Z��$����N�"�.�M�&IN8�
B^B��JS
��d�1�J	�F�5FB[�[��	��G���g	�	�M�&IN8�b\��J�P����.�
BGQ��H�G���
�
�GL�.��ZG�	���"G�

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	
������������������>?�o��

� �

>>�

� �

���d����&��,yF5�������F�lX$�	�.���	
��X�
��F�	������,��Z��S��d�1�����.�S��,������FBGQ��GF�GS5�
��$��
�V�/��P���	��F��.h1��06�Z���yF���SJ��������GyF��F��^B$�F�	��3�"�����G(FJ�������G��bGN�	�

�
	
���B�P��.���
������F�GF��
 &�	�
�B��
�+�G���5�����&,G���G�	BQ�J��������
�3�"G��
�G+0�1�.�
�yF�S��9���k0&y��J�����-$�3�"��k-d�.�eBj�l����S�+S	��.�Z5��	�F�J�����3
�G6���i��F�

�d�1�SJ��������	��G6��G���Gg	�	�
B^B���G����������"	��
 &G�	�GF�GS�+S	��Zc.����JGS���CG$��/�V�G��J�
�&�
��(FJ���X$��.���(FJ����*���
�.����������������(&:�V��	�j�3�"���6��B&�
��
�P.�VY5�0!	�5�

��-$�c.������&,��c"�	�ZJ��	�����	��6���	�Z���	�F�c.��ZJ�����
�"�J�����"�3G�"��GF��G�
J����G��"

�	���4%�P��

��������������������
BGX��.�5FG�"�	�JGS��-��k-Gd��
�	
�
BG^.���G��bN�	�5���F��
��H�5�*���8I�
�����I�9��.��N(��
�	��&�	��S��-���
J�"�	��F5���G�	�P��	�GFJ�-$���G����Gd�1�Z�����:�G!�GS����GF�

�XTC��S����������GS�.��G��
(&G�	����G��bN�	�e	�S,��.��-����G��G�6��5�G!Q�5�	�GF�J9���G���I
����*F��8T�F�3�"��
�+0�1��N�"��(�����:�2���	�j��
 &�	�
�B������P����5$_�e9�9�$�bN�	�J	�F

�5��
*(,������F	�5F�"�	��H�
B�����Z��$����N�"�.�M�&IN8�k0&y��
-+$��F��.h1����c"�	��F��
�&,�J��F��-����S�J6��5�-$����
�����kc.��JS�6�5�d�1���F5V�e�B!���.�
�

�����v�j
�5�S��-��M�H��F�����Z�	����������������G�F���G���y,G��G*�_�
�	��&�	�`Ba���H��$�G���



�V�P��
��

Archive of SID

www.SID.ir



�d�1��c.��"	��
 &�	�F�m�&IN8�/&I���5F��J�&,��c"�	�Z��-$���
� �

� �

>>?

�U2�C��

�P�0j5��B����_��ZP7���~EP�����GXS��mX�J���-$�KG�1��G�Z��������"G���&QG����G((65���G���5���
�����	
����������D����|�|�D���~~P�

 �� �	��*��	��� ����$��
+� ,�� - ��./�� 0��"��
���
����� �
�"����
�� �������� 
��
���
���1$�
�������������$�
���
��!	�
����0+�'�2���*���������3����
�"�
��
��"��
���
���+�**���455(�5 � ��

%�� �	
����	�$��+�6�7�8���
�+�!�7�,����(�9����+���7�6�**+�:������!�;
��+����
- ��%/�� 0)�������
��� ���;� 
�� �$�����
2�� �$**��� �	�
���� 
����
��
�"� ����
�����
�"�����2�������1���
��������	��"�0+�)��$���
���,���"������<�'����
�������+�=������%+�>���5+��**��4?�(�.� ��

4�� ����@�+� 8�� 3�� - ���/�� 0!	�� =A� �������� -B���
�/� *����� ���$����
�������
$�� ��,������� ������ .� ������ ��� �*����
��+� 6������
�"�� ��� �	��
!;����	� :��$��� ����������� ��� �	�� 6���$��
��� ���� �*����
����
,���"���������
���0+�6�,(� ����,���	�%�(:*�
�� +� ���+���������C���

.�� C
���+�6��- ��./��0)�������
����	��
�"�
���$**����	�
��0+����"�+�=����%%+�
**��4�?(�4 %�

D�� C�
��+�'�� 9�� ����,������+� 9�� !�� - ���/�� 03�"
��
�
���� ������E������� �	�
��
����� ;	��� �$�������F� ���
���� 2��$�� �	��"��0+� 9�$����� ��� B$�
�����
3�"
��
��+�=���� �+�**���?(�4.��

5�� C�""
�+�9��8������,������+�9��!��- ��4/��0:��$**����	�
���
�"����
������+�
'�*�����������,��E��
�"+�3�"
��
�������!����*�����
��0+�!	��G�
2���
���
���!��������+�&��H2
���+�!��������+�G�:��

��� I�;��+�9��I��- ��%/��08���1��E�����$**����	�
��,���"�����0�+I�;���
6$1�
�	
�"����*���7�.�	���
�
����**��D�(�����

?�� 8��"(,
�	+���7�,�����B��E����- ���/��0)����
��
�"��$**����	�
�����$�
����

�� �	�� G&� 	�$��� 1$
��
�"� ������0+� �$��*���� 9�$����� ��� 6$��	��
�"� <�
�$**���,���"�����+�=����5+�**�4?(.?��

����9����	���+�,�� ����=�E	��
����:�� 9�� - ��4/�� 0'�����
�
�"� �
��(��2��� )!�

�2��������� ��� ���
�����2��$���	�
�����
2
�
���� �	�$��� �*
���2���� ����$
�"�
��� 2��$�� �	�
�� ���1���� 1�� 
����*������J0+� �$��*���� 9�$����� ���
�*����
������������	+�=�����.D+�**��DD.(�D� ��

����3���
��
+� ��7� ��	�$+� 8�� 9�� ���� ��
�	+� ,�� - ��%/�� 
�������� 
�*���� ���
�$**��� �	�
�� ����"�����+� )��$���
���,��E��
�"�,���"�����+� =���� % +�
**���5%(��5.��

� ��3��"���+� ��� 9�7� :����+� I�� ��� ���� !������+� I�� ��� - �� /�� 0!	
��� 6�����

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	
������������������>?�o��

� �

>>�

� �

3�"
��
��� ��$���� ���$���� ���� C
��
�"�� ��� �	��  �� � 5�	� :��$��� ��$��0+�
I���"
��!��	��G�
2���
��+�:������+�I:+�*��%.��

�%��3�2���+� ��� - ���/�� 0B������ �$**��� �	�
��� �	��$"	� 
�������
���
���	����"�0+�)��$���
���,���"�������=����4 +�>���%+�**�� 4(�%���

�4��3
$+� 9�7� K	��"+� ��7� 8$+� 9�� - ��./�� 0:� ����� ��$��� ��� ��� 
����(�����*�
���
;��E���;(�$**������ �$**��� �	�
�� ����"������ ������0+� )�������
��� <�
,���"�����+�=����4 +�**��44�(�4.4��

�.��,����+�:��B�7�������+�3��,�� - ���/+� 0����
�"� 
�1�$��� ��"
��
��� ���2
�����
$���������
�"� �	�� 1$���F�� *���*���
2�0+� 9�$����� ��� B$�
����� 3�"
��
��+�
=���� �+�**��D?(�����

�D��,������+�9��!������A
��
���+�3�����- ���/��0!	������������"
��
�����2���"��

�����E��
�"� ������"�0+� 9�$����� ���,��E��
�"��	������+�=���� �+� **��  ?(�
45��

�5��,������+�9��!�7�'�A
��+�A�7�&��1���+�9����7�,
�+���7�>
H+�>��A�7���
�	+����
'������K��	��
�+�K��I��- ���/��LA	���
���$**����	�
������"�����JM+�
��
,������+� 9�� !�� -���/+� �$**��� �	�
�� ,���"�����+� ��"�� 6$1�
���
���+�
!	�$�������E�+��:+�**��.(� 4��

����,������+�9��!�7��$����+����,������,���$��+�&��-�??5/+�0:**�
���
�������	��
�����(���� 2��$�� 	
�����	�� ������ ��� $���������
�"� ��"
��
��� ���2
���
#$��
��0+� )�������
����� 9�$����� ��� 6	��
���� '
���
1$�
��� <� 3�"
��
���
,���"�����+�=���� 5+�>���?N��+�**�� %�(�4%��

�?��,���
�+�'�7�'�������+�!������'�������+�!��- ��4/��0�$**�
���6��E��
���	��
:$�����
2�� )��$����0+� �$**��� �	�
�� ,���"������� :�� )�������
�����
9�$����+�=
���?+�>��� +�**��� ?(��%%��

 ���6���
�8+�����B$���$����E�����- ��./��03�"
��
���
�������
������������:��
������
���������;�������$�
���������$**����	�
����(���
���
��0+�)��$���
���
,���"������<�'�����������+�=������.+�>����+�**��.(����

 �����	;��
�"��+�,��- ��D/��L'��
"������2
�1�����"��
���
����!	���
�"����
��
*�;��� ��� �	�� 2
�1��� ������������M+�&�1�������� �%D�(� 4? H�� *�"��?..(
?DD��

  ������E+� 9�� ��� ���� 3��1���+� '�� ,�� - ���/�� 0������"
�� 3�"
��
���
,���"�����0+�,�I��;(�8
������*��
��+�>�;�O��E+�>O��

 %���$**����	�
����$��
�+� )���� - ��D/���$**����	�
���*����
��������������
,������ �2��2
�;� ��� ����� =���
��� 5��+� �$**��� �	�
�� ��$��
�+� )���+�
6
���1$�"	+�6:��

 4��=��� 3���	�2��+� 6�7� B��"�$��+� ,�� ���� ,��2��+� 6�� - ���/�� !	
��(*�����
��"
��
��� 
�� �$��*�(� �
2�� ������ �����+� )�������
����� 9�$����� ��� 6	��
����
'
���
1$�
���<�3�"
��
���,���"�����+�=����%�+�>���.+�**��4 .(44 �

Archive of SID

www.SID.ir


