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و شتري كلمرد، مناطق در وجمال خان سازندهاي بيوستراتيگرافي
(فوزولينيد) فرامينيفرها مبناي مركزي)بر (ايران شيرگشت

شميراني(۲) احمد آقانباتي(۴)، علي خسرو خسرو تهراني(۳)، آدابي(۲)، حسين محمد ،(* فرد(۱، عارفي سكينه
ديويداف(۵) ولاديمير و

چكيده
مورد شناسي چينه مقطع نه گشت شير و كلمرد، شتري نواحي پرمين در سنگهاي ميكروفوناهاي بررسي منظور به
سيكلي آواري از تواليهاي عمدتاً به سازند خان) (موســوم كلمرد ناحيه پرمين در توالي اســت. گرفته قرار مطالعه
فوناي ميدهد. سن سنگ) تشكيل (ماسه تخريبي هاي ســنگ را اعظم آن قسمت كه شــده است تشــكيل ـ كربناته
مانند نواحي ساير فوزولينيد فوناي با مجموعه اين اي مقايسه مطالعات باشد. مي ساكمارين خان سازند فوزولينيد
فوزولينيد كه مجموعه دهد مي نشان و هندوكش كاراكوروم (جنوب تبت)، روتگ جنوب افغانستان، مركزي، پامير

از  دريا ساكمارين، زمان در رســوبگذاري سازند خان از بعد دارد. به ناحيه Peri-Gondwana  تعلق ســازند خان
آب از بالا آمده بخش يك بهصورت ناحيــه اين ياختاشــين- اواخر پرمين  زمان از نمود و پس روي كلمرد ناحيــه
ترياس زمان در دريا مجدد پيشروي مي كنند. را تاييد خشكي زايي لاتريتي اين هاي نهشته است. مانده باقي دريا
ناميده جمال سازند و شيرگشت شــتري در نواحي پرمين گرفته اســت. ســنگ هاي صورت كلمرد ناحيه آغازي در
شتري ناحيه در اســت. شده تشكيل كربناته هاي سنگ از نواحي اين در جمال اصلي ســازند قســمت مي شــوند.
ميدين آغازي كوبرگندين- سن معرف ســازند اين مياني و زيرين موجود در بخشهاي فوزولينيدهاي مجموعه
فرامينيفري مجموعههاي براساس و بوده شــاخص سازند فاقد فوزولينيدهاي اين بالايي بخش هاي مي باشــد.
ميدين- جلفين معادل ســني شتری های کوه در سازند اين مطالعه شــده مقطع دومين در شــده كوچكتر يافت
در ونگ باغ كوه در ســازند جمــال شناســي چينه مقطع بهترين گرفت. نظر در آن توان براي مــي آغــازي  را
مي شود. ناميده ونگ باغ بخش مقطع اين در جمال ســازند قاعدهاي قســمت دارد. رخنمون ناحيه شيرگشــت 
براي بلورين  ســن ياختاشــين- بر ونگ دلالت باغ مقطع در فرامينيفرهاي كوچكتر و فوزولينيدها جامع مطالعه
فونای دارد. جمال ســازند بالايي بخشهاي مياني و جلفين آغازی براي کوبرگندين- ســن و ونگ بخش باغ
شود گفته مي كليه نواحي (به   Peri-Tethysمشخصه داراي شيرگشت و شتري نواحي در جمال سازند فوزولينيد
اند) بوده پرمين داشته طي در را عمق كم گرم و آب هاي و شرايط گرفته بودند قرار آ پانگه شرقي خشكي در حاشيه كه
زيادی شباهت فونا اين کلمرد منطقه در حالی که نشان ميدهد، در را گرم آبهاي كه شــرايط رســوبگذاري

شده اند.   خنك نهشــته هاي شــرايط آب در كه يا  Peri-Gondwana  دارد تتيس جنوبی بخش فوزولينيدهای با
طي در الذكر فوق نواحي كه اســت بيانگرآن ناحيه اين دو در فوزولينيد فوناي مجموعه بين موجود تفاوت هاي
نيز وجود آن دليل داشتهاند و قرار جغرافيايی عرض يک در آغازي ترياس در ولي جدا بودهاند يكديگر پرمين از

باشد. ترياس می طی منطقه در دو يکسان و فسيلشناسي ويژگيهاي سنگشناسي

مركزي ايران پرمين، فوزولينيد، بيوستراتيگرافي، کليدي: هاي واژه

صفحات۳۱-۳ بهار۱۳۸۵، چهارم، دوم، شماره ايران، سال زمين شناسي
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مقدمه
اســت. گرفته قرار ايــران شــرق مطالعه در منطقــه مورد
به كه  طويلي هاي گســل مركزي توســط ايران كوچك قــاره
ميباشــند به راســتالغز نوع از و دارند تحــدب ســمت غرب
لوت بلوك شــرق سمت در تقســيم ميشــود. ســه زير بلوك
بوده بلوك ها پايدارترين مبريــن پركا اواخر از كه دارد قــرار
اســت. ميداده در ايران تشــكيل مياني واقعي را توده و تنها
جدا ميشــود طبس از بلوك ناي بند گســل توســط اين منطقه
گســلهاي توســط نيز طبس (Stocklin et al., 1965). بلوك
يزد بلــوك بزرگتر كوهبنــان از و كالشــانه خميــده كلمــرد-
طبس را گوه بلوكهاي يزد و طبس مجموعــاً جــدا ميگــردد.
براساس (١٩٩١) علوي .(Sengor, 1990) ميدهند تشــكيل
موارد به سمت  كه در برخي رو۱  لغز راست راســتا هاي گسل
كوهبنان كلمــرد، هاي ناي بنــد، (گســل دارند غــرب  تحدب
(بلوك بلوك زيــر چهار به را مركــزي ايران و پشــت بــادام)
و (PBB) پشــت بادام بلوك ،(TB) طبس بلوك ،(LB) لــوت
اين براساس .(۱ (شكل تقســيم كرده است ( (YB)بلوك يزد
طبس بلوك داخل در شيرگشت و نواحي شــتري تقســيمبندي
بلوك از و كوهبنان كلمرد گسلهاي وســيله به و گرفته اند قرار
تقسيمبندي اين براســاس كلمرد نيز ناحيه ميشــوند. يزد جدا
هاي شتري و غرب رشــتهكوه بادام در پشــت بلوك در داخل

قع شــدهاســت. جنوب غربشــيرگشــتوا
شــماره ۳  گــزارش شــتري در هــاي كوه  زمين شناســي
 Stocklin et)كشــور منتشرشده اســت سي زمينشنا ســازمان
گشت شــير زمين شنا ســي ناحيه مطالعه al., 1965). همچنين
شده  ارائه كشور شناسي زمين ۴ ســازمان در گزارش شــماره

.(Ruttner et al., 1968)اســت
نامنظم از  نمونه برداري هاي براســاس جمال سازند  ســن
آرتنســكين- به فوزولينيد و آمونوئيد كنودونــت، براكيوپــود،
 (Stocklin et al., 1965; است شده داده نســبت پرمين بالايي
مطالعــات   Ruttner et al., 1968; Kahler, 1974, 1976
(Jenny-De-و Kahler, 1974; Kahler & Kahler, 1979)

مي دهد كه  نشــان جمــال ســازند (shusses, 1983 بــر روي
فوزولينيد هايي با حضور ســازند جمال قاعدهاي قســمت

   مــا ننــد:

   Pseudofusulina kraffti (Schellwien and Dyhrenfurth)،
Miselina Chalaroschwagerina globosaeformis (Lev-

ميدهد.  را نشــان معادل بلورين ســني ديگر  (en وفرم هــاي
Can- و Armenina sp. شامل جمال ســازند بالاتر بخشهاي
اســت. در  كوبرگندين cellina pamirica (Leven) بــه ســن
Neoschwagerina, Dag- انتهايي ســازند جمــال بخش هاي

شــده اســت  گزارش ديگر هاي marita, Partisana و فــرم
 (Jenny-Deshusses, است ســن مورگابين- ميدين كه معرف

باغ مقطع در هــاي پرميــن ســنگ 1983). بيوســتراتيگرافي
ســازند اين قاعده اي هــاي ولايه بررســي شــده ونگ اخيرا
مارن و ســنگ آهك بايوكلاســتي، تناوب از را كــه متشــكل
عنوان به (۱۳۷۱) پرتوآذر توســط قبلا مي باشد و مادســتون
ونگ باغ عضو عنوان به بود شده نامگذاري ونگ باغ ســازند
در . (Leven and Vaziri, 2004) اســت شده گرفته در نظــر
گرفته بلورين- جلفين در نظر ســازند جمال اين مطالعه ســن
جمال مطالعه سازند با (۱۳۸۱) طاهري همچنين شده اســت.
سازند اين براي را دوراشــامين بلورين- ســن تيپ در مقطع
هاي توالي بار اولين (١٩٧٧) آقانباتي اســت. نموده پيشنهاد
شناســايي جداگانه يك واحد به عنوان را كلمرد ناحيه پرمين
به را سازند اين و کرد گذاري نام خان ســازند و تحت عنوان
بالايي  و مياني آغازي، پرمين سنهاي با Cو B ,A بخش سه
ســازند بخش از هر كه نمود آقانباتي پيشــنهاد نمود. تقســيم
مي تواند كه مي دهد نشــان را گذاري ســيكل رسوب خان يك
داشــته مطابقت البرز در نســن روته و دورود، با ســازندهاي
مدبيكي مقطــع كربونيفــر در (۱۳۸۱)  توالــي گرگيــج باشــد.
هاي توالي (۱۳۷۹) لنــگ كلمــرد) وهمچنين هفــت (ناحيــه
مورد را مدبيكي بخشــي و مقطع دو بالايــي در پالئوزوئيــك
بررســي مطالعه اين هدف از انجام اند. داده قرار بازنگــري
پرميــن هاي ســنگ ميكروفاســيس و ميكروبيوســتراتيگرافي
شده لذا سعي اســت. شيرگشــت و شــتري كلمرد، در مناطق
بتوان به شرايط سيســتماتيك نمونههاي برداشــت با است تا
پي ســن دقيق سنگ ها و هاي رســوبي نوع حوضه زيســتي،
بررســي اين در كامل نمود. را بازنگري قبلي مطالعات و بــرد
رفع موجود ابهامات و مسائل از پارهاي كه اســت شده سعي
مطالعات مســتلزم دقيقتر ارائــه الگوهــاي كه گــردد هرچند
و اساســي اختلافات وجود شناســي اســت. زمين همه جانبه
پرمين طــي آن در مجاور نواحــي و كلمرد ناحيــه بــارز بين
 ۹ ايــن مطالعه در بعضي ابهامات براي رفــع كه موجب شــد
تعيين گردد. انتخاب ناحيه جداگانه سه در چينهشناســي مقطع
نظر تحقيقات تحت ايــن در فوزولينيد هــای و گونه جنس ها
پرمين المللی بين ديويداف عضو کمسيون ولاديمير پروفســور

شناســايیشــدهاســت.

... وجمال خان سازندهاي بيوستراتيگرافي

1.Strike-Slip Dextral

شناسي چينه
كلمرد وچهار منطقه در چينه شناسي مقطع پنج اين مطالعه در
انتخاب شده و شيرگشت شــتري مناطق در شناســي مقطع چينه
توصيف كليه امكان اين مقاله در اينكه به دليل .(۲ (شــكل اســت
مناطق يك از هر از اختصــار جهت وجود ندارد لذا مقاطع ايــن

است. توصيف شده شناسي چينه مقطع تنها يك فوق
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كوچك قاره تقسيم بندي در اين .(۱۹۹۱ از علوي، تغييراتي ايران (اقتباس با ۱- نقشــه تكتونيكي شــكل
بادام پشت بلوك ،(TB) طبس بلوك ،(LB) بلوك لوت اســت: تقســيم شــده چهاربلوك ايران مركزي به
داخل شيرگشت در نواحي شتري و و بادام پشت در داخل بلوك ناحيه كلمرد .(YB) يزد بلوك (PBB) و

گيرند طبس قرار مي بلوك

مطالعه مورد شناسي چينه مقاطع جغرافيايي موقعيت -۲ شكل

وهمكاران فرد عارفي سكينه
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مجاورت در مقطع اولين در جمال سازند توصيف
مقطع تيپ

واقع  شهرستان طبس شرق ۵۲ كيلومتري جنوب اين مقطع در
        ۳۳º ۲۱′و شرقي طول ۵۷º ۲۰′مقطع اســت. مختصات اين شــده
شيب ۱۰ºE-     و طبقات عمومي امتداد عرض شــمالي اســت.

كل مقطع ۴۷۰ متر  ۴۲ است. ضخامت -۵۳ ºNWعمومي طبقات
با جمال سازند زيرين مرز است. (۴۲۷/۵ جمال سازند (ضخامت
با آن بالايي مرز فرسايشي و صورت ناپيوستگي به ســازند سردر

۳ و ۴). ميباشد (شكلهاي گسله سرخ شيل سازند
ذيل به شــرح راس طرف قاعده به از مشــخصات اين مقطع

۵ و ۶): (شكلهاي ميباشد
صورتي رنگ  ســفيد تا كوارتزيتي ســنگ ۳۰ متر ماســه  -۱
سردر  سازند به ۱ متعلق واحد شيلي. لايههاي ميان با لايه ضخيم

باشد. مي

خرده هاي  كرينوئيد و حاوي آهك ماسهاي سنگ ۲/۵ متر -۲
براكيوپود

خاكستري  تا ـ پكستون خاكستري وكستون تناوب ۷۵ متر  -۳
براكيوپود، حاوي گرينستون با همراه لايه ضخيم متوســط تا تيره
االيتي گرينستون هايي از افق و فرامينيفر كرينوئيد و گاســتروپود،
انواع شامل قسمت در اين موجود فسيل هاي فوقاني. در قســمت

مي باشند: زير
Schubertella rara Sheng/ Nankinella cf. negatoensis 
Toriyama

كوچك: فرامينيفر
Pachyphloia cf. iranica Bozorgnia/ P. robustos Mikluko-
Maclay

جلبك:
Mizzia sp./ Pseudovermiporella nipponica (Endo)

شمال) سمت به (ديد تيپ مقطع مجاورت در سرخ شيل و سردر سازندهاي جمال با سازند بالايي زيرين و مرزهاي نمايش -۳ شكل

... وجمال خان سازندهاي بيوستراتيگرافي

N۵
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شمال) سمت (ديد به تيپ مقطع مجاورت در جمال سازند قاعده در سردر سازند رنگ سفيد هاي ماسه سنگ نمايش -۴ شكل

به  است. باتوجه در حدود۱۵ تا ۲۰ درصد اينفسيلها ميزان فراواني
باشد. لاگون مي محيط شاخص بخش اين فسيلي تنوع و ليتولوژي

حاوي  لايه متوسط خاكستري وكســتون- پكســتون ۴- ۲۰ متر
هايياز با ميانلايه همراه براكيوپود كرينوئيد، جلبك، ساقه استافليد،
فوزولينيد ميكريتي. فسيل هاي شاخص اين واحد شامل: آهك سنگ
,Minojapanella sp. Schubertella sp., Staffella sp. ماننــد:

 Mizzia جلبك: و .Globivalvulina sp فرامينيفــر كوچك ماننــد:
باشد.  مي ۵ تا ۱۰ درصد ها فسيل ميزان فراواني اين است. .sp

تا  متوسط ـ پكســتون خاكستري وكســتون ۱۵ متر تناوب  -۵
و كلني هاي فوزولينيد گرينســتون حــاوي با همراه  لايه ضخيــم
فسيلهاي انواع مياني. قسمت در االيتي مرجاني ونيزگرينســتون

اند: شده شناسايي قسمت اين در زير
فوزولينيد:

Cancellina cutalensis Leven/ C. primigena Hayden
Misellina saraburiensis Toriyama and Kanmera/ M. 
termieri (Deprat)
Armenina asiatica (Leven)/ A. pamirensis (Dutkevich)
Chusenella chihsiaensis (Lee)/ Schubertella giraudi 
(Deprat)

كوچك: فرامينيفر
Globivalvulina sp.

جلبك:
Permocalculus solidus (Pai)

مرجان:
Pseudohuangia stocklini Minato and Kato

۲۰ تا ۲۵ درصد  حــدود در فســيل ها اين فراواني ميــزان
مي باشــد.

متوسط لايه  رنگ خاكستري االيتي آهك ســنگ ۳۰ متر -۶
اي. قاعده بخش ميكريتي در آهــك ســنگ از با ميان لايههايي
.Pamirina sp و  مانند: فوزولينيد شامل بخش اين فســيلهاي
مانند: .Hemigordius sp و  .Pisolina sp و فرامينيفــر كوچك
درصد  ها ۵  فسيل اين فراواني ميزان .Glomospira sp است.

دهند. مي ســد را نشــان طرف به لاگون ومحيط بوده
متوسط  تا نازك قهوهاي تا خاكســتري ۷۰ متر گرينســتون -۷
گرينســتون از افقهايي و دوكفهاي، مرجان براكيوپود، داراي لايه

باشند: مي زير انواع شامل واحد اين هاي فسيل االيتي.
فوزولينيد:

Nankinella orbicularis Lee/ Eoschubertella aff. znensis 
(Rauser)

كوچك: فرامينيفر
Geinitzina uralica Suleimanov/ G. munda Mikluko- 
Maklay/
 Pachyphloia pedicula Lange/ Dagmarita chanakchiensis
 Reitlinger

جلبك:
Mizzia sp./ Permocalculus sp./ Gyroporella sp.

همکاران و فرد عارفي سكينه
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۸

مرجان:
Pseudohuangia sp.

حدود ۱۵ تا ۲۰ درصد بوده  در ها اين فســيل فراواني  ميزان
۶ و  ,۵ واحدهاي مي دهند. نشان را سد به طرف لاگون محيط و

است. كوبرگندين به متعلق ۷
حاوي  لايه خاكستري تا ضخيم متوسط متر گرينستون ۵۳ -۸
با همراه كرينوئيد ســاقه براكيوپود، صدف خردههاي فوزولينيــد،
اين شاخص هاي فسيل قاعده. در االيتي از گرينســتون هايي افق

باشند: مي زير انواع شامل واحد
فوزولينيد:

Neoschwagerina simplex Ozawa/ Staffella sphaerica 
(Abich) 
Chusenella cf. sinensis Sheng/ Nankinella hunansis 
(Chen)/ Kahlerina sp.

كوچك: فرامينيفر
 Nodosaria caucasia Mikluko-Maklay/ Pachyphloia
pedicula Lange

جلبك:
Permocalculus fragilis Pai

۱۵ تــا ۲۰ درصد  حــدود در فســيل ها اين ميــزان فراوانــي
دهد. مي مورگابين را نشان سن ۸ واحد میباشد.

همراه  لايه ضخيم االيتي خاكستري تيره گرينستون متر ۴۵ -۹
خرده و كوچك فرامينيفر جلبك, حاوي گرينســتون با تناوبي از
اين واحد هاي فسيل كرينوئيد. ســاقه و براكيوپود صدف از  هايي

باشند: مي زير انواع شامل
فوزولينيد:

 Nankinella sp.
 Kahlerina sp.
 Staffella quinglongensis Zhang et Dong (App. 1, pl. 27,
fig. 1)
 Staffella sp.

كوچك: فرامينيفر
Lasiodiscus sp. (App. 1, pl. 29, fig. 37)

جلبك:
Mizzia sp.

سن  اين واحد مي باشد. ۵ درصد ها فسيل اين فراواني ميزان
دارد. مورگابين

تا  متوســط قهوهاي تا ۱۱۵ متر گرينســتون خاكســتري -۱۰
و جلبك كوچك، فرامينيفرهاي كمي مقادير همراه به لايه ضخيــم
در زير فسيل هاي انواع دولوميت. و االيتي از گرينستون افق هايي

اند: واحد شناسايي شده اين
فوزولينيد:

Skinerella? sp. (App. 1, pl. 4, fig. 4)
Yangchienia cf. haydeni Thomson (App. 1, pl. 4, fig. 5)
Presumatrina sp. (App. 1, pl. 27, fig. 2)
Chusenella sp. (App. 1, pl. 27, fig. 3)
Yangchienia sp. (App. 1, pl. 27, fig. 5)

 Schubertella sp.
كوچك: فرامينيفر

Nodosaria sp. 
Lasiodiscus sp. 
Pachyphloia cf. iranica Bozorgnia (App. 1, pl. 30, fig. 8)
Dagmarita chanakchiensis Reitlinger 
Climacammina molleri var. timanica Reitlinger (App. 1, 
pl. 31, fig. 2)
Hemigordius sp. 
Paleotextularia sp. 
Calcistornella sp. 
Tuberitina sp.

جلبك:

Pseudovermiporella sodalica Elliott (App. 1, pl. 35, fig. 5)
Permocalculus fragilis Pia (App. 1, pl. 35, fig 11)

باشد.  مي ۱۵ تا ۲۰ درصد در حدود ها فسيل اين ميزان فراواني
 ۱۰ واحد مي دهند. نشان لاگون به طرف سد را محيط ها فسيل اين

دهد. مي را نشان آغازي مورگابين- ميدين سن
باشد. مي جمال سازند به متعلق ۲ -۱۰ واحدهاي

رنگ.  زرد تا قرمز ورميكوله آهك ۱۲/۵ مترسنگ -۱۱
۵ و ۶). (شكلهاي

... وجمال خان سازندهاي بيوستراتيگرافي

ونگ باغ مقطع در جمال سازند توصيف
واقع  شهرستان طبس غرب ۵۰ كيلومتري شمال اين مقطع در
و"۲۳  شرقي طول ۵۶º ۴۷´۶ مقطع" اين مختصات اســت. شده
  N50˚Wطبقات عمومي امتداد است. شــمالي عرض   ۳۳º ۵۸´
NE˚30-25 مي باشد. مرزهاي زيرين و طبقات عمومي و شــيب
به ترتيب شيل و سرخ سردر هاي سازند جمال با ســازند بالايي
است. موازي ناپيوســتگي فرسايشــي و ناپيوســتگي به صورت
جمال ۳۱۰ متر)  ســازند (ضخامت ۳۳۲ متر ضخامت كل مقطع

۷ و ۸). هاي (شكل است
زير به شــرح رأس طرف قاعده به از مشــخصات اين مقطع

۹ و ۱۰): هاي (شكل است
كرينوئيد  مترگرينستون خاكستريمتوسطلايهحاويساقه ۳ -۱
دانه بندي ريز  با نازك لايه تا قهوه اي سنگ قرمز ماسه متر ۲ -۲

سردر مي باشد.  به سازند ۱ و ۲ متعلق واحد
درشــت  بســيار گرينســتون يا آهكي ۳ متــر كنگلومراي ۳ـ 
فراوان، اين فوزولينيــد شــامل ارگانيكي خردههاي دانــه داراي
روي بر كه دارند گسترش كانال هايي روي بر آهكي كنگلومراي
شــروع كنگلومرا (اين اند گرفته قرار زيرين هاي ماســه ســنگ
در اين زير هاي فســيل ميباشد). جمال سازند رســوبگذاري

شده اند: واحد شناسايي
فوزولينيد:

Levenella sp./ Levenella pulchra Wang and sun/ Biwaella 
sp./
Pseudofusulina muratbekovi Leven/ Pseudofusulina 
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۹

تيپ مقطع مجاورت در در اولين مقطع شناسي سازند جمال چينه ستون نمايش -۵ شكل

همکاران و فرد عارفي سكينه
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تيپ) مقطع مجاورت مقطع در (اولين جمال سازند در فرامينيفرها و فوزولينيدها چينه شناسي انتشار نمايش -۶ شكل

... وجمال خان سازندهاي بيوستراتيگرافي
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۱۱

شرق) شمال سمت به (ديد ونگ باغ مقطع سردر در سازند  با جمال سازند زيرين مرز نمايش -۷ شكل

شرق) شمال سمت به (ديد باغ ونگ مقطع در شيل سرخ سازند با سازند جمال نمايش مرز بالايي -۸ شكل

همکاران و فرد عارفي سكينه
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edelshteini Kalmykova
Pseudofusulina aculeate Thompson and Hazard,1964 
Chalaroschwagerina darvasica Leven, 1992/ C. cf. 
hawkinsi (Dunbar and Skinner)/ Biwaella europa Ko-
chansky-Devide

سيانوباكتري:
Tubiphytes obscurus Maslof

و ســن  ۲۰ تا ۳۰ درصد بوده ها فســيل اين فراوانــي ميــزان
دهند. مي نشان ياختاشين را بلورين-

و  تيره لايه متوســط مارني آهك تناوب ســنگ ۴۳ متــر ۴ـ 
قسمت در كه مرجان فراوان و داراي فوزولينيد سياه هاي شــيل
درشت گرينستون از متشــكل به كنگلومرا با ماتريكســي فوقاني
اســت. محلي بهصورت ايــن كنگلومــرا مي شــود. دانــه تبديل

فســيلهاي زير دراينواحدشناســاييشــده اند:
فوزولينيد:

Levenella pulchra Wang and sun/ Pamirina darvasica 
Leven 
P. chilingensis (Wang and Sun)/ Mesoschubertella 
crassitheca Leven, 1992/
Pseudofusulina rhombiformis Leven, 1992/ P. annae 
Leven
P. brevis (Kalmykova)/ P. acuta Zhou
Leeina fusiformis (Schelwien and Duhrenfurt) 
Mesoschubertella thompsoni Kanuma and Sakagami
Biwaella cf. europa Kochansky-Devide/ Biwaella omien-
sis Moricava and Isomi
Schubertella giraudi (Deprat)/ Skinerella deprati (Leven)
Leeina fusiformis (Schelwien and Duhrenfurt)
Rugosochusenella davalensis Leven/ Pseudoreichelina sp.

سن  باشد و ۱۵ تا ۲۰ درصد مي ها فســيل اين ميزان فراواني
دهند. مي نشان بلورين را ياختاشين-

نازك  سياه تا تيره خاكستري پكستون وكستون- ۱۳۰ متر  -۵
و افقهاي چرتي باند هاي يا هــا نودول با همراه لايه تا متوســط
افزايش واحد راس طرف به آنها تعداد كه گرينستون از معدودي

باشد: مي زير فسيل هاي واحد داراي اين مييابد.
كوچك: فرامينيفر

Schubertella cf. plana Lange/ Climacammina sphaerica 
Potievskaya/
Nodosaria delicate Wang/ N. longissima Suleimanov
Frondina permica De Civrieux and Dessauvagie
Dagmarita chanakchiensis Reitlinger/ Glomospira cf. 
tenuifistula Ho

فوزولينيد:
 Neoschwagerina sp.

باشد. واحد  ۱۰ تا ۱۵ درصد مي ها فســيل اين ميزان فراواني
هاي  ويژگي از دهد. مي نشــان مورگابين را كوبرگندين- ۵ ســن
سوزن و سفر هاي راديولر، كلســي فســيل وجود واحد ديگر اين
نشانگر عميق كه اســت گل كربناته زيادي با مقدار همراه اســفنج

است. رسوبگذاري حوضه بخش ترين
فسيل هاي اين  رنگ. سفيد تودهاي ســنگ آهك ۳۰ متر  -۶

واحد عبارتند از:
فوزولينيد:

Reichelina pulchra Mikluko-Maklay/ Rauserella sp./ 
Schubertella sp.

كوچك: فرامينيفر
Colaniella cf. parva (Colani)

باشد.  مي ۵ درصد ها فسيل اين فراواني ميزان
ي  ها نودول با تيره ورقهاي پكستون ۷۴ متر وكســتون-  -۷
زير هاي فسيل فوقاني. گرينستون در قسمت از هايي افق و چرت

اند: شده شناسايي واحد اين در
فوزولينيد:

Schubertella sp./ Rauserella sp.
كوچك: فرامينيفر

 Dagmarita chanakchiensis Reitlinger/ Kamurana sp./ 
Protonodosaria sp.

هاي  مي باشد. واحد درصد ۳ تا ۵  ها فســيل اين ميزان فراواني
است. آغازي ميدين- جلفين به متعلق ۶ و ۷

متوسط لايه  قهوهاي متر دولوميت ۱۵  -۸
تيره  خاكستري تا تيره ميكريتي آهك سنگ ۲ متر  -۹

ضخيم لايه  تا متوسط االيتي متر گرينستون ۱۰  -۱۰
سيلتستون  احتمالاً پوشيده متر ۳  -۱۱

باشد. مي جمال سازند به متعلق ۳ -۱۱ واحدهاي
ســرخ  (ســازند رنگ زرد ورميكوله ۹ متر ســنگ آهك  -۱۲

شيل) 
(ســازند  لايه ضخيم قهوهاي روشــن دولوميت ۳ متــر   -۱۳

شتري)
  

مقطع حلوان در خان توصيف سازند
است. شده واقع طبس شــمال غرب شهرســتان در اين مقطع
و´۳۳º ۵۴عرض ´۵۶º۲۷ طــول شــرقي مقطــع اين مختصــات
N۵۵ و شــيب  -۶۵ °Wعمومي طبقات امتداد اســت. شــمالي
 ۴۳۷/۵ مقطع كل ضخامت ۳۵ºNE - ۲۵اســت. طبقات عمومي
و  زيرين اســت. مرزهــاي ۴۲۰ متر) خان ســازند (ضخامت متر
صورت به و سرخ شيل گچال هاي ســازند با خان ســازند بالايي

.(۱۱ (شكل ناپيوستگي فرسايشي است
زير به شــرح راس طرف قاعده به از مشــخصات اين مقطع

۱۲ و ۱۳): مي باشــد(شــكلهاي
حاوي  توده اي رنگ خاكستري االيتي آهك ســنگ ۶ متر  -۱

مانند: كوچك هاي فرامينيفر
در  فسيل ها اين و.Tuberitina sp ميزان فراواني Endothyra sp.

درصد مي باشد. ۱ تا ۳ حدود
خان) است.  (بخش A قبلي سازند زيرين كربنيفر به ۱ متعلق واحد

با  لايه ضخيــم تا صورتي ســفيد ســنگ ۲۷ متر ماســه  -۲
 ۲ ۱و واحدهاي تدريجي  با دانهبندي درشت تا دانهبندي متوسط

زيرين است. كربنيفر متعلق به

... وجمال خان سازندهاي بيوستراتيگرافي
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۱۳

ونگ در مقطع باغ جمال سازند شناسي نمايش ستون چينه -۹ شكل

همکاران و فرد عارفي سكينه
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ونگ) باغ در سازند جمال (مقطع كوچك فرامينيفرهاي و انتشار چينه شناسي فوزولينيدها نمايش -۱۰ شكل

... وجمال خان سازندهاي بيوستراتيگرافي
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۱۵

غرب) جنوب به سمت (ديد حلوان مقطع در شيل سرخ سازند با آن بالايي مرز و خان سازند نمايش -۱۱ شكل

متوسط لايه  روشن خاكستري ماسهاي آهك متر سنگ ۳  -۳ 
پرمين) درياي پيشروي (شروع

ضخيم  تا متوسط خاكستري گرينستون پكســتون- ۲۰ متر -۴
با همــراه االيتي آهــك از ســنگ لايه هايي ميــان لايــه و داراي
Schubertella sp .با .Staffella sp و مانند فوزولينيد فســيلهاي

است. درصد يك فراواني ميزان
حاوي  لايه متوســط تيره ۶۵ متر گرينســتون خاكســتري  -۵
با فرامينيفر معــدودي تعداد و بريوزوئــر كرينوئيــد، براكيوپــود،
اين قسمت مياني. قاعده و در پكســتون و مادســتون افق هايي از

باشد: مي زير هاي فسيل داراي واحد
كوچك: فرامينيفر

Tetrataxis sp./ Ozawainella sp./Geinitzina sp./ Paleotex-
tularia sp. 

فوزولينيد:
Pseudofusulina cf. Kalaktashensis Leven, 1993

ساب  و محيط مي باشد درصد  ۵ فسيلها اين فراواني ميزان
دهند. مي نشان را تايدال

همراه  لايه متوسط خاكستري گرينستون رخساره متر ۱۵  -۶
گرينســتون فوزولينيد به راس طرف به كه فوزولينيــد بــا تعدادي

است: زير شامل انواع واحد اين مي گردد. فوزولينيدهاي تبديل
Pseudofusulina plena Leven, 1993/ P. karapetovi Leven, 
1993/ P. pamirensis Leven, 1993/  P. curtum Leven, 
1993/ P. insignis Leven, 1993/ 
Schwagerina sp. 
گچال حاوي و راهدار، مدبيكي در مقاطع ها آهك معادل اين

باشد: مي فوزولينيدهاي زير
Pseudofusulina psharti Leven, 1993/ P. muzkolensis 
Leven, 1993 /
P. cf. granuliferus Leven, 1993/ P. cf. psharti Leven, 
1993
P. curva Leven, 1993/ P. curtens Leven, 1993  
Eoparafusulina irregularis (Grozdilova and Lebedeva, 
1963)
E. minima (Grozdilova and Lebedeva, 1963)/ E. pami-

rensis Leven, 1993/
E. plicata (Grozdilova and Lebedeva, 1963)
E. acuta (Grozdilova and Lebedeva, 1963)
E. tchernyschevi (Schellwien, 1989)
E. memoranda (Grozdilova and Lebedeva, 1963)
E. oblonga (Grozdilova and Lebedeva, 1963)/ E. laudoni 
(Skinner and Wilde)/
E. elata (Grozdilova and Lebedeva, 1963)
E. recodita (Grozdilova and Lebedeva, 1963)
E. subashiensis (Chang)/ Pseudofusulina macilenta 
Leven, 1993

درصد مي باشد. ها۵۰ - ۶۰ فسيل اين فراواني ميزان
نازك لايه  تيره ميكريتي آهك متر سنگ ۵  -۷

متوسط لايه  رنگ قهوهاي متبلور آهك متر سنگ ۲/۵  -۸
ـ زرد  خاكســتري گرينســتون فوزولينيد ۵ متر رخســاره  -۹

لايه حاوي فوزولينيد: متوسط
Pseudofusulina kalaktashensis Leven, 1993 و فرامينيفــر 

كوچــك::
اين فراوانــي  Geinitzina cf. postcarbonica Spandel. ميــزان

 ۹ واحدهاي۵- باشــد. مي در ايــن واحد۱ - ۳ درصد ها فســيل
است. ساكمارين به متعلق

ضخيم لايه  تيره خاكستري گرينستون متر پكستون- ۷/۵  -۱۰
فرامينيفر كوچك تعدادي قســمت مياني با ميكريتي در افق با يك

شامل: درصد) ۵ فراواني ميزان (با
Geinitzina sp./ Nodosaria delicate Wang/
Geinitzina cf. postcarbonica Spandel/ Globivalvulina 
vonderschmitti Reichel
تا  هماتيت متوسط از غني قرمز ســنگ ۷/۵ متر ماســه  -۱۱

متوسط ريز تا دانهبندي لايه با ضخيم
حاوي  لايه متوسط سبز تا خاكستري متر گرينستون ۲/۵  -۱۲
واحد كوارتز. اين هاي دانه مقاديري با همراه كرينوئيد، براكيوپود

باشد: مي زير كوچك هاي فرامينيفر داراي
Globivalvulina sp./ Glomospira sp./ Lasiodiscus sp./ 
Schubertella sp./ Kamurana sp.

ســاب  ومحيط بوده ۵ تــا ۱۰ درصد ها فســيل اين فراوانــي
دهند. مي نشان را تايدال

دانهبندي  لايه با تيره متوسط قرمز ســنگ ماســه ۱۵ متر  -۱۳
متوسط تا درشت

ضخيم لايه  تــا متوســط پكســتون ۶۰ متــر وكســتون- -۱۴

همکاران و عارفيفرد سكينه
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براكيوپود، حاوي گرينستون هايي از لايه ميان داراي خاكســتري
زير شناسايي هاي فسيل واحد اين در كرينوئيد. ساقه بريوزوئر و

اند: شده
فوزولينيد:

Nankinella sp
كوچك: فرامينيفر

Pseudolangella cf. fragilis De Civrieux and Dessauva-
gie/ 
Langella perforata Lange/ Pachyphloia ovata Lange/ P. 
pedicula Lange/ 
Glomospira cf. tenuifistula Ho/ Permocalculus sp.

جلبك:
Mizzia velebitina Schubert/ Pseudoepimastopora sp.

يك محيط  ۱۵ تا ۲۰ درصد بوده و فسيلها اين فراواني ميزان
دهند. مي نشان را لاگون

ضخيم لايه  زرد متر دولوميت ۱۰  -۱۵
متوسط لايه  كمرنگ سبز تا خاكستري متر گرينستون ۲/۵  -۱۶
كمي و تعداد كرينوئيد ســاقه و براكيوپود صدف هاي خرده داراي
كوچك فرامينيفرهاي واحد اين در جلبك. و كوچك فرامينيفرهاي

هاي:  جلبك .Globivalvulina sp., Geinitzina sp و شامل:
Pseudovermiporella nipponica (Endo) و Bouenia sp. 
درصد ۱۰ ها فســيل اين ميزان فراواني اســت. شــده  شناســايي

.است
ميان  با لايــه متوســط تيره قرمز ســنگ ۷/۵ متر ماســه  -۱۷

قرمز لايههايي از شيل
متوسط لايه  رنگ خاكستري تا زرد متر دولوميت ۱۲۰  -۱۸

خاكستري  متوسط لايه ـ وكســتون مادســتون ۱۲/۵ متر  -۱۹
مانند: جلبك و فرامينيفر معدودي تعداد حاوي

Hemigordius cf. ovata Grozdilova/ Pseudovermiporella 
nipponica (Endo)

درصد مي باشد. ها ۵ فسيل اين فراواني  ميزان
پرمين  شــاخص غياب فوزولينيدهاي ۱۹ در -۱۰ واحد هاي

مي شوند. داده نسبت ساكمارين به همچنان و بالايي مياني
متوسط  دانهبندي با لايه قرمز متوسط سنگ ماسه متر ۳۵  -۲۰

درشت داراي سيمان هماتيتي تا
باشد. مي خان سازند به متعلق ۲۰ -۲ واحدهاي

شيل). سرخ (سازند ميكريتي زرد رنگ آهك سنگ متر ۱۰ -۲۱

بالاترين و مييابد ادامه نيز زيرين پرمين در بالايي كربنيفر درياي
بيشتر قاعده اي قســمت در كه زلدو به نام ســردر بخش ســازند
فراوان فوزولينيد حاوي و آهكــي فوقاني در قســمت و تخريبي
بخش قزلين- اين سن ،حاصل اين پيشروي اســت. مي باشــد

     .(Leven and Taheri, 2003) است آسلين۱ 
ســن با وژنان آواري ســازند با آباده مقطع پرمين رســوبات
هاي  آهك سنگ برروي و گردد مي شروع ســاكمارين۲  آسلين-
جلفا شروع در منطقه .(۱۹۹۳ (باغباني، ميگيرد قرار مســكووين
لايههاي ميان با همراه تخريبي پرمين با رســوبات رســوبگذاري
سازند شــمالي البرز دامنههاي در ايران شــمال در شــيلي است.
(سازند بالا كربنيفر بر روي رسوبات ساكمارين) (آسلين- دورود

 (Kahler, 1976; Stampfli,ميگيرد قزلقلعه) قرار باقرآباد و هاي
 .1978; Jenny-Deshussess, 1983; Lys, 1988)

روي بر پيشرونده به طور دورود البرز سازند جنوبي دامنه در
قرار قديمي تر هاي و سنگ مبارك زيرين سازند كربنيفر هاي آهك
زاگرس  ناحيه (Assereto, 1963; Bozorgnia, 1973). در ميگيرد
است شده زيرين نســبت داده پرمين به مطالعه و فراقان ســازند
روي بر مختلف مناطق در فراقان سازند ۱۹۹۰ و ۱۹۸۴). (قويدل،
زلدو بخش قرار مي گيرد. مبرين كا تا از دونين مختلفي هاي افــق
رسوبگذاري  ســيكل بزرگ تنها با و وژنان دورود و ســازندهاي
مطابقت دارد ساكمارين) (آسلين- آغازي پرمين اواخر كربونيفر-
اين از است. قبل آمده بهوجود وسيع پيشروي كه بهوســيله يك
به است  كه ممكن داشته قرار دريا آب سطح بالاي در ايران زمان
باشكيرين۴   محلي رسوبات طور به و كاسيمووين۳ رسوبات نبود
ثابت  مقاطع البرز در و مســكووين۵ منجرگرديده همانطوريكه
تجمع سنگهاي با رسوبگذاري سيكل اين جا است. همه شده
كربناته (اساساً با رسوب گذاري شــروع و قرمز رنگ لباً غا آواري

 (Leven and Ta-خاتمه مييابد بايوكلاســتي) هاي آهك سنگ
طي  در پرمين درياي پيــشروي كلمرد منطقــه (heri, 2003 . در
بر را خان كربناته تخريبي- ســازند و گرفته ســاكمارين صورت
ايران، اواخرســاكمارين، شــرق پسروي از پس جاي ميگذارد.
ميگيرند. قرار دريا از آب خارج البرزوجلفا مجدداً مركزي، ايران

مييابد. ادامه پرمين تا اواخر شرايط اين كلمرد منطقه در
زمان در جديــد پيشــروي يك نواحي تتيس هماننــد ســاير
هاي پلاتفرم كه يعني هنگامي شروع ميشود، بلورين ياختاشين-
.(Leven, 1994, 1997) مي نمايند شدن تشكيل به شــروع كربناته
سورمق ناحيه طبس، در جمال سازند شامل هاي كربناته سنگ اين
ناحيه در گنيشــيك طبقات البرز، ناحيه در روته آبــاده، در ناحيه
ميباشــند. زاگرس منطقة در دالان ســازند زيرين بخش و جلفــا
با هايي ماسهســنگ كنگلومرا و هاي كربناته ســنگ اين در قاعده
بايوكلاستيك آهك هاي سنگ با تركيب مختلف در ضخامتهاي
اين لايه محلي طــور به كه دارد وجود فراوان فوزولينيد حــاوي
اند شده نامگذاري مســتقل چينهشناســي واحدهاي عنوان ها به

جمال). سازند ونگ باغ بخش مثال (بهعنوان

... وجمال خان سازندهاي بيوستراتيگرافي

1. Gzhelian-Asselian
2. Asselian-Sakmarian
3. Kasimovian

4. Bashkirian)
5. Moskovian

رسوبات با مطالعه مورد نواحي پرمين رسوبات تطابق
نواحي ايران ساير همزمان در

پيشروي مرحله يك با همه جاي ايران در تقريباً پرمين سيستم
نيســت همزمان در همه جا پيشــروي اين ولي دريا آغاز ميگردد
شهر در مجاورت بويژه ايران از مناطق محدودي در .(۱۴ (شــكل
رسوب گذاري مركزي، شــرق ايران در كوه ازبك ناحيه در طبس
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حلوان مقطع در چينه شناسي سازند خان ستون نمايش -۱۲ شكل

همکاران و فرد عارفي سكينه

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

حلوان) (مقطع خان سازن در كوچك فرامينيفرهاي و فوزولينيدها شناسي چينه انتشار نمايش -۱۳ شكل

در  شــده امــا بلورين۱  شــروع در طي پيــش روي اگرچــه
مقاطع اغلب در و ميرســد خود حد وســيع ترين به كوبرگندين
شروع ميشود كوبرگندين سن با رسوبات با هاي پيشرونده سري
روي كوبرگندين هــاي آهك ســنگ مناطق زيادي در و درنتيجــه
بلورين واحدهاي از هاي قد يمي تر سنگ يافته فرسايش ســطوح
زيادي مقاطع در مشابهي الگوهاي .(Leven, 1998) ميگيرند قرار
اســت شــده و ژاپن گزارش چين افغانســتان، جنوب  در جنوب
كربنات تشــكيل مورد در وضعيت (Leven, 1994, 1997). ايــن
جمال و سورمق،روته سازندهاي مانند البرز و مركزي ايران هاي
پيشــروي باغ ونگ مقطع در طبس حيه نا اســت. در نيــز صادق

سن درحاليكه  گرفته صورت بلورين ياختاشــين- زمان در دريا
مقطع تيپ كــه  در مجاورت  مقطعي  در قاعده ســازند  جمال
  Armeninaاز هايي گونه حضور اساس بر شده مطالعه سازند اين
رسوبگذاري  ادامه با آغازي۲   است. كوبرگندين Cancellina  و
در مقطع آبــاده ســازند گذاري رســوب دريــاي پرمين مياني،
جمال در مقطع مياني ســازند مركــزي، بخش ايران در آبــاده
مياني ســازند بخش اعظم قســمت و مياني بخش بــاغ ونگ،
و زيرين كربناتــه تيــپ و واحد جمــال در مجــاورت مقطــع
سازند است. گرفته در زاگرس صورت دالان سازند نار بخش
بنابراين و (Midian) اســت ميدين اشــكوب به متعلق آبــاده

... وجمال خان سازندهاي بيوستراتيگرافي

1. Bolorian
2. Early Kubergandian
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شرقايران
شمال،مركزو

تكربنيفرـپرمين
تطابقرسوبا

-۱۴
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هاي  بين سري اشكوب حد واسط بعنوان يك ئين۱  آباده اشكوب
.(Leven, 1998) شود مطرح نميتواند لوپينگين و گوادالوپين۲ 
منطقه مجدد خروج باعث ميدين از پس مدت كوتاه  پسروي

رســوب گذاري آباده و در منطقه جلفا تنها و شــده آب از  ايــران
رژيم در تغيير يك با مطابق ميدين اواخر پسروي مييابد.  ادامــه
لوپينگين گوادالوپيــن- ســريهاي بين مــرز در  رســوب گذاري
زيستي آهك هاي سنگ تجمع بهوســيله گوادالوپين زمان  اســت.
فرامينيفر و جلبــك مانند بنتيك ارگانيســم بوســيله  (كه اساســاً
در اما مشــخص ميگــردد آواري هاي ســنگ و  بوجود مي آيند)
رسي غالب و ميكريتي آهك ســنگ رسوبگذاري لوپينگين  زمان
مانند پلانكتونيك نكتونيك و هاي فراواني ارگانيســم و گردد  مي
يابــد مي افزايش كنودونتهــا و  با .(Leven, 1998) ســفالوپودها
آغازي۳ جلفين درياي منطقه  پيشروي (در سازند نسن هاي  سنگ
بخش زاگرس، در دالان بخش بالايي ســازند ســنگهاي  البرز)،
(۶ سازند همبست (واحد ونگ، باغ مقطع در  بالايي سازند جمال
پاكت وجود مي شوند. گذاشــته بجا جلفا منطقه در جلفا  و طبقات
دهنده نشان نسن ســازند در قاعده لاتريتي هاي نهشــته از  هايي
در جلفين دريــا پســروي دوره يك و اي قاره  محصول شــرايط
فوناهاي مجموعه به توجه با ســازند نســن ســن  آغازي اســت.
آغازي اشكوب جلفين به آن شــده در يافت فرامينيفر و  براكيوپود
است شده داده  ;Stepanov et al., 1969; Stocklin, 1971) نسبت

Jenny- .Deshusses, 1983) 
هايي فسيل جمال حاوي بخش بالايي سازند ونگ باغ مقطع در
اين  براي را جلفين ميدين- سن Reichelina كه Colaniellaو مانند
اين سازند شده مطالعه مقاطع در كند. مي پيشنهاد ســازند از بخش
پرمين شاخص فوزولينيد فوناي هيچگونه تيپ مقطع مجاورت در
حضور فرامينيفرهاي كوچك مانند وباتوجه به نشــده يافت بالايي
 Ichtyolaria latilimbata De Civrieux and Dessauvagie و 
Frondina permica De Civrieux and Dessauvagie شــايد   
دادههاي طبق بر نمود. پيشنهاد آن براي را آغازي جلفين سن بتوان
در رشــته كاملتري طور به دالان ۱۹۹۷) ســازند (باغباني، اخيــر
كوبرگندين تا دوراشامين رخنمون كوههاي اشترانكوه از اشكوب
ميدين كوبرگندين- به دالان سازند زيرين هاي سنگ يافته است.
ســازند دالان بالايي كربناته پيشرونده واحد دارد. تعلق زيريــن
كوچك  فرامينيفرهاي از جنس Shanita (يك حــاوي لايه هاي با
شروع ميدين) بخش بالايي احتمالا و اشــكوب ميدين شــاخص
 (Dorashamian) دوراشــامين سن Paleofusulina به شــده و با
مناطق در بالايي پرمين درياي رسوبگذاري ادامه خاتمه مي يابد.
و همبست (واحد آلي باشــي هاي ســازند ترتيب به آباده جلفا و
خروج باعث انتهايــي پرمين پســروي مي گذارد. جاي ۷) را بــر
جلفا، نواحي در فقــط و ميشــود دريا تمــام مناطق ايران از آب
ادامه ترياس به از پرمين پيوستگي رسوبگذاري شهرضا و آباده

مييابد.

نتيجهگيري
ميكروفاســيس ها، بررســي منظور بــه ۱- در ايــن مطالعــه
و شــتري نواحي كلمرد، در پرميــن هاي ســنگ ميكروفوناهــاي

شده  برداري نمونه و گيري اندازه شناسي چينه ۹ مقطع شيرگشت
ناميده خان سازند كه كلمرد ناحيه در پرمين هاي سنگ توالي است.
قسمت كه آواري- كربناته سيكلي هاي از توالي عمدتا مي شــود،
تشكيل شده است ســنگ) (ماســه تخريبي هاي ســنگ اعظم آن
راهدار، (بخشي، در مقاطع انتخابي خان ضخامت ســازند است.
در تغيير اســت.  ۹۹ تا ۴۲۰ متر بين حلوان) و راهــدار مدبيكــي،
سازند عنوان شيرگشت تحت و شتري در نواحي پرمين هاي سنگ
در كربناته مي باشــد. توالي يك عمدتا كه شــود مي جمال ناميده
با جمال سازند اي قاعده هاي لايه (۱ (مقطع جمال ناحيه شتري
متشكل اعظم توالي بخش مي گردد و شروع ماسه اي آهك سنگ
از هايي ميان لايه با لايه ضخيم تا پكستون متوسط گرينستون- از
جمال سازند است. ضخامت گرينستون و اائيد وكستون مادستون،
در  شده مقطع دوم انتخاب است. ۴۲۷/۵ متر حدود مقطع اين در
سازند جمال بالايي بخش كنترل ســن براي صرفا شــتري ناحيه
اي بخش قاعده ونگ باغ مقطع در شيرگشت ناحيه است. در بوده
با ميان تيره آهك ســنگ آهكي، جمال شامل كنگلومراي ســازند
در اين سازند جمال رسوبگذاري ادامه است. شــيل هايي از لايه
ضخيم لايه متوسط تا چرتي ميكريتي آهك مقطع بهصورت سنگ
گرينستوني آهك سنگ گرينستون، و پكستون از هايي لايه ميان با
رســوب گذاري سنگ به بالايي بخش در درنهايت و رنگ ســفيد
ضخامت گردد. مي ختم دولوميت از هايي ميان لايه با االيتي آهك
انگشت  اســت. مقطع شش ۳۱۰ متر اين مقطع در ســازند جمال
در حدود كه باشد مي شيرگشــت مقطع انتخابي در ناحيه دومين

۷۵ متــرضخامــتدارد.
براساس در ناحيه كلمرد خان هاي پرمين سازند سنگ سن ۲ـ
 Eo-آن مانند مياني بخش در موجود شــاخص فوزولينيد فوناي
Pseudofusulins karap-وparafusulina pamirensis Leven

آغازي  هاي بخش سنگ هاي مي باشــد. etovi Leven ساكمارين
و حضور آغازي پرمين شاخص فسيلهاي نبود بهدليل سازند خان
از بخشي بهعنوان تواند نمي آغازي كربنيفر فرامينيفرهاي از تعدادي
درياي رسوبگذاري ادامه واقع ودر گردد محســوب سازندخان
موجود مجموعة فوزولينيد اســت. كلمرد منطقه در آغازي كربنيفر
پاميرمركزي،جنوب نواحي در فونا همين مشــابه خان در ســازند
Peri- يا تتيس جنوبي بوده كه متعلق به نواحي وروتگ افغانستان

بوده اند. داراي آبهاي خنك است كه Gondwana
و كرده پسروي منطقه كلمرد از ســاكمارين دريا ۳- در اواخر
پسروي اين است. شده حفظ اي قاره شرايط اين پرمين اواخر تا
در پرمين شناسي چينه مقاطع اغلب در كه بوده جهاني حادثه يك
تغييرات كه مي رسد اســت. بهنظر شده گزارش مناطق دنيا ســاير
كوهزايي مانند تكتونيكي عوامل بوسيله كه دريا آب سطح جهاني

... وجمال خان سازندهاي بيوستراتيگرافي

1. Abadehian
2. Guadalupian
3. Early Dzhulfian
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۲۱

همزمان فرونشست با فازSaalian  همراه گرديد، شروع هرســنين
پيشروي بوده است. عامل اصلي اين

جمال ســازند قاعده اي بخــش در پرمين  ۴ـ  ســنگ هــاي
در اين فوزولينيد موجود هاي فســيل براساس ونگ) باغ (بخش

 Pamirina darvasica Leven‚ Levenella pulchra مانند: بخش
 Wang and Sun‚    Chalaroschwagerina darvasica Leven‚
 Biwaella europa Kochansky-Devide و Pseudofusulina
دهد.  نشــان مي annae Leven  ســن Yaktashian-Bolorian را
و فرامينيفرهاي كوچك براســاس بالايي آن و ميانــي بخش هاي

مانند: كم، بسيار هاي فوزولينيد
Reichelina pulchra Mikluko-Maclayو Neoschwagerina 
sp. و Rauserella sp. Colaniella sp.، Frondina permica 
De Civrieux Dessauvagie, Dagmarita chanakchiensis 
Reitlinger  
نمود. پيشنهاد آن كوبرگندين- جلفين آغازي براي سن توان مي

تيپ مجاورت مقطع در جمال ســازند پرمين هاي ۵- ســنگ
مانند: فوزولينيدهايي داراي

Armenina pamirensis (Dutkevich) و Cancellina cutalen-
sis Leven
Misellina sarabuensis Toriyama and kanmera, Presuma-
trina sp.
  Yangchieniahaydeni, Neoschwagerina simplex Ozawa،Thon
پيشــنهاد آن براي را آغــازي كوبرگنديــن- ميدين بــوده و ســن
جمال ســازند بالايي بخش در شــاخص فوزولينيدهاي مي كند.
كوچك تعــدادي از فرامينيفرهاي حضور با تنها و ندارند وجــود

مانند: 
Ichtyolaria latilimbata De Civrieux and Dessauvagia

وFrondina permica De Civrieux and Dessauvagie كــه 
دارد وجود تيپ مجاورت مقطع در سازند جمال مقطع دومين در
شود. پيشنهاد مي ســازند بخش بالايي براي آغازي جلفين ســن
در جمال دريا و رســوبگذاري سازند پيشروي كه بنظر مي رســد

است. گرفته صورت كوه جمال از مقطع زودتر ونگ باغ مقطع
جمال و خان سازندهای شده شناخته فوزولينيدهای بين در -۶
Pseudofusuli- از گونه بيست ،Eoparafusulina از گونه دوازده
يك ،Mesoschubertellaاز گونه دو ،Levenella از گونه يک ،na
Pami- از گونه يک ،Skinerellaاز گونه Biwealla، يــك از گونه
يک ،Misellinaاز گونه دو ،Neoschwagerina از گونه يك ،rina
Cancel- از گونه دو ،Armenina از گونه دو ،Chusenella از گونه
جديدا از اين  مطالعه طــي اين جنــس Sphaerulina  در lina  و

اند. شده شناسايي سازندها
سازندهاي  بين هاي بارز تفاوت فسيلي نشانگر هاي يافته ۷ ـ
طي ناحيه در دو اين كــه اســت و بيانگر اين خان بوده جمال و
طبس فوناهاي منطقه انــد. در بوده جدا كاملا يكديگر از پرميــن
گرم  هاي آب شــرايط و Peri-Tethys  داشــته ويژگي فوزولينيــد
قرابت فوناها اين كلمرد منطقــه حاليكه در دهد. در مي را نشــان
  Peri-Gondwana بخش جنوبي تتيس با فوزولينيدهاي زيادي را

اين دهد. مي نشان را اند زيسته مي خنك هاي آب شرايط در كه
هاي شــمالي بخش و طبس منطقه فوزولينيد فوناي ها در تفاوت
در قديمي كلمرد  موقعيت و هوايي و آب عوامل تتيس مربوط به
باشــد. مي تر خنك عرض هــاي جغرافيايي بالاتر و آب و هواي
ترياس آغازي زمان در طبس و مناطق كلمــرد كه رســد مي به نظر
وجود دليل آن و اند يكســاني قرار گرفته جغرافيايي در وضعيت
اين ترياس در طي و ديرينه شناسي در شناســي سنگ تشابهات

باشد. منطقه مي دو

همکاران و فرد عارفي سكينه

منابع
Changsingian همرديــف  ۱۳۷۱. اشــكوب ح.، - پرتــوآذر،
جنس Colaniella و  كشــف ايران، Dorashamian در شــرق
سال ،۷۱ زمين، بهار علوم فصلنامه آن. اي چينه اهميت زيست

.۴۴-۵۳ ،۳ شــماره اول،
جمال) (سازند رسوبات پرمين چينه نگاري .۱۳۸۱ ع.، طاهري، -

دانشگاه اصفهان،۱۵۷. دكتري، پاياننامه حوضه طبس. در
های نهشته سکانسی و زيستی نگاری چينه م.، ۱۳۸۱. گرگيج، -  
دانشــگاه اصفهان، دکتری، پايان نامه مرکزی. ايران در کربونيفــر

.۴۱۰
های ســنگ ۱۳۷۹. مطالعــه اســتراتيگرافی ر.، لنــگ،  - هفــت
ارشد، کارشناسی پايان نامه کلمرد. در فرازمين بالايي پالئوزوئيک

 .۲۱۵ دانشگاه آزاد اسلامی،
- Aghanabati, A., 1977. Etude geologique de la Kal-
mard (W. Tabas). Geol. Surv. Iran, Rep.   No. 35, 
230.
- Alavi, M., 1991. Tectonic map of the Middle East, 
Geol. Surv. Iran.
- Assereto, R., 1963. The Paleozoic formations in 
Central Elborz (Iran). Riv. It. Paleont. Strat., 70, 
525-534.
- Baghebani, D., 1993. The Permian sequence in 
the Abadeh region, Central Iran. In: Koroteev, A.V. 
(ed.), Contributions to Eurasian geology. Occasional 
Publication Earth Sciences Research Institute. Uni-
versity of South Carolina, N. S. 9B, 7-22.
- Baghebani, D., 1997. Correlation charts of selected 
Permian strata from Iran. Permophiles, No. 30, 24-
25.
- Bozorgnia, F., 1973. Paleozoic foraminiferal bio-
stratigraphy of Central and East Alborz mountains, 
Iran. NIOC, Geol. Lab. Pub., 185.
- Davidov, V.I. and Leven, E.Ja., 2003. Correlation 
of upper carboniferous (Pennsylvanian) and lower 
Permian (cisuralian) marine deposits of Peri-Tethys, 
palaeo, 196, 39-57.
- Ghavidel-Syooki, M., 1984. Palynological study 
and age determination of Faraghan Formation in 
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Plate 1:
Figs. 1,2- Schuberetella giraudi (Deprat), Jamal Section-1, Jamal Fm, Samples J-54-4b,
 J-54-8a, Kubergandian.
Figs. 3,4- Misellina termieri (Deprat), Jamal Section-1, Jamal Fm, Samples J-54-2, J-54-7, Early Kubergandian.
Fig. 5- Misellina asiatica Claudi (Deprat), Jamal Section-1, Jamal Fm, Sample J-54-12, Early Kubergandian.
Fig. 6- Misellina claudiae (Deprat), Jamal Section-1, Jamal Fm, Sample J-54-8b, Early Kubergandian.
Fig. 7- Armenina asiatica Leven, Jamal Section-1, Jamal Fm, Sample J-54-10a, Early Kubergandian.
Fig. 8- Chusenella chihsiaensis (Lee), Jamal Section-1, Jamal Fm, Sample J-54-5, Early Kubergandian.
Figs. 9,10- Armenina pamirensis (Dutkevich),Jamal Section-1, Jamal Fm, Samples J-57-19, 
J-57-8, Upper Kubergandian.
Figs. 11,12- Cancellina cutalensis Leven, Jamal Section-1, Jamal Fm, Samples J-54-1, 
J-57-2, Upper Kubergandian.
Fig. 13- Cancellina primigena Hayden, Jamal Section-1, Jamal Fm, Sample J-57-5, Upper Kubergandian.
Fig. 14- Misellina saraburiensis Toriyama and Kanmera, Jamal Section-1, Jamal Fm, Sample
J-57-4, Upper Kubergandian.
Fig. 15- Neoschwagerina simplex Ozawa, Jamal Section-1, Jamal Fm, Sample J-120-1, Early Murgabian.

Plate 2:
Fig. 1- Staffella sphaerica (Abich), Jamal Section-1, Jamal Fm, Sample J-121-1a, Murgabian.
Fig. 2- Chusenella cf. sienensis Sheng, Jamasl Section-1, Jamal Fm, Sample J-121-2, Murgabian.
Fig. 3- Yangchienia cf. haydeni Thon, Jamal Section-1, Jamal Fm, Sample J-172-2, Murgabian-Early Midian.
Fig. 4- Nankinella hunanensis (Chen), Jamal Section-1, Jamal Fm, Sample J-121-1b, Murgabian.
Figs. 5,6- Levenella sp., Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Samples B-1-6b, B-1-9b, Yaktashian-Bolorian.
Figs. 7,8- Levenella  pulchra Wang and Sun, Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Samples 
B-1-11b, B-2-11a, Yaktashian-Bolorian. 
Figs. 9,10- Pamirina darvasites Leven, Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Samples B-2-4, 
B-2-10c, Yaktashian-Bolorian.  
Figs. 11,12- Biwaella europa Kochanski-Devide, Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Samples 
B-1-1a, B-2-3a, Yaktashian-Bolorian.
Figs. 13,14- Mesoschubertella thompsoni Kanuma and Sakagami, Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Samples B-1-6a, 
B-1-14, Yaktashian-Bolorian.
Figs. 15- Pseudofusulina muratbekovi Leven, Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Sample 
B-1-11a, Yaktashian-Bolorian.

Plate 3:
Fig. 1- Pseudofusulina muratbekovi Leven, Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Sample B-1-7, Yaktashian-Bolorian.
Fig. 2- Chalaroschwagerina darvasica Leven, Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Sample 
B-1-4, Yaktashian-Bolorian.
Fig. 3- Pseudofusulina aculeate Thompson and Hazard, Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Sample B-1-5, Yaktashian-
Bolorian.
Fig. 4- Pseudofusulina edelshteini Kalmykova, Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Sample 
B-1-10, Yaktashian-Bolorian.
Fig. 5- Chalaroschwagerina cf. hawkinsi (Dunbar and Skinner), Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Sample B-1-19, 
yaktashian-Bolorian.
Fig. 6- Pseudofusulina acuta Zhou, Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Sample B-2-24, Yaktashian-Bolorian.
Fig. 7- Pseudofusulina annae Leven, Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Sample B-5-1, Yaktashian-Bolorian.
Figs. 8,9- Mesoschubertella crassitheca Leven, Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Samples 
B-2-6a, B-2-6b, Yaktashian-Bolorian.
Fig. 10- Biwaella omiensis Morikawa ans Isomi, Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Sample 
B-2-21, Yaktashian-Bolorian.
Figs. 11,12- Pseudofusulina brevis (Kalmykova), Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Samples 
B-5-11, B-5-2, Yaktashian-Bolorian.
Fig. 13- Pseudofusulina rhombiformis Leven, Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Sample 
B-5-7, Yaktashian-Bolorian.
Fig. 14- Ps eudofusulina deprati (Leven), Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Sample B-5-8a, Yaktashian-Bolorian.

... وجمال خان سازندهاي بيوستراتيگرافي
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همکاران و فرد عارفي سكينه
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... وجمال خان سازندهاي بيوستراتيگرافي

Plate 4:
Figs. 1,2- Leeina fusiformis (Schellwiena and Dunbar), Bagh-e-Vang Section, Jamal Fm, Samples B-5-8b, B-
5-9, Yaktashian-Bolorian.
Figs. 3,4- Eoparafusulina subshiensis (Chang), Gachal Section, Khan Fm, Samples G-82-1, G-83-10, Sakmar-
ian.
Fig. 5- Eoparafusulina laudoni (Skinner and Wild), Gachal Section, Khan Fm, Sample 
G-83-4, Sakmarian.
Fig. 6- Eoparafusulina elata (Grozdilova and Lebedeva), Gachal Section, Khan Fm, Sample G-83-8b, Sak-
marian.
Fig. 7- Eoparafusulina pamirensis Leven, Gachal Section, Khan Fm, Sample G-84-22.
Fig. 8- Eoparafusulina recondita (Grozdilova and Lebedeva), Gachal Section, Khan Fm, Sample G-84-4, 
Sakmarian.
Fig. 9- Pseudofusulina macilenta Leven, Gachal Section, Khan Fm, Sample G-83-6, Sakmarian.  
Figs. 10,11- Pseudofusulina kalaktashensis Leven, Halvan Section, Khan Fm, Samples 
H-36-1, H-50-1, Sakmarian.
Figs. 12,13- Pseudofusulina pamirensis Leven, Halvan Section, Khan Fm, Samples H-56-2, 
H-56-11, Sakmarian.
Figs. 14- Pseudofusulina plena Leven, Halvan Section, Khan Fm, Samples H-56-3, Sakmarian.

Plate 5:
Fig. 1- Pseudofusulina  plena Leven, Halvan Section, Khan Fm, Sample H-56-4, Sakmarian.
Fig. 2- Pseudofusulina karapetovi Leven, Halvan Section, Khan Fm, Sample H-56-1, Sakmarian.
Fig. 3- Pseudofusulina minuscula Leven, Halvan Section, Khan Fm, Sample H-50-2, Sakmarian.
Fig. 4- Pseudofusulina curteum Leven, Halvan Section, Khan Fm, Sample H-62-2, Sakmarian.
Fig.  5- Schwagerina sp., Halvan Section, Khan Fm, Sample H-62-1, Sakmarian.
Fig. 6- Pseudofusulina pamirensis Leven, Rahdar Section, Khan Fm, Sample R-41-17, Sakmarian.
Fig. 7- Pseudofusulina karapetovi Leven, Rahdar Section, Khan Fm, Sample R-42-1, Sakmarian.
Fig.  8- Pseudofusulina cf. granuliferus Leven, Rahdar Section, Khan Fm, Sample R-42-9, Sakmarian.
Fig. 9- Pseudofusulina muzkolensis Leven, Rahdar Section, Khan Fm, Sample R-43-3, Sakmarian.
Figs. 10,11- Pseudofusulina  plena Leven, Rahdar Section, Khan Fm, Samples R-47-2b, 
R-47-3, Sakmarian.
Fig. 12- Pseudofusulina ex gr. cutalensis Leven, Rahdar Section, Khan Fm, Sample R-48-1, Sakmarian.
Figs. 13,14- Pseudofusulina  psharti Leven, Rahdar Section, Khan Fm, Samples R-49-2, 
R-49-3a, Sakmarian.

Plate 6:
Fig. 1- Pseudofusulina curva Leven, Rahdar Section, Khan Fm, Sample R-55-7, Sakmarian.
Figs. 2,3- Eoparafusulina acuta (Grozdilova and Lebedeva), Madbeiki Section, Khan Fm, Samples M-49-1, 
M-49-8, Sakmarian.
Figs. 4,5- Eoparafusulina irregularis (Grozdilova and Lebedeva), Madbeiki Section, Khan Fm, Samples M-
49-2, M-49-5, Sakmarian.
Figs. 6,7- Eoparafusulina minima (Grozdilova and Lebedeva), Madbeiki Section, Khan Fm, Samples M-49B-
6, M-49B-1, Sakmarian.
Fig. 8- Pseudofusulina insignis Leven, Madbeiki Section, Khan Fm, Sample M-49B-10, Sakmarian.
Figs. 9,10- Eoparafusulina  plicata (Grozdilova and Lebedeva), Madbeiki Section, Khan Fm, Samples M-50-
19, M-50-3a, Sakmarian.
Figs. 11,12- Eoparafusulina tchernychevi (Schellwien), Madbeiki Section, Khan Fm, Samples M-50-1b, M-
50-2, Sakmarian.
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Plate 7:
Figs. 1,2- Eoparafusulina memoranda (Grozdilova and Lebedeva), Madbeiki Section, Khan Fm, Samples M-
50-4, M-50-10, Sakmarian.
Figs. 3,4- Eoparafusulina oblonga (Grozdilova and Lebedeva), Madbeiki Section, Khan Fm, Samples M-50-
11, M-50-12, Sakmarian.
Figs. 5,6- Eoparafusulina plicata (Grozdilova and Lebedeva), Madbeiki Section, Khan Fm, Samples M-50-
13a, M-50-14, Sakmarian.

... وجمال خان سازندهاي بيوستراتيگرافي
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Kuh-e- Faraghan, Southeast Iran. Bull. Fac. Sci. 
Univ. Tehran 13, 41-46. (in Persian with English ab-
stract).
- Ghavidel-Syooki, M., 1990. The encountered 
acritarchs and chitnozoans from Mila, Ilebeck and 
Zard Kuh Formation in Tang-e-Ilebeck at Zard Kuh 
and their correlation with the Paleozoic sequence at 
Chal-i-Shah area. Proceedings of symposium on dia-
pirism with special reference to Iran. 138-218, (in 
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همکاران و فرد عارفي سكينه

لرستان دانشگاه ، علوم دانشکده شناسي، زمين گروه مرتبط: نويسنده .(* ،۱)
بهشتي دانشگاه شهيد زمين، دانشکده علوم .(۲)
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