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ريزشونده بالا طرف به سيكلهاي و سنگي رخسارههاي آناليز
پيشين)، داهو(كامبرين سازند آواري سيليسي نهشتههاي در

كرمان غرب شمال زرند، شرق جنوب و شرق در واقع

زندمقدم4 حامد و خردمند3 علي محبوبي2، اسدا... حرمي(1،*)، موسوي رضا
مشهد فردوسي، دانشگاه علوم، دانشكده شناسي، زمين گروه استاد .1

مشهد فردوسي، دانشگاه علوم، دانشكده شناسي، زمين گروه دانشيار .2
كرمان باهنر، شهيد دانشگاه علوم، دانشكده زمينشناسى، گروه استاديار .3

مشهد فردوسى، دانشگاه علوم، دانشكده زمينشناسى، گروه رسوبشناسى، ارشد كارشناس .4

چكيده
سن به داهو سازند آواري سيليسي ــتههاي نهش ساختاري عناصر شناخت و ــنگي س ــارههاي رخس آناليز براي
شرق و شرق جنوب در واقع متر 227 و 240 ضخامتهاي به گزوئيه و (الگو) داهوئيه برش دو پيشين، كامبرين
رخساره 9 شناخت به منجر ساختاري عناصر و ــنگي س ــارههاي رخس آناليز ــت. اس گرفته قرار مطالعه مورد زرند
متوسط دانه ،(Gcm) درشت دانه گروه سه در ــنگي س رخسارههاي است. شده ساختاري عنصر 5 و ــنگي س
شامل شده شناسايي ساختاري عناصر ــدهاند. ش ــتهبندي دس (Fl, Fm)ريز دانه و (Sp, St, Sh, Sl, Sr, Sm)
رسوبگذاري محيط كننده منعكس ساختاري عناصر و سنگي رخسارههاي آناليز ميباشند. CH, LA, FF, CR, CS
رسوبات كه ميدهد نشان سكانسي چينهنگاري آناليز است. ماسهاي بستر با خم پرپيچو رودخانه در نهشتهها اين
كه ريزشونده بالا طرف به سيكلهاي و گرفته شكل پيشين كامبرين در دريا نسبي سطح افت طي در داهو سازند
حركات اثر در كه دارند تعلق HST رخساره دسته به ميگيرند، بر در را داهو سازند نهشتههاي از وسيعي حجم
در بتواند دادهها اين كه است اميد شدهاند. ــته گذاش جاي بر حوضه ــيني فرونش ميزان در تغييرات و كانال جانبي

گيرند. قرار استفاده مورد ناحيهاي و محلي مقياس در ديرينه جغرافياي بازسازي و حوضه تفسير

ساختاري. عناصر آواري، سيليسي داهو، سازند سنگي، رخسارههاي سكانسي، چينهنگاري كليدي: واژههاى

مقدمه
رخسارههايسنگيتوسطفرايندهايرسوبيكهدرمناطقخاصي
اينروشناخت كنترلميشونداز ازمحيطرسوبگذاريعملميكنند،
رسوبگذاريكمك با فرايندهايهمزمان تفسير هايسنگيبه رخساره
رخسارهها مجموعه تشخيص .(Catuneanu, 2003) كند مي شاياني
است ديرينه ــوبي رس محيط ــازي بازس براي خاص عنصر يك نيز
ــت فرونشس تاريخچه و هوايي و آب تغييرات ــخيص تش براي كه
رخسارهها دقيق آناليز همچنين باشد. مي مناسب رسوبي حوضههاي
است سكانسي نگاري چينه از صحيح تفسير براي ــي اساس و پايه
اطرافزرندوكوهبنان، درشمالغربكرمان، .(Catuneanu,2006)
از هايي ــي توال (Huckriede et al., 1962) ــكاران هم و ــده هوكري
سري عنوان تحت را ارغواني قرمز سنگي ماسه و گلسنگي رسوبات

تصميم اساس بر و ــتر بيش مطالعات با بعدها كه كردند معرفي داهو
را آن و گرديد انتخاب داهو سازند نام ايران شناسي چينه ملي كميته
در .(Stocklin, 1986) دادند قرار ايران شمال در لالون سازند معادل
گرفته قرار راسي كوارتزيت لالون، سازند همانند ــازند، س اين بالاي
لحاظ از ميگردد. مشخص قاعده در چرتي كنگلومراي با كه ــت اس
سازند و قاعده در دزو سازند بين داهو سازند ــي، شناس چينه موقعيت
كوهبنان(ميلا)درراسقراردارد.هدفازاينتحقيقآناليزرخسارههاي
محيطرسوبياين نهايتتفسير شناختعناصرساختاريودر سنگي،
شامل مطالعه، مورد هاي نهشته اعظم قسمت همچنين است. ها نهشته
سنگي ماسه قاعده با كه باشد مي شونده ريز بالا طرف به ــيكلهاي س
مكانيزمتشكيلاين شروعواغلببهرسوباتگلسنگيختمميشوند.

85-71 صفحات ،1387 تابستان ششم، شماره دوم، سال ايران، زمينشناسي فصلنامه

ــندهمرتبط *نويس
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سيكلهاي... و سنگي رخسارههاي آناليز

ازديگراهدافاين ارتباطباچينهنگاريسكانسياست، كهدر سيكلها
نمايد. كمك ديرينه جغرافياي بتواندبهبازسازي تا مطالعهبوده

بهاينمنظوردوبرشداهوئيه(الگو)وگزوئيهبهترتيبدر20كيلومتري
قرار مطالعه مورد كرمان استان در زرند شرق كيلومتري و5 شرق جنوب
گرفتند(شكل1)،بهطوريكهضخامتايننهشتههادربرشالگو240ودر
برشگزوئيه227متراندازهگيريشدهاست.ازبرشهايمذكوردادههاي75
طبقهبنديموربجهتآناليزجهتجريانديرينهوتعداد160نمونهسنگي
بهروشسيكليبرداشتشدهكهازاينتعداد100مقطعنازكميكروسكوپي

تهيهوتوسطميكروسكوپپلاريزانمطالعهشدهاست.

سنگي رخسارههاي
دانهدرشت1، ــاساندازهذرات،رخسارههايسنگيدرسهگروه براس
تقسيمشدهاند.تغييراتبافتيوساختيدررسوبات دانهريز3 و دانهمتوسط2
دانهدرشتگراولينتيجهجريانهايمتغييركششيونرخحملونقلرسوب
دانههايگراوليممكناستچندينمرتبه استزيرادرطيحملونقل،
يا متوسط دانه سنگي هاي رخساره شوند. حمل مجددا و كرده رسوب
است جهش فرم به تعليقي ــي- كشش جريانهاي حاصل اي ــه ماس
عمق و ــه دان ــدازه ان .(Blair and Mcpherson, 1999;Tucker, 2001)

به و لايهاي ــكال اش مورفولوژي كننده كنترل اصلي فاكتور دو ــان جري
مي ديگر عوامل از هستند. اي ماسه سنگي ــارههاي رخس ديگر عبارت
كرد. اشاره حرارت درجه و جريان ويسكوزيته جريان، سرعت به توان
نتيجهجريانهايتعليقي درنهايتتشكيلرخسارههايسنگيدانهريز،
(Tucker, ــوند(2001 ميش گلي هاي رخساره ايجاد باعث كه ــتند هس
است. تغيير در متر دهها تا ميليمتر چند از ها ــاره رخس اين ضخامت .
رخسارههايسنگيدرنهشتههايسيليسيآواريسازندداهوبراساس
باعث نهايت در كه گرديده انجام (Miall,1996,2000)ميال بندي طبقه

زيررخسارههايسنگيبه در است. سنگيشده رخساره ــخيص9 تش
تفصيلشرحدادهميشوند.

(Gcm)اي توده پشتيبان دانه گراولي رخساره

ابتدائي قسمت در لايه چند صورت به ــنگي س رخساره اين
چرت نوع از پبلها اكثر .(A -2 (شكل دارد وجود داهو ــازند س
هيچ هستند. برخوردار خوبي گردشدگي و جورشدگي از كه بوده
و ريزشوندگي روند يا ــيون) (ايمبريكاس يافتگي جهت آثار گونه
سيمان ذرات اين بين نميشود. ديده پبلها در ــوندگي ش درشت
اين دارد. ــرار ق ــهاي ماس ماتريكس اندكي ــا ب همراه ــي دولوميت
ــده ش ــكيل تش دار خرده جريانهاي اثر در احتمالا ــاره رخس
.(1 ــدول (ج (Yuste et al., 2004; Petit et al., 2005) ــت اس
جانبي طور به كه بوده فرسايشي صورت به رخساره اين كنتاكت

ميشود. تبديل گلي و ماسهاي رخسارههاي به

(Sp) مسطح مورب طبقات با سنگي ماسه رخساره

باساختمانهاي و اغلبفرسايشيبوده، سطحزيريناينرخساره
مورب هاي لايه وجود ــت. اس همراه مانده باقي ــوبات رس و وزني
متر، چند تا سانتيمتري ضخامت و درجه 45 تا 35 زاويه با ــطح مس
جورشدگي .(B -2 (شكل است ــاره رخس اين اصلي ويژگيهاي از
اندازه دامنه و ــد باش مي ــط متوس تا ضعيف ــاره رخس اين در دانهها
در سنگي ــاره رخس اين معمولا ــت. اس ميليمتر 5/0 تا 2/0 بين آنها
ــر اث در و ،(Harms et al., 1982) آب ــان جري ــن پايي ــرعتهاي س
شود مي تشكيل مستقيم الرس باخط و بعدي دو ريپلهاي مگا حركت
ــاره رخس اين .(1 (جدول (Therrien, 2006; Ghosh et al., 2006)

شود. مي تبديل Fl و Sl ،Sh هاي رخساره به جانبي طور به

مطالعه مورد منطقه جغرافيايي موقعيت - 1 شكل

1. Gravel Facies
2. Sand Facies
3. Mud Facies
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همكاران و حرمي موسوي رضا

دراينرخسارهسنگيپبلهايسفيد -رخسارههايسنگيشناساييشدهدرنهشتههايسيليسيآواريسازندداهو.A-رخسارهگراوليدانهپشتيبان, شكل2
رنگچرتي(نوكپيكان)،درزمينهايباسيماندولوميتيوماتريكسماسهايقراردارندB-رخسارهماسهسنگيباطبقاتموربمسطح.C-رخسارهماسهسنگيبا
توجهشود.E-رخسارهماسهسنگي بهزاويهاندكبينلايهها طبقاتموربعدسي(نوكپيكان).D-رخسارههايماسهسنگيباطبقاتموازيوموربكمزاويه.
سيلتيو اي، ماسه G-رخساره نميشود. سنگيهيچگونهساخترسوبيديده اينرخساره در اي. ماسهسنگيتوده F-رخساره هايريپلي(نوكپيكان). لايه با
H-رخسارهسيلتيوگليتودهاي.دراينرخسارهسنگيهيچگونهساختمان اينرخسارهسنگياغلبازدانههايسيلتيتشكيلشدهاست. گليدارايلاميناسيون.

اند. نميشودواغلبازذراتگليتشكيليافته رسوبيمشاهده
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(St) عدسي مورب طبقات با سنگي ماسه رخساره

ميشود يافت ندرت به داهو سازند رسوبات در رخساره اين
مورب لايهبندي رخساره، اين پيدايش مكانهاي در كه طوري به
اين .(C -2 (شكل ميشوند ــاهده مش ناقص صورت به عدسي
در اغلب و است آب جريان ــفته آش شرايط مويد اكثرا ــاره رخس
باقيمانده رسوبات با كه ريزشونده بالا طرف به سيكلهاي ابتداي
از رخساره اين در دانهها اندازه ميشود. مشاهده ــتند، هس همراه
رخساره .(1 (جدول ــت. اس تغيير در ريز تا ــط متوس دانه ــه ماس
با بعدي ــه س ريپلهاي مگا و ماركها ريپل حركت اثر در ــب اغل St
Therrien,2006;Ghoshetal.,) خطالرسسينوسيتشكيلميشوند
Sh و Sp ــارههاي رخس به جانبي طور به ــاره رخس ــن اي .(2006

ميگردد. مبدل

(Sh) موازي طبقات با سنگي ماسه رخساره

در موجود هاي ــاره رخس فراوانترين جزء Sh ــنگي س ــاره رخس
انتهاي تا ابتدا از پراكنده طور به كه ــت اس مطالعه مورد ــتههاي نهش
اين در رسوبي ساختار مهمترين .( D (شكل 2- دارد وجود سازند
همچنين است. مسطح يا موازي لاميناسيون و بندي لايه ــاره رخس
لايه اين شود. مي يافت رخساره اين قاعده در باقيمانده1 رسوبات
حرمي، ــوي (موس ميآيند وجود به بالا و پايين جرياني رژيم در ها
سرعتهاي در دانه درشت ــنگهاي س ــه ماس كه طوري به (1385

بالاي سرعتهاي در دانه ريز ــنگهاي س ــه ماس و آب جريان پايين
اين در دانهها ــدازه ان .(Miall, 2000) ــوند ميش ــاد ايج آب ــان جري
متوسطي جورشدگي از كه است ريز تا متوسط ماسه حد در رخساره
نهشته در Sh سنگي ــاره رخس مجموعه بنابراين ــتند. هس برخوردار
شده ايجاد آب جريان بالاي سرعتهاي در تقريبا داهو سازند هاي
از كه طوري به بوده متفاوت ــاره رخس اين ضخامت .(1 (جدول اند
به جانبي صورت به كه است تغيير در متر چند تا سانتيمتري مقياس

مييابد. تغيير Fl و Sp ،Sl رخسارههاي

(Sl) زاويه كم مورب طبقات با سنگي ماسه رخساره

باشند، گرفته قرار درجه از10 كمتر شيب زواياي با مورب طبقات اگر
سنگي رخساره به شبيه بسيار كه شود مي تشكيل Sl سنگي رخساره
(شكل ميشوند مشاهده يكديگر با همراه اوقات اغلب در و است Sh
ميليمتر 0/3 ــاره رخس اين در ها دانه اندازه ــط متوس طور به .(D -2
اين زيرين سطح هستند. برخوردار متوسطي ــدگي جورش از و بوده
مانند نيز رخساره اين تشكيل است. فرسايشي آثار فاقد غالبا رخساره
وليبهطور بالايجريانآببوده درشرايطرژيميپايينو Shرخساره
تشكيل كم رسوبي بار مقدار و آب جريان بالاي سرعتهاي در عمده
اين تشكيل اوقات گاهي .(1 (جدول (Harms et al., 1982) ميشود
از تبعيت به لايهها كه طوري به است منطقه شيب علت به رخساره

ميشوند. دار زاويه توپوگرافي شيب

سيكلهاي... و سنگي رخسارههاي آناليز

1. Lag Deposits

ميال ای ــاره رخس کدهاي برمبناي داهو ــازند س آواری ــی سيليس های نهشته در ــده ش ــايی شناس ــنگي س های ــاره رخس جدول١-

(١٩٩۶)

LITHOFACIES
LITHOFACIES SEDIMENTARY INTERPRETATION

Gcm

Sh

Sp

Sl

Sr

St

Sm

Fl

Fm

Clast-supported gravel

Fine to coarse sand Planar cross-bed or lamination
Transverse & linguoid bedforms (ripple or 2-D

dunes)

Medium sand Trough cross-beds Sinuous-crested & 3-D dunes

Very fine to medium sand Horizental lamination or beds Plane bed lower & upper
flow regims

Fine to medium
sand

Low angle (x<10) cross
beds

Humpback or washed-out dunes

Very fine to medium sand Ripple cross- lamination Ripples(lower & upper flow
regims)

Medium to
coarse sand Massive or fine lamination Sediment-gravity flow deposits

Very fine sand
,silt & mud

Fine lamination,very small
ripple & mud cracks Over bank,abandoned channel or waning flood

deposits

Mud & silt Massive,
mud cracka,

Over bank,abandoned channel or drap
deposits

Massive to horizontal-bedded Debris flow deposits
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(Sr) ريپلي لايههاي با سنگي ماسه رخساره

ساختار مهمترين سنگي رخساره اين در نامتقارن ماركهاي ريپل
به پايين جرياني رژيمهاي در عموما كه ميروند شمار به رسوبي
ريپل اغلب .(E -2 ــكل (ش (Harms et al., 1982) ميآيند وجود
تا موجي طول و ــانتيمتر س 1 تا 0/5 بين ارتفاعي داراي ــا ماركه
اين در دانهها بافتي، لحاظ از ــوند. ميش ــامل ش را ــانتيمتر س 1/5
ميليمتر) 0/2 از (كوچكتر ريز ــه ماس اندازه در ــنگي س ــاره رخس
اين .(1 (جدول هستند برخوردار ضعيفي ــدگي جورش از و بوده
يافته تغيير گلي هاي رخساره به جانبي صورت به اكثرا ــاره رخس

است.

(Sm) تودهاي سنگي ماسه رخساره
اندكي ــترش گس ــه مطالع ــورد م ــتههاي نهش در ــاره رخس ــن اي
آن در ــوبي رس ــاختمان س گونه هيچ ــاختاري س لحاظ از و دارد
رخساره اين در دانهها اندازه .(F -2 ــكل (ش ــود نميش مشاهده
به نيز ريز دانههاي و بوده ــط متوس تا ــت درش ــههاي ماس حد در
داراي بنابراين .(1 ــدول (ج ــد ميباش موجود ــده پراكن ــورت ص
علت به ميتواند رخساره اين تشكيل هستند. ضعيفي جورشدگي
,Miall)و 2000) كانال ديوارههاي ريزش ــريع، س رسوبگذاري

باعث كه (Tucker, ــد(2001 باش دياژنتيكي فرايندهاي علت به يا
جانبي طور به رخساره اين است. شده ــيونها لاميناس رفتن بين از

ميشود. تبديل ماسهاي هاي رخساره ديگر به

(Fl) لاميناسيون داراي گلي و سيلتي اي، ماسه رخساره
داهو، سازند نهشتههاي در سنگي ــارههاي رخس مهمترين از يكي
مطالعه، مورد ــوبات رس از وسيعي حجم كه ــت اس Fl ــاره رخس
ذرات .(G -2 ــكل (ش ــت اس گرفته فرا را الگو برش در بالاخص
سيلت اندازههاي در بافتي خصوصيات نظر از آن ــكيلدهنده تش
است. فراوانتر ــبت نس به ــيلت س ميزان كه طوري به بوده رس و
مهمترين از ــا ماركه ريپل و مورب و ــطح مس ــيونهاي لاميناس
در اغلب كه ميروند شمار به ــاره رخس اين رسوبي ــاختارهاي س
اين بر علاوه ميشوند. مشاهده سيلت اندازه در گلسنگي رسوبات
ديده رسي درگلسنگهاي كه كرد اشاره گلي تركهاي به توان مي
بسيار سرعتهاي در Fl ــنگي س رخساره كلي طور به ــوند. ميش
وجود به معلق ذرات ــوبگذاري رس اثر در و آب جريان ــن پايي
سانتيمتري اندازههاي از رخساره اين ضخامت .(1 (جدول ميآيد
ماسه رخسارههاي به جانبي طور به كه است تغيير در متري 30 تا

شود. مي تبديل گراولي و سنگي

همكاران و حرمي موسوي رضا

گلي، تركهاي چارچوب داخل رسوبات فرسايش - A داهو. سازند سيلابي دشت نهشتههاي در رسوبي ساختارهاي از بعضي نمايش - 3 شكل
زبانهاي ريپلهاي تبديل -C هستند همراه ماركها ريپل با نقاط بعضي در گلي تركهاي -B است. شده قسمت اين در بزرگي حفرات تشكيل سبب

است. منطقه اين در جريان سرعت تغييرات دهنده نشان امر اين ريپلها، ديگر به كوتاه فواصل در
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(Fm) تودهاي گلي و سيلتي رخساره
يافت داهو سازند ريز دانه رسوبات در اندكي مقدار به ــاره رخس اين
سانتيمتري اندازههاي در گلي پوششهاي صورت به اكثرا كه ميشود
طريق از تواند مي رخساره اين .(H-2 شكل) دارد وجود چندمتري تا
(Ito et al., شود(2006 گذاشته برجاي سيلابي دشت در رسوبگذاري
رسوبي ساختار مهمترين (A,B (شكل3- گلي تركهاي .(1 (جدول

رود. مي شمار به سنگي رخساره اين در شده شناسايي
ساختاري عناصر

پر كانالهاي قبيل از فرسايشي ــكال اش شامل ساختاري عناصر
كانال خارج ــتههاي نهش قبيل از رسوبگذاري ــكال اش و شده
ــتهبندي دس ــوبي رس محيط و دانه اندازه ــاس اس بر كه ــتند هس
بر كه ــاختاري س عناصر ــا اينج در .(Lowey, 2007) ــوند ميش
تشخيص داهو سازند نهشتههاي در سنگي رخسارههاي ــاس اس

ــوند. ــيميش بررس ــدهاند، دادهش

(CH) كانالي سـاختاري عنصر
ــاهده مش كانال كننده پر ــوبات رس فرم به ــا عمدت عناصر ــن اي
مختلف ــكال اش به ماسهاي ــوبات رس از متشكل و ــوند ميش
جاي بر ــي جريان مختلف ــاي رژيمه در ــه ك ــتند هس ــهاي لاي
عناصر اين دهنده تشكيل سنگي ــارههاي رخس شدهاند. گذاشته
ميباشند Sh, Sp, Sl, St, Sr, Sm رخسارههاي ــامل ش ساختاري
مقادير اين بر علاوه هستند. فرسايشي زيرين كنتاكت داراي كه
به مربوط ــر عناص از جزئي ــز ني Gcm ــنگي س ــاره رخس اندك
در كانال به مربوط عناصر .(2 (جدول ميشوند محسوب كانال
تا 1 ضخامت با شكل عدسي صورت به داهو سازند ــوبات رس
موارد اغلب در كه دارند وجود متر 30 تا 5 ــترش گس و متر 7

ميگيرند. قرار FF ــاختاري س عنصر با متناوب صورت به

(LA) جانبي برافزايي با سـاختاري عنصر
پايين طرف به و ــي جانب حركات اثر در ــاختاري س عناصر اين
به سيكلهاي ــكيل تش ــبب س كه ميآيد وجود به كانال ــت دس
عناصر مهمترين از عناصر اين ــوند. ميش ــونده ريزش بالا طرف
ميشوند ــوب محس خم1 و پيچ پر رودخانههاي در ــاختاري س

رودخانهها اين در ــال كان جانبي ــركات ح .(Roberts, 2007)
قسمت در رسوبگذاري و محدب قسمت در ــايش فرس سبب
رسوبي بار مقدار و كانال هندسه اساس بر نتيجه در و شده مقعر
داهو، سازند نهشتههاي در شوند. مي تشكيل مختلفي اشكال به
عنصر گرديدهاند. ايجاد ــهاي ماس ــتر بس بار در اكثرا عناصر اين
شده تشكيل ShوSp ــنگي س رخساره از اغلب LA ــاختاري س
قابل نيز Sl و Sr سنگي رخسارههاي همچنين .(2 (جدول است
در معمولا مقياس بزرگ مورب طبقهبندي ــتند. هس ــخيص تش

ــت. ــخيصاس ــاختاريقابلتش اينعناصرس

(FF)ــيلابي ــاختاريدانهريزدشــتس عنصرس
داهو، ــتههاي نهش در ــده ش ــايي شناس عناصر مهمترين از ــي يك
10 از بيش تا 0/5 ضخامتهاي به كه است FF ــاختاري س عنصر
عنصر اين در ــنگي س رخساره اصليترين ــود. ميش مشاهده متر
رخسارههاي با موارد بعضي در كه ــت اس Fl رخساره ــاختاري، س
نهشتههاي در .(Viseras et al., 2006) است همراه Sh و Sr سنگي
لايهاي مختلف اشكال صورت به اغلب عنصر اين داهو، ــازند س
جزء كه ،(2 ــدول (ج ــود ميش ــاهده مش مورب گاهي و موازي

.(Miall,1996)ــوند ــيرميش ــيلابيتفس ــتس ــتههايدش نهش

(CR و CS) كروس ــاختاري س عناصر
ــوند، مىش طبيعي خاكريز ــدن شكستهش و ــيلابي س ــع مواق در
ــيلابي س ــت دش وارد رودخانهاي كانالهاي از آبي ــاخههاي ش
دانه رسوبات روي بر را خود ــهاي ماس نهشتههاي و ــوند مىش
عناصر ــكيل تش ــبب س و ميگذارند برجاي كانال ــارج خ ــز ري
اين .(Gani and Alam, 2004) ــوند ميش ــور مذك ــاختاري س
خوبي به داهو ريزسازند دانه ــتههاي نهش در ــاختاري س عناصر
و لايهاي اشكال صورت به كه (جدول2)، ــوند ميش ــاهده مش
رسوبات با متناوب ــهاي ماس نازك صفحههاي ــكل ش به گاهي
سنگي ــارههاي رخس گرفتهاند. قرار ــي رس و ــيلتي س ريز دانه
موارد ــي برخ در كه ــتند هس Sp و Sh ــب اغل ــده ش ــايي شناس
فراواني به ــاختاري س عناصر اين كرد. ــاره اش نيز Sr به ميتوان

دارند. وجود خم و پرپيچ رودخانههاي ــتمهاي سيس در

سيكلهاي... و سنگي رخسارههاي آناليز

1. Meandering river

ELEMENT SYMBOL FACIES ASSEMBLAGE GEOMETRY AND
RELATIONSHIPS

Channels

Lateral-accretion
macroform

Overbank fine

Crevasse splay

CH

LA

FF

CS

Wedge,LensGcm,Sh,Sp,Sm,St,Sr,Sl

Sh,Sp,St Wedge,Sheet,Lens

Fl,Fm,Sr

Ribbon and BlanketFl,Sh,Sp,Sr

Blanket or Sheet, commonly
Interbedded with SB

داهو آواری سيليسی نهشتههای رخسارهای مجموعه همراه به ساختاری عناصر جدول٢-
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محيطرســوبگذاري
جانبي صورت به آنها وتغييرات سنگي هاي رخساره ــايي شناس
ــير تفس به منجر پترولوژيكي اختصاصات ــا ب همراه ــودي عم و
سيكلهاي وجود كلي طور به ــود. ميش ديرينه ــوبي رس محيط
ــي فرسايش قاعده با (A ــكل4- (ش ــونده ريزش ــالا ب طرف ــه ب
جانبي ــترش گس ،(B-4ــكل (ش باقيمانده ــوبات رس با ــراه هم
ساختمانهاي وجود ،(D-4ــكل (ش سنگي ــارههاي رخس اندك
و گلي تركهاي ــون همچ ــكي خش مناطق به ــوط مرب ــوبي رس
و مورب طبقهبندي همچون جهتي يك ــوبي رس ــاختمانهاي س
ته منعكسكننده همگي ــيل، فس نبود و نامتقارن ماركهاي ريپل
سيستمهاي در داهو ــازند س آواري سيليسي ــوبات رس نشست
.(Viseras et al., 2006; Roberts, 2007) ــت اس ــهاي رودخان
ــنگي س ــارههاي رخس كه ميدهد ــان نش ــارهاي رخس مطالعات
كه ــتند هس برخوردار زيادي ــترش گس از دانه ــز ري و ــط متوس
در و ــونده ش ريز بالا طرف ــه ب ــيكلهاي س صورت به ــب اغل
بنابراين ــوند. ميش ــاهده مش متري 7 تا 1 مختلف ضخامتهاي
مئاندري ــهاي رودخان محيط يك در ــر حاض ــوبي رس مجموعه
سنگي Ghosh)رخسارههاي et al., 2006). ــت اس شده تشكيل
پوينت يا رودخانه كانال بخش به مربوط سنگي ماسه و گراولي
شدهاند. گذاشته برجاي جهشي و كششي صورت به كه بوده بار
تخريبي زيرين كنتاكت (CH) كانالي عناصر اصلي ويژگيهاي از
در مورب بندي طبقه همچون رسوبي ــاختمانهاي س حضور و
ساختاري عناصر بيانگر كه ،(Viseras et al., 2006) ــت اس آنها
جانبي حركت علت به امر اين .(Roberts, 2007) ــتند هس LA
كه ــت اس جريان ــدت ش در تغيير و كانال) ــرت (مهاج ــال كان
را فرسايشي كنتاكت و ــده ش زيرين ــوبات رس فرسايش ــبب س
طرف به سيكلهاي .(Turner Eriksson, 1999) ميكند ايجاد
(Huertaبالاريزشوندهبيانگردورههايپرشدنكانالوكاهشانرژيميباشند
موسوي عقيده به .Armenteros, 2005; Nichols Fisher, 2007)
مهاجرت ،(Moussavi-Harami Berener,1990)ــر برن و حرمي
ــكيل تش در اصلي عوامل آب، تخليه ــانات نوس و كانال جانبي
گرفتن نظر در با ــتند. هس شونده ريز بالا طرف به ــيكلهاي س
كانال، جانبي ــركات ح و خم و پيچ پر ــاي رودخانهه ــش پيچ
سيلابي، دشت يا (Over bank) كانال خارج ريز دانه ــوبات رس
روي بر معلق ــورت ص به عمق ــم ك و انرژي ــم ك ــرايط ش در
(Cotter & Driese, ميشوند گذاشته برجاي كانالي ــوبات رس
حاكم ــتر بيش ــرايط ش اين كه قدر هر .1998; Roberts, 2007)
در اغلب امر اين ميشود. زيادتر دانهريز رسوبات مقدار ــد باش
كمتر جريان انرژي كه جايي رودخانه دست پايين ــمتهاي قس
دست پايين قسمتهاي در بنابراين ميرود. انتظار بيشتر است،
رسوبات و دارند بيشتري گسترش سيلابي دشتهاي رودخانه،
ميگيرند. بر در را رسوبات از اندكي بخش تنها كانال كننده پر

عهد رودخانههاي مطالعه ــي طرف Nichols)از Fisher, 2007)
به دست پايين طرف به دانهها اندازه كه است داده نشان حاضر
اين ،(Rengers and Wohl, 2007) ميشود كاسته نمايي صورت
طبقات ابعاد ــش كاه صورت به ديرينه ــوبات رس در وضعيت
به عرض ــبت نس كاهش ديگر عبارت به كانالي ــنگي س ــه ماس
با لذا .(Nichols and Fisher, 2007) ــت هاس ــه لاي ــت ضخام
الگو برش در ــز ري دانه ــارههاي رخس بالاتر مقادير ــه ب ــه توج
در الگو ــرش ب كه ــود ميش ــتنتاج اس گزوئيه، برش به ــبت نس
تشكيل منشاء از دورتر و رودخانه ــتتر دس پايين قسمتهاي
و (1386 وهمكاران، (محبوبي ــاء منش آناليزهاي ــت. اس ــده ش
طوري به ــت. اس موضوع اين مويد نيز ــه ديرين جريان ــت جه
طبقهبندي دادههاي از ــتفاده اس با ديرينه جريان جهت آناليز كه
را غرب جنوب به شرق شمال سمت از جرياني جهت مورب،
ايران ميكروپليت چرخش به توجه با ــكل5). (ش ميدهد نشان
جهت خلاف در درجه 135 اندازه به ــاس تري زمان از مركزي
اين تصحيح با و (Schmidt Soffel, 1983) ــاعت س عقربههاي
جرياني ــت جه ديرينه، ــان جري جهت ــاي دادهه در ــش چرخ
اين تصحيح ــا ب ميآيد. ــت دس به ــمال ش به جنوب ــمت س از
(بالادست) جنوبيتر قسمت در گزوئيه برش جايگاه چرخش،
نهشتههاي ويژگيهاي از يكي ميگيرد. قرار داهوئيه به ــبت نس
پهن1 كروسهاي رسوبات حضور داهو، ــازند س سيلابي دشت
و بوده Sp و Sh ــنگي س هاي ــاره رخس داراي اغلب كه ــت اس
-4 ــكل (ش ميكنند ــخص مش را CS و CR ــاختاري س عناصر
دانه نهشتههاي اين در ــده ش ــاهده مش ويژگيهاي ديگر از .(C
اشاره شده2 ــك خش پهنههاي به ميتوان ــيلابي، س ــت ريزدش
به ميتوان منطقه اين در اصلي ــاختهاي س از .(3 (شكل كرد
ــت داش توجه بايد كرد. ــاره اش ماركها ريپل و گلي تركهاي
زيادي مقدار ــه ب ــوبات رس اين در ــيمان س فرم به هماتيت كه

ــت. اس ــده ش ديده
كننده پر ــيالات س كه ائوژنز مراحل در ــيمان س اين كه آنجايي از
بنابراين اند شده ــكيل تش هستند ــوبي رس محيط از متاثر حفرات
و آب ــرايط ش بر دليلي قرمز رنگ ــه ك دارد وجود احتمال ــن اي
.(Tucker,2001;Reedetal.,2005)باشد خشك نيمه و خشك هواي
رسوبات قرمز رنگ و مذكور ساختاري علائم به توجه با بنابراين
سيليسي هاي نهشته رسوبگذاري كه نمود استنباط چنين توان مى
و گرم هوايي و آب و ــيدي اكس ــرايط ش در داهو ــازند س آواري
هاي رخساره اساس بر خاتمه در ــت. اس گرفته صورت ــك خش
شده، شناسايى ــاختارى س عناصر و كانال خارج و كانال پركننده
ــتر بس بار با خم و پيچ پر رودخانه در داهو ــازند س ــتههاي نهش
انواع همچنين .(6 ــكل (ش است شده گذاشته برجاى 3 ــهاي ماس
رودخانه و موقتي4 ــهاي ماس ــترهاي بس با خم و پيچ پر رودخانه

.(3 (جدول ــت نيس واقعيت از دور دانهريز5 وخم پرپيچ

همكاران و حرمي موسوي رضا

1.Crevasse splay
2.Desiccated Flat
3.Sand-Bed Meandering River

4.Ephemeral, Sand-Bed Meandering River
5.Fine-Grained Meandering River
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صورت به شونده ريز بالا طرف به سيكلهاي اغلب قاعده - B.داهو سازند نهشتههاي در شونده ريز بالا طرف به سيكل يك نمايش -A- 4 شكل
بر ها ماسه سيلابي، دشت در رودخانه طغيان اثر در كه كروس كانالهاي -C ــت. اس Lag Deposits يا مانده باقي ــوبات رس با همراه و ــي فرسايش

.(LA ساختاري (عنصر كانال جانبي حركات علت به سنگي هاي رخساره اندك گسترش -D ميشوند. گذاشته جاي

ARCHITECTURE
ELEMENTS

STYLE NAME

Ephemeral sandy-
meandering

SINUOSITY
BRADING

PARAMETER
SEDIMEN

T TYPE

Sandy meandering

Fine-grained
meandering

Low

Low

Low

high

high

high

Sand,Silt,Mud,A few
pebel

Sand,Silt,Mud

Fine sand,Silt,Mud CH,FF,CR,CS

LA,CH ,FF

CH,LA,CR,CS,FF

ــته نهش براي ــده ش بيني پيش اي رودخانه هاي مدل خصوصيات از بعضي و ــاختاري س عناصر ويژگي، -٣ جدول

داهو سازند آواري سيليسي هاي
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همكاران و حرمي موسوي رضا

A2 چرخش، از قبل گزوئيه برش جريان جهت A1.داهو ــازند س در مورب بندى طبقه دادههاى ــاس براس ديرينه جريان جهت -آناليز 5 ــكل ش
داهوئيه برش در جريان جهت B2 چرخش، از قبل داهوئيه برش جريان جهت B1 . چرخش ــزان مي تصحيح از بعد گزوئيه برش در ــان جري ــت جه

چرخش. ميزان تصحيح از بعد
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سكانسي نگاري چينه
اجازه شناسان زمين به كه است ابزاري ــي سكانس نگاري چينه
از ــياري بس ــوبي رس حوضه ــدن ش پر آناليز هنگام در تا ميدهد
چينهنگاري ــرد كارب كنند. ــيم ترس يكديگر با را مختلف ــواهد ش
خشكي، در حضور علت به رودخانهاي ــتههاي نهش در سكانسي
مشكلتر زماني امر اين است. سيستمها ديگر از پيچيدهتر ــيار بس
در يا و ــده ش جدا حوضه از رودخانهاي ــتم سيس كه ــود ميش
باشد. گرفته قرار ــاحلي س خط به ــبت نس دورتر ــمتهاي قس
آلوژنيكي ــل عوام از ــر متاث ــيار بس ــهاي رودخان ــتمهاي سيس
فرونشيني و ــاء منش ناحيه تكتونيك اقليم، ــتازي، يوس همچون
بررسي .(Shanely and McCabe, 1998; Miall, 2002) ــتند هس
دشوار ــيار بس اي رودخانه تواليهاي در عوامل اين ــبي نس تاثير
مثال (براي صحرايي ــات مطالع با حدودي تا توان مي اما ــت اس
(براي آزمايشگاهي و (Posamentier, 2001; Catuneanu, 2003
كلي طور به داد. تشخيص را آنها نقش (Paola et al, 2001 مثال
قسمت دو در رودخانهاي سيستمهاي در ــي سكانس نگاري چينه
دست پايين ــت. اس متفاوت رودخانه ــت دس پايين و ــت بالادس
تاثير تحت اغلب ــهاي رودخان ــتم سيس كه ــت اس جايي رودخانه
نسبي سطح تغييرات ديگر عبارتي به يا و ــاحلي س خط تغييرات
تغييرات بر علاوه . (Miller and Eriksoon,2000) ــت اس ــا دري
انرژي تاثيرات و حوضه ــيني فرونش به ميتوان دريا نسبي ــطح س
بنابراين كرد. اشاره ــتند، هس اقليم با ارتباط در كه رودخانه جريان
رودخانهاي سيستم يك ــت دس پايين ــي سكانس نگاري چينه در
(Catuneanu, كرد استفاده LST, TST, HST واژههاي از ميتوان
ساحلي خط از دور كه رودخانه بالادست قسمتهاي در .2006)
تكتونيك ــامل ش اغلب تاثيرگذار فرايندهاي ــت، اس گرفته ــرار ق
مواقع اين در كه ميباشند حوضه فرونشيني و اقليم منشاء، ناحيه
پايين1 و بالا رسوبگذاري فضاي همچون هايي واژه از ــت اس بهتر
تقسيم رودخانه ساختاري عناصر فراواني اساس بر كه كرد استفاده
وجود، اين با .(Catuneanu and Elango, 2001) ميشوند بندي
ميتوان رسوبي، حوضه در مطالعه مورد سكانس موقعيت به بسته
به نهشتهها ــي سكانس دقيقتر ــير تفس در را بالا مدل دو از ادغامي
مطابق قارهاي هاي سيستم در رسوبي ــكانسهاي س مرز برد. كار
در رودخانه هاي ــال كان ــي فرسايش قاعده و ديرينه خاكهاي ــا ب
آناليز .(Einsele, 2000) ــت اس اساس ــطح س آمدن پايين مدت
ناحيه در داهو ــازند س كه ميدهد ــان نش ــي سكانس نگاري چينه
فوقاني و تحتاني ــرز م بين در كه ــكانس س يك از مطالعه، مورد
است ــده ش ــكيل تش گرديده، محصور (SB1) اول نوع ــته ناپيوس
دسته به متعلق دزو سازند بالايي بخش هاي دولوميت .(7 (شكل
داهو ــازند س با ــي فرسايش مرزي به كه بوده HST ــارههاي رخس
مرز اين مطالعه مورد منطقه در .(1379 ــمي، (لاس ــود ش مي ختم
دولوميتي اكثرا سيمان با (Gcm (رخساره كنگلومرايي صورت به
واضح الگو برش در كه ميشود مشاهده مختلف ضخامتهاي در
چرتي كنگلومراي ــا ب منطبق ــكانس س اين بالايي مرز ــت. اس تر

سطح روي بر كه باشد مي متر، 1 ضخامت به رأسي، كوارتزيت
رخساره با مطابق مرز اين (شكل7). است نموده ــروي پيش SB1

و بوده لالون ــازند س ــي راس كوارتزيت دار پبل آرنايت ــرت چ
جهاني ــتي زيس نابودي و تيونين نزديك ــي جهان ــتگي ناپيوس با
و ــمي (لاس ــت اس برابر (Rowland & Ganglo", 1988) آن از پس
ــتههاي نهش ــكيل تش ميتوان كلي طور به .(1382 ــولي، رس امين
و دريا ــطح س افتادن پايين با منطبق را ــو داه ــازند س رودخانهاي
به دانست حوضه مركز طرف به اي قاره ــوبات رس ــروندگي پيش
اواخر در ــا درياه آب جهاني ــطح س افتادن پايين ــا ب كه ــوري ط
زايگون رنگ قرمز سازندهاي ،(Vail et al, 1977) پيشين كامبرين
بزرگ چرخه اول نيمه و ــده ش پديدار داهو ــازند س نيز و ولالون
بالا در كه همانطوري است. داده تشكيل را (Sloss, 1963) ــاك س
نسبي سطح تاثير تحت رودخانه دست پايين نهشتههاي شد، ذكر
دسته مختلف واژههاي از ميتوان صورت اين در كه ــتند هس دريا
رودخانههاي عموما و كرد ــتفاده اس ــكانس س يك ــارههاي رخس
شكل رودخانهاي ــتم سيس يك ــت دس پايين ــمتهاي قس در پر
داهو سازند نهشتههاي ــوبي رس محيط اينكه به توجه با ميگيرند.
ــت اس خم و پيچ پر رودخانههاي از ــف مختل مدلهاي ــامل ش
قرار دريا سطح نسبي ــانات نوس تاثير تحت است ــته ميتوانس لذا
در معمولا ــم خ و پيچ پر رودخانهاي ــتمهاي سيس ــد. باش گرفته
شكل ــاس اس ــطح س آمدن پايين و بالا از متناوبي دورههاي
ــته دس آمدن وجود به ــن، بنابراي .(Miall, 2002) ــد ميگيرن
اساس بر مئاندري نوع از رودخانهاي سيستم در ــارهها رخس
ــطح س اين كه رودخانه، ــاس اس ــطح س آمدن ــن پايي و ــالا ب
اساس سطح تغيير باشد. مي است، دريا ــبي نس سطح تاثير تحت
دبي، ميزان و نرخ تغيير همچون زيادي فاكتورهاي روي بر رودخانه
ناحيه رسوبات ــايش فرس قابليت و ديناميك رودخانه، جهت تغيير
سكانسي مرز از بعد .(Schumm, 1993) دارد ــزايي بس تاثير منشاء
مرحله اين رسوبات تشكيل سبب دريا نسبي ــطح س افت اول، نوع
رسوبات اين الگو، برش در ــت. اس شده مطالعه مورد ــكانس س در
متر 14/5 ضخامت به سنگي ماسه و كنگلومرايي رخسارههاي شامل
صورتيكه در گرفتهاند. قرار يكديگر با متناوب صورت به كه ــت اس
يا و ــي فرسايش دلايل به (LST, FSST) ــت اف مرحله ــوبات رس
گزوئيه برش در (Catuneanu et al., 2006) رسوبگذاي عدم
مي پاييني SB1 ــرز م بر منطبق TSــطح س و ، ــد ندارن ــود وج
آمدن بالا متعاقب رودخانه ــاس اس ــطح س آمدن بالا ــد. باش
سيلابي ــت دش گسترش به منجر دريا، ــبي نس ــطح س ــريع س
توالي اين ــت. اس شده ريز دانه ــتههاي نهش ــوبگذاري رس و
HST يا (TST)پيشروي ــاره رخس ــته دس عنوان تحت عموما
ضخامت .(Catuneanu, 2006) ــوند ميش ــير تفس آغازين2
گزوئيه، ــرش ب به ــبت نس الگو ــرش ب در ــي توال اين ــاد زي
ــاحلي س خط به برش ــن اي بودن ــر نزديكت ــده كنن ــس منعك
شونده ريز بالا طرف به سيكلهاي توالي، اين از بعد ــت. اس
سنگ، ماسه از تناوبهايي ــامل ش ــيكلها س اين دارند. قرار

1. High-low,accommo dation
2. early highstand
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1. Late high stand

ماسه و سيلتستون ــنگ- س ماسه بعضا و ــيل ش و ــتون سيلتس
جاي بر ــف مختل ضخامتهاي با كه ــتند هس ــيل ش ــنگ- س
كه يكنواخت ــوبگذاري رس ــوي الگ اين اند. ــده ش ــته گذاش
دسته جزء اغلب ــد، ميباش افزاينده و ــرونده پيش صورت به
تفسير LST مواقع بعضي در و تاخيري1 HST ــارههاي رخس
سطح ــتهتر آهس افزايش اثر در ــيكلها س اين زيرا ــوند. ميش
و شده كانالي ــدگيهاي پرش ــبب س كه ــده ش تشكيل ــاس اس
فراهم كانال خارج محيط در رسوبگذاري براي اندكي فضاي
ــطح س تغييرات بر علاوه .(Catuneanu, 2006) ــردد گ مي
ريزشونده، بالا طرف به ــيكلهاي س گرفتن ــكل ش در ــاس اس
نيز حوضه در ــيني) (فرونش ــي تكتونيك ــل عوام به ــوان ميت
ــوبگذاري رس فضاي افزايش و كاهش ــبب س كه كرد ــاره اش
ميتوانند HST رخسارههاي ــته ديگردس عبارت به شود. مي
ديگر عبارتي ــه ب يا رودخانه ــيكليك اتوس فرايندهاي اثر در
وجود به ــدري مئان رودخانه ــال كان جانبي ــركات ح ــر اث در
تكتونيك و ــاس اس ــطح س تاثير تحت فرايندها اين كه ــد آين

HST رخسارههاي دسته مداوم پيشروندگي گرفتهاند. ــكل ش
مييابد، خاتمه (دريا) اساس نسبي ــطح س بعدي افت توسط
سطح بالاترين ــت. اس بعدي ــكانس س مرز ــكيل تش آغاز كه
مرز و حد با مطابق ــارهاي ق ــتمهاي سيس در (mfs) طغياني
.(Einsele, است ــاس اس ــطح س رفتن پايين و آمدن بالا بين
ــارههاي رخس بين را مرز اين ميتوان ــاس اس اين بر 2000)
طرف به ــونده ش ريز سيكلهاي و ــيلابي س ــت دش ريز دانه
براي كه ــت اس ضروري نكته اين ذكر البته كرد. انتخاب بالا
معرفي رخسارههاي ــته دس حتي و سطح اين دقيق ــايي شناس
حوضه در را مختلف رخسارههاي وضعيت ميبايستي ــده، ش
(Catuneanu,كاتونينو اظهارات اساس بر كرد. دنبال رسوبي
كمتر گسترش ،(1384) خاوري و حرمي ــوي موس و 2006)
بالا اندك نرخ اثر در است ميتوانسته TST ــاره رخس دسته
آن در بالا نسبتا ــوب رس تامين نرخ يا اساس ــطح س آمدن

ــت. اس صادق نيز داهو ــازند س مورد در كه ــد، باش منطقه

سنگي ماسه بستر با خم و پيچ پر نوع از رودخانه يك در كه داهو سازند آواري سيليسي هاي نهشته براي پيشنهادي رسوبگذاري مدل - 6 شكل
است. جنوب سمت از رودخانه اين حركت بيانگر ديرينه جريان جهت آناليز شدهاند. نهشته
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در راسى كوارتزيت قاعده مبنا سطح .(B)داهوئيه و (A) گزوئيه برش دو در ــي سكانس نگاري چينه آناليز و ــي شناس چينه ــتون س - 7 ــكل ش
است شده گرفته نظر
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گيـري نتيجـه
ــاختاري س عناصر و ــنگي س ــارههاي رخس مطالعه طي در
پيشين كامبرين سن به داهو سازند آواري سيليسي ــوبات رس

ــت: اس ــده ش حاصل زير نتايج
تشخيص سبب داهو نهشتههاي ــارهاي رخس مطالعات -1
دانه درشت، دانه ــته دس سه در كه شد ــنگي س ــاره رخس 9
ــارهها رخس اين ــوند ميش طبقهبندي ــز دانهري و ــط متوس
از كه هستند Gcm, Sh, Sp, Sl, Sr, St, Sm, Fl, Fmــامل ش
گلسنگي و Sp و Sh ــنگي س ــه ماس ــارههاي رخس ميان اين

ــند. ميباش دارا را ــترش گس ــترين بيش Fl
ساختاري عنصر 5 شده، شناسايي ــنگي س رخسارههاي -2
كه طوري ــه ب ــد ميكنن ــخص مش را CH, LA, FF, CR, CS

ــند. ــيباش ــالم ــارجكان ــرخ عناص FF,CR,CSــر عناص
همراه شونده ريز بالا طرف به ــيكلهاي س بالاي تعداد -3
وجود مانده، ــي باق ــوبات رس حضور و ــي فرسايش قاعده با
تركهاي قبيل از ــارهاي ق محيطهاي به مربوط ــاختارهاي س
مارك ريپل همچون جهتي يك ــوبي رس ــاختارهاي س و گلي
ــيل فس فقدان و بافتي ــخصات مش مورب، بنديهاي ــه طبق و
خم و پيچ پر نوع از رودخانهاي ــوبي رس محيط مويد همگي
در شمال به جنوب ــمت س از كه ميباشد ــهاي ماس ــتر بس با

ــت. اس بوده حركت
تمام كه ميدهد ــان نش ــي سكانس نگاري چينه ــز آنالي -4
يك در ــه) مطالع مورد ــتههاي (نهش داهو ــازند س ــكانس س
ــت. اس گرفته ــكل ش ــين پيش كامبرين در ــا دري ــطح س افت
دسته ــه س از ــاحلي س خط به نزديكي علت به ــكانس س اين

ــت. اس ــده ــكيلش LST,TST,HSTتش ــاره رخس
رخسارهاي دسته به ريزشونده بالا طرف به ــيكلهاي س -5
تاثير تحت كانال جانبي حركات اثر در كه دارند ــق تعل HST

گرفتهاند. ــكل ش حوضه ــيني) (فرونش تكتونيك
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