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چکیده
از س��ازند دليچاي در برش بلو واقع در منطقه پيغمبران، ش��مال س��منان، تع��داد 55 نمونه كه به طور 
عمده ش��امل شي��ل، شي��ل آهكي و آهك مي باشد برداشت ش��د. محیط دیرینه این س��ازند با استفاده از 
پالينومورفه��ا و م��واد ارگانيك��ي م��ورد مطالعه قرار گرفت. اسال�يدهاي تهيه ش��ده از اين برش، حاوي 
گروهه��اي مختل��ف پالينومورف با حفظ ش��دگي خوب ش��امل اس��پور، پولن، داينوسيس��ت، آكريتارك، 
پوس��ته داخل��ي فرامينيف��را، خرده هاي چ��وب و همچنين مواد ارگانیکی بی شک��ل )AOM( مي باش��د. 
حضور فراوان AOM ش��فاف، محيط كم اكسيژن با سرعت رس��وبگذاري پايين را نشان مي دهد. بررسي 
نس��بت پالينوماس��رالهای اپك تيغه اي ش��كل به هم بعد و نس��بتAOM به پالينومورف‌ه��اي دريايي نیز 
حکایت از يك محيط س��احلي كم عمق، كم اكسي��ژن با س��رعت رس��وبگذاري پايين می نماید. همچنين 
تفکیک س��ه نوع پالينوفاسي��س )VI, IV, II( مربوط به س��تون چينه شناس��ي بلو، مؤید يك محيط ساحلي 
ك��م عمق، كم اكسي��ژن با س��رعت رس��وبگذاري پايين می باش��د كه ب��ا توجه به افزا��یش تعداد و تنوع 
داینوسيس��ت های کوریت در دو محدوده از س��تون چينه شناس��ي ش��اهد پيش��روي كوتاه مدت دريا و 

افزايش عمق حوضه رس��وبي در این فواصل می باش��یم.
   

واژه‌های کلیدی: پالينومورف، ژوراسیک میانی، سازند دليچاي، سمنان، محيط ديرينه  

مقدمه 
س��ازند مارني – آهكي دليچاي با ريخت شناسي نسبتاً پست و 
رنگ خاكس��تري در تمام دامنه جنوبي رشته كوه البرز بين سازند 
سیلیسی و آواري شمشك در پايين و سازند آهكي و صخره ساز 
لار در بالا قرار گرفته اس��ت. برش هاي متعددي از اين سازند به 
دليل محتواي ماكرو فسي��لي فراوان، مخصوصا آمونيت ها، مورد 
مطالعه و تعيين س��ن قرار گرفته اس��ت. اما به علت آهكي بودن 
سازند و عدم حفظ شدگي پالينومورف ها در لايه هاي آهكي آن، 
کمتر در اين س��ازند مطالعات سيستماتيك پالينولوژيكي صورت 
گرفته اس��ت. از آنجايي كه سازند دليچاي در منطقه مورد مطالعه، 
دارای لايه هایی از شيلهاي سياهرنگ و آهكهاي شيلي می باشد، 

لذا در این مقاله مطالعه محيط ديرينه سازند بر اساس پالينومورف 
ها صورت گرفته است.

بررسي هاي س��نگ شناسي و فسيل شناسي، حكايت از نهشته 
ش��دن س��ازند دليچاي در يك محيط دريايي دارد كه با ش��رايط 
مرداب��ي – رودخانه ای نهش��ته هاي زير آن )گروه شمش��ك( و 
ردي��ف هاي كربناته س��تبر لاي��ه بالايي آن )س��ازند لار( تفاوت 
آش��كاري دارد. سازند دليچاي كه معرف بخش��ی از نهشته هاي 
دريايي ژوراسي��ك البرز مي باش��د داراي مرز زيرين ناپيوسته اي 
است كه در بيشتر نقاط به ويژه مناطق زيرآب، فيروزكوه و سمنان 
با افق كنگلومراي كوارتزي س��فيد رنگ مشخص مي شود. گاهي 
نيز لايه هاي آغازين اين سازند داراي قلوه هاي ليمونيتي و ترك 

*نویسنده مرتبط
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هاي گلي فراوان مي باش��د. مرز بالايي سازند دليچاي به صورت 
تدريج��ي بوده و با حذف لايه هاي مارني و آغاز لايه هاي آهكي 
چرت دار به سازند لار تبديل مي شود. گسترش جغرافيايي سازند 
دليچاي به البرز محدود نبوده بلكه در كوههاي س��لطانيه زنجان، 
مراغه، آبگرم همدان و جنوب ش��رق درياچه اروميه نيز گسترش 

يافته است )آقا نباتي، 1377(.

مطالعات قبلي
سید امامی و همکاران (Seyed-Emami et al., 1985) در شرق 
آبگرم )آوج، ش��مال غرب ایران مرکزی( آمونیت هایی با محدود 
سنی باژوسین پسین و باتونین پیشین را از سازند دلیچای گزارش 
��کرده اند. همچنین پ��س از مطالعه آمونیت‌های س��ازند دلیچای 
در ش��مال گردن��ه آهوان – کوه ش��رف )60 کیلومتری س��منان( 
س��ن باتونین زیرین را برای این سازند پیش��نهاد نمودند. ويلر و 
سارجنت )Wheeler & Sarjent, 1990( با مطالعه پالينو مورف ها 
و مشخصات سنگ شناسي سازند دلیچای در البرز مركزي، محیط 
رس��وبگذاری اين س��ازند را کی محیط کم عمق، فاقد اکسیژن با 
سرعت رس��وبگذاری پایین تعيين نمودند. سي��د مهدي )1378( 
با بررس��ي محيط رسوبي و دياژنز س��ازند دليچاي در برش كوه 
نمورت در ش��مال شرق س��منان، با تش��خیص 7 میکروفاسیس 
حوضه رس��وبگذاري دليچاي را يك پلاتفرم كربناته  دارای پشته 
گل��ی مي داند. آدابي و ابرقاني )1380( با مطالعه س��ازند دليچاي 
در ش��مال غرب مراغه، محيط رس��وبگذاري ديرينه منطقه را يك 
مح��يط دريايي ب��از معرفي مي نمايند. خاك��ي )1380( با مطالعه 
پالينومورفه��اي س��ازند دليچاي در كوههاي س��لطانيه در جنوب 
ش��رق زنجان، حوضه رس��وبگذاري مذك��ور را عميق، با گردش 
محدود آب در زمان رس��وبگذاري و آب و هواي گرم تعيين مي 
كند. فلاح پور )1381( مدل رسوبگذاري سازند دليچاي در برش 
فيروزكوه را حوضه و حاشي��ه حوضه يك رمپ كربناته دانسته و 
در برش س��لطانيه، قسمتهاي مختلف حوضه تا پشته ااُلُيتي را يك 
رمپ كربناته مي داند. ش��فیع زاده و همک��اران )1381( آمونیت 
های س��ازند دليچ��اي را در دو برش در دامنه ��کوه های تپال و 
پریخ��ان در غرب ش��اهرود مورد مطالعه قرار دادند و بر اس��اس 
اختصاصات سنگ شناسی و چرخه‌های رسوبی، آن را به 8 عضو 
تقسیم نمودند. شاهسوني )1382( براساس مطالعات پالينوفاسيس 
و ميكروفاسي��س، محيط رس��وبگذاري س��ازند دليچاي در برش 
جاجرم را، محيط فلات قاره بسي��ار پروكسيمال تا حوضه ديستال 
می داند. ش��مس )1386( به مطالعه آمونيت ها و ميكروفاسي��س 
س��ازند دليچاي در برش ديكتاش و پرور در شمال و شمال شرق 
سمنان پرداخت. وی شروع سازند دليچاي در برش پرور را محيط 
كم عمق مي داند كه در جهت بالا سريعا عميق مي گردد ولي در 
برش ديكتاش، عميق شدگي حوضه بطور تدريجي از پايين برش 

به بالا رخ داده است.
بر روي س��ازند چمن بيد كه معادل س��ازند دليچاي می باشد نيز 

تفسیر محيط رسوبی ديرينه سازند دليچاي در برش بلو، ‏شمال سمنان، بر اساس پالينومورف‌ها

تحقیقاتی انجام پذیرفته است که در ذیل به برخی از آنها اشاره می‌گردد. 
قاس��می نژاد و دهقان )Gasemi-nejad & Dehgan, 2002( محیط 
دیرینه بخش فوقانی سازند چمن بید را لاگونی که شاهد پیشروی 
و پسروی های کوتاه مدت دريا بوده است مي دانند. مجیدی فرد 
)Majidifard, 2002( ب��ا مطالعه آمونیت های س��ازند چمن بید، 
محیط تشکیل آن را دریایی عمیق شامل شیب قاره1 و حوضه2 مي 
داند. اله بخش غیاثوند )1382( با مطالعه داینوسیست های سازند 
چمن بید در برش حصار شاهوردی خان محیط دیرینه این سازند 

را دریایی باز با آب و هوای گرم تا حد واسط مشخص نمود.

راه‌هاي ارتباطي 
َ E 53 ْ 26 در منطق��ه پيغمب��ران )ك��وه گاوك( در 14 كيلومتري  ب��رش بلو در عرض جغرافياي��يَ N35 ْ 43 و طول جغرافيايي

شمال سمنان واقع شده است )شکل 1(.

شكل1- موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي به برش بلو، شمال سمنان
1. Slope 2. Basin
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1. Lability 

روش آماده سازي و مطالعه نمونه‌ها 
به منظور تهيه اسال�يدهاي پالينولوژيكي تعداد 55 نمونه شيل و 
شي��ل آهكي از س��ازند دليچاي در برش بلو برداشت شد. نمونه ها 
ب��ه روش فيپس و پلي ف��ورد )Phipps & Playford, 1984( آماده 
 س��ازي ش��دند. بدين ص��ورت كه پس از شستش��و و خ��رد كردن

نمونه‌ها به منظور از بين بردن تركيبات كربناته به مدت 24 ساعت در 
اسيدكلريدريك 30% و جهت حذف تركيبات سيليكاته به مدت 24 
ساعت در اسيد فلوئوريدريك 33% قرار داده شدند. براي جلوگيري 
از تشكيل ژل سيليكاته نمونه ها به مدت 20 دقيقه با اسيد كلريدريك 
10% جوشانده ش��دند. .براي جدا كردن پالينومورف‌ها از كاني‌هاي 
سنگين و ساير مواد زائد )بر اساس وزن مخصوص آنها( از محلول 
كلرور روي استفاده شد. پس از عبور نمونه ها از الك 20 ميكرون، از 
مواد باقي مانده بر روي الك ها اسلايدهاي پالينولوژيكي تهيه گرديد. 
به منظور مطالعه آماري عناصر موجود در اسلايدهاي پالينولوژيكي 
از هر نمونه 3 اسال�يد و در مجموع 174 اسال�يد تهيه گرديد و در 
هر اسلايد 15 ميدان ديد به طور اتفاقي انتخاب و مورد مطالعه قرار 
گرفت و عناصر پالينولوژيكي تفكيك و شمارش شدند. سپس درصد 
فراواني هر يك از عناصر شامل اسپورها، پولن ها، سيست داينوفلاژله 
ها، پوس��ته داخلي فرامينيفرها، AOM شفاف و تيره، قطعات چوب 
و آكريتارك ها )Plate 1(  مورد محاس��به قرار گرفتند )جدول1( و 
نمودار درصد فراواني آنها در طول ستون استراتيگرافي رسم گرديده 

است )شكل2(. 
همچنين جهت بررسي شرايط محيطي حوضه رسوبي مورد مطالعه، 
درصد فراوانی نسبی سه گروه اصلي عناصر پالينولوژيكي شامل مواد 
بی شکل )AOM(، پالينومورف هاي دريايي )Mp( و فيتوكلاست ها 
)Ph( محاسبه و به منظور تعيين پالينوفاسيس، نتايج حاصل به نمودار 
Tyson منتقل گرديد. از آنجايي كه در تعيين محيط دیرینه با استفاده 
از مطالعه پالينوفاسيس ها گاهي اوقات براي يك پالينوفاسيس بيش 
از يك محيط رس��وبي توسط تيسون )Tyson, 1993( در نظر گرفته 
ش��ده اس��ت، براي تعيين دقيق تر محيط، فاكتورهاي موثر بر درجه 
حفظ شدگي مواد ارگانیکی مانند فاكتور حفاظت از مواد ارگانيكي1  
 AOM و همینطور نسبت AOM و نسبت پالينومورف هاي دريايي به
شفاف به AOM تيره محاسبه گردید. بررسي و مقایسۀ مجموعه اين 
فاكتورها نش��ان دهنده چگونگی ميزان اكسيژن، نرخ رسوبگذاري و 

ميزان انرژي محيط ديرينه مي باشد.
تمامي اسلايدهاي پالينولوژيكي تهيه شده از برش مورد مطالعه، 
در موزه دانشكده زمين شناسي دانشگاه تهران نگهداري مي‌شوند.

محيط ديرينه
اس��تفاده از پالينومورف ها براي تفسير محيط گذشته و بررسي 
پيشروي و پس��روي دريا در دوره هاي گذشته از اهميت خاصي 
برخوردار اس��ت. با تع��يين درصد فراواني هري��ك از گروه‌هاي 
پالينومورف��ي و رس��م نمودار فراواني آنها،  تفسي��ر محيط ديرينه 
در برش بلو انجام پذيرفت. پالينوماس��رال ها بنابر اهميت و ميزان 

شفافيت به دو دسته اپك )OP( و قهوه اي )BP( تقسيم مي شوند. 
از آنجا كه ماس��رال ها وابس��ته به گياهان خشكي هستند، فراواني 
 Waveren and( آنها نشان دهنده محيط نزديك به ساحل مي باشد

.)Visscher, 1994; Schioler et al., 2002
فاكتور حفاظت مواد ارگانيكي (Lability(، به صورت نس��بت 
ماس��رال قهوه اي به ماسرال تيره )BP/OP( تعریف شده است كه 
علاوه بر نش��ان دادن درجه حفظ ش��دگي مواد ارگانيكي، ميزان 
تغييرات س��طح آب دريا را نيز نش��ان می دهد. بررس��ي فاكتور 
Lability در برش بلو )شكل 3، نمودارC( نشان می دهد که ميزان 
پالينوماسرالهاي قهوه اي نس��بت به پالينوماسرال هاي اپك پايين 
مي باشد. البته براي افزايش اطمينان و دقت، فاكتور Lability بايد 
 Lability در كنار ساير فاكتورها مورد بررسي قرار گيرد. افزايش
به همراه افزايش ميزان فراواني و تنوع پالينومورف هاي دريايي و 
كاهش AOM نشان دهنده حفظ شدگي بالاي مواد ارگانيكي مي 
 Waveren and Visscher, 1994; Bombardier and Gorin,(باش��د

 )2000
Micrhystridium spp. ��که از جمل��ه آکریتارک های ش��اخص 
محیط ساحلی است و همچنین حضور نسبتاً فراوان داینوسیست های 
پروکسیمیت مانند  pellucida Nannoceratopsis  نیز مؤید عمق کم 

 .)Wheeler & Sarjent, 1990( حوضه رسوبگذاري می باشد
بررس��ي نمودار حاصل از مطالعات آماري )ش��كل 3( از افزايش 
م��يزان فراواني و تن��وع پالينومورف هاي درياي��ي به همرا ه كاهش 
نس��بي AOM )ش��كل 3، نم��ودار E( در ح��د فاص��ل نمونه هاي 
20-12 و 43-37 يعن��ي در ضخامت ه��اي 155-80 و 325-410 
 متري، نش��ان دهنده حفظ شدگي نسبتا خوب مواد ارگانيكي است.
)Waveren and Visscher, 1994; Bombardier, 2000( لازم ب��ه 
ذکر است در همين محدوده ها، افزايش نسبي فرمهاي كوريت نسبت 
به پروكسيميت و پروكسيموكوريت نيز مشاهده مي شود كه نشانه دو 
 پيش��روي كوتاه مدت و افزايش عمق حوضه رسوبگذاري مي باشد

) Vajda, 2003  Ghasemi-Nejad et al., 1999 (
اكسي��ژن به عنوان يك��ي از فاكتورهاي مه��م در پالئواكولوژي و 
مخصوصاً بازس��ازي محيط رس��وبگذاري دريايي مطرح است زيرا  
ميزان اكسي��ژن در تشکیل هيدروكربورها داراي اهميت بسزايي مي 
باشد. در مطالعات پالينولوژيكي يكي از فاكتورهايي كه نشان دهنده 
ميزان اكسي��ژن محيط رس��وبگذاري مي باشد نسبت AOM شفاف 
)شرايط بدون اكسيژن( به  AOM تيره )شرايط اكسيژن دار( مي باشد 
كه اين نسبت در طول ستون استراتيگرافي برش بلو همواره بيش از 
يك مي باش��د )ش��كل 3 ، نمودار D( و اين امر حكايت از شرايط 
كم اكسي��ژن و احتمالاً سرعت رسوبگذاری کم در این حوضه دارد. 
 Bombardiere et al., 2000; Batten, 1996; Oboh-Ikuenobe,

 (1996). (Zoneveld et al., 1997;
همچنین رنگ س��بز زیتونی- خاکس��تری س��نگهای تشک��یل 
دهنده س��ازند، حض��ور پیر��یت اتوژنیک، حفظ ش��دگی بالای 
میکروفس��یل‌های گیاهی و نبود یا میزان بسیار پایین اسکلودونت 
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جدول 1- درصد فراوانی نسبی عناصر پالینولوژکیی در نمونه ها

Brown 
Palynomacerals

Opaque  
Aom

Transparent 
Aom P2 P1 Pollen 

grains Spore Marine 
palynomorphs

Sample 
No.

3.6 5.1 40.4 2.8 42.6 4.4 1.3 0.95 1
0.62 4 16.6 0.9 77.5 0 0.22 0.22 2
9.9 5.1 54.5 3.4 23.2 3.6 4.1 0.2 3

12.7 5.8 52.7 2.7 18.1 5.3 8.8 2.6 4
6.5 5.8 24.7 6.3 54.6 1.2 4.3 0.5 5
8.7 7 42.6 4.3 32 4.3 6.3 0.8 6
8.1 9.2 29.6 3.7 40.5 6.9 1.8 1.8 7
6.3 5.4 22.7 5.4 43 11.7 3.5 5.4 8
6.1 5.9 33.7 3.7 32.6 10 1.4 6.1 9
4.2 4.2 27.3 6.3 49.6 3.5 0.7 5 10
4.1 1.2 26.1 7.9 48.5 3.4 1.8 8.7 11
4 5 26.3 6.8 48.2 1.3 0.9 8.2 12

9.3 3.6 40.3 3.6 29.3 4.3 3.6 9.6 13
8.5 1.5 40.3 4.6 20.1 6.2 4.6 20.9 14
3.6 2.3 33.1 8.2 22.7 5.4 0 24.5 15
5.7 0.7 50.1 4.1 11.7 6.2 3 21.2 16
4.5 2 34.9 3.3 32.6 2.9 3.7 19.5 17
8.1 1.5 22.4 4.7 55 6 2.8 5 18
4.5 0.3 9.7 6.8 71.9 4.1 1.5 3.5 19
5.3 1 17.1 8.3 61.3 1.5 1.4 5.4 20
5.9 5.9 30.4 5.3 47 2.7 3.2 2.7 21
5.4 4.9 15.3 4.4 59.4 3.4 1 6.9 22
3.9 5 11.7 4.7 64.8 0.5 0.9 3.2 23
6.4 0 12.9 2.1 65 6 3.6 7.4 24
6.4 0.5 12.3 0.8 67 4.7 4.5 8 25
4.9 0.1 12.8 1.9 76.8 2.6 4.5 0.5 26
4.9 0.1 28.8 2.3 59.6 3.2 3.3 1 27
11.3 0.3 18.2 4.8 58.8 4.1 6.2 2 28
4.4 0.2 22.7 2.3 63.2 4.6 2.1 2.9 29
7.4 0 20.8 6.5 52.9 5.8 4.7 5.8 30
7.7 0.6 36.4 2.2 41.4 5.1 4.7 6.5 31
2.9 0.64 27.9 2.3 57.9 3 1 5.1 32
3.6 0.4 29.4 1.9 49.8 4.6 1.5 10.3 33
2.8 0 23.9 0 64.78 1.4 0 7 34
3.2 0.7 26.9 4.5 56.7 0.7 2.2 7.5 35
11.5 0 32.3 3.3 23.4 5.4 4.3 23.8 36
7.4 0.3 28.9 2.4 31.3 12.2 2.4 17.3 37
7.6 0.3 15.6 5.4 24.9 16.3 1.2 30.1 38

10.3 0.5 28 3.8 23.2 11.2 1.5 22.8 39
11.2 0.6 28.9 5 32.7 4.5 0.5 17.8 40
15 1.5 27.5 8 28.3 7.3 1.4 12.2 41

11.7 2.2 14.2 5.6 51.3 7.4 1.7 7.4 42
14.1 0.8 23.5 4.9 36.5 11.1 1.4 9 43
21.4 0.2 25.4 6.6 25.7 5 1.3 15.1 44
0.9 0 1 2.4 95.3 0 0.2 0.2 45
7.7 0.4 13.3 6.8 47.3 9.5 0.7 13.8 46
2.3 0.2 10.3 2.9 83.9 0.2 0.4 0.2 47
2.4 0 5.8 4.5 87.2 0 0.8 0.3 48
1.8 0.9 5.6 2.8 88.7 0 0 0 49
0 0 3.5 8.1 88.3 0 0 0 50
0 0 5 1.7 93.2 0 0 0 51

3.2 2.4 37.6 6.4 43.2 0 0.8 7.2 52
10.5 0 48.9 0 23.7 5.2 6.3 11.5 53

0 3.6 3.5 0 92.8 0 0 0 54
0 2.8 4.7 37.7 53.7 0 0 0 55
0 0 0 0 100 0 0 0 56
0 0 50 0 50 0 0 0 57
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ها و کمبود فس��یلهای ماکروسک��پی همگی مؤید کی محیط کم 
 .)Wheeler & Sarjent, 1990( اکسیژن می باشند

بررس��ي دو فاكت��ور Lability و نس��بت AOMT/AOMO در 
كن��ار هم چگونگی حفاظت مواد ارگانيكي را نش��ان می دهد. در 
كنار اين فاكتورها اس��تفاده از نسبت جورش��دگي و گرد شدگي 
ماس��رال های اپک كه خود به دو دس��ته هم بعد و تيغه اي شكل 
تقسي��م مي شوند مي تواند نشان دهنده انرژي بالای محيط باشد. 
پالينوماس��رال هاي سياه تيغه اي شكل به دليل شناوري بسيار بالا، 
مي توانند مس��افت زيادي را طي نموده و اصولاً در مناطق دور از 

. (Boulter & Riddick, 1986) ساحل فراوانتر مي باشند
 )P1( در بررس��ی نم��ودار پالينوماس��رال‌هاي اپ��ك هم بع��د
ب��ه پالينوماس��رالهاي تيغ��ه اي ش��كل )P2(، در مجموع نس��بت 
ب��الاي پالينوماس��رالهاي اپك هم بعد نش��انه‌اي ديگر از عمق كم 
حوضه رس��وبگذاري مي باشد )ش��كل 3، نمودار F(. اما افزايش 
پالينوماس��رالهاي اپك تيغه اي ش��كل در ح��د فاصل نمونه هاي 
)20-12 و 43-37( يعن��ي در ضخامت هاي )155-80 و 410-
325 متري( مؤید پيشروي كوتاه مدت دريا و افزايش نسبي عمق 

حوضه رسوبگذاري در این فواصل می باشد. 
به منظور تكميل مطالعه محيط ديرينه به بررس��ي پالينوفاسيس 
اين برش نیز پرداخته ش��ده اس��ت. بدين منظ��ور درصد فراواني 
نسبی س��ه گروه اصلي عناصر پالينولوژيكي شامل مواد ارگانيكي 
بي شكل )AOM(، پالينومورف هاي دريايي )Mp( و فيتوكلاستها 
 Tyson (1993) محاس��به و نتايج حاصل به نمودار سه گانه )Ph(
 )VI, IV, II( منتقل گرديده كه منجر به معرفي 3 نوع پالينوفاسيس

براي ستون استراتيگرافي بلو شده است.
پالينوفاس��يس II: در حد فاصل نمون��ه هاي 12-2 و 20-37 
و 47-43 و 56-52 )يعن��ي در ضخام��ت هاي 80 متر اول برش 
و 325-155 و 480-410 و 595-555 متري برش( پيش��نهاد مي 
گردد. Tyson پالينوفاسي��س II را يك محيط كم اكسي��ژن تا فاقد 
اكسي��ژن و كم عمق معرفي مي نمايد ول��ی وجود هر چند اندك 
آس��تر داخلی فرامينيفرها نشان دهنده آن اس��ت که شرايط کاملًا 

.)VanderZwan, 1990(فاقد اکسيژن نبوده است
پالينوفاس��يس IV: در حد فاصل نمون��ه هاي 20-12 و 43-
37 يعن��ي در ضخامت ه��اي 155-80 و 410-325 متري برش 
م��ورد مطالعه قرار دارد. اين پالينوفاسي��س يك محيط ديرينه حد 
واسط بين مناطق كم عمق تا عميق را مشخص مي نمايد. در اين 
محدوده افزايش نس��بي فرمهاي كوريت نسبت به پروكسيميت و 
پروكسيموكوريت مشاهده مي شود كه مؤید پيشروي كوتاه مدت 

و افزايش عمق حوضه رسوبگذاري مي باشد.
پالينوفاسيس VI: كه در حد فاصل نمونه هاي 55-47 يعني در 
ضخامت 480 تا 555 متري مي باش��د نيز نشان دهنده يك محيط 

ساحلي کم اكسيژن تا شلف بدون اكسيژن مي باشد.

پالئواکولوژی
قرابت1 میوسپورهای موجود در نهشته‌های سازند دلیچای در برش 
بلو، به گروه‌هایی از گیاهان آوندی فاقد دانه که با استفاده از اسپورها 
تولید مثل میک‌نند )pteridophytes( شامل سرخس‌ها2 ، ليكوفیتا3 و 
اس��فنوفیتا4،  برخی گیاهان دارای دان��ه5  از جمله بازدانگانی6 مانند 
مخروطیان7 ، و همچنین نمونه هایی از بريوفیتا8  نس��بت داده ش��ده 
 Filatoff, 1975; Filatoff & Price, 1988; Balme, 1995;( .اس��ت
McKellar, 1998(. در ترکیب پوشش گیاهی اطراف سازند دلیچای و 
یا در جزاير موجود در دریای ژوراسیک میانی به ترتیب سرخس ها، 
لیکوفیتها، مخروطیان، بازدانگان و بریوفیتا فراوانی و تنوع قابل ملاحظه 
ای داشته اند. در مقایسه با سایر رده های گیاهی اسپورهای منتسب 
 Klukisporites, Dictyophyllidites,به سرخس ها )28 جنس( نظیر
 Todisporites و Osmundacidites, Gleicheniidites, Cyathidites
فراوانی و تنوع بیش��تری را نش��ان می دهند که با در نظر گرفتن 
شرایط محیط زندگی نمونه های امروزی گیاهان والد میوسپورهای 
هم��راه در برش م��ورد مطالعه، مي توان نتيجه گرفت که نهش��ته 
های س��ازند دلیچای در این برش چینه شناسی در شرایط آب و 
هواي گرم تا نیمه گرم و مرطوب تشک��یل شده اند. وجود برخي 
Cribropridinium Spp داينوفلاژله‌هاي شاخص آب‌های گرم مانند 
,Systematophora penicillata, Endoscrinium luridum  همچنی��ن 
حضور اسپور‌هاي قارچ نیز حاکمیت آب و هواي گرم و مرطوب در 

زمان تشکیل این رسوبات را تاييد می‌نمایند. 

نتيجه گيري
مطالعه محيط ديرينه س��ازند دليچاي در برش چینه شناسی  بلو بر 
اس��اس پالينومورف‌ها و با استفاده ازمطالعات آماري صورت پذيرفت. 
نتایج حاصل از این مطالعات، حوضه رسوبگذاري مذکور را يك محيط 
ساحلي كم عمق و كم اكسيژن با سرعت رسوبگذاري پايين معرفی می 
نماید كه دو دوره پيشروي كوتاه مدت دريا و افزايش نسبي عمق حوضه 
را شاهد بوده است. در حد فاصل نمونه هاي 12-2 و 37-20 و 43-47 
و 55-52 يعني در ضخامت هاي 80 متر اول برش و 325-155 و 480-
410 و 595-555 متري برش بلو افزایش نسبی میوسپورها و داینوسیست 
های پروکسیمیت نسبت به کوریت همچنین نسبت پایین پالینو ماسرالهای 
قهوه ای به اپک و حضور فراوان پالینو ماس��رالهای هم اندازه نسبت به 
تیغه ای و AOM شفاف فراوان را شاهد هستیم که همگي نشان دهنده 
رس��وبگذاري در يك محيط ساحلي كم عمق و كم اكسيژن با سرعت 
رسوبگذاري پايين می باشد. پالينوفاسيس از نوع II که در این فواصل 
پيشنهاد شده است نیز مؤید يك محيط كم عمق و كم اكسيژن می باشد. 
در حد فاصل نمونه هاي 20-12 و 43-37 يعني در ضخامت هاي 155-
80 و 410-325 متري افزایش نس��بی فراوانی و تنوع داینوسیست‌های 
کوریت نسبت به پروکسیمیت و پروکسیموکوریت مشاهده مي شود. 
 همچنین در اين ضخامت کاهش نس��بی میوس��پورها، افزایش نسبی
1. affinity
2. Pterophyta
3. Lycophyta
4. Sphenophyta

5. seed plants
6. Gymnosperms
7. Coniferophyta
8. Bryophytes
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پالینو ماسرالهای تیغه ای نسبت به هم بعد ديده مي شود كه همراه 
با کاهش نس��بی AOM در مقایس��ه با پالینو مورف های دریایی 
 IV اتفاق مي افتد. تمامي اين ش��واهد بعلاوه پالينوفاسي��س نوع
افزايش عمق حوضه رس��وبگذاري را در اين محدوده نش��ان می 
ده��د. در حد فاصل نمونه هاي 52-47 يعني در ضخامت 480 تا 

555 متري نیز افزایش نس��بی پالینو ماسرال های قهوه ای و اپک 
هم بعد همچنین تغییرات مشهود لیتولوژی )افزایش ضخامت لایه 
های آهکی( و.پالینو فاس��یس نوع VI ديده مي ش��ود که همگی 
نش��ان دهنده يك محيط ساحلي نيمه اكسيژن دار تا شلف کربناته 

بدون اكسيژن مي باشد. 
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شكل2- درصد فراوانی و تنوع نسبی پالینومورف‌های مختلف در اسلایدهای پالینولوژکیی برش بلو

ابراهيم قاسمي نژاد و همکاران

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

92

تفسیر محيط رسوبی ديرينه سازند دليچاي در برش بلو، ‏شمال سمنان، بر اساس پالينومورف‌ها

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

93

منابع
-آدابي، م. و ابرقاني، آ.، 1380. بررس��ي رخس��اره هاي سازند 
دليچاي )ژوراسي��ك مياني( و لار )ژوراسي��ك فوقاني( و كاربرد 
آناليزهاي ايزوتوپي و عناصر فرعي در تفكيك اين دو س��ازند در 
ش��مال غرب مراغه، ايران. مجله علوم دانش��گاه تهران جلد 27، 

.39-52
-آق��ا نباتي، ع.،1377. چينه شناس��ي ژوراسي��ك ايران 1 و 2، 

سازمان زمين شناسي كشور، شماره 65 ، 746 صفحه.
-اله بخش غیاثوند، آ.،1382. پالینواس��تراتیگرافی، پالینوفاسیس 
و محیط دیرینه س��ازند چمن بید در برش حصارشاه وردی خان، 
پايان نامه كارشناس��ي ارشد، دانش��كده علوم، دانشگاه تهران،92 

صفحه.   
-خاكي، و.، 1380. پالينواس��تراتيگرافي رس��وبات ژوراسي��ك 
بالايي منطقه كوه سفيد كوههاي سلطانيه در جنوب شرق زنجان، 

پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشكده علوم، دانشگاه تهران.
-سي��د مهدي، ز.، 1378. محيط رس��وبگذاري و دياژنز سازند 
دليچاي در مقطع كوه نمورت )ش��مال ش��رق سمنان(، پايان نامه 

كارشناسي ارشد، دانشكده علوم، دانشگاه تهران.
پالينوفاسي��س  پالينواس��تراتيگرافي،   .1382 د.،  -شاهس��وني، 
و محيط ديرينه س��ازند چم��ن بيد در برش جاج��رم، پايان نامه 

كارشناسي ارشد، دانشكده علوم، دانشگاه تهران.
-ش��فیع زاده، م.، س��ید امامی، ک.، وزیری، س.ح. و کهنس��ال 
قدیم وند، ن.، 1381. چینه نگاری س��نگی و چینه نگاری زیستی      
س��ازند دلیچ��ای در غرب ش��اهرود. مجموعه مقالات شش��مین 

همایش انجمن زمین شناسی ایران، دانشگاه کرمان، 633-629.
-شمس، م.، 1386. مطالعه چينه شناسي و فسيل شناسي سازند 
دليچاي در منطقه پرور، ش��مال س��منان )البرز مرك��زي با توجه 
خاص به فون آمونيتي(، پايان نامه كارشناس��ي ارش��د، دانش��كده 

علوم ، دانشگاه تهران.
-فلاح پور، ك.، 1381. محيط رسوبي و دياژنز سازند دليچاي 
در دو مقطع فيروزكوه و س��لطانيه، پايان نامه كارشناس��ي ارشد، 

دانشكده علوم، دانشگاه تهران.

- Balme, B.E. 1995. Fossil in situ Spores and Pollen 
Grains: an annotated catalogue. Review of Palaeobotany 
and Palynology 87 (2-4), 81- 323.
- Batten D.J. 1996. Chapter 26A Palynofacies and 

Palaeoenvironmental Interpretation; in: Jansonius, J. 
& McGregor, D.C. (eds.), Palynology: principles and 
applications; American Association of Stratigraphic 
Palynologists Foundation, Vol. 3, 1011-1064. 
- Bombardiere, Land Gorin, G., E. 2000. Stratigraphical 

and lateral Distribution of Sedimentary organic matter in 
Upper Jurassic Carbonates of SE France. Sedim. Geol. 
132, 177-203 
Boulter, M.C. & Riddick, A. 1986. Classification and 

analysis of palynodebris from the - Palaeocene sediments 
of the Forties Field. Sedimentology, 33, 871- 886

- Filatoff, J., 1975. Jurassic Palynology of the Perth 
Basin, Western Australia. Palaeontographica Abt. B 154: 
1-113.
- Filatoff, J., Price P. L., 1988. A Pteridacean Spore 

Lineage in the Australian Mesozoic. Mem. Assoc. 
     Australas. Palaeonto sl 5, 89 - 124.
 - Ghasemi–Nejad, E.; Dehghan H., 2002. Application of 

Palynological Elements to Interpretation of Depositional 
Environments: a case study from Northeastern Iran. Third 
international congres of the environmental micropaleontology, 
microbiology and meiobentology (EMMM), 1-6 september 
2002, Vienna Austria. 
- Ghasemi–Nejad, E.; Sarjeant, W.A.S. & Gygi, 

R. 1999. Palynology and paleoenvironment of The  
uppermost Bathonian and Oxfordian (Jurassic) of The 
Northern SwitzerlandSedimentary Basin. Kommission 
der Schweizerischen Palaontologischen Abhandlungen, 
Basel, V. 119, 69 P. 
- Majidifard, M. R., 2002.
Biostratigraphy, Lithostratigraphy, Ammonite Taxonomy 

and MicrofaciesAnalysis of the Middle and Upper Jurassic 
of Northeastern Iran,Dissertation Zur Erlangung des       
Naturwissenschaftlichen Doktorgrades Der Bayerischen 
Julius-Maximilians-Universitate Wurzburg.    
- McKellar, J. L., 1998. Late Early to Late Jurassic 

palynology and Biostratigraphy of the Roma Shelf        
area, Northwestern Surat Basin, Queensland.  611  pp. 
- Oboh-Ikuenobe, F.E., 1996. Correlating Palynofacies 

Assemblages with  Sequence Stratigraphy in upper 
Cretaceous (Campanian) sedimentary  rocks of The Book 
Cliffs, east central Utah. G.S.A., Ballerin, 108, 1275-
1294.
- Phipps, D. and Playford, G., 1984. Laboratory Techniques 

for Extraction of Palynomorphs from Sediments. Pap. Dept. 
Geol.,Uni. Qld., 11(1),1-23. 
- Schioler, P., Crampton J. and Laird M., 2002. Palynofacies 

and Sea level Changes in the Middle Coniacian, Late 
Companian (Late Cretaceous) of the East Cos Basin, 
New Zealand. Palaeogeography, Palaeoclimatology & 
Palaeocology 188, 101-125. 
-Seyed-Emami, K., Schairer, G. and Bolourchi, M.H. 

1985. Ammoniten aus der unteren Dalichy – Formation 
(oberes Bajocium bis unteres Bathonium) der Umgebung 
von Abe – Garm (Avaj, NW- Zentraliran), Zitteliana, 12: 
57-85, Munchen.
-Seyed-Emami, K., Schairer, G. and Alavi- Naini, M. 

1989. Ammoniten aus der unteren Dalichy – Formation 
(Unterbathon) Ostlich von Semnan (SE – Alborz, Iran). 
Muncher Geowiss. Abh., A-15: 79-91.   
- Tyson, R.V. 1993. Palynofacies Analysis. In: Jenkins 

D.G. (ed.) Applied   micropaleontology: 153-191.
- Van der Zwan, C.J., 1990. Palynostratigraphy and 

Palynofacies Reconstruction of the Draugen Field            
Offshore Mid Norway. Review of Palaeobotany and 
Palynology 62: 157-186.
- Vajda, V.,  2003. Pollen and Spores in Marine Cretaceous 

/ Tertiary boundary sediments at mid- Waipara River, 

ابراهيم قاسمي نژاد و همکاران

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

94

North Canterbury, New Zealand Journal of Geophysics. 
46: 255-273.
- Waveren, I. and Visscher, H., 1994. Analysis of the 

Composition and Selective Preservation of Organic                
Matter in Surfical Deep-sea Sediment form a High-
productivity Area (Bandasa, Indonesia). 
Palaeogeography, Palaeoclimatology & Palaeocology. 

112, 85 – 111.
-Wheeler J.W.; Sarjent W.A. S., 1990. Jurassic and 

Cretaceous Palynomorphs from the Central Alborz 
Mountains, Iran: Their significance in biostratigraphy and 

palaeogeography. Modern Geology, 14,267 - 353.
- Zoneveld, K., Versteegh, G. and Lang, G., 1997. 

Preservation of Organic – walled Dinoflagellate cyst 
in Different Oxygen Regimes: A 1000 Year natural 
Experiment. Marine Micropaleontology,  9,393 - 405. 

تفسیر محيط رسوبی ديرينه سازند دليچاي در برش بلو، ‏شمال سمنان، بر اساس پالينومورف‌ها

www.SID.ir


