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چکیده
ــداد 55 نمونه كه به طور  ــمنان، تع ــمال س ــازند دلیچاي در برش بلو واقع در منطقه پیغمبران، ش از س
ــازند با استفاده از  ــد. محیط ديرينه اين س ــیل آهكي و آهك مي باشد برداشت ش ــیل، ش ــامل ش عمده ش
ــده از اين برش، حاوي  ــلايدهاي تهیه ش ــورد مطالعه قرار گرفت. اس ــي م ــواد ارگانیك ــا و م پالینومورفه
ــت، آكريتارک،  ــپور، پولن، داينوسیس ــامل اس ــدگي خوب ش ــف پالینومورف با حفظ ش ــاي مختل گروهه
ــد.  ــكل )AOM( مي باش ــوب و همچنین مواد ارگانیكی بی ش ــرا، خرده هاي چ ــي فرامینیف ــته داخل پوس
ــوبگذاري پايین را نشان مي دهد. بررسي  ــفاف، محیط كم اكسیژن با سرعت رس حضور فراوان AOM ش
ــاي دريايي نیز  ــبتAOM به پالینومورف ه ــكل به هم بعد و نس ــرالهای اپك تیغه اي ش ــبت پالینوماس نس
ــوبگذاري پايین می نمايد. همچنین  ــرعت رس ــیژن با س ــاحلي كم عمق، كم اكس حكايت از يك محیط س
ــي بلو، مؤيد يك محیط ساحلي  ــتون چینه شناس ــیس )VI, IV, II( مربوط به س ــه نوع پالینوفاس تفكیك س
ــش تعداد و تنوع  ــا توجه به افزاي ــد كه ب ــوبگذاري پايین می باش ــرعت رس ــیژن با س ــم عمق، كم اكس ك
ــروي كوتاه مدت دريا و  ــاهد پیش ــي ش ــتون چینه شناس ــت های كوريت در دو محدوده از س داينوسیس

ــیم. ــوبي در اين فواصل می باش افزايش عمق حوضه رس
   

واژه های كليدی: پالینومورف، ژوراسیك میانی، سازند دلیچاي، سمنان، محیط ديرينه  

مقدمه 
ــازند مارني – آهكي دلیچاي با ريخت شناسي نسبتاً پست و  س
ــتري در تمام دامنه جنوبي رشته كوه البرز بین سازند  رنگ خاكس
سیلیسی و آواري شمشك در پايین و سازند آهكي و صخره ساز 
ــت. برش هاي متعددي از اين سازند به  لار در بالا قرار گرفته اس
ــیلي فراوان، مخصوصا آمونیت ها، مورد  دلیل محتواي ماكرو فس
ــت. اما به علت آهكي بودن  ــن قرار گرفته اس مطالعه و تعیین س
سازند و عدم حفظ شدگي پالینومورف ها در لايه هاي آهكي آن، 
ــازند مطالعات سیستماتیك پالینولوژيكي صورت  كمتر در اين س
ــت. از آنجايي كه سازند دلیچاي در منطقه مورد مطالعه،  گرفته اس
دارای لايه هايی از شیلهاي سیاهرنگ و آهكهاي شیلي می باشد، 

لذا در اين مقاله مطالعه محیط ديرينه سازند بر اساس پالینومورف 
ها صورت گرفته است.

ــنگ شناسي و فسیل شناسي، حكايت از نهشته  بررسي هاي س
ــرايط  ــازند دلیچاي در يك محیط دريايي دارد كه با ش ــدن س ش
ــك( و  ــته هاي زير آن )گروه شمش ــي – رودخانه ای نهش مرداب
ــازند لار( تفاوت  ــه بالايي آن )س ــتبر لاي ــف هاي كربناته س ردي
ــی از نهشته هاي  ــكاري دارد. سازند دلیچاي كه معرف بخش آش
ــد داراي مرز زيرين ناپیوسته اي  ــیك البرز مي باش دريايي ژوراس
است كه در بیشتر نقاط به ويژه مناطق زيرآب، فیروزكوه و سمنان 
ــفید رنگ مشخص مي شود. گاهي  با افق كنگلومراي كوارتزي س
نیز لايه هاي آغازين اين سازند داراي قلوه هاي لیمونیتي و ترک 

*نويسنده مرتبط
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ــد. مرز بالايي سازند دلیچاي به صورت  هاي گلي فراوان مي باش
ــي بوده و با حذف لايه هاي مارني و آغاز لايه هاي آهكي  تدريج
چرت دار به سازند لار تبديل مي شود. گسترش جغرافیايي سازند 
ــلطانیه زنجان،  دلیچاي به البرز محدود نبوده بلكه در كوههاي س
ــرق درياچه ارومیه نیز گسترش  مراغه، آبگرم همدان و جنوب ش

يافته است )آقا نباتي، 1377(.

مطالعاتقبلي
سید امامی و همكاران (Seyed-Emami et al., 1985) در شرق 
ــمال غرب ايران مركزی( آمونیت هايی با محدود  آبگرم )آوج، ش
سنی باژوسین پسین و باتونین پیشین را از سازند دلیچای گزارش 
ــازند دلیچای  ــس از مطالعه آمونیت های س ــرده اند. همچنین پ ك
ــمنان(  ــرف )60 كیلومتری س ــه آهوان – كوه ش ــمال گردن در ش
ــنهاد نمودند. ويلر و  ــن باتونین زيرين را برای اين سازند پیش س
سارجنت (Wheeler & Sarjent, 1990) با مطالعه پالینو مورف ها 
و مشخصات سنگ شناسي سازند دلیچای در البرز مركزي، محیط 
ــازند را يك محیط كم عمق، فاقد اكسیژن با  ــوبگذاری اين س رس
ــید مهدي )1378(  ــوبگذاری پايین تعیین نمودند. س سرعت رس
ــازند دلیچاي در برش كوه  ــي محیط رسوبي و دياژنز س با بررس
ــخیص 7 میكروفاسیس  ــمنان، با تش ــمال شرق س نمورت در ش
ــوبگذاري دلیچاي را يك پلاتفرم كربناته  دارای پشته  حوضه رس
ــازند دلیچاي  ــی مي داند. آدابي و ابرقاني )1380( با مطالعه س گل
ــوبگذاري ديرينه منطقه را يك  ــمال غرب مراغه، محیط رس در ش
ــي )1380( با مطالعه  ــاز معرفي مي نمايند. خاك ــط دريايي ب محی
ــلطانیه در جنوب  ــازند دلیچاي در كوههاي س ــاي س پالینومورفه
ــور را عمیق، با گردش  ــوبگذاري مذك ــرق زنجان، حوضه رس ش
ــوبگذاري و آب و هواي گرم تعیین مي  محدود آب در زمان رس
كند. فلاح پور )1381( مدل رسوبگذاري سازند دلیچاي در برش 
ــیه حوضه يك رمپ كربناته دانسته و  فیروزكوه را حوضه و حاش
ــلطانیه، قسمتهاي مختلف حوضه تا پشته ااُلُیتي را يك  در برش س
ــكاران )1381( آمونیت  ــفیع زاده و هم رمپ كربناته مي داند. ش
ــوه های تپال و  ــاي را در دو برش در دامنه ك ــازند دلیچ های س
ــاس  ــاهرود مورد مطالعه قرار دادند و بر اس ــان در غرب ش پريخ
اختصاصات سنگ شناسی و چرخه های رسوبی، آن را به 8 عضو 
تقسیم نمودند. شاهسوني )1382( براساس مطالعات پالینوفاسیس 
ــازند دلیچاي در برش  ــوبگذاري س ــیس، محیط رس و میكروفاس
ــیار پروكسیمال تا حوضه ديستال  جاجرم را، محیط فلات قاره بس
ــیس  ــمس )1386( به مطالعه آمونیت ها و میكروفاس می داند. ش
ــازند دلیچاي در برش ديكتاش و پرور در شمال و شمال شرق  س
سمنان پرداخت. وی شروع سازند دلیچاي در برش پرور را محیط 
كم عمق مي داند كه در جهت بالا سريعا عمیق مي گردد ولي در 
برش ديكتاش، عمیق شدگي حوضه بطور تدريجي از پايین برش 

به بالا رخ داده است.
ــازند دلیچاي می باشد نیز  ــازند چمن بید كه معادل س بر روي س

تفسیر محیط رسوبی دیرینه سازند دلیچاي در برش بلو،  شمال سمنان، بر اساس پالینومورف ها

تحقیقاتی انجام پذيرفته است كه در ذيل به برخی از آنها اشاره می گردد. 
ــمی نژاد و دهقان )Gasemi-nejad & Dehgan, 2002) محیط  قاس
ديرينه بخش فوقانی سازند چمن بید را لاگونی كه شاهد پیشروی 
و پسروی های كوتاه مدت دريا بوده است مي دانند. مجیدی فرد 
ــازند چمن بید،  ــا مطالعه آمونیت های س )Majidifard, 2002( ب
محیط تشكیل آن را دريايی عمیق شامل شیب قاره1 و حوضه2 مي 
داند. اله بخش غیاثوند )1382( با مطالعه داينوسیست های سازند 
چمن بید در برش حصار شاهوردی خان محیط ديرينه اين سازند 

را دريايی باز با آب و هوای گرم تا حد واسط مشخص نمود.

راههايارتباطي
ــيَ N35 ْ 43 و طول جغرافیايي ــرش بلو در عرض جغرافیاي ــوه گاوک( در 14 كیلومتري  ب ــران )ك ــه پیغمب َ E 53 ْ 26 در منطق

شمال سمنان واقع شده است )شكل 1(.

شكل1- موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي به برش بلو، شمال سمنان
1. Slope 2. Basin
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1. Lability 

روشآمادهسازيومطالعهنمونهها
ــلايدهاي پالینولوژيكي تعداد 55 نمونه شیل و  به منظور تهیه اس
ــازند دلیچاي در برش بلو برداشت شد. نمونه ها  ــیل آهكي از س ش
ــورد )Phipps & Playford, 1984( آماده  ــه روش فیپس و پلي ف ب
ــرد كردن ــو و خ ــورت كه پس از شستش ــدند. بدين ص ــازي ش  س

نمونه ها به منظور از بین بردن تركیبات كربناته به مدت 24 ساعت در 
اسیدكلريدريك 30% و جهت حذف تركیبات سیلیكاته به مدت 24 
ساعت در اسید فلوئوريدريك 33% قرار داده شدند. براي جلوگیري 
از تشكیل ژل سیلیكاته نمونه ها به مدت 20 دقیقه با اسید كلريدريك 
ــدند. .براي جدا كردن پالینومورف ها از كاني هاي  10% جوشانده ش
سنگین و ساير مواد زائد )بر اساس وزن مخصوص آنها( از محلول 
كلرور روي استفاده شد. پس از عبور نمونه ها از الك 20 میكرون، از 
مواد باقي مانده بر روي الك ها اسلايدهاي پالینولوژيكي تهیه گرديد. 
به منظور مطالعه آماري عناصر موجود در اسلايدهاي پالینولوژيكي 
ــلايد تهیه گرديد و در  ــلايد و در مجموع 174 اس از هر نمونه 3 اس
هر اسلايد 15 میدان ديد به طور اتفاقي انتخاب و مورد مطالعه قرار 
گرفت و عناصر پالینولوژيكي تفكیك و شمارش شدند. سپس درصد 
فراواني هر يك از عناصر شامل اسپورها، پولن ها، سیست داينوفلاژله 
ــته داخلي فرامینیفرها، AOM شفاف و تیره، قطعات چوب  ها، پوس
ــبه قرار گرفتند )جدول1( و  و آكريتارک ها (Plate 1)  مورد محاس
نمودار درصد فراواني آنها در طول ستون استراتیگرافي رسم گرديده 

است )شكل2(. 
همچنین جهت بررسي شرايط محیطي حوضه رسوبي مورد مطالعه، 
درصد فراوانی نسبی سه گروه اصلي عناصر پالینولوژيكي شامل مواد 
بی شكل )AOM(، پالینومورف هاي دريايي )Mp( و فیتوكلاست ها 
)Ph( محاسبه و به منظور تعیین پالینوفاسیس، نتايج حاصل به نمودار 
Tyson منتقل گرديد. از آنجايي كه در تعیین محیط ديرينه با استفاده 
از مطالعه پالینوفاسیس ها گاهي اوقات براي يك پالینوفاسیس بیش 
ــوبي توسط تیسون )Tyson, 1993( در نظر گرفته  از يك محیط رس
ــت، براي تعیین دقیق تر محیط، فاكتورهاي موثر بر درجه  ــده اس ش
حفظ شدگي مواد ارگانیكی مانند فاكتور حفاظت از مواد ارگانیكي1  
 AOM و همینطور نسبت AOM و نسبت پالینومورف هاي دريايي به
شفاف به AOM تیره محاسبه گرديد. بررسي و مقايسة مجموعه اين 
ــان دهنده چگونگی میزان اكسیژن، نرخ رسوبگذاري و  فاكتورها نش

میزان انرژي محیط ديرينه مي باشد.
تمامي اسلايدهاي پالینولوژيكي تهیه شده از برش مورد مطالعه، 
در موزه دانشكده زمین شناسي دانشگاه تهران نگهداري مي شوند.

محیطدیرینه
ــتفاده از پالینومورف ها براي تفسیر محیط گذشته و بررسي  اس
ــروي دريا در دوره هاي گذشته از اهمیت خاصي  پیشروي و پس
ــك از گروه هاي  ــن درصد فراواني هري ــت. با تعیی برخوردار اس
ــیر محیط ديرينه  ــم نمودار فراواني آنها،  تفس ــي و رس پالینومورف
ــرال ها بنابر اهمیت و میزان  در برش بلو انجام پذيرفت. پالینوماس

شفافیت به دو دسته اپك )OP( و قهوه اي )BP( تقسیم مي شوند. 
ــته به گیاهان خشكي هستند، فراواني  ــرال ها وابس از آنجا كه ماس
 Waveren and( آنها نشان دهنده محیط نزديك به ساحل مي باشد

.)Visscher, 1994; Schioler et al., 2002
ــبت  فاكتور حفاظت مواد ارگانیكي )Lability(، به صورت نس
ــرال قهوه اي به ماسرال تیره )BP/OP( تعريف شده است كه  ماس
ــدگي مواد ارگانیكي، میزان  ــان دادن درجه حفظ ش علاوه بر نش
ــي فاكتور  ــان می دهد. بررس ــطح آب دريا را نیز نش تغییرات س
Lability در برش بلو )شكل 3، نمودارC( نشان می دهد كه میزان 
ــبت به پالینوماسرال هاي اپك پايین  پالینوماسرالهاي قهوه اي نس
مي باشد. البته براي افزايش اطمینان و دقت، فاكتور Lability بايد 
 Lability در كنار ساير فاكتورها مورد بررسي قرار گیرد. افزايش
به همراه افزايش میزان فراواني و تنوع پالینومورف هاي دريايي و 
كاهش AOM نشان دهنده حفظ شدگي بالاي مواد ارگانیكي مي 
 Waveren and Visscher, 1994; Bombardier and Gorin,)ــد باش

 (2000
ــاخص  ــه آكريتارک های ش ــه از جمل Micrhystridium spp. ك
محیط ساحلی است و همچنین حضور نسبتاً فراوان داينوسیست های 
پروكسیمیت مانند  pellucida Nannoceratopsis  نیز مؤيد عمق كم 

 .(Wheeler & Sarjent, 1990) حوضه رسوبگذاري می باشد
ــكل 3( از افزايش  ــي نمودار حاصل از مطالعات آماري )ش بررس
ــي به همرا ه كاهش  ــوع پالینومورف هاي درياي ــزان فراواني و تن می
ــل نمونه هاي  ــد فاص ــودار E( در ح ــكل 3، نم ــبي AOM )ش نس
ــاي 155-80 و 325-410  ــي در ضخامت ه 20-12 و 43-37 يعن
ــان دهنده حفظ شدگي نسبتا خوب مواد ارگانیكي است.  متري، نش
ــه  (Waveren and Visscher, 1994; Bombardier, 2000) لازم ب
ذكر است در همین محدوده ها، افزايش نسبي فرمهاي كوريت نسبت 
به پروكسیمیت و پروكسیموكوريت نیز مشاهده مي شود كه نشانه دو 
ــروي كوتاه مدت و افزايش عمق حوضه رسوبگذاري مي باشد  پیش

( Vajda, 2003  Ghasemi-Nejad et al., 1999 (
ــم در پالئواكولوژي و  ــي از فاكتورهاي مه ــیژن به عنوان يك اكس
ــوبگذاري دريايي مطرح است زيرا   ــازي محیط رس مخصوصاً بازس
ــیژن در تشكیل هیدروكربورها داراي اهمیت بسزايي مي  میزان اكس
باشد. در مطالعات پالینولوژيكي يكي از فاكتورهايي كه نشان دهنده 
ــوبگذاري مي باشد نسبت AOM شفاف  ــیژن محیط رس میزان اكس
)شرايط بدون اكسیژن( به  AOM تیره )شرايط اكسیژن دار( مي باشد 
كه اين نسبت در طول ستون استراتیگرافي برش بلو همواره بیش از 
ــكل 3 ، نمودار D( و اين امر حكايت از شرايط  ــد )ش يك مي باش
ــیژن و احتمالاً سرعت رسوبگذاری كم در اين حوضه دارد.  كم اكس
 Bombardiere et al., 2000; Batten, 1996; Oboh-Ikuenobe,

 (1996). (Zoneveld et al., 1997;
ــكیل  ــنگهای تش ــتری س ــبز زيتونی- خاكس همچنین رنگ س
ــدگی بالای  ــت اتوژنیك، حفظ ش ــور پیري ــازند، حض دهنده س
ــیل های گیاهی و نبود يا میزان بسیار پايین اسكلودونت  میكروفس
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جدول 1- درصد فراوانی نسبی عناصر پالينولوژيكی در نمونه ها

Brown 
Palynomacerals

Opaque  
Aom

Transparent 
Aom P2 P1 Pollen 

grains Spore Marine 
palynomorphs

Sample 
No.

3.6 5.1 40.4 2.8 42.6 4.4 1.3 0.95 1
0.62 4 16.6 0.9 77.5 0 0.22 0.22 2
9.9 5.1 54.5 3.4 23.2 3.6 4.1 0.2 3

12.7 5.8 52.7 2.7 18.1 5.3 8.8 2.6 4
6.5 5.8 24.7 6.3 54.6 1.2 4.3 0.5 5
8.7 7 42.6 4.3 32 4.3 6.3 0.8 6
8.1 9.2 29.6 3.7 40.5 6.9 1.8 1.8 7
6.3 5.4 22.7 5.4 43 11.7 3.5 5.4 8
6.1 5.9 33.7 3.7 32.6 10 1.4 6.1 9
4.2 4.2 27.3 6.3 49.6 3.5 0.7 5 10
4.1 1.2 26.1 7.9 48.5 3.4 1.8 8.7 11
4 5 26.3 6.8 48.2 1.3 0.9 8.2 12

9.3 3.6 40.3 3.6 29.3 4.3 3.6 9.6 13
8.5 1.5 40.3 4.6 20.1 6.2 4.6 20.9 14
3.6 2.3 33.1 8.2 22.7 5.4 0 24.5 15
5.7 0.7 50.1 4.1 11.7 6.2 3 21.2 16
4.5 2 34.9 3.3 32.6 2.9 3.7 19.5 17
8.1 1.5 22.4 4.7 55 6 2.8 5 18
4.5 0.3 9.7 6.8 71.9 4.1 1.5 3.5 19
5.3 1 17.1 8.3 61.3 1.5 1.4 5.4 20
5.9 5.9 30.4 5.3 47 2.7 3.2 2.7 21
5.4 4.9 15.3 4.4 59.4 3.4 1 6.9 22
3.9 5 11.7 4.7 64.8 0.5 0.9 3.2 23
6.4 0 12.9 2.1 65 6 3.6 7.4 24
6.4 0.5 12.3 0.8 67 4.7 4.5 8 25
4.9 0.1 12.8 1.9 76.8 2.6 4.5 0.5 26
4.9 0.1 28.8 2.3 59.6 3.2 3.3 1 27
11.3 0.3 18.2 4.8 58.8 4.1 6.2 2 28
4.4 0.2 22.7 2.3 63.2 4.6 2.1 2.9 29
7.4 0 20.8 6.5 52.9 5.8 4.7 5.8 30
7.7 0.6 36.4 2.2 41.4 5.1 4.7 6.5 31
2.9 0.64 27.9 2.3 57.9 3 1 5.1 32
3.6 0.4 29.4 1.9 49.8 4.6 1.5 10.3 33
2.8 0 23.9 0 64.78 1.4 0 7 34
3.2 0.7 26.9 4.5 56.7 0.7 2.2 7.5 35
11.5 0 32.3 3.3 23.4 5.4 4.3 23.8 36
7.4 0.3 28.9 2.4 31.3 12.2 2.4 17.3 37
7.6 0.3 15.6 5.4 24.9 16.3 1.2 30.1 38

10.3 0.5 28 3.8 23.2 11.2 1.5 22.8 39
11.2 0.6 28.9 5 32.7 4.5 0.5 17.8 40
15 1.5 27.5 8 28.3 7.3 1.4 12.2 41

11.7 2.2 14.2 5.6 51.3 7.4 1.7 7.4 42
14.1 0.8 23.5 4.9 36.5 11.1 1.4 9 43
21.4 0.2 25.4 6.6 25.7 5 1.3 15.1 44
0.9 0 1 2.4 95.3 0 0.2 0.2 45
7.7 0.4 13.3 6.8 47.3 9.5 0.7 13.8 46
2.3 0.2 10.3 2.9 83.9 0.2 0.4 0.2 47
2.4 0 5.8 4.5 87.2 0 0.8 0.3 48
1.8 0.9 5.6 2.8 88.7 0 0 0 49
0 0 3.5 8.1 88.3 0 0 0 50
0 0 5 1.7 93.2 0 0 0 51

3.2 2.4 37.6 6.4 43.2 0 0.8 7.2 52
10.5 0 48.9 0 23.7 5.2 6.3 11.5 53

0 3.6 3.5 0 92.8 0 0 0 54
0 2.8 4.7 37.7 53.7 0 0 0 55
0 0 0 0 100 0 0 0 56
0 0 50 0 50 0 0 0 57

تفسیر محیط رسوبی دیرینه سازند دلیچاي در برش بلو،  شمال سمنان، بر اساس پالینومورف ها
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ــكپی همگی مؤيد يك محیط كم  ــیلهای ماكروس ها و كمبود فس
 .(Wheeler & Sarjent, 1990) اكسیژن می باشند

ــبت AOMT/AOMO در  ــور Lability و نس ــي دو فاكت بررس
ــان می دهد. در  ــار هم چگونگی حفاظت مواد ارگانیكي را نش كن
ــدگي و گرد شدگي  ــتفاده از نسبت جورش كنار اين فاكتورها اس
ــته هم بعد و تیغه اي شكل  ــرال های اپك كه خود به دو دس ماس
ــیم مي شوند مي تواند نشان دهنده انرژي بالای محیط باشد.  تقس
ــرال هاي سیاه تیغه اي شكل به دلیل شناوري بسیار بالا،  پالینوماس
ــافت زيادي را طي نموده و اصولاً در مناطق دور از  مي توانند مس

. (Boulter & Riddick, 1986) ساحل فراوانتر مي باشند
 )P1( ــد ــك هم بع ــرال هاي اپ ــودار پالینوماس ــی نم در بررس
ــبت  ــكل )P2(، در مجموع نس ــه اي ش ــرالهاي تیغ ــه پالینوماس ب
ــانه اي ديگر از عمق كم  ــرالهاي اپك هم بعد نش ــالاي پالینوماس ب
ــكل 3، نمودار F(. اما افزايش  ــوبگذاري مي باشد )ش حوضه رس
ــد فاصل نمونه هاي  ــكل در ح ــرالهاي اپك تیغه اي ش پالینوماس
ــي در ضخامت هاي )155-80 و 410- )20-12 و 43-37( يعن
325 متري( مؤيد پیشروي كوتاه مدت دريا و افزايش نسبي عمق 

حوضه رسوبگذاري در اين فواصل می باشد. 
ــي پالینوفاسیس  به منظور تكمیل مطالعه محیط ديرينه به بررس
ــور درصد فراواني  ــت. بدين منظ ــده اس اين برش نیز پرداخته ش
ــه گروه اصلي عناصر پالینولوژيكي شامل مواد ارگانیكي  نسبی س
بي شكل )AOM(، پالینومورف هاي دريايي )Mp( و فیتوكلاستها 
 Tyson (1993) ــبه و نتايج حاصل به نمودار سه گانه )Ph( محاس
 (VI, IV, II) منتقل گرديده كه منجر به معرفي 3 نوع پالینوفاسیس

براي ستون استراتیگرافي بلو شده است.
ــه هاي 12-2 و 20-37  پالينوفاس��يس II: در حد فاصل نمون
ــت هاي 80 متر اول برش  ــي در ضخام و 47-43 و 56-52 )يعن
ــنهاد مي  و 325-155 و 480-410 و 595-555 متري برش( پیش
ــیژن تا فاقد  ــیس II را يك محیط كم اكس گردد. Tyson پالینوفاس
ــی وجود هر چند اندک  ــیژن و كم عمق معرفي مي نمايد ول اكس
ــت كه شرايط كاملًا  ــتر داخلی فرامینیفرها نشان دهنده آن اس آس

.)VanderZwan, 1990(فاقد اكسیژن نبوده است
ــه هاي 20-12 و 43- پالينوفاس��يس IV: در حد فاصل نمون
ــاي 155-80 و 410-325 متري برش  ــي در ضخامت ه 37 يعن
ــیس يك محیط ديرينه حد  ــورد مطالعه قرار دارد. اين پالینوفاس م
واسط بین مناطق كم عمق تا عمیق را مشخص مي نمايد. در اين 
ــبي فرمهاي كوريت نسبت به پروكسیمیت و  محدوده افزايش نس
پروكسیموكوريت مشاهده مي شود كه مؤيد پیشروي كوتاه مدت 

و افزايش عمق حوضه رسوبگذاري مي باشد.
پالينوفاسيس VI: كه در حد فاصل نمونه هاي 55-47 يعني در 
ــد نیز نشان دهنده يك محیط  ضخامت 480 تا 555 متري مي باش

ساحلي كم اكسیژن تا شلف بدون اكسیژن مي باشد.

پالئواکولوژی
قرابت1 میوسپورهای موجود در نهشته های سازند دلیچای در برش 
بلو، به گروه هايی از گیاهان آوندی فاقد دانه كه با استفاده از اسپورها 
تولید مثل می كنند )pteridophytes) شامل سرخس ها2 ، لیكوفیتا3 و 
ــه5  از جمله بازدانگانی6 مانند  ــفنوفیتا4،  برخی گیاهان دارای دان اس
ــده  ــبت داده ش مخروطیان7 ، و همچنین نمونه هايی از بريوفیتا8  نس
 Filatoff, 1975; Filatoff & Price, 1988; Balme, 1995;( .ــت اس
McKellar, 1998(. در تركیب پوشش گیاهی اطراف سازند دلیچای و 
يا در جزاير موجود در دريای ژوراسیك میانی به ترتیب سرخس ها، 
لیكوفیتها، مخروطیان، بازدانگان و بريوفیتا فراوانی و تنوع قابل ملاحظه 
ای داشته اند. در مقايسه با ساير رده های گیاهی اسپورهای منتسب 
 Klukisporites, Dictyophyllidites,به سرخس ها )28 جنس( نظیر
 Todisporites و Osmundacidites, Gleicheniidites, Cyathidites
ــان می دهند كه با در نظر گرفتن  ــتری را نش فراوانی و تنوع بیش
شرايط محیط زندگی نمونه های امروزی گیاهان والد میوسپورهای 
ــته  ــورد مطالعه، مي توان نتیجه گرفت كه نهش ــراه در برش م هم
ــازند دلیچای در اين برش چینه شناسی در شرايط آب و  های س
ــكیل شده اند. وجود برخي  هواي گرم تا نیمه گرم و مرطوب تش
Cribropridinium Spp داينوفلاژله هاي شاخص آب های گرم مانند 
ــن  ,Systematophora penicillata, Endoscrinium luridum  همچنی
حضور اسپور هاي قارچ نیز حاكمیت آب و هواي گرم و مرطوب در 

زمان تشكیل اين رسوبات را تايید می نمايند. 

نتیجهگیري
ــازند دلیچاي در برش چینه شناسی  بلو بر  مطالعه محیط ديرينه س
ــاس پالینومورف ها و با استفاده ازمطالعات آماري صورت پذيرفت.  اس
نتايج حاصل از اين مطالعات، حوضه رسوبگذاري مذكور را يك محیط 
ساحلي كم عمق و كم اكسیژن با سرعت رسوبگذاري پايین معرفی می 
نمايد كه دو دوره پیشروي كوتاه مدت دريا و افزايش نسبي عمق حوضه 
را شاهد بوده است. در حد فاصل نمونه هاي 12-2 و 37-20 و 43-47 
و 55-52 يعني در ضخامت هاي 80 متر اول برش و 325-155 و 480-
410 و 595-555 متري برش بلو افزايش نسبی میوسپورها و داينوسیست 
های پروكسیمیت نسبت به كوريت همچنین نسبت پايین پالینو ماسرالهای 
ــرالهای هم اندازه نسبت به  قهوه ای به اپك و حضور فراوان پالینو ماس
تیغه ای و AOM شفاف فراوان را شاهد هستیم كه همگي نشان دهنده 
ــوبگذاري در يك محیط ساحلي كم عمق و كم اكسیژن با سرعت  رس
رسوبگذاري پايین می باشد. پالینوفاسیس از نوع II كه در اين فواصل 
پیشنهاد شده است نیز مؤيد يك محیط كم عمق و كم اكسیژن می باشد. 
در حد فاصل نمونه هاي 20-12 و 43-37 يعني در ضخامت هاي 155-
ــبی فراوانی و تنوع داينوسیست های  80 و 410-325 متري افزايش نس
كوريت نسبت به پروكسیمیت و پروكسیموكوريت مشاهده مي شود. 
ــپورها، افزايش نسبی ــبی میوس  همچنین در اين ضخامت كاهش نس
1. affinity
2. Pterophyta
3. Lycophyta
4. Sphenophyta

5. seed plants
6. Gymnosperms
7. Coniferophyta
8. Bryophytes
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پالینو ماسرالهای تیغه ای نسبت به هم بعد ديده مي شود كه همراه 
ــه با پالینو مورف های دريايی  ــبی AOM در مقايس با كاهش نس
 IV ــیس نوع ــواهد بعلاوه پالینوفاس اتفاق مي افتد. تمامي اين ش
ــان می  ــوبگذاري را در اين محدوده نش افزايش عمق حوضه رس
ــد. در حد فاصل نمونه هاي 52-47 يعني در ضخامت 480 تا  ده

ــبی پالینو ماسرال های قهوه ای و اپك  555 متري نیز افزايش نس
هم بعد همچنین تغییرات مشهود لیتولوژی )افزايش ضخامت لايه 
ــود كه همگی  ــیس نوع VI ديده مي ش های آهكی( و.پالینو فاس
ــان دهنده يك محیط ساحلي نیمه اكسیژن دار تا شلف كربناته  نش

بدون اكسیژن مي باشد. 
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شكل2- درصد فراوانی و تنوع نسبی پالينومورف های مختلف در اسلايدهای پالينولوژيكی برش بلو
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