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مقدمه
در دونين پيشين و مياني، در شرايطي كه مناطق وسيعي از غرب 
و ش��مال‌غرب اي��ران )از جمله البرز مرك��زي( در ‏نتيجه حركات 
خشک��ي‌زايي مرب��وط به تاثير ف��از کالدون��ين از آب خارج بود، 
درياي حاشيه‌‎ ‎‏قاره‌اي كم‌عمقي در ‏شرق و شمال‌شرق ايران وجود 
داشت )‏Bozorgnia, 1973‎‏(. به همين دليل نهشته‌هاي دونين ‏البرز 
مركزي، كه با ناپيوس��تگي فرسايشي روي سنگ‌هاي اردويسين يا 
قديمي‌تر ق��رار دارند، مربوط به دونين ‏پسي��ن )فرازنين-فامنين( 
مي‌باشند )هاش��مي و مسعودي، 1383، هاشمي و فهيمي، 1384، 

هاش��مي و تابع، ‏‏1384(. لازم به ذكر اس��ت كه در البرز ‌ش��رقي، 
نهشته‌هاي دونين )س��ازند خوش‌ييلاق( گستره زماني وسيع‌تري 
‏داش��ته و لايه‌‌ه��اي قاعده‌اي اين واحد س��نگي ب��ه اواخر دونين 
پيشي��ن2‎‎‏ نسبت داده شده است ‏‏)‏Bozorgnia, 1973‎، علوي‌نائيني، 

1372(.‏
تغ��ييرات جانب��ي ليتو- و بيوفاسي��س دونين )ب��ه ويژه دونين 
پس��ین( در مناط��ق مختلف رش��ته كوههاي البرز قاب��ل ‏توجه و 
پايدار اس��ت و به همين دليل براي معرفي نهش��ته‌هاي مذکور در 
نواحي مختلف ش��مال ايران چند واحد ‏سنگي معرفي شده است 

Progymnospoerms .1‏* نویسنده مرتبط
2. Emsian

چکیده
سازند جيرود )دونين بالايي( در بخش مركزي ‌كوههاي البرز از كنگلومرا، كوارتزيت، ماسه‌سنگ، سيلتستون، 
‏شيل و سنگ‌هاي كربناته تشكيل شده‌ است. مجموعه متنوعي از ماكروفسيل‌هاي جانوري شامل سخت‌پوستان، 
‏ماهي ها، گونياتيت‌ها، برايکوپودها، همراه با پالينومورف‌هاي با حفظ‌شدگي بسيار خوب و نیز ماكروفسيل‌هاي 
‏گياهي در نهشته‌هاي اين سازند در مقطع چينه‌شناسي گرمابدر، شمال‌شرق تهران وجود دارند. در پالينوفلوراي 
‏سازند جیرود در برش چینه شناسی مورد مطالعه، ميكروفيتوپلانكتون‌ها )شامل آكريتارك‌ها و سيست ‏پرازينوفيت‌ها( 
تنوع قابل ملاحظه‌اي دارند و فراوان‌تر از اسپورها هستند. وجود پالينومورف‌هاي توليد‌ شده ‏توسط گياهان خشكي 
)اسپور‌ها( همراه با پالينومورف‌هاي شاخص محيط دريايي )سيست پرازینوفیت ها، ‏آكريتارك‌ها، اسكولوكودونت‌ها، 
و كيتينوزوآها( در رسوبات مورد مطالعه نشان‌دهنده تشكيل رسوبات سازند ‏جيرود در محيط دريايي كم‌عمق و 
حاشيه قاره‌اي است. اين نتيجه‌گيري با مجموعه فسيلي موجود در طبقات ‏مورد مطالعه هماهنگي دارد. مطالعه 
ماکروفسيل‌هاي گياهي با تنوع كم و حفظ‌شدگي ضعيف، که فقط در ‏سطح بالاتر از جنس قابل شناسایی می 
باشند، در ماسه‌سنگ‌هاي قسمت بالايي سازند جيرود در برش ‏چينه‌شناسي گرمابدر و بررسی قرابت )گياهان والد( 
اسپور‌هاي موجود در رسوبات مذكور نشان می دهد در ‏دونين پسين در اطراف محيط رسوبي نهشته‌هاي مورد بحث 
پوشش گياهي نسبتاً متنوعي از جمله گياهاني ‏متعلق به رينيوپسيدا، ليكوپسيدا، و اكوئيستوپسيدا‎ ‎وجود داشت. وجود 
‏‌Geminospora lemurata‏ که فراوان ‏ترین اسپور موجود در پالینوفلورای سازند جیرود در برش چینه شناسی گرمابدر 
است و تقریبا در همه نمونه ‏های مورد بررسی دیده می‌شود،  نشان می‌دهد ژیمنوسپرم‌های اولیه1‏‎‎‏ نیز در ‏ترکیب 

پوشش گیاهی مذکور نقش مهمی داشتند.‏

واژه‌های کلیدی: پالئواكولوژي، پالينومورف‌ها، سازند جيرود، شمال‌شرق تهران، ماكروفسيل‌هاي گياهي.‏

پالئواکولوژي سازند جيرود
در برش چينه‌شناسي گرمابدر، شمال‌شرق تهران

سید حسین هاشمي)1و*( و  فاطمه تابع2
‏1.‏ استادیار گروه زمين شناسي، دانشكده علوم، دانشگاه تربيت معلم، تهران

‏2.‏ کارشناسی ارشد گروه زمين شناسي، دانشكده علوم، دانشگاه تربيت معلم، تهران 
تاریخ دریافت: 87/3/8‏

تاریخ پذیرش:87/10/24‏

فصلنامه زمين‌شناسي ايران، سال سوم، شماره نهم، بهار 1388،صفحات 14-3
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 ‏‎(Assereto, 1963; Bozorgnia, 1973; Alavi & Bolourchi, 1973)‎‏. 
در الب��رز ‏مر��کزي، نهش��ته‌هاي غالب��اً آواري ش��امل کنگلومرا، 
ماسه‌س��نگ، آهک فسي��ل‌دار، و شيل به س��ن دونين پسين که با 
‏ناپيوستگي فرسايشي روي سنگ‌هاي اردويسين يا قديمي‌تر قرار 
دارن��د، تحت عنوان س��ازند‎ ‎ج��يرود ‏‎(Assereto, ‎‎1963)‎‏ معرفي 
شده‌اند. برش نمونه اين واحد سنگ‌چينه‌اي، كه نام آن از دهكده 
جيرود در ش��مال تهران و در ‏ارتفاعات دامنه جنوبي البرز مركزي 
گرفته ش��ده اس��ت، در قس��مت بالايي دره جاجرود ق��رار دارد. 
مختصات ‏جغرافيايي قاعده برش نمونه اين س��ازند، كه تقريبا در 
فاصله 200 متري ش��مال روستاي جيرود قرار دارد، "52 ‏‏'28َ ‏‎º‎‏51 

طول شرقي و "44 '59َ ‏‎º‎‏35 عرض شمالي است.
)Assereto, ‎‎1963(‏ برش نمونه سازند جيرود، شامل ‏‏10 واحد سنگي به 
 ‎ (Assereto & Gaetani ,1964)سـپس‎ ‎ضخامت 750 متر، را معرفي و
‎اين سازند را به ‏چهار بخش ‏D, C, B, A‏ تقسيم کردند. لازم به ذکر 
است که عضو ‏‎ Dدر مقطع تيپ اين واحد سنگي وجود ‏ندارد. مرز 
س��ازند جيرود با سازند ميلا در زير و با نهشته‌هاي هم‌ارز سازند 
مبارک )مجموعه عضوهاي ‏‎ (B-Dدر ‏بالا با ناپيوستگي  فرسايشي 
همراه است. با توجه به نتايج بررسي‌هاي انجام ‌شده در مورد اين 
واحد س��نگي )علوي‌نائيني، 1372( در حال حاضر سازند ‏جيرود 
فقط مع��ادل عضو ‏A‏ از تـقسي��م بندي مذ��کور در نظر گرفــته 
مي‌شود و مجموعه عضوهاي ‏B-D‏ نيز ‏معادل جانبي سازند مبارك 
‏‎(‎1963‏ ‏Assereto,‎) ‎مي‌باش��ند. در مقطع تيپ، س��ازند جيرود در 
قاعده ش��امل ‏كوارتزيت و ماسه‌س��نگ اس��ت كه به طرف بالا با 
تناوب ماسه‌س��نگ، شيل، آه‌ک فسي��ل‌دار، و چند افق ماسه‌سنگ 
‏فس��فات‌دار ادامه‌ يافته و در بالا‌ترين قس��مت، اين توالي در زير 

گدازه بازالتي به ضخامت 150 متر قرار دارد.
لازم ‏ب��ه ذكر اس��ت كه اين گ��دازه بازالتي گس��ترش محلي 
داشته و فقط در مقطع تيپ سازند جيرود و مقاطع ‏چينه‌شناسي 
اط��راف آن، از جمل��ه در برش چينه‌شناس��ي گرماب��در، ديده 

مي‌شود.‏

ليتوستراتيگرافي سازند جيرود
در برش چينه‌شناسي گرمابدر

مقطع چينه‌شناس��ي گرماب��در در 35 يکلومتري شمال‌ش��رق 
تهران، در س��مت راس��ت جاده فش��م به ‏گــرماب��در، و تقریبا 
در 3 كيلومت��ري غ��رب گرمابدر قرار دارد. دسترس��ي به برش 
چيــنه‌شناس��ي مذكور ‏از طريق جاده آس��فالته تهران به ميگون 
امكان‌پـذي��ر اس��ت. مختص��ات جغرافيايي برش چينه‌شناس��ي 
58 ‏‎°‎‏35 عرض  36 ‏‎°‎‏51 طول ش��رقي و "21 'َ ‏م��ورد مطالعه"08'َ
ش��مالي است )شک��ل 1(. مرز زيرين ‏س��ازند جيرود در برش 
چيــنه‌شناسي مورد مطالعه با سازند ميلا به صورت ناپيوستگي 
فرسايش��ي ‏است. نهش��ته‌هاي س��ازند جيرود در اين منطقه از 
تناوب ماسه‌س��نگ، كوارتزي��ت، همراه ب��ا ميان‌لايه‌هاي ‏نازك 
شيل خاكس��تري- سياه‌رنگ و سپس تناوب آهك براكيوپوددار 
و شي��ل سي��اه‌رنگ تشكيل ش��ده ‏است )ش��كل‌هاي 3-1(. در 

ماسه‌س��نگ خاكس��تري ت��ا زرد رن��گ قاعده س��ازند‎ ‎جيرود، 
چينه‌بن��دي ‏متقاطع، ترك‌هاي گل��ي و ريپل‌مارك‌هاي نامتقارن 
وجود دارد. در بالا‌ترين قس��مت س��ازند ج��يرود در ‏اين برش 
چينه‌شناسي، يك افق ماسه‌سنگ خاكستري- سبزرنگ‌ و داراي 
ماكروفسي��ل‌هاي گياهي با ‏حفظ‌ش��دگي ضعيف ديده مي‌شود 
)ش��كل 4(. مرز بين س��ازند جيرود با س��ازند مب��ارك در اين 
برش ‏چينه‌شناس��ي، مانند مقطع تيپ س��ازند جيرود در اطراف 
دهكده جيرود در شمال‌ش��رق‌ تهران، با يك ‏افق ضخيم بازالت 
تيره رنگ مش��خص مي‌شود كه نشان دهنده ناپيوسته بودن مرز 

دونين- كربونيفر ‏در اين منطقه است )شكل‌هاي 1 و 2(.‏

شکل1- موقعيت جغرافيايي و ستون چينه‌شناسي سازند جيرود، 
گرمابدر، شمال‌شرق تهران.‏
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 شكل2- مرز بالایی سازند جيرود در برش گرمابدر، شمال‌شرق تهران.
گدازه بازالتي ‏بالاي سازند جيرود با رنگ تيره و توپوگرافي مشخص در بالای سازند جیرود و در ‏قاعده سازند مبارک ديده مي‌شود.‏

بايوتاي سازند جيرود
در مقطع چينه‌شناسي مورد مطالعه

بايوتاي نسبتا متنوعي شامل ماکرو- و مکيروفسيل‌های جانوری 
از جمله بي‌مهره‌گان و مهره‌داران مانند ک‏ونودونت‌ها، برايکوپودها، 
ماهي‌هاي باله ش��عاعي، و همچنین ان��واع مختلف پالينومورف‌ها 

شكل 3 -  تناوب آهك نازك‌لايه  با شيل در قسمت مياني سازند جيرود، ‏برش گرمابدر، شمال‌شرق تهران.‏

در نهش��ته‌هاي س��ازند ‏ج��يرود وج��ود دارد )شوش��تري زاده و 
هم��كاران، 1384؛ ‏Ghavidel-Syooki, 1994‎ ؛ هاش��مي و تابع، 
 1384؛ ‏هاشمي و فهيمي، 1384؛ دشتبان، 1373، 1375، و 1376؛
 ‏Dashtban & Racheboeuf, 2001‎(‏. علاوه بر ‏اين از ماسه‌سنگ‌ها 
 ،‎(Sartenaer, 1964)‎و کوارتزيت‌هاي س��ازند جيرود در مقطع تيپ ‏
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برش چينه‌شناس��ي ‏شهميرزاد، شمال س��منان )مسعودي، 1384(، 
برش چينه‌شناسي دروار، جنوب‌غرب دامغان ) هاشمي و فهيمي، 
‏‏1384(، و برش چينه‌شناس��ي گرمابدر واقع در شمال شرق تهران 
)تابع،‎ ‎‏1386( ماکروفسي��ل‌هاي گياهي با ‏حفظ‌ش��دگي ضعيف و 
قابل انتس��اب به سيلوفيتا1، اس��فنوفيتا2، و ليكوفيتا3‏ گزارش شده 

‎.‎است
وج��ود ماکروفسي��ل‌هاي گياه��ي ب��ه ص��ورت پراكن��ده و با 
حفظ‌ش��دگي ضعيف در نهش��ته‌هاي دونين بالا��یی البرز ‏مرکزي 
‏)Sartenaer, 1964‎‏ ؛مسعودي، 1384؛ فهيمي، 1385؛ تابع، 1386( 
در بازس��ازي تركيب پوش��ش گياهي ‏اطراف اين حوضه رسوبي 
داراي اهميت فراوان است. فراواني و تنوع قابل ملاحظه اسپورها 
در نهش��ته‌هاي دونين ‏بالايي البرز مرکزي نشان‌دهنده متنوع بودن 
گیاهان تشکیل دهنده پوشش گياهي مذکور در نظر گرفته مي‌شود.‏

بحث
در نهش��ته‌هاي سازند جيرود در برش چينه‌شناسي گرمابدر، انواع 
پالينومورف‌هاي با حفظ‌شدگي خوب، شامل ‏عناصر دريايي )سیست 
ميكروفيتوپلانكتون‌ها4، كيتينوزوآها5، و اسكولوكودونت‌ها6( همراه با 
پالينومورف‌هاي ‏توليد شده توسط گياهان خشكي‌ )اسپورها7‏( وجود 
دارند. در پالينوفلوراي مذكور ميكروفيتوپلانكتون‌ها ‏‏)آكريتارك‌ها8‏ و 
سيس��ت پرازينوفيت‌ها9( تنوع قابل ملاحظ��ه‌اي دارند و فراوان‌تر از 
اسپورها هستند )شكل‌هاي 7-‏‏5(. از ميكروفيتوپلانكتون‌ها، فرم‌هايي 

مانند:‏
 Deltotosoma intonsum Playford in Playford & Dring, 1981;
 Cymatiosphaera ‎perimembrana Staplin, 1961; Veryhachium
downiei Stockmans & Willière 1962; ‎Leiosphaeridia spp.‎

‏ و از اسپورها، نيز نمونه‌هايي نظير:‏
Geminospora lemurata Balme emend. Playford, 1983; 

Teichertospora torquata (Higgs) ‎McGregor & Playford, 
1990; Punctatisporites glaber (Naumova) Playford, 1962; 
‎Cymbosporites catillus Allen, 1965‎

در پالينوفلوراي مورد مطالعه، تنوع و فراواني بيشتري دارند.‏
ميكروفيتوپلانكتون‌ه��ا در مطالع��ات بيوس��تراتيگرافي، ب��ه ويژه 
بيوستراتيگرافي رسوبات پالئوزوئيك زيرين، ‏پالئوژئوگرافي و همچنين 
مطالعات پالئواكولوژي اهميت فراواني دارند ‏‎(Strother, 1996)‎‏. در اولين 
مطالعه ‏جهت شناس��ايي ارتباط احتمالي بين فراواني و مورفوتيپ 
ميكروفيتوپلانكتون‌ها، ‏Staplin (1961)‎‏ اين گروه از ‏پالينومورف‌ها 
را در نهش��ته‌هاي دونين بالايي در اطراف يک�� ريف قديمي در 
كانادا مطالعه و نتيجه گرفت ‏فرم‌هاي داراي زوائد ساده در بخش 
ديس��تال10 ‏ در محيط نزديک به خط س��احل قديم��ي )ريف( و 

نمونه‌هاي داراي ‏زوائد منش��عب در قس��مت ديستال11 ‏ در مناطق 
دورتر از خط ساحل قديمي‌)ريف( وجود داشتند. به اين ترتيب، 
‏وي بی��ن اندازه، نوع و مورفولوژي تزئينات ميكروفيتوپلانكتون‌ها 
با پراكندگي جانبي و فاصله محيط زيس��ت آنها از ‏خط س��احلي 
قديمي ارتباط برقرار و بر اين اساس رخساره‌هاي زير را معرفي كرد:‏
‏1- رخس��اره نزدي��ك س��احل: در اين رخس��اره فرم‌هاي با 
وزيكل12 ‏ تقريبا دايره‌اي ش��كل با ديوارة ن��ازك، فاقد ‏تزيينات13 ‏ 
ي��ا داراي زوائد كوتاه ديده مي‌ش��وند كه معرف مناطق كم‌عمق و 
مناطق نزديك به خط ساحلي ‏مي‌باشند. از ميكروفيتوپلانكتون‌هايي 
كه در اين رخس��اره فراواني بيش��تري دارند مي‌توان به فرم‌هايي 
و  مانن��د ‏‎ ‎Dictyotidium Eisenack emend. Staplin, 1961‎‏ 
‏Lophosphaeridium Timofeev ex Downie, ‎‎1963‎‏ اشاره كرد.‏

‏2- رخساره دور از ساحل: در اين رخساره فرم‌هاي با وزيكل 
تقريبا دايره‌اي شكل، ديواره نازك‌تر، و زوائد كوتاه و ‏فاقد انشعاب 
 ‎ Veryhachium Deunff ex Downie, 1959 emend. Sarjeantنظير ‏
Stancliffe, 1994‎ &‏ ‏و ‏Gorgonisphaeridium Staplin et al., 1965‎‏ 
فراوان هستند. اين رخساره در نمونه‌هاي مربوط به نواحي ‏دورتر 
)تقريب��ا تا فاصله 1/7 كيلومتري( از خط س��احلي قديمي )ريف( 

‎.(Staplin, 1961) ‎شناسايي شده است
‏3- رخساره مربوط به منــاطق عـميـق: اين رخساره كه با 
فراواني قابل توج��ه فرم‌هايي از ميكروفيتوپلانكتون‌هاي ‏داراي 
زوائـد نسبتاً بــلند )بلنـــدتر از 5 ميكرون( و داراي انشعابات 
متع��دد )در چند مرحل��ه مختلف( در بخش ‏ديس��تال از جمله 
‏Staplin emend. Staplin et al., 1965‎‏ ‏Multiplicisphaeridium‏ 
مش��خص مي‌شود، ‏بلافاصله بعد از رخساره دوم )دور از ساحل( 
ش��روع ش��ده و تا فاصله تقريب��ا 7/5 كيلومتري از خط س��احلي 
قديمي ‏‏)ريف( ادامه مي‌ياب��د. در اين مناطق تنوع پالينومورف ها 
كاه��ش يافته و فرم‌هاي با وزيكل دايره‌اي ش��كل و داراي ‏ديوارة 

ضخيم‌تر فراوانی ‌بيشتري دارند.‏
Dorning (1981)‎‏ نیز با مطالعه ميكروفيتوپلانكتون‌هاي سيلورين 
ولز توانس��ت بين تن��وع مورفولوژي��ك ‏ميكروفيتوپلانكتون‌ها با 
عواملي نظير تغيير عمق و فاصله محيط تش��كيل رسوبات از خط 
ساحلي قديمي ارتباط ‏برقرار نمايد. نتايج اين بررسي در مطالعات 
بع��دي، در م��ورد تاثير پارامتره��اي محيطي موثر ب��ر پراكندگي 
 ‎(Downie 1963; Górka‏ميكروفيتوپلانكتون‌ها، نيز تائيد شده است
 1969; Smith & Saunders, 1970; Gray & Boucot, 1972; Thusu,

‎‎1972; Riegel, 1974; Jacobson, 1979).‎
ميكروفيتوپلانكتون‌هاي موجود در رس��وبات سازند جيرود در 
برش چينه‌شناسي گرمابدر با توجه به الگوي ‏پراکندگی ارائه شده 
توسط ‏‎(1961)‎‏ ‏Staplin‏ مطالعه و بر اين اساس فراواني گروههاي 

1. Psilophyta
2. Sphenophyta
3. Lycophyta
4. Microphytoplankton cysts
5. Chitinozoans
6. Scolecodonts

7. Spores
8. Acritarchs
9. Prasinophyte phycomata
10. Distally simple processes
11. Distally branched processes
12. Vesicle

13. Psilate
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شكل 4 - ماكروفسيل‌هاي گياهي كه منحصرا در ماسه‌سنگ‌هاي قسمت بالايي سازند ‏جيرود در برش چينه‌شناسي مورد مطالعه ديده شده و 
با توجه به حفظ‌شدگي بسيار ‏ضعيف، شناسايي آنها  فقط در سطح بالاتر از جنس امکان پذیر است.‏

‏1 و 3: نمونه های منتسب به لیکوفیتا، 2 و4: نمونه های قابل انتساب به سیلوفیتا، 5 و 6: ‏نمونه های منتسب به اسفنوفیتا.‏

مختل��ف مورفولوژي��ك با ‏توجه به ن��وع و ان��دازه تزئينات آنها 
بررسي شده است )ش��كل 8(. همانطور كه در این شکل مشاهده 
مي‌ش��ود در ‏رس��وبات مورد مطالعه، نمونه‌هاي فاقد تزئينات نظير 
‏Leiosphaeridia‏ و همچنین ميكروفيتوپلانكتون‌هاي داراي تزئینات 
كوتاه‌تر از 5 ميكرون مانند ‏Gorgonisphaeridium‏ به ترتيب بيشترين 

 Staplinفراواني را دارند. بنابراين، با ‏توجه به مدل ارائه ش��ده توسط ‏
‎(1961)‏ احتمالاً در زمان تش��كيل نهشته‌هاي سازند جیرود در برش 
‏چینه‌شناسی گرمابدر، شمال شرق تهران، شرايط محيطي قابل مقایسه 
با ویژگی‌های رخساره‌های ‏Dictyotidium-Lophosphaeridium‏ و 

‏Gorgonisphaeridium‏-‏Veryhachium‏ وجود داشته است.‏
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بررس��ی نس��بت پالينومورف‌هاي دريايي به ميكروفسي��ل‌هاي 
خشكي )اسپورها و پولن‎ ‎ها( نيز از روش‌هاي ديگري است كه ‏در 
مطالعه فاصله محيط تشكيل رسوبات در برگيرنده پالينومورف‌ها 
 نس��بت به خط س��احلي قديمي مورد اس��تفاده ‏قرار گرفته است
 ‏‎(Sarmiento, 1957; Upshaw, 1964; Gray & Boucot, 1972)‎‏. 
تن��وع و فراوان��ي نس��بي ‏ميكروفيتوپلانكتون‌ه��ا نمـايـانگ��ر 
افـزايش عمـق آب و افزايش فاصـله محيط تش��كيل رسوبات 
در برگيرنده ‏پالينومورف‌ها از خـط س��احلي اس��ت. بر هميـن 
اسـاس، تغيـيرات فراوانـي اسپورها و ميكروفيتوپلانكتون‌هاي 
‏موجود در پالينوفلوراي س��ازند جيرود در برش چينه‌شناس��ي 
گرمابدر، شمال شرق تهران، مطالعه و در شكل‌هاي ‏‏7-5 نشان 

داده شده است.‏
در بالاترين قس��مت س��ازند ج��يرود در برش چينه‌شناس��ي 
مورد مطالعه، ش��امل ماسه س��نگ هاي دونين بالايي ‏‏)فامنين(، 
ماكروفسي��ل هاي گياهي با حفظ ش��دگي ضعيف وجود دارند 
)ش��كل 4( كه به ليكوفيتا، اس��فنوفيتا،‎ ‎و ‏سي��لوفيتا نسبت داده 

شده‌اند )تابع، 1386(.‏
همان طور كه قبلا اش��اره ش��د، در پالينوفلوراي مورد مطالعه، 
اس��پورها نيز همراه ب��ا پالينومورف‌هاي دريايي ديده ‏مي‌ش��وند. 
اسپورها ميكروفسيل‌هاي شاخص محيط خشکي هستند و معمولاً 
ب��ه صورت پراكنده1 ‏ و بدون ارتباط ‏فيزيكي با گياه والد خود در 
بين رس��وبات وجود دارند اما در برخي موارد گياه يا گياهان والد 
اسپورها نيز ‏شناسايي و به  اين ترتيب قرابت2 ‏ آنها مشخص شده 
اس��ت ‏Balme, 1995)‎(‏. در شکل 9 قرابت اسپورهاي ‏موجود در 
نهشته هاي سازند جيرود در برش چينه‌شناسي مورد مطالعه نشان 
داده شده اس��ت. بر اين اساس ‏احتمالاً در پوشش گياهي موجود 

در اطراف محيط تش��كيل رسوبات مورد بررسي در دونين پسين 
‎ Equisetopsidaو ‏ ،Lycopsida‏ ،Rhyniopsida ‎گياهان متعلق ‏به ‏

وجود داشتند.‏
لعه لينوفـــل��وراي م��ورد مطا ي��ن، در پا عال�وه ب��ر ا
‏‎ Balme emend. Playford, 1983‎‏ ‏‌Geminospora lemurata‏ ‏فراوان��ي 
قابل توجهي دارد. اين گونه، يك اس��پور با اگزاين دولايه3 ‏ است 
كه تاکنون از رس��وبات دونين مياني تا ‏اوايل دونين بالايي مناطق 
مختلف جهان در هر دو نيمكره ش��مالي و جنوبي گزارش ش��ده 
اس��ت )به عنوان مثال: ‏Hashemi & Playford, 2005‎(‏. این اسپور 
توس��ط گياه��ان ‏archaeopterid، ك��ه با زندگ��ي در محيط‌هاي 
 ،‎(Marshall & Allen, 1982, p. 307)‎‏ساحلي سازش يافته بودند

توليد مي‌شد.‏
بنابراين، مي‌توان نتيجه گرفت كه فراواني و تنوع پالينومورف‌هاي 
ش��اخص محيط دريايي در نهش��ته‌هاي مورد ‏مطالعه نشان‌‌دهنده 
تشكيل رس��وبات س��ازند جيرود در يك محيط دريايي كم‌عمق 
و حاشي��ه قاره‌اي اس��ت. در ‏پالينوفلوراي مورد بررس��ي، وجود 
پالينومورف‌هاي توليد‌ ش��ده توس��ط گياهان خش��كي )اسپورها( 
همراه با عناصر ‏دريايي حاكي از آن اس��ت كه در زمان ته‌نشست 
رسوبات مورد مطالعه، پوشش گياهي نسبتا متنوعي نيز در ‏اطراف 
محيط رس��وبگذاري وجود داش��ته اس��ت. با توجه ب��ه فراواني 
 ‎ ‎Punctatisporites glaber نس��بي نمونه‌هايي از اس��پورها مانند
 ‎ Cymbosporites catillusو Playford, 1962‎ (Naumova)‏ 
Allen, 1965 ‎‏ ‏در پالينوفلوراي مورد مطالعه مي‌توان نتيجه گرفت 
در پوش��ش گياهي مورد بحث فرم‌هاي منتس��ب به ‏‎ ‎ليكوپسي��دا 

‏فراواني و تنوع بيشتري داشتند.‏

شكل 5 -  فراواني نسبي اسپورها در نهشته‌هاي سازند جيرود در برش چينه‌شناسي مورد ‏مطالعه. 
نمونه‌هاي شماره 73 و 58 فاقد پالينومورف مي‌باشند.‏ 

1.Dispersed
2. Affinity
3. Cavate
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شكل 6 -  فراواني نسبي ميكروفيتوپلانكتون‌ها )سيست پرازينوفيت‌ها و آكريتارك‌ها( در ‏رسوبات سازند جيرود در برش چينه‌شناسي گرمابدر، 
شمال‌شرق تهران. نمونه‌هاي شماره ‏‏73 و 58 فاقد پالينومورف مي‌باشند.‏ 

شكل-7: مقايسه فراواني نسبي ميكروفيتوپلانكتون‌ها )سيست پرازينوفيت‌ها و ‏آكريتارك‌ها: منحني خاکستری رنگ( و ميوسپورها )منحني مشکی رنگ( 
در نهشته‌هاي سازند ‏جيرود در برش چينه شناسي مورد مطالعه.‏
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شكل 9 -  قرابت ‎اسپور‌هاي موجود در نهشته‌هاي سازند جيرود در برش چينه شناسي گرمابدر.‏
براي تعيين قرابت اسپورها غالبا از اطلاعات ارائه شده توسط ‏Balme (1995)‎‏ استفاده شده است.‏

شكل 8 - نمايش فراواني نسبی انواع ميكروفيتوپلانكتون‌ها )بر حسب نوع و ‏اندازه تزئينات( در رسوبات برش چينه‌شناسي مورد مطالعه.‏
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نتيجه گيري
در نهش��ته‌هاي سازند جيرود در برش چينه شناسي گرمابدر در 
شمال‌شرق تهران پالينوفلوراي متنوعي با ‏حفظ‌شدگي خوب وجود 
دارد. در پالينوفل��وراي مورد مطالعه ميكروفيتوپلانكتون‌ها‌ ش��امل 
آكريتارك‌ها و سي��ت ‏پرازينوفيت‌ها تنوع قابل ملاحظه‌اي دارند و 
در نمونه‌هاي مورد مطالعه معمولاً از اس��پورها فراوانترند. وجود 
‏پالينومورف‌هاي توليد شده توسط گياهان خشكي )اسپورها( همراه 
با پالينومورف‌هاي دريايي )سيس��ت ‏پرازینوفیت‌ها، آكريتارك‌ها، 
اسكولوكودونت‌ها و كيتينوزوآها( نش��ان‌دهنده تشكيل رسوبات 
مورد مطالعه در ‏محيط دريايي كم عمق و حاشي��ه قاره اي در نظر 
گرفته ش��ده اس��ت. اين نتيجه‌‌گيري با نتاي��ج حاصل از ‏مطالعات 

مشابه بر اساس ساير گروه‌هاي فسيل جانوري هماهنگي دارد.  ‏
در رس��وبات م��ورد مطالع��ه، آكريتارك‌هاي فاق��د تزئينات و 
همچن��ين فرم‌هاي داراي زوائ��د كوتاهتر از 5 ميك��رون ‏فراواني 
بيشتري دارند. با توجه به مدل ارائه شده توسط ‏‎)1961( Staplin‏ 
براي بازس��ازي محيط تش��كيل ‏رسوبات بر اس��اس نوع و اندازه 
زوائد ميكروفيتوپلانكتون‌ها، احتمالاً نهش��ته‌هاي مورد مطالعه در 
شرايطي ‏مشابه با رخساره ‏Gorgonisphaeridium‏-‏Veryhachium‏ 

تشكيل شده‌اند.‏
‏وجود ماكروفسيل‌هاي گياهي قابل انتساب به ليكوفيتا، اسفنوفيتا، 
و سي��لوفيتا كه فق��ط درلايه‌هاي فوقاني ‏س��ازند جيرود در برش 
چينه‌شناس��ي مورد مطالعه يافت شده‌اند حاكي از آن است كه در 
اواخر دونين پسين ‏فرم‌هايي از گياهان متعلق به شاخه‌هاي مذكور 
در پوش��ش گياهي مناطق اطراف حوضه تش��كيل رسوبات مورد 
‏بررسي وجود داشتند. ماكروفسيل‌هاي گياهي مورد اشاره به دليل 
قرار گرفتن در رسوبات دانه درشت ‏‏)ماسه‌سنگ‌هاي خاكستري- 
سبزرنگ( حفظ‌ش��دگي بسيار ضعيفي دارند و شناسايي آنها فقط 

در سطح بالا‌تر ‏از جنس امكان‌پذير است.‏
همچن��ين با توجه به قرابت )گياهان والد( اس��پورهاي موجود 
در نهش��ته‌هاي مورد مطالعه، احتمالاً در پوشش ‏گياهي اين منطقه 
در دون��ين پسي��ن نمونه‌هايي از گياه��ان متعلق به رينيوپسي��دا، 
ليكوپسي��دا، و اكوئيستوپسي��دا ‏نيز وجود داشتند. علاوه بر این، با 
توجه ب��ه فراوانی ‏‌Geminospora lemurata‏ در نمونه های مورد 
مطالعه، ‏احتمالا ژیمنوسپرم های اولیه ‏‎(progymnospoerms)‎‏ در 
ترکیب پوش��ش گیاهی اطراف محیط تشک��یل ‏نهشته های سازند 

جیرود در برش گرمابدر نقش مهمی داشتند.‏

Explanation of PLATE 1‎

All figures ×1000, except for those with scale bar which is 

20 μm long.‎

Fig. 1. Cymatiosphaera perimembrana Staplin, 1961. Fig. 

2. Cymatiosphaera radiosepta ‎Hashemi & Playford, 1998. 

Fig. 3. Deltotosoma intonsum Playford in Playford & Dring, 

‎‎1981. Fig. 4. Daillydium pentaster (Staplin) emend. Playford 

in Playford & Dring, 1981. ‎Fig. 5. Villosacapsula rosendae 

(Cramer) Loeblich & Tappan, 1976. Fig. 6. Veryhachium 

‎downiei Stockmans & Willière, 1962. Fig. 7. Arkonia 

nova Le Hérissé, 2002. Fig. 8. ‎Tyligmasoma  sp. A. Fig. 9. 

Veryhachium inflatum Hashemi & Playford, 1998. Fig. 10. 

‎Striatostellula sparsa Hashemi & Playford, 1998. Fig. 11. 

Stellinium micropolygonale ‎‎(Stockmans & Willière) Playford, 

1977. Fig. 12. Stellinium comptum Wicander & ‎Loeblich, 

1977. Fig. 13. Gorgonisphaeridium plerispinosum Wicander, 

1974. Fig. 14. ‎Gorgonisphaeridium condensum Playford & 

Dring, 1981. Fig. 15. Gorgonisphaeridium ‎petilum. Hashemi 

& Playford, 1998. Fig. 16. Gorgonisphaeridium ohioense 

(Winslow) ‎Wicander, 1974. Fig. 17. Leiosphaeridia spp. Fig. 

18. Lophosphaeridium umbunatum. ‎Hashemi & Playford, 1998. 

Fig. 19. Unellium piriforme Rauscher, 1969. Fig. 20. ‎Unellium 

lunatum (Stockmans & Willière) Eisenack et al., 1979. Fig. 

21. Papulogabata ‎annulata Playford in Playford & Dring, 

1981. Fig. 22. Papulogabata lobata Hashemi & ‎Playrord, 1998. 

Fig. 23. Micrhystridium sp. cf. M. pentagonale Stockmans & 

Williere, ‎‎ 1963. Fig. 24. Micrhystridium stellatum Deflandre, 

1945. Fig. 25. Tornacia sarjeantii ‎Stockmans & Willière, 1966. 

Fig. 26. Chomotriletes vedugensis Naumova, 1953. Fig. 27. 

‎Ammonidium loriferum (Deunff). Hashemi & Playford, 1998. 

Fig. 28. ‎Archaeoperisaccus indistinctus Lu Lichang, 1988. Fig. 

29. Archaeoperisaccus rhacodes, ‎Hashemi & Playford 2005. 

Fig. 30. Laevigatosporites sp. A. Fig. 31. Geminospora ‎lemurata 

Balme emend. Playford, 1983. Fig. 32. Scolecodont. Fig.33. 

Teichertospora ‎torquata (Higgs) McGregor & Playford, 1990. 

Fig. 34. Ancyrospora ancyrea (Eisenack) ‎Richardson, 1962. 

Fig. 35. Emphanisporites rotatus McGregor emend. McGregor, 

1973. ‎Fig. 36. .Sphaerochitina, sp. A. ‎
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PLATE 1‎

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

سید حسین هاشمي و  فاطمه تابع

13

منابع
‏-‏ تابع، ف. 1386. پالينولوژي س��ازند جيرود در مقطع چينه شناسي 
گرمابدر ، ش��مال ش��رق تهران، ، پايان نامه ‏كارشناس��ي ارش��د، گروه 

زمين‌شناسي، دانشکده علوم، دانشگاه تربيت‌معلم تهران، 151 ص.
‏-‏ دشتبان، ه. 1373. گونياتيتهاي دونين پسين )فامنين( البرز مرکزي. 

فصلنامه علوم زمين، شماره 14، ص. ‏‏36-43. ‏
‏-‏ دش��تبان، ه. 1375. بررس��ي فون ماهي‌هاي دونين پسين و شروع 
کربونيف��ر در الب��رز مرکزي و تغييرات آنها در ‏گذر از مرز آشک��وبهاي 
فراس��نين- فامن��ين و در لايه ه��اي تدريجي دونين پسي��ن و کربونيفر 

پيشين. پايان نامه ک‏ارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي.‏
‏-‏ دش��تبان، ه. 1376. بررس��ي فلس ماهي‌هاي باله شعاعي متعلق به 
س��ازند جيرود )الب��رز مرکزي(. فصلنامه ‏علوم زمين، ش��ماره 23، ص. 

57-65.‏
‏-‏ شوش��تري زاده، پ.، ي��زدي، م. و ترابي دس��تگردوئي، ح. 1384. 
معرفي و بررس��ي كنودونت هاي دونين ‏بالاي��ي در منطقه تويه-دروار. 
نهمين همايش انجمن زمين شناس��ي ايران، دانشگاه تربيت معلم تهران، 

ص. ‏‏271-282.‏
‏-‏ علوي‌نائين��ي، م. 1372. چينه‌شناس��ي پالئوزوئيك ايران. س��ازمان 
زمين‌شناس��ي كش��ور، طرح تدوين كتاب ‏زمين‌شناسي ايران، شماره 5، 

492 ص.‏
‏-‏ فهيمي، م. 1385. پالينولوژي س��ازند جيرود در مقطع چينه شناسي 
دروار، جنوب‌غ��رب دامغان. پايان نامه ‏كارشناس��ي ارش��د، گروه زمين 

شناسي، دانشکده علوم، دانشگاه تربيت معلم تهران، 131 ص.‏
‏-‏ مس��عودي، م. 1384. پالينول��وژی س��ازند ج��يرود در مقطع چينه 
شناسي شهميرزاد، شمال سمنان. پايان نامه ‏كارشناسي ارشد،گروه زمين 

شناسي، دانشکده علوم، دانشگاه تربيت معلم تهران، 81 ص.‏
‏-‏ هاشمي، س.ح. و تابع، ف. 1384. پالينولوژي سازند جيرود‎ ‎در برش 
چينه‌شناس��ي‎ ‎غرب گرمابدر، ‏شمال‌ش��رق تهران‎.‎‏ نهم��ين همايش انجمن 
زمين‌شناسي ايران، دانشگاه تربيت‌معلم تهران، 9-8 شهريور، ‏ص. 409-

398.‏
‏-‏ هاشمي، س.ح. و فهيمي، م. 1384. اسپورها و مکيروفيتوپلانکتونهاي 
سازند جيرود در برش چينه‌شناسي ‏دروار، غرب دامغان. نهمين همايش 
انجمن زمين‌شناس��ي ايران، دانش��گاه تربيت‌معلم تهران، 9-8 شهريور، 

‏ص. 295-308.‏
‏-‏ هاشمي، س.ح. و مسعودي، م.ع. 1383. پالينوفلوراي دونين پسين 
سازند جيرود در شمال سمنان، ‏هش��تمين همايش انجمن زمين‌شناسي 

ايران، 16-14 شهريور، دانشگاه صنعتي شاهرود ، ص. 778-787.‏
‎-‎ Alavi, M. and Bolourchi, M.H. 1973. Explanatory text of 

the Maku Quadrangle Map, 1: ‎‎250,000. Geological Survey of 

Iran, Tehran.‎

‎-‎ Assereto, R., 1963. The Paleozoic formations in central 

Elburz, Iran (preliminary ‎note). Rivista Italiana Paleontologia e 

Stratigraphia, 60(4): 503-543.‎

‎- Assereto, R., and Gaetani, M., 1964. Nuovi dati sul 

Devoniano della catena dell, ‎Imam Zadeh Hashem (Elburz 

Central). Rivista Italiana Paleontologia e ‎Stratigraphia, 70(4): 

631-636.‎

‎- Bozorgnia, F., 1973. Paleozoic foraminiferal biostratigraphy 

of central and east ‎Alborz Mountains, Iran. National Iranian Oil 

Company, Geological ‎Laboratories, publication no. 4, Tehran, 

185p.‎

‎- Balme, B.E., 1995. Fossils in situ spores and pollen grains: an 

annotated catalogue. ‎Review of Palaeobotany and Palynology, 

87(2-4): 85-323.‎

‎- Dashtban, H., and Racheboeuf, P., 2001. First occurrence 

of Echinocaridid ‎phyllocarids (Crustacea) in the Famennian 

of Iran. Neues Jahrbuch für ‎Geologie und Palaontologie, 

Monatshefte, pp. 58-94.‎

‎- Dorning, K.J., 1981. Silurian acritarch distribution in the 

Ludlovian shelf area of ‎South Wales and the Welsh Borderland. 

In: Neale, R. & Brasier, M.B. (eds.): ‎Microfossils from Recent 

and fossil shelf seas. Ellis Horwood, Chichester, pp. ‎‎31-36.‎

‎- Downie, C., 1963. ‘Hystrichospheres’ (acritarchs) and 

spores of the Wenlock Shales ‎‎(Silurian) of Wenlock, England. 

Palaeontology, 6(4): 625-652.‎

‎- Ghavidel-Syooki, M., 1994. Upper Devonian Acritarchs and 

Miospores from the ‎Geirud Formation in central Alborz Rang, 

northern Iran. Journal of Sciences, ‎Islamic Republic of Iran, 

5(3):103-122.‎

‎- Górka, H., 1969. Microorganismes de l’Ordovicien de 

Pologne. Palaeontologica ‎Polonica, 22, 102p.‎

‎- Gray, J., and Boucot, A.J., 1972. Palynological evidence 

bearing on the Ordovician-‎Silurian paraconformity in Ohio. 

Bulletin of Geological Society of America, ‎‎83(5): 1299-1314.‎

‎- Hashemi, H., and Playford, G., 2005. Devonian spore 

assemblages of the Adavale ‎Basin, Queensland (Australia): 

Descriptive systematics and stratigraphic ‎ significance. Revista 

Española de Micropaleontologia, 37(3): 317-417.‎

‎- Jacobson, S.R., 1979. Acritarchs as paleoenvironmental 

indicators in Middle and ‎Upper Ordovician rocks from 

Kentucky, Ohio, and New York. Journal of ‎Paleontology, 53(5): 

1197-1212.‎

‎- Marshall, J.E.A., and Allen, K.C., 1982. Devonian miospore 

assemblages from Fair ‎Isle, Shetland. Palaeontology, 25(2): 

277-312.‎

‎- Riegel, W., 1974. Phytoplankton from the upper Emsian 

and Eifelian of the ‎Rhineland, Germany a preliminary report. 

Review of Palaeobotany and ‎Palynology, 18(1-2): 29-39.‎

‎- Sarmiento, R., 1957. Microfossil zonation of Mancos Group. 

Bulletin of the ‎American Association of Petroleum Geologists, 

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

پالئواکولوژي سازند جيرود در برش چينه‌شناسي گرمابدر، شمال‌شرق تهران

14

41(8): 1683-1693.‎

‎- Sartenaer, P., 1964. Découverte d’un niveau a plantes d’âge 

Famenňien supérieur ‎dans l'Elburz central (Iran). Rivista Italiana 

Paleontologia e Stratigraphia, ‎‎70(4): 651-655.‎

‎- Smith, N.D., and Saunders, R.S., 1970. Paleoenvironments 

and their control of ‎acritarch distribution in the Silurian of east-

central Pennsylvania. Journal of ‎Sedimentary Petrology, 40(1): 

324-333.‎

‎- Staplin, F.L., 1961. Reef-controlled distribution of Devonian 

microplankton in ‎Alberta. Palaeontology, 4(3): 392-424.‎

‎- Strother, P.K., 1996. Acritarchs. In: Jansonius, J. & McGregor, 

D.C. (eds.) ‎Palynology: principles and applications. American 

Association of Stratigraphic ‎Palynologists Foundation. Dallas, 

1: 81-106.‎

‎- Thusu, B., 1972. Depositional environments of the Rochester 

Formation (Middle ‎Silurian) in southern Ontario. Journal of 

Sedimentary Petrology, 42(4): 930-‎‎934.‎

‎- Upshaw, C.F., 1964. Palynological zonation of the Upper 

Cretaceous Frontier ‎Formation near Dubios, Wyoming. In: 

Cross, A.T. (ed.): Palynology in oil ‎exploration: a symposium. 

Society of Economic Paleontologists and ‎Mineralogists, Special 

Publication, 11: 153-168.‎

www.SID.ir

www.sid.ir

