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چکیده
شدگی  اشباع  میزان  تعیین  جهت  سروك،  و  جهرم  مخازن  هیدروكربوری  توان  مطالعه،  اين  در 
و  آب  تماس  سطح  تعیین  شیل،  حجم  محاسبه  لیتولوژی،  نوع  پذيری،  نفوذ  موثر،  تخلخل  سیالات، 

است.   شده  انجام  جريانی  واحدهای  تعیین  و  نفت  ستون  میزان  برش،  حدود  تخمین  نفت، 
آنالیز  بوسیله  است.  شده  تعیین  متری   670 عمق  در  نفت  و  آب  تماس  سطح  جهرم   سازند  در     
 4 از  كمتر  و  درصد   70 از  بیش  ترتیب  به  موثر  تخلخل  و  آب  شدگی  اشباع  برش  میزان  حساسیت، 
اين  برای  ای  رخساره  تفكیك  مغزه  اطلاعات  نبودن  موجود  دلیل  به  است.  شده  زده  تخمین  درصد 

است. نگرفته  انجام  سازند 
   در بخش بالايی سازند سروك  بوسیله آنالیز حساسیت، میزان برش اشباع شدگی آب و تخلخل 
4 درصد تعیین شده است. بر اساس روابط  نفوذپذيری  60 درصد و كمتر از  موثر به ترتیب بیش از 
برای  كربناته،  سنگی  رخساره  نوع   3 به  مربوط  واحد جريانی،  نوع    3 ها،  مغزه  از  تخلخل حاصل  و 
و گرينستون  پكستون   ، كه شامل رخساره های وكستون  است  تعیین شده  بالايی سازند سروك  بخش 

باشند. می 
از  آنالیز حساسیت، میزان برش اشباع شدگی آب بیش     در بخش زيرين سازند سروك بر اساس 
نفوذپذيری و  به روابط  با توجه  تعیین شده است.  4 درصد  از  60 درصد و  برش تخلخل موثر كمتر 
4 نوع رخساره سنگی نیز برای بخش زيرين سازند  4 نوع واحد جريانی مربوط به  تخلخل  می توان، 
پكستون،  بیوكلست  پلويیدال  وكستون،  بیوكلست  های  رخساره  شامل  كه  گرفت  نظر  در  سروك 

باشند. می  گرينستون  و  پكستون  بیوكلست 

واژه های کليدی:  آنالیز حساسیت،تخلخل، میزان برش.
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مقدمه
  اهمیت مخازن نفت سنگین، بزرگ بودن ابعاد طاقديس كوه 
میدان در ساحل  اين  از همه مهمتر موقعیت جغرافیايی  موند و 
دلايلی  عمده  سنگین،  نفت  صادرات  جهت  در  فارس   خلیج 
مخزنی  های  ويژگی  بررسی  عنوان  تحت  ای  مطالعه  تا  بود، 
سازندهای جهرم وسروك در كوه موند با استفاده از پارامترهای 
پتروفیزيكی مطرح گردد. اهداف اصلی در اين مطالعه تعیین توان 

اشباع  میزان  تشخیص  سروك،  و  جهرم  مخازن  هیدروكربوری 
لیتولوژی،  نوع  پذيری،  نفوذ  موثر،  تخلخل  سیالات،  شدگی 
تخمین  نفت،   و  آب  تماس  سطح  تعیین  شیل،  حجم  محاسبه 
حدود برش، میزان ستون نفت و تعیین واحدهای جريانی بوده 
است. تمركز مطالعاتی برروی ارزيابی سازند جهرم و بخشهای 
بالايی و زيرين سازند سروك بوده است. مو قعیت میدان نفتی 

كوه موند در شكل 1 آمده است.

* نويسنده مرتبط

فصلنامه زمین شناسي ايران، سال سوم، شماره نهم، بهار 1388،صفحات 86-79
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روش مطالعه
    ارزيابی ذخاير هیدروكربوری توسط  شیوه های مدرن چاه 
لازم  سازندها   ارزيابی  برای  است.  اهمیت  حائز  بسیار  پیمايی 
است مهمترين خواص سازند يعنی اشباع شدگی آب  بر اساس 
لیتولوژی  و  تراوايی  تخلخل،   ،(Pickett(و  (Archie)معادلات
اصلي  منبع  پتروفیزيكي  نمودارهای  و  مغزه ها  شوند.  مشخص 
اطلاعات براي تعیین پارامترهای مخزنی است. توانايي روش هاي 
پتروفیزيكي و پتروگرافي به عنوان روشهای  مكمل در شناسايي 
زون هاي مخزني و مطالعه آنها در زمین شناسي نفت از اهمیت 
از چاه  برداري  بهره  .عملیات تكمیل و  بسزايي برخوردار است 
رسید.  نخواهد  نظر  مورد  به هدف  روشها  اين  بكارگیري  بدون 
مختلف  دستگاههاي  و  ابزارها  توسط  نگاری  چاه   نمودارهاي 
از ديواره چاه گرفته مي شوند. اين نمودارها براساس ويژگیهاي  
خود، اطلاعات ارزشمندي از مقاومت ويژه در زونهاي مختلف 
نخورده  دست  زون  و  تدريجي  زون  شده،  شسته  زون  مانند 
و  شدگی  اشباع  میزان  و  سیال  نوع  تخلخل،  میزان  همچنین  و 
اين  به كمك  دهند.  مي  قرار  كارشناسان   دراختیار  را  لیتولوژي 
نمود  ترسیم  را  نمودارها  و  دياگرامها  انواع   توان  مي  پارامترها 
انجام  مخازن  دهي  بهره  و  كیفیت   بهبود  برای   محاسبات  تا  
                                                IP 3.1 افزار  نرم  از  پتروفیزيكی  نمودارهای  تفسیر  برای  شوند. 

استفاده شده است.
   كلیه اطلاعات رقومی  مربوط به هر سری به صورت كامل 
انتقال داده شده است. نمودارها  افزار  به فرمت  DLIS  به نرم 
است.  بوده  نوترون  و  مخصوص  وزن  مقاومت،  لاگهای  شامل 
تطابق عمقی نمودارها بررسی گرديده و نمودارهایGR و نوترون 
مبنای عمقی  بوده است. هموارسازی نمودارها   و اصلاح نمودار 
  Despike  صوتی در حد فواصل كه نوك تیز بوده توسط برنامه
انجام گرديده است و بعد از بررسی كیفیت نمودارها، تصحیحات 

شكل 1- موقعيت ميدان نفتی کوه موند اقتباس از نقشه IHS Energy Group  در سال 1999.

محیطی با توجه به نوع دستگاه براساس كتاب تصحیحات محیطی 
شركت شلامبرگر  انجام گرديده است، كه اين تصحیحات شامل، 
تصحیحات قطر چاه ، تصحیحات اثر تهاجم گل و تصحیحات 

هیدروكربوری می باشد.

 ارزيابی پتروفیزيکی
سنگ شناسی سازند جهرم تركیبی است عمدتا" متشكل از دولومیت 
درصدی آهك انیدريت همراه شیل كم يا بدون شیل )سازند تمیز( 
می باشد كه در بخشهايی از آن شكستگی هايی ديده می شود. اين در 
شرايطی است كه  لیتولوژی سازند سروك از آهك تمیز تشكیل شده 
است كه در بخشهايی بر میزان آرژيلیتی به صورت درصدی اضافه 

می گردد. هر دو سازند شامل سیالات نفت و آب می باشد.
مدل لیتولوژی انتخابی جهرم متشكل از آهك،  دولومیت و ايلیت 
بوده است  در حالی كه در مدل سروك با توجه به قرائت صحیح  

نوترون و وزن مخصوص آن آهك و ايلیت انتخاب شده است.  
محاسبات حجم شیل  به روش خطی با استفاده از معادلات ارائه 
 Steiber  و Larionov, Clavier شده توسط پژوهشگرانی چون
)1985(در شكل 2 نمايش داده شده است. در اين مطالعه  برای 
سازند  برای  و   (Young rock( لاريونو  روش  از  جهرم  سازند 
سروك از روش لاريونو (Old rock) بر اساس سن سنگها استفاده 
شده است. با استفاده از روش آنالیز حساسیت بهترين مدل اشباع 
شدگی به روش Indonesian  می باشد )شكل 3(. فاكتور سیمان 
شدگی به دلیل نبود نتايج آنالیز مغزه ها در جهرم ، طبق روش 
پیكت پلات  معادل 1/95 در نظر  گرفته شده است. فاكتور سیمان 
شدگی طبق روش فاكتورمقاومت ويژه مغزه ها، برای سروك نیز 
معادل 1/95 در نظر گرفته شده است.در اشكال 4 و 5 به ترتیب 
سروك  سازند  زيرين  بخش  و  جهرم  مخزن  پتروفیزيكی  تفسیر 

ارائه شده است. 
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شكل 2 - محاسبات حجم شیل

شكل 3- مدل اندونزيا استفاده شده برای تعیین اشباع شدگی آب 
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شكل 4- تفسیر پتروفیزيكی مخزن جهرم. براساس لاگهای موجود، میزان اشباع شدگی آب و نفت محاسبه شده است. 
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شكل 5- تفسیر پتروفیزيكی بخش زيرين سازند سروك. در اين شكل داده های مغزه ها )تخلخل و چگالی مغزه ها( كه به صورت نقاط رنگی نمايش داده 
شده است با مقادير محاسبه شده تخلخل موثر و دانسیته  حاصل از نمودارهای پتروفیزيكی مطابقت خوبی نشان می دهند. 
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جدول 1- آناليز نفوذپذيری و تخلخل مغزه های  سازند سروک

تعیین واحدهای جريانی و نوع سنگ با استفاده 
از اطلاعات مغزه های سازند سروک 

 3  )1 نفوذپذيری و تخلخل مغزه ها )جدول  آنالیز  بر اساس 
كربناته،  سنگی  رخساره  نوع   3 به  مربوط  جريانی،  واحد  نوع  
برای سازند سروك بالايی تعیین گرديد كه شامل رخساره های 
  1 شماره  رخساره  باشند.  می  گرينستون  و  ،پكستون  وكستون 
شامل رخساره وكستونی است كه دارای  تخلخل و نفوذپذيری 
كمی می باشند. رخساره 2، بیوكلست گرينستون و پكستون كه 
تخلخل قالبی و حفره ای دارند و از نفوذپذيری كمی برخوردار 
بیوكلست پكستون  3، رخساره های  است.رخساره های شماره 
بلوری  بین  و  ای  دانه  بین  های  تخلخل  كه  است  گرينستون  تا 
بالايی  نفوذپذيری  و  تخلخل  دارای  و  دهند  می  نشان  را 
توجه  با  زيرين  سروك  سازند  برای   .)  7 و   6 هستند)اشكال 
مربوط  واحد جريانی  نوع    4 تخلخل،  و  نفوذپذيری  روابط  به 
به 4 نوع رخساره سنگی نیز می توان در نظر گرفت كه شامل 
رخساره های بیوكلست وكستون، پلويیدال بیوكلست پكستون ، 
بیوكلست پكستون و بیوكلست گرينستون می باشند. رخساره 1  
و 2، بیوكلست  وكستون و پكستون، دارای تخلخل قالبی و حفره 

ای و بین دانه ای می باشند. رخساره شماره 3 و 4 تخلخل بین 
بلوری و بین دانه ای را نشان می دهند ) اشكال 8 و  9(.  به دلیل 
برای  تفكیك رخساره ای  نبودن اطلاعات مغزه حفاری  موجود 

سازند جهرم انجام نگرديده است.

نتیجه گیری
 درسازند جهرم سطح تماس آب و نفت در عمق 670 متری 
اشباع  برش   میزان  آنالیز حساسیت،  بوسیله  است.   تعیین شده 
شدگی آب بیش از  70 درصد و برش تخلخل موثر كمتر از 4 

درصد تخمین زده شده است. 
  در  بخش بالايی سازند سروك بر اساس آنالیز حساسیت، میزان 
برش اشباع شدگی آب بیش از 60 درصدو  برش تخلخل موثر كمتر 
از 4 درصدتعیین شده است. بر اساس روابط  نفوذپذيری و تخلخل 
حاصل از مغزه ها، 3 نوع  واحد جريانی،مربوط به 3 نوع رخساره 
سنگی كربناته، برای سازند سروك بالايی تعیین شده است كه شامل 

رخساره های وكستون، پكستون و گرينستون می باشند.
حساسیت،  آنالیز  براساس  سروك  سازند  زيرين  بخش  در 
بیش  ترتیب  به  موثر  وتخلخل  آب  شدگی  اشباع  برش   میزان 
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شكل 6- روابط نفوذپذيری و تخلخل در سروك بالايی

شكل 7 - بر اساس آناليز مغزه ها )نفوذپذيری و تخلخل(،  3  نوع  واحد جريانی مربوط به 3 نوع رخساره سنگی کربناته  برای سروک 
بالايی تعيين گرديده است.

شكل 8- روابط نفوذپذيری و تخلخل در سروک زيرين
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از 60 درصد و كمتر از 4 درصد بدست آمده است. با توجه به 
روابط نفوذپذيری و تخلخل، 4 نوع  واحد جريانی مربوط به 4 
نوع رخساره سنگی نیز می توان برای سازند سروك زيرين در 
نظر گرفت كه شامل رخساره های بیوكلست وكستون، پلويیدال 

بیوكلست پكستون، بیوكلست پكستون و گرينستون می باشند. 

سپاسگزاری
شهید  دانشگاه  پژوهشی  اعتبارات  از  استفاده  با  پژوهش  اين 
بهشتی انجام شده است و لذا در اينجا لازم است از همكاری آن 

معاونت محترم قدردانی نمايیم.
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